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WSTEP

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotworczych - Przed-
siebiorstwo Panstwowe (dalej: ZUOP) to przedsiebiorstwo uzy-
tecznosci publicznej i jedyna w Polsce instytucja powotana do
wykonywania dziatalnosci w zakresie postepowania z odpadami
promieniotworczymi i wypalonym paliwem jadrowym, a przede
wszystkim do zapewnienia statej mozliwosci sktadowania odpadow
promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego. ZUOP posia-
da i eksploatuje jedyne w Polsce sktadowisko odpaddéw promie-
niotworczych - Krajowe Sktadowisko Odpadow Promieniotworczych
w Rézanie. Z uwagi na unikatowy, w skali kraju, charakter dziatal-
nosci, ZUOP jest strategicznym przedsiebiorstwem zapewniajacym
wtasciwe postepowanie z odpadami promieniotwoérczymi, wypalo-
nym paliwem jadrowym a takze z materiatami jadrowymi, zrodtami
promieniotworczymi i innymi substancjami promieniotworczymi.

Zgodnie z zapisami zawartymi w ustawie z dnia 29 listopada 2000 r.
Prawo atomowe (Dz.U. 2023 poz. 1173, z p6zn. zm.) dyrektor ZUOP
zamieszcza na stronie internetowej, nie rzadziej niz co 12 miesiecy,
informacje o:

wptywie dziatalnosci wykonywanej przez ZUOP na zdrowie

ludzi i na srodowisko oraz o wielkosci i sktadzie izotopowym
P uwolnien substancji promieniotworczych do srodowiska
w zwiazku z wykonywaniem dziatalnosci (art. 32c ust. 2),

stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
obiektéw jadrowych ZUOP, ich wptywie na zdrowie ludzi i na
’ srodowisko naturalne oraz o wielkosci i sktadzie izotopowym
uwolnien substancji promieniotworczych z obiektow jadro-
wych do srodowiska (art. 35a ust. 2),

stanie ochrony radiologicznej Krajowego Sktadowiska Od-
padow Promieniotworczych w Roézanie, jego wptywie na
b zdrowie ludzi i na srodowisko oraz o wielkosci i sktadzie
izotopowym uwolnien substancji promieniotworczych ze
sktadowiska do Srodowiska (art. 55c ust. 2 pkt 1).

Niniejszy dokument stanowi realizacje tych obowiazkow.



@ ﬂ WYKAZ OBIEKTOW ZUOP
ZAWARTYCH W OPRACOWANIU

- Stacja Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych:
a) instalacje zatezania ciektych odpadéw metoda wyparna,
b) instalacje oczyszczania ciektych odpadow metoda odwrdconej osmozy,
c) instalacje cementowania koncentratéw promieniotworczych,
d) instalacje prasowania statych odpadow niskoaktywnych,
e) stanowisko do dekontaminacji,
f) stanowisko do unieszkodliwiania czujek dymu,
g) pracownie izotopowe klasy Ill.

- Magazyn - zbiorniki - zbiornik
ciektych odpadow magazynowe magazynowy
nisko- na scieki na Scieki

i Srednioaktywnych niskoaktywne niskoaktywne

- zbiornik - przechowalnik - przechowalnik
magazynowy wypalonego wypalonego

na scieki paliwa paliwa
niskoaktywne jadrowego jadrowego

- budynek bytego reaktora badawczego EWA:
a) komora operacyjna do kapsutowania wypalonego paliwa jadrowego,
b) pracownia izotopowa klasy I,
C) pracownia izotopowa klasy Z,
d) pralnia odziezy skazonej,
e) laboratorium analiz radiometrycznych,
f) laboratorium chemiczne,
g) instalacja rozdrabniania elementdw po demontazu zrodet z izotopowych czujek dymu.
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WIELKOSC | SKLAD IZOTOPOWY
UWOLNIEN SUBSTANCJI
PROMIENIOTWORCZYCH

DO SRODOWISKA W ZWIAZKU

Z WYKONYWANIEM DZIALALNOSCI

ZUOP

Szacowanie narazenia og6tu ludnosci na promieniowanie jonizujace po-
chodzace z dziatalnosci ZUOP jest dokonywane na podstawie pomiardw,
ktorych wartosci przedstawione sa w ponizszych tabelach.

s =




Tabela 1. Stezenie catkowitej promieniotwdrczosci beta w aerozolach powietrza atmosferycznego

w obiekcie 35, 35b, 519

Miejsce
poboru

Przepompownia
(obiekt 35)

Hala (obiekt 35):
Punkt 1

Punkt 2

Punkt 3

Punkt 4

Instalacja wyparna
(obiekt 35)

Zbiorniki przy
instalacji osmozy
(obiekt 35)

Zbiornik R3
(obiekt 35b):
Poziom - 9 m

Poziom 0 m

Przepompownia
(obiekt 35b)

Obiekt 51

a) Granica detekcji catkowitej promieniotwdrczosci beta wynosi 0,014 Bq/m?. Podano rozszerzone niepew-
nosci pomiarow (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy poziomie ufnosci ok. 95%).

I kw. 2023 r.

[Bq/m3]

0,04 + 0,01
17.02.2023

< 0,014
17.02.2023

< 0,014
20.02.2023

< 0,014
17.02.2023

< 0,014
20.02.2023

0,26 + 0,03
17.02.2023

< 0,014
20.02.2023

< 0,014
20.02.2023

Il kw. 2023 r.
[Bg/m3]

0,019 + 0,002
06.04.2023

< 0,014
11.04.2023

< 0,014
11.04.2023

< 0,014
06.04.2023

0,018 + 0,002
11.04.2023

0,020 + 0,002
11.04.2023

0,021 + 0,002
05.05.2023

Il kw. 2023 r.
[Bq/m3]

< 0,014
28.08.2023

0,76 + 0,75
07.07.2023

< 0,014
28.07.2023

< 0,014
07.07.2023

< 0,014
07.07.2023

0,227 + 0,022
28.08.2023

0,018 + 0,002
28.08.2023

< 0,014
07.07.2023

IV kw. 2023 .
[Bq/m3]

< 0,014
06.10.2023

< 0,014
30.10.2023

< 0,014
30.10.2023

0,12 + 0,01
06.10.2023

< 0,014
30.10.2023

< 0,014
23.11.2023



Tabela 2. Stezenie izotopow gamma promieniotwdrczych w aerozolach powietrza w obiektach 35,
35b, 51

Miejsce
poboru

Przepom-
pownia
(obiekt 35)

Hala
(obiekt 35):
Punkt 1

Punkt 2

Punkt 3

Punkt 4

Instalacja
wyparna
(obiekt 35)

Zbiorniki
przy
instalacji
osmozy
(obiekt 35)

Zbiornik R3
(obiekt 35b):
Poziom - 9
m

Poziom O m

Przepom-
pownia
(obiekt 35B)

Obiekt 51

| kw. 2023 r.
[mBqg/m3]

137Cs - 0,84 + 0,24
17.02.2023

37Cs - 2,28 + 0,15
17.02.2023

137Cs - 2,46 + 0,14
20.02.2023

197Cs - 4,26 + 0,18
26Ra - 4,79 + 2,39
17.02.2023

197Cs - 0,54 + 0,18
20.02.2023

197Cs - 6,97 + 0,34
Be - 6,33 + 1,16
17.02.2023

210ph - 4,31 £ 0,7
20.02.2023

226Ra - 3,84 + 1,66
20.02.2023

Il kw. 2023 r.
[mBq/m3]

137Cs - 0,65 £ 0,11
06.04.2023

137Cs - 0,15 + 0,10
26Ra - 3,25 + 1,59
11.04.2023

¥7Cs - 1,35+ 0,12
11.04.2023

137Cs - 0,72 + 0,20
06.04.2023

4%Ba - 1,08 &
0,15
11.04.2023

137Cs - 0,25 + 0,19
K - 4,27 + 2,86
210pp - 4,35 + 1,33
26Ra - 8,59 + 3,29
11.04.2023

137Cs - 4,39 + 0,18
’Be - 3,88 + 0,59
210pp - 2,71 £ 0,68
26Ra - 5,89 + 1,63
05.05.2023

Il kw. 2023 r.
[mBg/m3]

¥7Cs - 2,09 + 0,25
28.08.2023

37Cs - 6,60 + 0,24
07.07.2023

37Cs - 0,31 £ 0,10
28.07.2023

137Cs - 1,04 + 0,12
07.07.2023

26Ra - 2,67 + 1,63
07.07.2023

¥7Cs - 2,63 + 0,26
28.08.2023

137Cs - 2,25 £ 0,25
28.08.2023

210pp - 4,09 + 1,55
07.07.2023

IV kw. 2023 .
[mBg/m3]

137Cs - 2,95+ 0,16
06.10.2023

137Cs - 1,68 + 0,24
210ph - 2,43 + 1,50
30.10.2023

Nie wykryto
izotopéw gamma
promieniotwor-
czych
30.10.2023

210ph - 5,37 + 1,64
06.10.2023

141Ce - 0,17 + 0,09
30.10.2023

210pp - 3,05 + 1,59
23.11.2023



Tabela 3. Stezenie promieniotworcze trytu w wodach gruntowych pobranych w 2023 roku wokot
zbiornikow ZR1i ZR2

Stezenie trytu [Bq/dm?]

03.07.2023

1. Piezometr 1 <50
2. Piezometr 2 <50
3. Piezometr 3 <50
4. Piezometr 4 <50
5. Piezometr 5 <50
6. Piezometr 6 <50
7. Piezometr 7 <50
8. Piezometr 8 <50
8
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@ 3 WIELKOSC | SKLAD IZOTOPOWY
UWOLNIEN SUBSTANCJI
PROMIENIOTWORCZYCH
Z OBIEKTOW JADROWYCH ZUOP
DO SRODOWISKA

ZUOP jest operatorem trzech obiektow ja- walniki wypalonego paliwa jadrowego sa
drowych. Zgodnie z Zezwoleniem Prezesa obecnie eksploatowane, a reaktor EWA jest
Panstwowej Agencji Atomistyki Nr 1/2002/ w stanie likwidacji.

Ewa z dnia 15 stycznia 2002 roku przecho-

Przechowalnik wypalonego paliwa jadrowego
- obiekt nr 19

w eksploatacji

Przechowalnik wypalonego paliwa jadrowego
- obiekt nr 19a

w eksploatacji

Reaktor badawczy EWA

w likwidacji




3.1. Monitoring powietrza

Na podstawie wskazan stacjonarnego syste- trzu uwalnianym przez komin wentylacji
mu pomiarowego, ktory stuzy do monitoro- technologicznej do atmosfery, stwierdza sie
wania aktywnosci pytow i aerozoli w powie- co nastepuje:

b 1. Srednie stezenie promieniotwércze catkowitej aktywnosci beta zgromadzonej
na filtrach w 2023 roku wyniosto 0,00154 Bq/m?3. Catkowita roczna aktywnosc
izotopow promieniotworczych uwolnionych przez komin wyniosta 9,03 kBq.

’ 2. Filtry zostaty poddane pomiarom spektrometrycznym. Aktywnos¢ emiterdw
y-promieniotworczych zgromadzonych na filtrze byta ponizej progu czutosci ze-
stawu pomiarowego, ktory dla Cs-137 wynosi < 1,25 Bq/probke.

Tabela 4. Stezenia catkowitej aktywnosci izotopow betapromieniotworczych w probce aerozoli
zgromadzonych na filtrze powietrza w wentylacji wyciqgowej wyrzucajqcej powietrze
z obiektow R1, 19i 19a, w 2023 r.*

Catkowita aktywnos¢ Objetos¢ Stezenie catkowitej
Lp. Miesiac beta zgromadzona powietrza aktywnosci beta
na filtrze [Bq] [m?3] [mBq/m?3]

1 Styczen 1,46 + 0,15 2 070 0,71

2 Luty 0,83 + 0,09 1539 0,54

3 Marzec 1,23 +0,13 1621 0,76

4 Kwiecien 1,62 + 0,17 1794 0,90

5 Maj 3,44 + 0,34 1842 1,87

6 Czerwiec 5,37 £ 0,53 1 656 3,24

7 Lipiec 5,20 + 051 1927 2,70

8 Sierpien 4,47 + 0,44 1 700 2,63

9 Wrzesien 3,87 £ 0,39 1735 2,23
10 Pazdziernik 2,75 + 0,28 1884 1,46
11 Listopad 1,20 + 0,13 1718 0,70
12 Grudzien 1,07 + 0,12 1355 0,79

* Granica detekcji catkowitej promieniotworczosci beta wynosi 0,014 Bq/m?. Podano rozszerzone niepew-
nosci pomiardw (dla wspotczynnika rozszerzenia k=2, przy poziomie ufnosci ok. 95%).

Wyniki przeprowadzanych pomiarow wskazu-  zej limitow uwolnien okreslonych w Zezwole-
ja, Zze aktywnosc¢ pytow i aerozoli w powietrzu  niu Prezesa PAA Nr 1/EWA/2002. Uwolnienia
uwalnianym przez komin z obiektow jadro- te mogg by¢ pominiete z punktu widzenia
wych utrzymuje sie na zblizonym poziomie na  ochrony radiologicznej, bo nie maja wptywu
przestrzeni kilku ostatnich lat, znacznie poni- na wzrost przyjmowanej dawki.



3.2. Monitoring wod gruntowych

Dodatkowo dokonano pomiaréow stezenia aktywnosci trytu w wodach gruntowych wokot
obiektu 19a.

Tabela 5. Stezenie promieniotworcze trytu w wodach gruntowych pobranych w 2023 r. wokot
obiektu 19a

Stezenie trytu

Prébka [Bq/dm’]
1. Piezometr 1 <5,0
2. Piezometr 2 <5,0
3. Piezometr 3 <5,0
4. Piezometr 4 <5,0
5. Piezometr 5 <5,0
6. Piezometr 6 <5,0
7. Piezometr 7 <5,0
8. Piezometr 8 <5,0

3 Wartosc + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).



v

@ 4 STAN OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
KRAJOWEGO SKLADOWISKA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH
W ROZANIE

Wymagania w zakresie monitorowania sro- niotworczych i wypalonego paliwa jadrowego
dowiska naturalnego na terenie sktadowiska (Dz.U. 2022, poz. 1320). Rozporzadzenie na-
jak i w jego otoczeniu okresla rozporzadzenie ktada tez na operatora sktadowiska obowia-
Rady Ministrow w sprawie odpadow promie- zek zapewnienia takiego monitoringu.

4.1. Monitoring terenu KSOP

Monitoring terenu KSOP obejmowat pomiary pochtonietej od tta promieniowania. Miejsca
zawartosci substancji promieniotwérczychw  poboru probek wod i aerozoli, w stosunku do
probkach srodowiskowych (w wodzie, w tra-  lat poprzednich nie ulegty zmianie.

wie, glebie i aerozolach) oraz pomiar dawki

v

Punkty poboru prébek srodowiskowych na terenie KSOP

/|

SYMBOLE: W ooooooooooo-oootReos .
® Wody podziemne

& Wody wodociaggowe

W Trawy, Gleby

i Aerozole

RYSUNEK 1.
Miejsca poboru probek srodowiskowych na terenie KSOP



4.1.1. WODA WODOCIAGOWA

Pomiar zawartosci substancji promieniotwor-

dzany jest raz na kwartat. Probka wody po-

czych w wodzie wodociggowej na catkowita chodzi z ujecia miejskiego w Rozanie.

aktywnosc beta i stezenie trytu przeprowa-

Tabela 6. Pomiar stezenia trytu (HTO) w wodzie wodociggowej na terenie KSOP w 2023 roku

Stezenie trytu (HTO) w wodzie wodociaggowej na terenie KSOP [Bq/dm?3]

Il kwartat
0,8 + 0,1

| kwartat
<0,5

IV kwartat
<0,5

1l kwartat
<0,5

Tabela 7. Pomiar stezenia catkowitej promieniotworczosci beta w wodzie wodociggowej na terenie

KSOP w 2023 roku

Stezenie catkowitej promieniotwoérczosci beta w wodzie wodociaggowej na terenie KSOP

[Bq/dm?3]

Il kwartat
0,08 + 0,01

| kwartat
0,08 + 0,01

Wyniki analiz probek wody wodociagowej z
terenu KSOP potwierdzaja, iz w roku 2023
poziom stezenia trytu byt bardzo niski.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdro-
wia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako-
$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294) dopuszczalne
stezenie trytu w wodzie przeznaczonej do
spozycia wynosi 100 Bq/dm3.

IV kwartat
0,10 + 0,01

Il kwartat
0,08 + 0,01

Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organiza-
cji Zdrowia ,,Guidelines for drinking-water
quality, Vol. 1 Recommendations”, ktére
wprowadzaja poziomy referencyjne dla
wody pitnej, catkowita aktywnos¢ beta nie
powinna przekraczac 1 Bq/dm?.



4.1.2. WODY GRUNTOWE

W ramach pomiaru zawartosci substancji Pomimo iz wody podziemne na terenie KSOP
promieniotworczych w wodzie gruntowej nie sg przeznaczone do spozycia przez lu-
na catkowita aktywnos¢ beta i trytu, raz na  dzi, sq systematycznie monitorowane i kon-
kwartat pobierane jest 8 prébek wody po- trolowane.

chodzacej z piezometrow zlokalizowanych
na terenie KSOP w Rozanie: 10pN, 11p bis,
12p bis, 17pN, 18pN, 130p, 131p, 132p.

Tabela 8. Pomiar stezenia trytu w wodach podziemnych na terenie KSOP w 2023 [Bq/dm?]

Symbol | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
piezometru

piezometr 10pN < 10,0 < 10,0 < 10,0
piezometr 11p bis 37,7+ 2,6 78,5+5,5 31,2+ 2,2 37,8 +2,6
piezometr 12p bis 1075,1 + 75,3 299,5 + 20,8 576,5 + 40,3 91,7 + 6,4
piezometr 17pN 406,7 + 28,5 500,2 + 35,0 466,2 + 32,6 389,1 + 27,2
piezometr 18pN 41,6 +2,9 69,8 + 4,7 48,5 + 3,4 43,9+ 3,0
piezometr 130p 328,8 + 23,0 354,8 + 21,2 315,1+ 22,0 232,9 + 16,3
piezometr 131p 4950,2 + 346,5 6107,1 + 366,0 5195,2 + 363,6  4584,6 + 320,9
piezometr 132p 4757,7 + 333,0 4850,8 + 242,5 4015,5 + 281,1 1282,3 + 89,7

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294) nie ma
jakosci wody przeznaczonej do spozycia zastosowania do wdd podziemnych.



Tabela 9. Pomiar stezenia catkowitej promieniotwdrczosci beta w wodach podziemnych na terenie

KSOP w 2023 [Bq/dm?]

piezometru

piezometr 10pN 0,07 + 0,01 0,15 + 0,02 0,05 + 0,02 0,10 + 0,01
piezometr 11p bis 0,08 + 0,01 0,08 + 0,01 0,12 + 0,02 0,03 + 0,01
piezometr 12p bis 0,27 + 0,03 0,08 + 0,01 0,16 + 0,02 0,08 + 0,01
piezometr 17pN 0,06 + 0,01 0,16 + 0,02 0,12 + 0,02 0,10 + 0,01
piezometr 18pN 0,05 + 0,01 0,08 + 0,01 0,05 + 0,01 0,05 + 0,01
piezometr 130p 0,05 + 0,01 0,05 + 0,01 0,09 + 0,01 0,07 + 0,01
piezometr 131p 0,60 + 0,06 1,55+ 0,16 0,87 + 0,09 0,23 + 0,03
piezometr 132p 0,37 + 0,04 0,38 + 0,04 0,33+ 0,04 0,69 + 0,07

W 2023 roku, w piezometrze 131p jednokrot-
nie odnotowano podwyzszong wartos¢ catko-
witej aktywnosci beta (>1 Bq/dm?). Probke
wody z piezometru 131p poddano dodatko-

4.1.3. GLEBA | TRAWA

Pomiary zawartosci substancji promie-
niotworczych w trawie i glebie odbyty sie
w Il kwartale 2023 roku. Pobrano 5 prébek

wemu pomiarowi, tzw. pomiarowi aktywno-
sci metoda spektrometrii promieniowania
gamma. Pomiar nie potwierdzit obecnosci
izotopow gamma promieniotworczych.

trawy i gleby w miejscach zlokalizowanych
na terenie KSOP w Rozanie.




Tabela 10. Stezenia aktywnosci radionuklidow w trawie na terenie KSOP w 2023 r.

Miejsce poboru Radionuklid Stezenie [Bq/kg]
K-40 624 + 170
R 706
Pb-210 16,5 + 4,3
K-40 707+ 19
R 707 Pb-210 16,2 + 4,3
Cs-137 0,32 +0,14
K-40 706 + 19
R 709
Pb-210 16,4 + 4,8
K-40 816 + 22
Pb-210 4.1 +7,7
R 711
Ac-228 0,80 + 0,41
Cs-137 0,36 + 0,16
K-40 692 + 19
Pb-210 5,4 + 3,1
R 712
Ac-228 0,50 + 0,32
Cs-137 0,16 + 0,11

Tabela 11. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w glebie na terenie KSOP w 2023 r.

Miejsce poboru Radionuklid Stezenie [Bq/kg]

K-40 442 £ 10
Pb-210 47,8 + 5,4
G 706 Ra-226 27,2+ 1,4
Ac-228 17,2+ 0,6
Cs-137 5,61 + 0,12

16



Tabela 11. cd.

Miejsce poboru Radionuklid Stezenie [Bq/kg]

K-40 387 +9
Pb-210 48,9 + 5,6
G 707 Ra-226 26,5+ 1,4
Ac-228 15,7 £ 0,5
Cs-137 11,59 + 0,23
K-40 487 + 11
Pb-210 69,4+7,5
G709 Ra-226 32,2 +1,6
Ac-228 20,7+ 0,7
Cs-137 49,00 + 0,88
K-40 409 + 9
Pb-210 81,0+ 8,5
Ra-226 33,7+ 1,6
G 711 Ac-228 15,9 + 0,5
Cs-137 42,28 + 0,76
Am-241 2,84 + 0,32
Eu-152 2,19 + 0,07
K-40 472 + 10
Pb-210 65,4 + 7,1
G712 Ra-226 29,3+1,5
Ac-228 18,0 + 0,6
Cs-137 4,49 + 0,10

Wyniki monitoringu trawy wskazuja na wy- a w ostatnim 30-leciu - awarii reaktora
stepowanie sztucznych izotopow Cs-137, w Czarnobylu. Pozostate radionuklidy K-40,
Am-241 i Co-57, ktore sg skutkiem prze- Pb-210, Ac-228, Ra-226 sa izotopami natu-
prowadzania testow z bronig jadrowa, ralnymi, ktore wystepuja w srodowisku.



4.1.4. POWIETRZE

W ramach monitoringu powietrza wykonano
analize spektrometryczng promieniowania
gamma probek aerozoli powietrza atmosfe-

rycznego zasysanych na filtr ze stacji dzia-
tajacej na terenie KSOP w Rdzanie.

Tabela 12. Pomiar sredniej zawartosci Cs-137 (radionuklidu sztucznego) w aerozolach powietrza
na terenie KSOP w poszczegdlnych kwartatach 2023 roku

Stezenie zawartosci Cs-137 w aerozolach powietrza na terenie KSOP [uBg/m3]

Il kwartat
1,38 + 0,38

| kwartat
0,28 + 0,07

Na filtrach stacji do pomiaru powietrza
znajdujacej sie na terenie KSOP zarejestro-
wano réwniez radionuklidy pochodzenia
naturalnego w ilosciach nieodbiegajacych

IV kwartat
0,56 + 0,09

Il kwartat
0,62 + 0,13

od wartosci rejestrowanych w innych cze-
Sciach Polski. Zidentyfikowane izotopy to
beryl Be-7, potas K-40, otow Pb-210, radon
Ra-226 oraz aktyn Ac-228.

4.2. Monitoring otoczenia KSOP

Monitoring otoczenia KSOP obejmowat
pomiary zawartosci substancji promie-
niotworczych w probkach srodowiskowych
(woda, trawa, gleba) oraz dawki pochtonie-

4.2.1. WODA WODOCIAGOWA
Pomiar zawartosci substancji promie-

niotwdrczych w wodzie wodociaggowej na
stezenie trytu przeprowadzany jest raz na

tej od tta promieniowania. Miejsca poboru
probek, w stosunku do lat poprzednich, nie
ulegty zmianie.

kwartat. Probka wody pochodzi z ujecia
miejskiego w Rozanie.



Tabela 13. Pomiar stezenia trytu (HTO) w wodzie wodociqgowej w otoczeniu KSOP w 2023 roku.

Stezenie aktywnosci trytu (HTO) w wodzie wodociaggowej w otoczeniu KSOP [Bq/dm?]

| kwartat Il kwartat
<0,5 1,4 +0,2
<0,5 <0,5

Wyniki analiz prébek wody wodociggowej
w otoczeniu KSOP potwierdzaja, iz w roku
2023 poziom stezenia trytu byt bardzo niski.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdro-
wia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako-

I kwartat IV kwartat
<0,5 <0,5
0,8 + 0,1 <0,5

sci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294) dopuszczalne
stezenie trytu w wodzie przeznaczonej do
spozycia wynosi 100 Bq/dm3.

4.2.2. WODY STUDZIENNE, ZRODLANE, RZECZNE

Pomiar zawartosci substancji promie-
niotwoérczych w wodach studziennych, zro-

dlanych i rzecznych przeprowadzany byt
w Il i IV kwartale 2023.

Tabela 14. Pomiar stezenia trytu i stezenia aktywnosci catkowitej promieniotwdrczosci beta

w otoczeniu KSOP w 2023 roku.

Stezenie aktywnosci
trytu [Bq/dm?]

Stezenie aktywnosci

G1 <0,5
Wody studzienne
G2 <0,5
o ZR2 <0,5
Wody zrodlane ,
ZR3 <0,5
W701 <0,5
Wody rzeczne W702 <0,5
(Narew)
W703 <0,5

4.2.3.WODY GRUNTOWE

W ramach pomiaru zawartosci substancji
promieniotworczych w wodzie gruntowej
na catkowita aktywnosc beta i trytu, w Il
i IV kwartale 2023 roku pobrano 23 probki
wody pochodzacej z piezometrow zlokalizo-

catkowitej
promieniotworczosci beta
[Bq/dm?3]

Il kwartat IV kwartat Il kwartat IV kwartat
Brak wody 0,12 + 0,02 Brak wod'y
w studni w studni
<0,5 0,13+0,02 0,20+0,03
<0,5 0,04 + 0,01 0,03 + 0,01
<0,5 0,11 + 0,01 0,07 + 0,01
<0,5 0,12 + 0,02 0,15 + 0,02
<0,5 0,13 £ 0,02 0,15 + 0,02
<0,5 0,10 + 0,01 0,16 + 0,02

wanych w otoczeniu KSOP w Rozanie. Wody
podziemne w otoczeniu KSOP, pomimo iz
nie sa przeznaczone do spozycia przez lu-
dzi, sa systematycznie monitorowane i kon-
trolowane.



Tabela 15. Pomiar stezenia trytu w wodach podziemnych w otoczeniu KSOP w 2023 [Bq/dm?]

Stezenie trytu
Symbol [Bg/dm?]

piezometru
Il kwartat IV kwartat

1pN <5,0 <5,0
F2N <5,0 <5,0
F5N <5,0 <5,0
2pN <5,0 <5,0
3pN <5,0 <5,0

8p/15p <5,0 <5,0
15p <5,0 <5,0
19p <5,0 <5,0
20p <5,0 <5,0
23pN <50 <5,0
24pN <5,0 <5,0
95p <5,0 <5,0
F1 125,1 + 8,7 60,7 + 4,2
F10 <5,0 <5,0
F11 <5,0 <5,0
F12 44,1 + 31 10,1 £ 0,7
F13 <5,0 <5,0
F14 <5,0 <5,0
F15 <5,0 <5,0
F16 148,3 + 10,2 69,9 + 4,9
F17 <5,0 <5,0
F18 <5,0 <5,0
F19 <5,0 <5,0

20



Tabela 16. Pomiar stezenia catkowitej promieniotworczosci beta w wodach podziemnych w oto-
czeniu KSOP w 2023 [Bq/dm’]

Stezenie catkowitej promieniotworczosci beta

Oznaczenie probki [Bg/dm’]
0,09 + 0,01 0,12 + 0,02
F2N 0,11 + 0,02 0,10 + 0,02
F5N 0,06 + 0,01 0,09 + 0,01
2pN 0,05 + 0,02 0,21 + 0,02
3pN 0,05 + 0,01 0,09 + 0,01
8p/15p 0,04 + 0,01 0,05 + 0,01
15p 0,03 + 0,01 0,05 + 0,01
19p 0,21 + 0,03 0,07 + 0,01
20p 0,06 + 0,01 0,05 + 0,01
23pN 0,08 + 0,02 0,21 + 0,03
24pN 0,05 + 0,02 0,10 + 0,02
95p 0,06 + 0,02 0,10 + 0,01
F1 0,17 £ 0,02 0,08 + 0,01
F10 0,05 + 0,02 0,08 + 0,01
F11 0,04 + 0,01 0,04 + 0,01
F12 0,05 + 0,01 0,09 + 0,01
F13 0,11 + 0,02 0,14 + 0,02
F14 0,08 + 0,01 0,07 + 0,01
F15 0,07 + 0,01 0,04 + 0,01
F16 0,11+ 0,02 0,11 £ 0,02
F17 0,06 + 0,01 0,05 + 0,01
F18 0,07 + 0,01 0,09 + 0,01
F19 0,11 + 0,01 0,06 + 0,01

Rozporzadzenie dotyczace jakosci wody W 2023 roku nie odnotowano podwyzszo-
przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie nych wartosci catkowitej aktywnosci beta
znajduje zastosowania w przypadku wod wszystkie (<1 Bq/dm?®) w wodach podziem-
inne niz te pochodzace z sieci wodociggo- nych w otoczeniu KSOP.

wej, poniewaz nie sg one przeznaczone do

spozycia.
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4.2.4. TRAWA | GLEBA

Pomiar zawartosci substancji promie- w IIl kwartale 2023 roku. Pobrano 7 prébek
niotworczych w trawie i glebie odbyt sie trawy i gleby.

Tabela 17. Stezenia aktywnosci radionuklidow w trawie w otoczeniu KSOP w 2023 r.

. . . . Stezenie
Miejsce poboru Radionuklid
_ [Bg/kg]

K-40 427 + 12
Pb-210 19,4+ 5,7
R 701
Ac-228 1,23 + 0,47
Cs-137 0,74 + 0,13
K-40 507 + 14
R 702
Pb-210 17,4 + 5,1
K-40 27 +7
R 703 Pb-210 37,8 + 7,1
Ac-228 1,48 + 0,43
K-40 215+ 7
R 704 Pb-210 30,8 + 6,6
Ac-228 1,32 + 0,44
K-40 522 + 13
Pb-210 12,1+3,5
R 705
Ac-228 1,39 + 0,34
Cs-137 0,24 + 0,08
K-40 372+ 10
R 708 Ac-228 0,97 + 0,36
Cs-137 0,22 + 0,130
R710 K-40 341+ 9
22



Tabela 18. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w glebie w otoczeniu KSOP w 2023 r.

. . . . Stezenie
Miejsce poboru Radionuklid
_ [Bq/kg]

K-40 563 + 12
Pb-210 21,4+ 1,4
G 701 Ac-228 24,2 + 0,6
Ra-226 21,1 +0,8
Cs-137 25,25 + 0,45
K-40 3999
Pb-210 18,6 + 1,2
G 702 Ac-228 13,9+0,4
Ra-226 13,9+ 0,6
Cs-137 4,12 £ 0,10
K-40 441 + 11
Pb-210 97,2 £ 10,6
G703 Ac-228 18,9 + 0,5
Ra-226 19,1 £1,5
Cs-137 7,33 £ 0,19
K-40 451 £ 10
Pb-210 25,2 + 3,8
G 704 Ac-228 17,6 + 0,5
Ra-226 15,1 + 1,1
Cs-137 7,11 £ 0,18
K-40 546 + 103
Pb-210 62,7 +7,8
G705 Ac-228 21,9 +£0,5
Ra-226 21,8 £ 1,7
Cs-137 7,81 £ 0,20
K-40 477 £ 11
Pb-210 67,4 +7,5
G708 Ac-228 18,5+ 0,5
Ra-226 18,2 + 0,9
Cs-137 10,20 + 0,21
K-40 370+ 9
Pb-210 57,2 +7,0
G710 Ac-228 12,8 + 0,3
Ra-226 15,1 £ 1,2
Cs-137 2,36 + 0,07
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4.3.Pomiar mocy dawki

Pomiary mocy dawki na terenie KSOP wykony-
wano w cyklu kwartalnym. Prowadzono row-
niez ciagty catkujacy pomiar promieniowania
fotonowego za pomoca dawkomierzy termo-
luminescencyjnych (TLD).

W 2023 roku dawka pochtonieta na terenie
KSOP wyniosta:

0,13 mSv

Warto pokresli¢, ze wartosci rejestrowane
na terenie i w otoczeniu KSOP nie pochodza
jedynie od zgromadzonych tam odpadow
promieniotworczych: sa suma dawki pocho-
dzacej ze zrodet sztucznych (zwigzanych
z dziatalnoscig cztowieka, w tym odpadow
promieniotworczych) oraz naturalnych
(promieniowanie kosmiczne, promieniowa-
nie pochodzace od radionuklidow zawar-
tych w glebie).

4.4.0cena stanu ochrony radiologicznej KSOP

Zgodnie z aktualnymi ocenami stanu ochro-
ny radiologicznej, nalezy stwierdzic, iz nie
obserwuje sie negatywnego wptywu sktado-
wiska odpadoéw promieniotworczych w Ro-
zanie na zdrowie ludzi oraz otaczajace sro-
dowisko.

Przedtozone wyniki monitoringu srodowiska
i radiacyjnego nie odbiegaja od poziomdw
rejestrowanych w ubiegtym roku oraz wska-
Zuja, ze nie wystepuje zagrozenie radiacyj-
ne dla personelu i otoczenia.

Rejestrowany w niektorych piezometrach
na terenie i w otoczeniu sktadowiska pod-
wyzszony poziom stezenia trytu wymaga
prowadzenia dalszych pomiarow. Nalezy
przy tym zauwazy¢ tendencje spadkowaq
stezenia trytu w probkach wody gruntowej.
Najwyzsze stezenie trytu w piezometrze
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odnotowano w 2014 roku dla piezometru
131p i wynosito ono 50 030 Bq/dm?3.

W 2023 roku najwyzsze stezenie trytu
w tym samym piezometrze wynosito 6107,1
+ 366,0 Bq/dm3. Tryt w rejestrowanym ste-
Zeniu nie stwarza zagrozenia dla pracowni-
kow KSOP i miejscowej ludnosci.

Zarowno stezenia cezu Cs-137 jak i stezenia
radionuklidéw naturalnych (potas K-40, rad
Ra-226 i aktyn Ac-228) zmierzone w 2023
roku zawierajg sie w zakresach stezen tych
izotopéw mierzonych w glebach w Polsce
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska.

Stan ochrony radiologicznej na terenie
i w otoczeniu KSOP w RoOzanie ocenia sie
jako prawidtowy.



v

05

Kontrola narazenia pracownikow ZUOP
w 2023 roku potwierdza skutecznosc srod-
kow bezpieczenstwa w miejscu pracy. Po-
miary wewnetrznego narazenia, takie jak
pomiary spektrometryczne Licznikiem Pro-
mieniowania Catego Ciata (LPCC),pomia-
ry radioaktywnosci wydalin biologicznych,
oraz pomiary promieniotworczosci alfa
w powietrzu wskazuja na stabilne i bez-

KONTROLA

NARAZENIA
ZEWNETRZNEGO

KONTROLA
NARAZENIA
WEWNETRZNEGO

OCHRONA RADIOLOGICZNA
PRACOWNIKOW ZUOP

pieczne warunki pracy. Dodatkowo, kon-
trola zewnetrznego narazenia za pomoca
dawkomierzy termoluminescencyjnych TLD
potwierdzita, ze pracownicy ZUOP nie prze-
kroczyli dopuszczalnych dawek granicz-
nych. Te wyniki potwierdzaja skutecznosc
procedur, podejmowanych srodkow bezpie-
czenstwa i nadzoru nad narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace w miejscu pracy.

OCENA

NARAZENIA
PRACOWNIKOW

B4

Pracownicy wykonujacy swoje obo-
wigzki na terenie KSOP zakwalifiko-
wani sa do dwoch kategorii narazenia
na promieniowanie jonizujace:

A

20 mSv

dopuszczaina
roczna dawka

6 mSv

dopuszczaina
roczna dawka

‘
,A‘;. _<;§(
\\‘ ;

Dawkomierz TLD
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@ @ ‘ NARAZENIE OGOLU LUDNOSCI

Ocena narazenia 0s6b zamieszkatych w oto-
czeniu Osrodka Swierk od radionuklidow
uwalnianych do powietrza i wod deszczo-
wo-drenazowych zostata przeprowadzona
metoda obliczeniowa. Obliczenia wykona-
no za pomocag oprogramowania PC Cream
2008 version 1.5.1.92, PC Cream Database
version 2.0.0, zgodnie z metodologia opi-
sang w raporcie HPA-RPD-085 J.G. Smith,

J.R. Simmonds, The Methodology for
Assessing the Radiological Consequences
of Routine Releases of Radionulides to the
Environment Used in PC-CREAM 08.

W obliczeniach uwzgledniono uwolnienia
Z reaktora EWA w likwidacji oraz przechowal-
nikow wypalonego paliwa jadrowego 191 19a,
ktore sq wyprowadzane wspolnym kominem.

Tabela 19. Zestawienie skutecznych dawek obcigzajqgcych dla ludnosci z otoczenia Osrodka Swierk

od dziatalnosci obiektow ZUOP

Obcigzajaca dawka skuteczna [pSv]

Miejsce uwolnienia niemowleta dzieci osoby doroste

1,04x 6,10x 4,73 x
10¢ 107 107

Komin reaktora EWA

500 ] 700 m [10001m] 400 ] 700 m 1000 m| 400 m ] 700 m [ 1000 m

1,50x 8,83 x 6,84x
106

1,499 x 8,77x 6,80 x

107 107 10°¢ 107 107

Tabela 20. Sumaryczne zestawienie narazenia (od powietrza i wod) ludnosci w otoczeniu obiektow

ZUOP za 2023 r.

Dawka skuteczna
w odlegtosci

Grupa odniesienia

1000 m
[mSv]

Procent limitu dawki dla osob
z og6tu ludnosci (0,3 mSv)

niemowleta (do 1 roku) 2,37 x 10° 0,008
dzieci 4,14 x 103 0,014
dorosli 6,30 x 107 0,021

Uzyskane wyniki wskazuja, ze narazenie od
obiektéw ZUOP w Otwocku jest na pomijal-
nym poziomie. Nalezy pamietac, ze zwtasz-
cza w przypadku uwolnien do rzeki Swider,

sg one wynikiem oddziatywania na otocze-
nie wszystkich obiektow znajdujacych sie
na terenie Osrodka Swierk, réwniez tych,
ktore nie sa eksploatowane przez ZUOP.
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