Rozwdj i promocja stosowania przez statki ciektego gazu ziemnego jako paliwa

Nazwa dziatania:

METRYKA DZIAtANIA:

Nr dziatania:

KTM33_1

Rodzaj dziatania (prawne, administracyjne,
ekonomiczne, edukacyjne, kontrolne, inne):

techniczne, edukacyjne

Lokalizacja (obszar, ktérego dotyczy dziatanie — zasigg
geograficzny oraz lokalizacja miejsca, w ktérym ma by¢
podjete):

Obszary morskie Rzeczpospolitej Polskiej, porty i przystanie morskie

Obszary morskie RP,
porty i przystanie morskie

Podstawa realizacji (podstawa prawna badz nazwa
dokumentu, ktéry stanowi podstawe realizacji:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych; Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki wraz
z Protokotem uzupetniajgcym do konwencji z 1997 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 202, poz. 1679)

Sposoéb wdrazania:

Przygotowanie przez Ministra wiasciwego ds. energii Krajowych ram polityki rozwoju paliw alternatywnych do 2020 r. Dziatania inwestycyjne na terenie portéw i na statkach.

Okres realizacji:

Do korica 2025 r. dla portéw morskich

Zakres rzeczowy:

Wyposazanie statkéw w urzadzenia pozwalajgce na stosowanie ciektego gazu ziemnego (LNG) jako paliwa. Budowa niezbednej infrastruktury portowej w zakresie bunkrowania statkéw LNG.

Jednostka odpowiedzialna za wdrozenie / kontrole
(jednostka odpowiedzialna za wdrozenie dziatania oraz
jednostka odpowiedzialna za kontrole / monitoring
realizacji dziatania):

Minister wtasciwy ds. energii/ Minister wtasciwy ds. gospodarki morskiej

Koorydynacja lokalna (zgodnie z wymaganiami
dyrektywy morskiej Pafistwa ramach konwencji
regionalnych podejmujg

i koordynujg w regionie dziatania stuzace poprawie stanu
ekologicznego $rodowiska morskiego).

Dziatanie koordynowane regionalnie w ramach konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (HELCOM, Helsinki 09.04.1992).

Koszty wdrozenia:

10 000

Zrédto finansowania:

$rodki UE / budzet panstwa
Potencjalna mozliwos¢ finansowania ze $rodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego

ODNIESIENIE DO CECHY STANU LUB PRESJI:

Bezposredni wptyw na ceche

C5 Eutrofizacja
Do minimum ogranicza sie eutrofizacje wywotang przez dziatalno$¢ cztowieka, w szczegélnosci jej niekorzystne skutki, takie jak ubytki réznorodnosci biologicznej, degradacja

ekosystemu, szkodliwe zakwity glonéw praz niedobér tlenu w dolnych partiach wod.

Cel sSrodowiskowy:

Morze Battyckie, w tym polskie obszary Battyku, pozbawione znaczacych skutkdw eutrofizacji wywotanej dziatalnosci cztowieka, tzn. Srodowisko morskie niezagrozone przez eutrofizacje.

Kryteria:

5.1 Poziom substancji biogennych
5.2 Bezposrednie skutki wzrostu stezen substancji odzywczych w $rodowisku (cel Srodowiskowy - przejrzysta woda)
5.3 Bezposrednie skutki wzrostu stezen substancji odzywczych w $rodowisku (cel $rodowiskowy - brak negatywnych oddziatywar na organizmy bytujgce na dnie)

Wstepna ocena stanu w odniesieniu do przedmiotu i
geografi .

Wstepna ocena stanu dla POM z podziatem na podakweny w ktérym realizowane bedzie dziatanie wskazuje na stan:

Nr podakwenu Nazwa podakwenu

27 Wody otwarte wschodniej czesci Baltyku Wiasciwego

33 Wody otwarte Zatoki Gdanskiej

35 Polskie wody przybrzezne Zatoki Gdarskiej

35A Polska czeé¢ Zalewu Wislanego

36 Wody otwarte Basenu Bornholmskiego

38 Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego

38A Polska cze$¢ Zalewu Szczecinskiego

62 Polskie wody przybrzezne wschodniej czesci Battyku Wiasciwego

Charakterystyka dziatania w odniesieniu do cechy

Dziatanie zwigzane z ograniczeniem zanieczyszczen do powietrza przez statki i w konsekwenciji ograniczenie depozyji atmosferycznej. Dziatanie zwigzane ze zmniejszeniem presji wywieranej przez cztowieka w odniesieniu do
eutrofizacji Morza Baltyckiego oraz elementéw oceny stanu zwigzanych z eutrofizacjg (straty réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, zakwity

stanu lub presji:
Odniesienie dziatania do el 5w ekosy
wskazanych z zatgczniku Ill MSFD:

Ryby, siedliska w stupie wody, siedliska na dnie morskim

Posredni wptyw na ceche

C4 tancuch troficzny

Wszystkie elementy morskiego tanicucha pokarmowego, w stopniu w jakim sg znane, wystepujg w normalnych ilosciach i zréznicowaniu, na poziomie, ktéry w dalszej perspektywie

moze zapewi¢ bogactwo gatunkéw i utrzymanie ich petnej zdolnosci reprodukcyjne;.

Cel Srodowiskowy:

Osiggnigcie do 2020r. stanu, kiedy presja wywierana przez cztowieka nie powoduje zmian w $rodowisku, w ktérym wszystkie elementy morskich sieci troficznych wykazujg naturalny i stabilny poziom liczebnosci i réznorodnosci, w
zakresie poznanym dotychczas.

Kryteria:

4.1 Produktywnos$¢ (produkcja na jednostke biomasy) kluczowych gatunkéw lub grup troficznych
4.2. Proporcja wybranych gatunkéw na szczycie taficucha pokarmowego
4.3 Liczebnos$¢ / rozmieszczenie kluczowych grup/ gatunkéw troficznych

Wstepna ocena stanu w odniesieniu do przedmiotu i
geografi .

Wstegpna ocena stanu dla POM z podziatem na podakweny w ktérym realizowane bedzie dziatanie wskazuje na stan:

Nr podakwenu Nazwa podakwenu

27 Wody otwarte wschodniej czesci Battyku Wiasciwego
33 Wody otwarte Zatoki Gdariskiej

35 Polskie wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej

35A Polska czg$¢ Zalewu Wislanego

36 Wody otwarte Basenu Bornholmskiego

38 Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego
38A Polska cze$¢ Zalewu Szczecinskiego

62 Polskie wody j czesci Battyku

Charakterystyka dziatania w odniesieniu do cechy

Dziatanie zwigzane z ograniczeniem zanieczyszczen do powietrza przez statki i w konsekwencji ograniczenie depozycji atmosferycznej. Dziatanie zwigzane ze zmniejszeniem presji wywieranej przez cztowieka w odniesieniu do
eutrofizacji Morza Baltyckiego oraz elementéw oceny stanu zwigzanych z eutrofizacjg (straty réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, zakwity

stanu lub presji:
Odniesi ia do
wskazanych z zataczniku Ill MSFD:

Ryby, siedliska w stupie wody, siedliska na dnie morskim

C6 Integralno$¢ dna morskiego
Integralno$¢ dna morskiego utrzymuje sie na poziomie gwa
gtebinowe.

e struktury i funkcji ekosystemoéw oraz brak niekorzystnego wptywu zwtaszcza na ekosystemy

Cel srodowiskowy:

Celem jest osiggniecie poziomu integralno$ci dna morskiego zapewniajgcego ochrong struktury oraz funkcji ekosysteméw, gdzie nie obserwuje sig negatywnych wptywéw dziatalnosci cztowieka zwtaszcza na ekosystemy denne.

Kryteria:

6.1 Szkody fizyczne, przy uwzglednieniu wiasciwosci substratu
6.2 Stan zbiorowiska bentosowego

Wstepna ocena stanu w odniesieniu do przedmiotu i
geografi -

Wstepna ocena stanu dla POM z podziatem na podakweny w ktérym realizowane bedzie dziatanie wskazuje na stan:

Nr podakwenu  |Nazwa podakwenu

27 Wody otwarte wschodniej czesci Battyku Wiasciwego

33 Wody otwarte Zatoki Gdariskiej

35 Polskie wody przybrzezne Zatoki Gdarskiej

35A Polska czes$¢ Zalewu Wislanego

36 Wody otwarte Basenu Bornholmskiego

38 Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego

38A Polska cze$¢ Zalewu Szczecifiskiego

62 Polskie wody przybrzezne wschodniej czesci Battyku Wiasciwego

Charakterystyka dziatania w odniesieniu do cechy

Dziatanie zwigzane z ograniczeniem zanieczyszczen do powietrza przez statki i w konsekwencji ograniczenie depozyji atmosferycznej. Dziatanie zwigzane ze zmniejszeniem presji wywieranej przez cztowieka w odniesieniu do
eutrofizacji Morza Battyckiego oraz elementoéw oceny stanu zwigzanych z eutrofizacjg (straty réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, zakwity

stanu lub presji:
Odniesienie dziatania do el o ok
\wskazanych z zataczniku Ill MSFD:

Ryby, siedliska w stupie wody, siedliska na dnie morskim




WYNIKI ANALIZ WSKAZANYCH W ART. 13.3 PAR 2 MSFD, W TYM ANALIZ KOSZTOW | KORZYSCI:
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EFEKTYWNOSC

YNIKI / KOMENTARZ

KORZYSCI

Dla dziatania przeprowadzono analize ilo$ciowa.

Szacunkowe korzysci z wdrozenia dziatania wynoszg 458000 PLN

Zrédto oszacowania korzysci:

Maritime Gas Fuel Logistics. Developing LNG as a clean fuel for ships in the Baltic and North Seas, MAGA-LOG, 2008

Costs and benefits from nutrient reductions to the Baltic Sea, SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, December 2008, str. 56

Airborne nitrogen loads to the Baltic Sea, HELCOM 2005

Rozpoznano korzysci z wdroZenia dziatania (analiza jako$ciowa). Dokonano oceny pod katem stopnia spetniania nastepujacych kryteriow: 1. Redukcja
presji, 2. Liczba cech GES, 3. Zasieg geograficzny, 4. Czas osiggniecia celu. Uwzgledniajac przy tym wagi kryteriéw, kolejno dla Redukcji presji - 2; Liczby
cech GES - 1; Zasiggu geograficznego - 1 i Czasu osiggniecia celu - 0,5.

W wyniku tej oceny dziatanie otrzymato ocene 9,5. W przetozeniu tego wyniku na 5-stopniowg skale, gdzie 1 oznacza bardzo niskg, a 5 bardzo wysokg
efektywnosc¢ dato oceng 4.

Zatozenia do szacunku korzysci:

W kalkulacji wzigto pod uwage przyktadowy statek o mocy silnika 20 000 kW, ktéry ptywa 180 dni rocznie (20 000 x 180 dni x 24 h = 86 400 000 kWh)
Wykorzystano dane dotyczace emisji zanieczyszczen powstatych w wyniku spalania LNG i tradycyjnych paliw [w g/kWh]:

Olej zeglugowy MDO: 2 SOx, 8 NOx, 0,25 czastek statych, 580-630 CO2

Skroplony gaz ziemny LNG: 0 SOx, 2 NOx ok. 0 czastek statych, 430-480 CO2

Wykorzystujgc powyzsze dane obliczono, ze dla zatozonego statku emisja zanieczyszczen rocznie wynosi¢ bedzie:

Przy uzyciu MDO -172,8 Mg/rok SOx, 691,2 Mg/rok NOx, 21,6 Mg/rok czastek statych, 50 112 Mg/rok CO2

Przy uzyciu LNG -0 SOx, 172,8 Mg/rok NOx, 0 czastek statych, 37 152 Mg/rok CO2

Zmniejszenie zanieczyszczen w wyniku zastosowania LNG wynosi¢ bedzie zatem: 172,8 Mg/rok SOx, 518,4 Mg/rok NOx, 21,6 Mg/rok czastek statych, 12
960 Mg/rok CO2

Aby obliczy¢ udziat emisji azotu do powietrza, ktére ostatecznie trafiajg do Morza Battyckiego, postuzono sie danymi HELCOM na temat catkowitej emisji
zwigzkow azotu do powietrza z krajow HELCOM: ok. 3,2 mIn Mg/rok (w tym emisja tlenkéw azotu 1,7 min MG a amoniaku 1,5 min Mg) oraz catkowitej
emisji z powietrza do Morza Battyckiego z krajéw nadbattyckich: ok. 260 000 Mg/rok (w tym emisja tlenkdéw azotu 154 000 MG, a amoniaku 114 000 Mg).
Udziat emisji trafiajgcych do morza w emisjach do powietrza wynosi zatem ok. 8%. Na podstawie tego udziatu wyliczono, ze z catkowitej redukcji azotu
trafiajacego do powietrza z 1 statku dzieki spalaniu LNG zamiast oleju w wysoko$ci 518,4 Mg/rok, faktyczna redukcja azotu w morzu wyniesie 8% x 518,4
Mg/rok = 41 Mg/rok.

Przyjeto korzy$¢ na poziomie 2 600 EUR za Mg redukcji azotu (w oparciu o szwedzkie opracowanie pn. ,Costs and benefits from nutrient reductions to the
Baltic Sea, s.55" przygotowane przez Swedish Environmental Protection Agency), czyli 11 180 PLN przy kursie 1 EUR = 4,3 PLN. co daje korzy$¢ w
wysokos$ci 458 380 PLN rocznie dla 1 statku.

Wyliczono wskazniki analizy ekonomicznej - ENPV = 8,14 min PLN, ERR = b/d. Obliczony stosunek zdyskontowanych korzysci do kosztéw wynosi 45,8 -
dziatanie jest efektywne.

KOSZTY

Szacunkowe koszty wdrozenia dziatania wynoszg 10000 PLN.

Zrodio oszacowania kosztéw:Portal marynarski, 02.04.2015r.

Opracowanie organizacji i procedur oraz odpowiadajacego im projektu instrukcji dostaw paliw LNG na statki w terminalu promowym w Swinoujsciu z
uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw prawa krajowego oraz unijnego, Centrum Inzynierii Ruchu Morskiego, Instytut Inzynierii Ruchu Morskiego,
Akademia Morska w Szczecinie, 2015.

Zatozenia do szacunku kosztéw:

Koszt stosowania przez statki cieklego gazu ziemnego jako paliwa uzalezniony jest od wybranej metody dostawy paliwa LNG.

Dostawy drogg morska mogg odbywac sig przy uzyciu barek oraz bunkierek (matych feederéw), natomiast drogg ladowg mozna zastosowac autocysterny.
Istnieje réwniez mozliwos¢ instalacji kontenera na poktadzie jednostki.

Zastosowanie bunkierek ogranicza zajgcie nabrzeza do minimum, réwniez czas bunkrowania jest w tym przypadku krétki (dla 120 m3 ok. 25 min). Uzycie
konteneréw réwniez wigze sie z krotkim czasem operaciji (dla 120 m3 przy uzyciu 3 konteneréw wynosi ok. 1 godz.), ale skutkuje zajeciem czesci
nabrzeza. Wykorzystanie autocystern powoduje zajecie duzej czesci nadbrzeza i trwa najdtuzej sposréd wymienionych metod (dla 120 m3 przy uzyciu 3
autocystern wynosi 4 godz.).

Nalezy wspomniec¢ iz pierwsza na $wiecie bunkierka LNG ,Seagas” (jednostka do obstugi promu ,Grace Viking”), ktéra powstata w wyniku konwersji
ponad 40-letniego promu samochodowego ,Fjalir’, kosztowata 1,7 min USD.

Na potrzeby KPOWM przyjeto udostgpnianie gazu z cystern, ktdrego koszt zostanie poniesiony przez armatora. Nie wigze sig to z naktadami
inwestycyjnymi w portach, ten sposéb bunkrowania wymaga jednak znacznego naktadu czasu oraz miejsca na nabrzezu. Przyjgto koszt 10 000 PLN na
promocje i rozwdj, np. poprzez udziat w konferencjach.

EFEKTYWNOSC KOSZTOWA
Ostatecznie, uwzgledniajac wyniki analizy jakosciowej oraz szacowane koszty, pod wzgledem efektywnosci kosztowej dziatanie oceniono na 5 (w 5-
stopniowej skali, gdzie 1 oznacza bardzo niska, a 5 bardzo wysokg efektywnos¢ kosztowsa).




