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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa macierzy dyskowej na potrzeby Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Gdansku, ul. Chmielna 54/57, 80-748 Gdansk.

Wymagania dotyczace macierzy dyskowej:
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Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania w standardowej szafie 19”.

Macierz musi cechowac brak pojedynczego punktu awarii.

Macierz musi posiada¢ dwa redundantne kontrolery pracujgce w trybie active-active,
wymienialne bez przerywania pracy.

Wysokos$¢ macierzy oraz potek dyskowych nie moze byé wieksza niz 2U, z wyjgtkiem
poétek tzw. wysokiej gestosci.

Pamie¢ podreczna macierzy musi by¢ nie mniejsza niz 64 GB (po 32 GB na kazdy
z kontroleréw).

W macierzy wymagane jest nie mniej niz 4 porty 10 GbE z interfejsem SFP+ w kazdym
z kontroleréw do potgczen od strony hostow. Macierz powinna posiada¢ dodatkowo 4 porty
10 GbE z interfejsem RJ45. Wymagana jest mozliwos¢ wymiany adapterow z 4 portami
10 GbE na adaptery z portami 16 Gb/s Fibre Channel, 12 Gb/s SAS oraz 25 GbE.
Macierz musi wspiera¢ nastepujgce protokoty komunikacji z serwerami: Fibre Channel,
iISCSI, iISER (RoCE), SAS.

Macierz powinien wpiera¢ zasilanie z dwdch niezaleznych zZrodet pradu.

Macierz musi obstugiwaé dyski 2,5” i 3,5” we wiasciwych obudowach. Macierz musi
obstugiwac dyski SAS 10k 2.4TB, dyski NL-SAS 8TB, 12TB, 16TB, 20TB oraz dyski SSD
1.92TB, 3.84TB, 7.68TB, 15.36TB, 30.72TB. Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢
uzywania réznych dyskow tego samego typu — odpowiednio 2,5” i 3,5” — w ramach jednej
obudowy. Wszystkie obstugiwane dyski muszg wykorzystywac¢ interfejs potgczeniowy SAS
co najmniej 12 Gb/s oraz kazdy powinien posiada¢ dwa porty SAS. Wymagana obstuga
standardu hot-swap.

Macierz musi obstugiwac potgczenia do potek dyskowych oraz do dyskow w standardzie
SAS 12 Gbl/s.

Macierz musi obstugiwa¢ co najmniej 400 dyskow, z mozliwoscig rozbudowy do co
najmniej 800 w systemie ztozonym z dwoch lub wigcej macierzy (klaster).

Macierz musi zosta¢ wyposazona w nastepujgce dyski:

e 1.92TB SSD — min. 12 sztuk.

Macierz musi obstugiwa¢ poziomy RAID 1, 5 i 6 dystrybuowane lub réwnowazne
z rozdystrybuowang przestrzenig zapasowa i raz poziomem ochrony.

Macierz musi wykorzystywac potgczenia punkt-punkt do dyskéw twardych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne stosowanie potek dyskowych obstugujgcych dyski
2,5" oraz 3,5". Potki dyskowe 2,5” muszg umozliwiac instalacje co najmniej 24 napeddéw
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dyskowych 2,5”. Pétki dyskowe 3,5” muszg umozliwiac instalacje co najmniej 12 napedow
dyskowych 3,5". Macierz musi umozliwiac¢ podtgczenie pétek dyskowych wysokiej gestosci
tzn. o ilosci dyskéw co najmniej 80 (zaréwno NL-SAS, SAS i SSD) i gestosci upakowania
co najmniej 18 dyskoéw na kazde U wysokosci obudowy w szafie RACK.

Wymagania co do funkcjonalnosci:
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Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zarzgdzania catoscig dostepnych zasobdéw
dyskowych z jednej konsoli administracyjnej. Zarzagdzanie musi byé dostepne poprzez
interfejs GUI w przegladarce internetowej oraz interfejs linii polecen (Command Line
Interface). Dostep do linii poleceh poprzez potgczenie szyfrowane.

Musi istnie¢ mozliwos¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie
macierz sie znajduje. Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy muszg by¢
dostepne w postaci wykresow w interfejsie GUI.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Cache dla procesu odczytu.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Mirrored Cache dla procesu zapisu.

Musi istnie¢ mozliwosé wytgczenia cache dla poszczegdinych wolumendw.

Macierz musi posiada¢ system podtrzymania zawartosci pamieci cache na wypadek
awarii zasilania realizowany poprzez zapis danych z pamieci cache kontroleréw do
pamieci typu flash lub rownowazny zapewniajgcy co najmniej taki sam czas
przechowywania danych.

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskow SSD poprzez automatyczng
identyfikacje najbardziej obcigzonych fragmentéw wolumendw w zarzgdzanych zasobach
dyskowych oraz ich automatyczng migracje na dyski SSD. Macierz musi réwniez
automatycznie rozpoznawac¢ obcigzenie fragmentéw wolumendéw na dyskach SSD
i automatycznie migrowac z dyskéw SSD nieobcigzone fragmenty wolumendw. Macierz
musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania mechanizmu optymalizacji umiejscowienia
danych pomiedzy przynajmniej 3 rodzajami dyskow — SSD, Enterprise (10K) oraz NL-
SAS, jak rowniez przy wykorzystaniu dwoch dowolnych z wyzej wymienionych typow.
Opisany powyzej proces optymalizacji musi posiada¢ funkcje wigczenia/wytgczenia na
poziomie pojedynczego wolumenu. Jezeli funkcjonalno$s¢ wymaga licencji, nalezy takg
licencje zaoferowaé dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi umozliwia¢ automatyczne réwnowazenie obcigzenia w ramach grupy/puli
dyskéw tego samego typu. Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje
zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi obstugiwa¢ funkcjonalnosci mapowania wolumenéw do hostéw lub grup
hostéw, tak aby inne hosty/grupy hostéw nie miaty do nich dostepu.

Macierz musi zapewnia¢ funkcjonalnosé¢ udostepniania przestrzeni bez koniecznosci
fizycznego alokowania wolnego miejsca na dyskach (thin provisioning). Jezeli
funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy takg licencje zaoferowac¢ dla catej macierzy
w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania kopii danych typu Point-In-Time (PiT)
wolumendw. Zasoby zrédtowe oraz docelowe kopii PiT mogg by¢ zabezpieczone roznymi
poziomami RAID i egzystowa¢ na réznych technologicznie dyskach statych (SAS, SSD,
NL-SAS). Jezeli funkcjonalno$é wymaga licenciji, nalezy takg licencje zaoferowacé dla catej
macierzy w maksymalnej konfiguraciji.
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Kopie danych typu PIT muszg by¢ tworzone w trybach kopii petnej (klon) oraz kopii
wskaznikow (migawka), incremental (kopiowanie tylko blokéw zmienionych pomiedzy
kolejnymi wykonaniami kopii), multitarget (wiele kopii z jednego zrédta), cascaded (kopia
z kopii). Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga licencji, nalezy takg licencje zaoferowac dla catej
macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi obstugiwa¢ min 255 kopi migawkowych per wolumen.

Macierz musi obstugiwac grupy spojnosci wolumendw do celdw kopiowania i replikacji.
Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej
wolumendw logicznych pomiedzy tymi samymi oraz réznymi modelami macierzy
dyskowych. Zasoby zréditowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogg by¢
zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowa¢ na roéznych technologicznie
dyskach statych (minimum SAS, SSD, NL-SAS). Replikacja musi by¢ realizowana
zaréwno przy uzyciu interfejsow Fibre Channel jak i protokotu IP. Przy replikacji
z wykorzystaniem protokotu IP kontrolery macierzy muszg zapewnia¢ mechanizm
optymalizacji transmisji danych po IP. Macierz musi umozliwiaé kompresje w locie danych
replikowanych po IP. Macierz musi umozliwiaé replikacje z innymi modelami macierzy w
ramach tej samej rodziny macierzy. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka
licencje zaoferowa¢ dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania migracji wolumenow logicznych pomiedzy
roznymi typami zasobéw dyskowych wewnagtrz macierzy, bez zatrzymywania aplikaciji
korzystajgcej z tych wolumenow. Wymaga sie, aby zasoby zrédtowe podlegajgce migraciji
oraz zasoby, do ktérych sg migrowane mogty by¢ zabezpieczone réznymi poziomami
RAID i egzystowa¢ na réznych technologicznie dyskach statych (SAS, SSD, NL-SAS).
Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licenciji, nalezy takg licencje zaoferowaé dla maksymaine;j
konfiguraciji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania iloscig operacji wejscia-wyjscia
wykonywanych na danym zasobie macierzy. Zarzadzanie musi by¢ mozliwe poprzez
okreslenie maksymalnej ilosci operacji I/O na sekunde lub przepustowosci okreslone;j
w MB/s dla danego zasobu lub poprzez oba te parametry jednocze$nie. Wymagana jest
mozliwos¢ okreslania ww. parametrow dla zasobdw macierzy takich jak wolumen, grupa
wolumendw, host, klaster hostow. Jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga licencji nalezy ja
dostarczy¢ dla maksymalnej konfiguracji macierzy.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ kompresji danych online, gdzie dane zapisywane
w macierzy sg kompresowane w locie i zapisywane na dyskach kazdego wspieranego
typu w postaci skompresowanej, a przy odczycie dane sg rowniez w locie
dekompresowane i w takiej postaci przesytane poza macierz. Operacja kompresji nie
moze wymagacé alokacji innej przestrzeni dyskowej niz ta, ktdra jest niezbedna do
zapisania skompresowanych danych. Jezeli funkcjonalnosé wymaga licencji, nalezy takg
licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ deduplikacji danych online, gdzie dane
zapisywane w macierzy sg deduplikowane w locie i zapisywane na dyskach kazdego
wspieranego typu w postaci po usunieciu duplikatéw. Operacja deduplikacji nie moze
wymagac alokacji innej przestrzeni dyskowej niz ta, ktora jest niezbedna do zapisania
zdeduplikowanych danych. Producent macierz musi udostepnia¢ oprogramowanie
pozwalajgce na estymacje stopnia deduplikacji wolumendw. Jezeli funkcjonalnosé
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wymaga licencji, nalezy takg licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguraciji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ migracji danych z innych macierzy dyskowych
z zachowaniem dostepu danych dla serweréw (import danych) z wykorzystaniem
interfejséw FC, SAS i iSCSI. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje
zaoferowac dla nieograniczonej ilosci migrowanych macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie konfiguracji odpornej na awarie pojedynczej pofkKi
dyskowe.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ stworzenia konfiguracji aktywnego klastra, ktora przy
wykorzystaniu dwoéch urzadzen w dwdch lokalizacjach zapewni konfiguracje wysokiej
dostepnosci (HA-high availability) tzn. dostep serwerdw do tego samego zestawu LUNOw
prezentowanych z macierzy w kazdej z lokalizacji. W sytuacji awarii jednej z dwdch
macierzy wolumeny prezentowane do serweréw muszg by¢ dostepne w sposéb ciggty
bez zadnej przerwy. Rozwigzanie musi by¢ niezalezne od platformy serwerowej i systemu
operacyjnego. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy takg licencje zaoferowac¢ dla
catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ wykonywania niezmienialnych (immutable) kopii
lokalnych wolumenéw dla potrzeb szybkiego odzyskiwania danych w przypadku
np. celowego uszkodzenia danych (ransomware), tworzonych w wydzielonej przestrzeni
na macierzy, wg. definiowalnych przez uzytkownika polityk dotyczacych czestotliwosci
wykonywania kopii i ich retencji. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka
licencje zaoferowaé dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi posiada¢ wbudowany mechanizm wczesnego wykrywania potencjalnych
anomalii i uszkodzen (np. przez ransomware) zapisywanych danych dziatajgcy w trybie
in-line, bedacych wynikiem cyber atakow. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy
taka licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ szyfrowania sktadowanych danych bez konieczno$ci
uzywania dedykowanych dyskéw. Zarzgdzanie kluczami szyfrujgcymi musi by¢ mozliwe
zaréwno w trybie lokalnym jak i zdalnym poprzez zastosowanie serwera zarzgdzajgcego
kluczami. Jezeli funkcjonalnos$¢ wymaga licencji, nalezy takg licencje zaoferowac dla catej
macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ liniowej skalowalnoéci parametrow wydajnosciowych
zasobdéw dyskowych oraz ilosci obstugiwanych dyskéw (do co najmniej 800) poprzez
dodanie do systemu kolejnej macierzy tego samego typu (tgcznie co najmniej 2), przy
zachowaniu jednolitego i wspolnego zarzgdzania zasobami dyskowymi.

Sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do wolumendw, awarii Sciezki
i roztozenia obcigzenia po Sciezkach dostepu muszg by¢ dostepne dla podtgczanych
systeméw operacyjnych. Jezeli zastosowanie tych sterownikéw wymaga licencji, musi by¢é
dostarczona dla podfgczanych systemoéw operacyjnych i/lub podtgczanych serweréw
zaleznie od sposobu licencjonowania. Macierz moze rowniez wykorzystywacé sterowniki
systemu operacyjnego.

Inne wymagania
1. Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ kable zasilajgce oraz inne okablowanie wymagane
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dla prawidtowej pracy macierzy.

Spefniamy wymagania EMAS
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2. Macierz musi by¢ fabrycznie nowa (data produkcji nie pdzniejsza niz 6 miesiecy przed
dostawg), musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie
Polski i by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.

3. Macierz musi by¢ objeta serwisem gwarancyjnym przez okres 60 miesiecy ze
zgtaszaniem problemoéw w dni robocze, w godzinach 8:00-17:00, z czasem reakcji na
zgtoszenie maksymalnie w nastepnym dniu roboczym. Uszkodzone nosniki danych
stanowig wiasnos¢ Zamawiajgcego i nie podlegajg zwrotowi w ramach wymiany.
W ramach serwisu muszg by¢ dostepne nowe wersje oprogramowania dla macierzy oraz
poprawki.
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