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Wprowadzenie

Ekspertyza zostalo wykonane przez Pragugsistwo Ustugowe ,OIKOS” Sp. z o.0.
z siedzilha w Gdasku (,Wykonawca”), dziatace na zlecenie Gtownego Inspektoratu
OchronySrodowiska z siedzibw Warszawie, w ramach umowy nr 2/DPPA/2010 z dria
sierpnia 2010 r.

Przedstawiona charakterystyka zagfiodla srodowiska morskiego Baltyku wynika ze
sposobu eksploatacji zgopy naftowej i obejmuje trzy gtdwne rodzaje dadatzwiazanych
ze sol integralnie. Przedstawiona w niniejszej ekspeetyziedza i oceny skali zagrenia
wynikaja z dwudziestoletnich dwiadczé P.U. OIKOS Sp. z 0.0. opartych o liczne prace,
dokumentacje, opinie i ekspertyzy dotyce eksploatacji podmorskich ztgopy naftowej
i gazu w obszarze Potudniowego Battykirodta te g§ zarchiwizowane w P.U. OKOS Sp.

z 0.0. i mog by¢ udostpnione, po uzgodnieniu z firmami, ktére zamawialy opracowanie.

1. Lokalizacja miejsc oraz opis technologii wydobycia
| transportu ropy naftowej na Baittyku

1.1. Charakterystyka geologiczna Battyku potudniowgo

Morze Battyckie jest typowym morzem wegirenym, ktérego budowa geologiczna jest
przedhizeniem skorupy kontynentalnej, co pozwala adi®je od morz szelfowych, ktore
zalewaj obrzea bryt kontynentalnych, przy czym geologiczna simuk ich dna jest
odmienna od kontynentu z ktérym morze graniczyegb powodu w wikszaci opracowa
geologicznych w odniesieniu do dna Baltyku nazwelfszie jest stosowana. Niezatee od
powyzszego, formalnego rozinienia, dla potrzeb niniejszego opracowania pipyjze
okreslenie ,szelf” oznacza znajdige s¢ pod powierzchni morza przedizenie struktur
geologicznych Niemiec, Polski, Rosji i Litwy.

Potudniowy Baittyk ohjty jest obszarem prekambryjskiej platformy wschodni
europejskiej. Obszar ten zbudowany jest z bardamnmowanych skat, zarowno pod
wzgledem litologicznym jak i wieku geologicznego. W bawdduwzym uproszczeniu nima
przyja¢, ze do gebokadsci ok. 6 km zalegaj kolejno: osadowe skaty kredy, osadowe skaty
mezozoiczne z przewarstwieniami permu oraz skalgogaiczne i prekambryjskie. Zia
bitumindbw, w tym ropy naftowe] zlokalizowanes gtownie w przewarstwieniach permu,

zalegagcych na gtbokasci od 2 do 5 km.



1.2. Lokalizacja eksploatowanych ztbropy naftowej, opis
technologii jej wydobycia i transportu

Na obszarze Baltyku potudniowego eksploatowane try ziaza ropy naftowej
i towarzyszcego jej gazu ziemnego
— w polskiej wyhcznej strefy ekonomicznej - zte B3 z platforny eksploatacyja ,Baltic

Beta” i ztaze B8 z platformy eksploatacyja,,Petrobaltic” oraz
— w rosyjskiej wyhcznej strefie ekonomicznej, na terenie Obwodu Kadjradzkiego,

w obszarze zla ropy naftowej Krawcowskdje- ztaze o symbolD-6.

Lokalizacg tych obszarow wydobywczych ropy naftowej i gazwenmego oraz
przyblizone potaenie platform eksploatacyjnych przedstawiono na ieaBaittyku
potudniowegoifys. 1).

Usytuowanie zt¢ B3 i B8 i obszaréw koncesyjnych na wydobywanieyro@ftowej
i gazu ziemnego na obszarze polskiej apghe] strefy ekonomicznej oraz lokalizacj
zainstalowanych na nich platform wydobywczych ,BaBeta” i ,Petrobaltic” przedstawiono
narys. 2, a rosyjskiego ztea D-6 - nays. 3.

Aktualnie eksploatowane polskie z& ropy naftowej o symbolach B3 i B8
zlokalizowane s w odlegtaci ok. 70 km od brzegu, na pétnoc od psrida Rozewie. Oba
ztoza eksploatowaneasprzez ,Petrobaltic” S.A., przy czym Ze B3, zlokalizowane w
obszarze koncesji ,teba”, za pomoplatformy eksploatacyjnej ,Baltic Beta”, a z® BS,
zlokalizowane w obszarze koncesji ,Rozewie”, za pamn platformy eksploatacyjnej
~Petrobaltic”.

Platformy posadowioneasna dnie morskim, zalegmym na gtbokasci ok. 80 m.
Mieszcza zaréwno wiertng i wyposaenie do eksploatacji zta, jak i zaplecze socjalne
i techniczne. Ich syntetyczny opis przedstawiono. \2.1

Eksploatacja ropy naftowej i towarzgysego jej gazu ziemnego w obszarach
pokazanych nays. 1, prowadzona jest z gdokasci 2000 — 2200 m, z wydajgaia ok. 300 -
600 n? na dolk z kazdego otworu. Oddzielony od ropy naftowej gaz primsy jest
rurociagiem podwodnym naatl do wykorzystania jako paliwo w elektrocieptownie w
Wiadystawowie, a odgazowana ropa transportowanasfagkiem do Portu Potnocnego w
Gdaisku. Syntetyczny opis eksploatacji polskich zziopy naftowej i gazu ziemnego
o symbolach B3 i B8 przedstawionopw 2.4 Technologia wydobycia ropy i jej transportu

! zwanego réwniegazem zt@owym.
% w pisowni angielskiej: ,Kravtsovskoye”, w pisowrtisyjskiej: Kpasmosckoe”



oraz zastosowane systemy zabezpiecpepowiadag wymaganiom mngdzynarodowych
przepisbw o ochronie morza, w tym postanawk®nwencji Helshskie;.

Rosyjskie pole naftowe D6, zlokalizowane jest ok. 20 km od brzegu Obwodu
Kaliningardzkiego ifys. 3) i eksploatowane od 2004 roku przez koncern tukeddwojna
platforma ustawiona jest na ok. 30 metrowejbgt Na jednej z jej a&ci usytuowana jest
zaréwno wiertnia jak i wypoganie do eksploatacji zta, na drugiej zZazaplecze socjalne
i techniczne. Wydobycie ropy naftowe]j prowadzonest jez gkbokasci ok. 2 km,

z maksymala wydajndcia ok. 640 ni/dobke. Pozyskana ropa jest transportowana ragpeim
podwodnym, do terminaludowego, w miejscowszi Romanovo (ok. 30 do 50 km od pola
naftowego). Opisana platforma jest pierwsasyjsk platforma na Battyku, zaprojektowan
i zbudowam przez eksploatatora za, wg standardow Germanischer Lloyd. Zaréwno
stosowana technologia jak i systemy zabezpigceaprzed skaeniem morza odpowiadgj
rozwigzaniom stosowanym przez ,Petrobaltic’'S.A.. Przy jgktowaniu instalacji
wydobywczej i zabezpiecaewzicto pod uwag migdzynarodowe zobowzania Rosji, m.in.

Konwencji Helshskiej.

2. Charakterystyka sposobu eksploatacji zté ropy
naftowe)] na przyktadzie ,Petrobaltic” S.A.

2.1. Opis platformy wiertniczej

Zaréwno prace poszukiwawcze, jak i eksploatacja mdpy naftowej i gazu, prowadzone
sa z wykorzystaniem samopoditych platform wiertniczych, posadowionych na dnierna
za pomog trzech ndég o regulowanej diugh. Do miejsca ustawienia ®ne przemieszczane
przy wyciu holownikéw. W przypadku platform zywanych przez ,Petrobaltic” S.A.
maksymalna gbokas¢ ich ustawienia roboczego nie pggp ze wzgiddw konstrukcyjnych,
przekrocz¢ 90 m przy spokojnym morzu lub ok. 80 m przy umeavknym falowaniu.
Catkowita dluge¢ kazdej z trzech kratownicowych ndg platformy wynosi 712n.
Maksymalna bezpiecznaqoikos¢ wiatru nie powinna przekracz@&0 km/h. Na platformie
przebywa stale do 70 oséb, pramych w systemie zmianowym. Znajdupic na niej
zbiorniki magazynowe dla mediéwzywanych w czasie eksploatacjigdbwisko dla
smigtowcow, dwigi pokladowe, pomieszczenia mieszkalne, biuroganitarne, socjalno-
bytowe, wyposzenie nawigacyjne, swietleniowe, sygnalizacyjne, ukfad wentylacyjny,
urzadzenia kotwiczne, ratunkowe, radiowe i przeciwgrowe oraz warsztat mechaniczny

z niezlzgdnym wyposaeniem. Samowystarczalfto platformy zapewnia sitownia ze

% zarejestrowane pod nazwKravtsovskoye Oilfield” (He¢rssoe mectoposxkenue Kpasmnosckoe”)



spalinowymi silnikami zasilanymi olejem ngfmwym lub gazem zimwym. Nagdzap one
pradnice, generugce energi elektryczmn zasilapca wszystkie urzgdzenia na platformie.
Technologia wiercenia i oprobowania otworow stoswav@rzez ,Petrobaltic’ S.A. nie
rozni sig od stosowanych przez inne firmy, prowacizch prace poszukiwawcze na morzu,
wtym rownie na szelfie rosyjskim. Eksploatowane na BaitykuuEotlowym platformy
wiertnicze nalea do grupy platform typu "jack up”, zywanych do wierce
poszukiwawczych na szelfie kontynentalnym, przygbgkaosci morza do 90 - 100 m.
W swojej klasie spetniajwymogi prowadzenia bezpiecznego wiercenia. Tengigtform
stosowany jest mdzy innymi w niektorych rejonach Morza Poéinocnege,Zatoce
Meksykaskiej, na szelfach Zachodniej Afryki i Dalekiego &Medu (Wietnam, Indonezja,

Chiny) oraz na Morz§rédziemnym.

2.2 Prace poszukiwawcze
Prace poszukiwawcze, w swej ystej fazie, odbywaj sie metodami sejsmicznymi, tj.
poprzez badania:
* budowy wgtbnej z wykorzystaniem metod sejsmiki refleksyjnej,
* w otworach wiertniczych.

2.2.1. Sejsmika refleksyjna

Zasad tego rodzaju badajest rejestrowanie przez aparatyomiarova wzbudzonych
sztucznie fal akustycznych, odbijanych od warstwilpa o odmiennych witasdoiach
fizycznych i akustycznych. Generowanie i rejestrowafali akustycznej wykonuje statek
badawczy, bdacy najczsciej jednostk morsky specjalnie zbudowando takich prac,
wyposaona W systemy generowaniai rejestrowania fali akuste¢ oraz urzdzenia
telemetryczne do monitorowania pgémia kabla lub kabli rejestagych. Statek badawczy
wykonuje badanie w ruchu, zgoikoscia 4+6 weztdw, ciagnac za ruf zestawy wzbudzania
i rejestracji fal.

Wzbudzanie fal wykonuje sinajczsciej metod generowania fali eksplozywnej, przy
uzyciu tzw. dziatek powietrznych. Ich dziatanie pdega tym,ze skompresowane powietrze
jest nagle uwalniane z zestawu ,dziatek powietriviye réznej obgtosci, zanurzonego na
gtebokasci kilku metréw pod wod. Dekompresja powietrza powoduje powstanie fal
akustycznych, rejestrowanych przez hydrofony pikddg/czne. Rejestracja odbywa; sia
pomoa zestawOw hydrofondéw zapisigych zmiany dnienia, zamontowanych w kablu,
ciagnionym przez statek na kontrolowanejlgikasci kilku metrow pod wodl.



2.2.2. Sejsmika otworowa
Prace sejsmiczne prowadzone w uprzednio wykonanych badawczych otworach
geologicznych. Emitowanie fal odbywa s sposob podobny jak w przypadku prowadzenia
prac metod sejsmiki refleksyjnej, jednak urzdzenia odbiorcze umieszczonea 8sa

okreslonej gkbokasci w otworze.

2.3. Wykonywanie otworow badawczych i eksploatacyyth

Technologia wykonywania otworu geologicznego jeszalezna od jego p#niejszego
przeznaczenia. Lokalizacja otworu wynika z analiynikow bada wsipnych, m.in.
opartych o badania sejsmiczne. Po przygotowanagodnieniu odpowiedniej dokumentaciji,
w projektowanej lokalizacji otworu ustawia $latforme, wyposaona w sprzt do gkbokich
wiercer. Ustawienie platformy poprzedaapdpowiednie badania dna, w celu zapewnienia jej
stabilnej pracy.

Otwor badawczy (eksploatacyjny) jest odwiercany kiey do gkbokasci rzedu
3 000+5 000 m, tj. do warstw, w ktérych meowystpi¢ ropa naftowa lub gaz ziemny.
Zgodnie z technologi wiercenia oraz przewidywanym profilem geologicznywor jest
rurowany, a poszczegolne kolumny rur cementowarednica zastosowanych rur zajeod
gtebokadéci wiercenia.

W czasie wiercenia do rur wprowadzana jest tzwczkg tj. ciecz o odpowiednio
dobranych parametrach fizykochemicznych (sktadigpkasci i gestasci), ktdéra napdza
turbing poruszajca wiertto, wyptukuje powstaga w czasie wiercenia zwiergin wytwarza
jednoczénie przeciwdinienie, chronice przed erupgj Pluczka przeptywa w systemie
zamkngtym przez odpowiednio zbudowane separatory, odajzeel odtamki skalne, do
dalszego pospowania (zalenie od stanu zanieczyszczenieglowodorami).

Po zakaéczeniu wiercenia ewentualny horyzont produkcyjrst jeprobowywany, celem
okreslenia wielkagci przyptywu i rodzaju medidow doptywajych, cénien i innych
parametrow zieowych. W przypadku wysgpienia przyptywu ropy lub gazu, po wgju tych
medidéw z otworu g one -kierowane do sytemu tesiopgo zainstalowanego na platformie
(laboratorium). W fazie testowej pozyskana ropaaved, gaz ziemny lub mieszanina obu
tych mediow g spalane w spalarkach zaburtowych.



2.4. Eksploatacja ztaza

Wydobycie ropy lub gazu odbywa ¢sipoprzez otwory eksploatacyjne i glowice
eksploatacyjne, usytuowane na powierzchni dna rmegekw rejonie posadowienia platformy
bezzalogowej lub wydobywczej. sieotwory wydobywcze s usytuowane poza platfoan
wydobywane medium jest przesytane namirocagami utczonymi na dnie. Ideowy schemat
budowy platformy wydobywczej (widok z boku), stosowej w przedsbiorstwie ,Perobaltic”
S.A., pokazano ngys. 4, a schemat jej poktadu gtdwnego —ga. 5. Platforma bezzatogowa,
pokazana schematycznie mgs. 6, jest elementem pomocniczym systemu odbioru ropy
naftowej ze ztea. Na jej poktad wyprowadzone stwory eksploatacyjne, z ktérych ropa jest
transportowana na wspotpragey platforme wydobywcz. Cata wydobyta ropa poddawana
jest na tej platformie procesowi odgazowania pQlggsmu na odebraniu z niej gazu
ztozowego i lekkich frakcji wglowodorowych.

W zalenosci od przygtego systemu odbioru, odgazowana ropa naftowa jest
przekazywana na statek lub transportowana ragamin podwodnym do odbiornika
ladowego.

W pierwszym z wymienionych przypadkow ropa tloczojeat poprzez elastyczny
rurociag utozony na dnie morskim, do stabilnie zakotwiczonej lbaorskiej ustawionej
w stosunku do platformy w odledgia chronicej przed kolizj ze zbiornikowcem, a tak
zapewniajcej bezpieczne prowadzenie zatadunku tego stathoi Zopa naftowa podawana
jest osobnym ruroggiem elastycznym na zbiornikowiec. ldeowy schenegot rodzaju
technologii pokazano ngys. 7. Statek tenprzewozi rog do portudocelowego, gdzie jest
roztadowywany. W przypadku ,Petrobaltic’ S.A. eksiowanymi zieami $ B3 i BS.
Wydobyta ropa naftowa przewona jest zbiornikowcem obstugowym do Portu Poingone
w Gdasku.

W drugim przypadku gaz ziowy lub odgazowana ropa naftowa imoby¢ ttoczona
rurociagiem elastycznym utmnym pod dnem morza do odbiornikg@dwego. Przyktadowo,
.Petrobaltic’ S.A. tloczy tzw. gazolgy czyli mieszania gazu ziaowego z niewielka
zawartdcia frakcji ciekitej. Odbiornikiem jest elektrownisadowa we Wiadystawowie.
Ideowy schemat tej technologii wydobycia i transpappy naftowej i gazu zimwego oraz
wspotdziatania dwoch platform w operacji transpajézoliny przedstawiono mgs. 8.

W miar postpu eksploatacji zitm, w jego obszarze olmai st poziom wod
podziemnych, co powoduje spadekneenia ziazowego. Dla kompensacji tego zjawiska
I podtrzymania eksploatacji, do z#p zattaczana jest odpowiednio uzdatniona woda raorsk

10



W przypadku zté ropy naftowej rozwzana jest rowniealternatywna mdiwos¢ zattaczania,
w tym samym celu, gazu ziowego uzyskiwanego w procesie odgazowania wydobgjan
ropy.

W trakcie prac platformy poszukiwawczej lub ekspdagjnej, powstaj roznego rodzaju
odpady, ktére jednak nie stwarzgjowaznego zagreenia dlasrodowiska morskiegos€ieki,
odpady state, ptuczka, zwiercina, zgte oleje). Pogpowanie z nimi uregulowane jest

przepisami i odpowiednimi decyzjami administragym.

3. Stosowane zabezpieczenia techniczne przed
eksploatacyjnym i awaryjnym przedostaniem st ropy
naftowe] do srodowiska morskiego z uwzgidnieniem

charakterystyki geologicznej zt@ ropy naftowej
| gazu ziemnego na szelfie

3.1. Uwagi wsgpne
W czasie eksploatacji zta ropy naftowej wyspuja nastpujace zagraenia skaeniem
srodowiska morskiego:

1. W fazie poszukiwa, prowadzonych metadodwiertows: erupcja, tj. niekontrolowany
wyptyw ropy naftowej (i gazu).

2. W fazie oprébowywania otworu badawczego: wyciek igkocinieniowej instalacji
poktadowej stiacej do przesytu ropy poruzy urzadzeniami pokladowymi (zbiorniki,
wirowki, separatory, itp.).

3. W fazie eksploatacji: erupcja z eksploatowanegooatwwyciek z niskognieniowych
rurociagbw obstugujcych pole naftowe (pofmne na dnie morskim), wyciek
Z niskocénieniowej instalacji pokladowej stacej do przesylu ropy poruzy
urzadzeniami pokiadowymi, wyciek z instalacji platforamja przetadunkowa—
zbiornikowiec oraz wyciek ze zbiornikowca w czaspgzewozu ropy do portu
odbiorczego.

4. W czasie przesytu ruragiowego gazoliny do odbiornikeadowego: rozszczelnienie
wysokocknieniowego ruroaigu, wyciek gazoliny i emisja gazu do atmosfery.

W przypadku awarii ktoregokolwiek z niskégieniowych, opisanych wgj, elementow
instalacji, maliwy jest niewielki lub sredniej wielkgci wyciek (tj. od kilkuset litrow do
kilkudzieskciu ton ropy naftowej). Istniege zabezpieczenia magharakter konwencjonalny
i dziatap na zasadzie gjtej obserwacji parametréw pracy poszczegOllnychadnen,

automatycznego alarmowania przy pojawieniug shiebezpiecznych odchyle od
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przewidzianych ramow a take automatycznego zatrzymywania agtzen i zamykania i
zaworéw (zasuw) wstrzymagych przeptyw.

Szacowana wiellkd@ rozlewu wynika z inercji opisanych systemow (gtdsvn
pompowych) i urgdzen (gtdwnie zbiornikdw testowych).

W przypadku, gdy na platformie realizowana jestcpdura spalania gazu zewego
oddzielonego od wydobywanej ropy w procesie odgarnay maliwe jest niewielkie
skazenie morza (do kilkuset litrow ropy) wynik@e z niecatkowitego spalania gazu
zawierajcego niewielki procent ropy naftowej, ktéra z pkbw burtowych opada na
powierzchn¢ morza.

W przypadku rozszczelnienia gazgi transportuicego gazolin® pod cénieniem do
150 bar, dojdzie do jednorazowej gwattownej endajvartdci rurocagu, gtdwnie gazowe;j.
W tej sytuacji nagpi automatyczne odegtie przeptywu gazu, Zado morza przedostanie:si
(poza gazem) do kilkunastu ton ciektychglowodoréw.

W przypadku zbiornikowca skicego do przewozu wydobytej ropy ze zAaodo portu,
mozliwe jest zanieczyszczenie wynikag z bédow eksploatacyjnych lub wypadku
morskiego. Podlega on jednak przepisom obejoym statki do przewozow substancji
olejowych i posiada wszystkie niegine zabezpieczenia techniczne i organizacyjne. Z2sdc
roztadunku obowizuja zasady okrdone w ,Planie zwalczania zanieczyszezdejowych dla
Naftoportu”.

Najgrazniejszym dlasrodowiska morskiego zdarzeniem jest erupcja rogionej. Moze
ona doprowadZi do rozlegltego skania morza, g zarbwno w czasie wierie
poszukiwawczych jak i w czasie eksploatacji stosowh jest szereg zabezpiefizeaaroOwno

organizacyjnych jak i technicznyckeby zapobiec tego rodzaju zdarzeniu.
3.2. Zabezpieczenia przeciwerupcyjne

Sq to zabezpieczenia zainstalowane na stale na attvorbadawczych Iub
eksploatacyjnych.
Otwory eksploatacyjne mapastpujacy system zabezpieczenia przeciwerupcyjnego:
- Poniej dna morskiego, w otworze, zamontowany jesttmyy zawor bezpiecastwa na
rurkach wydobywczych. M@ on zamka¢ wyptyw ropy z otworu, np. w przypadku
awarii konstrukcji platformy (przemieszczenie lutzgvrocenie siw wyniku dziatania

sztormu lub wskutek kolizji morskiej).

“ tj. wspomnian wyzej mieszania ropy naftowej i gazu zimwego
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- W otworze eksploatacyjnym zamontowany jest tzw. epaleksploatacyjny, ktory
uszczelnia przestraamigedzy rurami oktadzinowymi a wydobywczymi.

- Glowica eksploatacyjna, wypasma jest w system zwielokrotnionych zasuw
bezpieczéstwa.
Platforma bezzalogowa, niezatte od zabezpieche stosowanych na otworach

eksploatacyjnych, ma wiasne, dodatkowe zabezpiecpepeciwrozlewowe. £to:

- Szczelny poktad glowicowy, o pojem¥m misy ochronnej wynoszej 25 m.
Zabezpiecza on przed niewielkimi przeciekami ropy.

- System aczndci radiowej z centrum wydobywczym, udlioviajacy zdalne sterowanie
potozeniem zasuw na gtowicach eksploatacyjnych.

- System telewizji przemystowej, pozwaley na obserwagj gtowic eksploatacyjnych

obstugiwanych przez platforbezzatogow.

3.2.1. Zabezpieczenia napowierzchniowe
Zabezpieczenia przed erupcgalizowane g przez zestaw gtowic przeciwwybuchowych.
W przypadku platformy ,Petrobaltic’ jest to tzw. lmzpieczenie napowierzchniowe
I obejmuje ono:
» zestaw gtowic przeciwwybuchowych, montowanych aienie do ok. 20 MPa,
» zestaw gtowic przeciwwybuchowych obejrcy:
- prewenter uniwersalny,

- prewenter szekowy pojedynczy,
- prewenter szgkowy podwajny.

Urzadzenia zabezpieczaie otwoér przed erupgjsa odporne na siarkowodor. System
dziatania gtowic przeciwwybuchowych jest hydraufligzi mazna nim sterowa z trzech
niezalenych miejsc. System sterowania ma awaryjne zasitanenergi elektryczn, dapce
mozliwos¢ pracy rownie w chwili wytaczenia energii na catej platformie wiertnicze;.

3.2.2. Inne uradzenia zabezpieczajce przed erupcp

Oprocz zestawu gtowic przeciwwybuchowych w skladchtecznych urzdzen
zabezpieczagych przed erupgjwchodzi armatura do zattaczania otworu paaieniem. §
to zwezki nastawne sterowane hydraulicznie, nanignie 70 MPa. & one istotnymi
elementami zabezpieczenia przeciwerupcyjnega bayiem maliwos¢ wttoczenia ptynu
i odpuszczenia énienia z otworu w przypadku braku przewodu wiedego w otworze oraz
przy zamkngtych gtowicach przeciwwybuchowych.

Dla zabezpieczenia otworu przed iwoscia erupcji, a w szczegoéldoi wykrycia

wstepnych objawow przeptywu mediow ze skat zbiornikowydo otworu, niezédne jest
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ciaglte $ledzenie parametrow wiercenia. W czasie prac zadami spetnia laboratorium
geologiczno — techniczne. Aparatura pomiarowa w s8po cagly dostarcza danych
0 nas¢pujacych parametrach (wraz z ich rejestscj

e obecna¢ gazu w ptuczce,

* chromatograficzny sktad ptuczki,

e temperatura ptuczki wchoaeej,

e cigzar wiaciwy ptuczki,

e wydajna¢ pomp,

»  objetos¢ ptuczki w zbiornikach roboczych,

* wydajna¢ przeptywu ptuczki w odlewie,

* ilos¢ skokéw pompy,

e dziatanie systemu kontroli napetniania otworu prgiciaganiu przewodu wiertniczego,
« alarmowe przekroczenie standéw niebezpiecznych.

Komplet tych danych w patzeniu z szybk analiz komputerova umazliwia wczesne
wykrycie objawdw erupcji wgpnej i podgcie niezlednych decyzji dla przywrdcenia
rownowagi cénien w otworze.

3.2.3. Bierne zabezpieczeni&odowiska morskiego

Biernym zabezpieczenierfrodowiska morskiego jest system usuwania rozleway ro
naftowej z powierzchni morza. Na zabezpieczeniskiadaj si¢ nizej wymienionesrodki
organizacyjne i techniczne:

- Srodki organizacyjne

Okresla je plan zwalczania rozlewow dla platformy, obejaay:

- organizag} dziatar zwalczania rozlewu,

- system alarmowania i powiadamiania w zat@ci od skali rozlewu,

- dokumentagj prac oraz zasady dowodzenia jednostkami zwajcyagi rozlew.

- Srodki techniczne do usuwania rozlewéw olejowychmazu

Jest to zestaw zapOr przeciwolejowych, sorp@hny zbieraczy, zdolnych do padja
pierwszych dziaka oczyszczajcych przy uyciu statkow serwisowych obstugajch

platformg.
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4. Rodzaje zagraen zwigzanych z eksploatacj ztoza
naftowego zlokalizowanego na szelfie

4.1. Zagrozenie erupcyjnym wyciekiem ropy naftowej

Posadowienie i eksploatacja platformy poszukiwayozaz przemieszczenie platformy

na inne miejsce stwarza przede wszystkim poterejailiebezpieczestwo awaryjnego,

erupcyjnego rozlewu ropy naftowej. Przyczypowstania erupcji jest zachwianie réwnowagi

cisnienia w otworze. Jeli cisnienie hydrostatyczne ptuczki wiertniczej wypetacs;j

orurowanie jest rsze nk cisnienie ptynu ztaowego, naspuje jego doptyw do wierconego

otworu. Doptyw ten nie oznacza jeszcze erupcjit jestylko jej wstpny objaw. Otwarta

erupcja nie naspuje w sposob nagly i gwattowny. Poprzedzpj objawy, takie jak na

przyktad zwegkszenie ildci wttaczanego ptynu, zmniejszenie jegcoezeru wigciwego

w otworze oraz wzrost zawaftm weglowodoréw we wskazaniach chromatografu iinnej

aparatury kontrolno—pomiarowej.

Najczstsze przyczyny zachwiania réwnowagdinéénia w otworze to:

e za niski cgzar wiaciwy phluczki wiertniczej w stosunku do przewidywahy cinien
ztozowych,

e nieuzupetnianie ptuczki wiertniczej w otworze podsz wyciagania przewodu
wiertniczego,

»  zbyt szybkie wyciganie przewodu wiertniczego prowade do zjawiska ,ttokowania”,

* nieodgazowanie wyptywagej ptuczki,

» brak nadzoru nad parametrami procesuadyplobstugowe),

e zderzenie diego statku morskiego z platfogmlub silny sztorm, prowadze do
przemieszczenia platformy i zniszczenia orurowafm&é dotyczy to sytuacji, gdy
w otworze poniej dna morskiego zamontowany jest gty zawor bezpiecastwa),

e awaria systemow zabezpiedazeapowierzchniowych, chroggych przed wyptywem
ropy,

» ukryte wady materiatowe i niedoktadimd montaowe.

Inne maliwe przyczyny to:

- uszkodzenie lub awaria elementow zagtowiczenia,agaoine z niezadziataniem
wgtebnego zaworu bezpiearstwa,

- niezachowanie zasad bezpiets#teva technologicznego przy wykonywaniu prac przy
uzbrajaniu otworu eksploatacyjnego lub dokonywaminim pomiarow,

- bledy przy montau gtowicy eksploatacyjnej lub wypasania wgtbnego.
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Prawdopodobigstwo wysgpienia otwartej erupcji w czasie poszukiwaaftowych jest
bardzo mate. Oceniacsize dla erupcji zakiczonej niewielkim rozlewem wynosi ono
0,000004, przy czym gtowarjej przyczyn jest bhd obstugi.

Prawdopodobi@stwo wystpienia erupcji w czasie eksploatacji otworow zaditgch do
»produkupcych rog samoczynnie” (tj. pod &nieniem ztagowym, jak to ma miejsce np. na
ztozu B3 eksploatowanym przez ,Petrobaltic” S.A.) jpatdzo male, gdyspadek @nienia
ztozowego jest na tyle dy, ze dla podtrzymania normalnego wydobycia nigltte jest
stosowanie pomp webnych, zapuszczanych do otworu. Przykladowo, w&rg0 lat (1966
+1976) na kilkuset pracagych na szelfie USA platformach zdarzyte 4B rozlewéw, w tym
6 osredniej wielkdci 4 500 Mg kady. Przyczyr tych rozlewow byty nie tylko erupcije, lecz
rowniez awarie innych systemow obstugowych.

Ze wzgkdu na podobigstwo struktur geologicznych szelfu potudniowego tigad,
mozna oceni, ze w przypadku pracy platform ,Petrobaltic” S.A. m@zach B3 i B8 lub
~Lukoil” na ztozu D-6, prawdopodobiesstwo wysapienia erupcji jest niskie. Ocena taka
wynika z nasfpujacych przestanek:

* spodziewane énienia ztazowe z otworoéw kambryjskich niea svysokie, co potwierdza
dotychczasowe rozpoznanie,

e rodzaj nadkiadu nad przewidywanym do had#ozem jest znany i nie stwarza
problemow wiertniczych,

« w skatlach zalegagych nad zieem nie wystpuje ani ropa ani gaz.

Wielkos$¢ prawdopodobnego rozlewu zajeod parametrow otworu. Moa oczekiwg, ze
w przypadku awarii nagpi wyptyw bez diawienia i ze wzgllu na ograniczansrednic
otworu, jego maksymalna  wydagio nie przekroczy 400 + 500¥dok
(20 nt/godzire).

Ponadto, przy petnym wyptywie z otworu, jest bargzawdopodobneze ze wzgidu na
znaczny spadek @ienia, wydzielanie gazu z ropy ngstw strefie ztaowej. W tej sytuacji
nie kxdzie sity motorycznej wynogzej rog na powierzchri i z otworu ledzie se
wydobywat gtéwnie gaz wraz z niewiellloscia ropy.

Przyjmupc wariant z samozatrzymanieny svyptywu za prawdopodobny oraz uptyw
czasu od pocgku erupcji do jej ustania na 5 do 10 dni, rozlele przekroczy 4 000 ™
W przypadku najmniej korzystnym, tj. gdyby takiawjsko nie wystpito, czas potrzebny do
zatrzymania wyciekudulzie diwszy, ch@ prawdopodobnie krétszy od 80 do 100 dni.

Opisana skala wyciekuetizie miata zrénicowany wptyw nasrodowisko, w zalenaosci

od stanu morza, pory roku oraz kierunkadaw i wiatru.
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Wody otwartego morza, na ktérych prowadzona jessplelatacja polskich zi
naftowych, § wzglednie mato wraliwe na kady z wymienionych wyej rodzajow skzenia
weglowodorowego. Mena to stwierdzi na podstawie licznych ba@lgprowadzonych na
catymswiecie po awaryjnych rozlewach olejowych, ktore inimiejsce w przeszkei. Dzieje
si¢ tak dlategoze ropa naftowa ulega:

e bardzo silnemu rozproszeniu w warunkach sztormowychieskaczonej obgtosci
wody,

* wzglednie szybkiemu przemieszczanig sa znaczne odlegioi po powierzchni morza,

e procesom przeksztalceniowym wywolywanym przez @pcefizyczne (dyspersja,
emulgowanie), chemiczne (np. fotoutlenianie, rozpzenie) i biologiczne (asymilacja przez
mikroorganizmy).

Niezaleznie od powyszego, w przypadku spokojnego morza, plama olepajaie dua
powierzchn¢ i bedzie przemieszcZasic z kierunkiem wiatru i @du. Mimo takiej
mozliwosci, na petnym morzu nmmma odnotow& dwa dodatkowe czynniki, sprzyjae
ograniczeniu strat ekologicznych. Po pierwsze, gprge tam mata liczba ptakéw, po drugie
zas, ryby i inni przedstawiciele fauny mgajprzestrzé na migracg w glab akwenu, po
wyczuciu zagreenia. Sygnatem takim, gtéwnie dla ryly s0zpuszczace st w wodzie
morskiejsladowe ilgci weglowodordw, a take mikrocastki ropy naftowej przemieszcaap
sie¢ nawet do kilkunastu metréw wrtanorsky wskutek dziatania pdéw i turbulenciji.

J&ili jednak rozlew dotrze do strefy brzegowej, ubytdh mog by¢ duze, a czas powrotu
ekosystemu do rownowagi m® wynost kilka lat. Dzieje si tak gtownie ze wzghu na
malk glcbokas¢ morza (a zatem i mate @bpsci wody uniemaliwiajace ucieczk).

Podobnie die straty wysipia wsrdéd ptakow, ktére z reguly wygiuja w znacznych
ilosciach w strefie do kilku kilometréw od brzegu maegjo. Zagréenie dotyczy rownie
ptakdbw majcych swe siedliska w wielu przybragich jeziorach przymorskich,
wykorzystupcych wody morskie daerowania. 1l@¢ strat wérod ptakéw mee by bardzo
duwza, gdy: do zagraenia ichzycia wystarczy niewielkie zanieczyszczenie upielaen

Jedynie w przypadku bardzo ihgo rozlewu (erupcji) ropy naftowej m® dofé do
zagraenia baltyckich obszaréw chronionych.

Pojawienie si rozlewu w strefie stykowej zadem wywota powzne, negatywne
konsekwencje. Gdy zdarzenie wyst w sezonie letnim, dojdzie do zatamania funkcji
wypoczynkowej. Nie wyapi zagraenie zdrowia ycia ludzi, dojdzie jednak do znacznych
strat finansowych w skali badtu gmin nadmorskich. Akcja ratunkowa spowodujermad6

dewastagj brzegu morskiego. W warunkach zimowych skalazeke lgdzie wielokrotnie
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mniejsza, gd¥ zmarzngte podiae utrudnig bedzie penetragjropy w ghb struktury play.
W przypadku dgej awarii, gdy ropa dotrze do brzegu morskiego, gepcnéé maze
stworzy¢ niewielkie zagreenie zatruciem wziewnym. Nieetlizie ono jednak dotyczy
przypadkowych ludzi przebywgjych na plaach, gdy przy powanym skaeniu brzegu
obowigzywat bedzie zakaz wchodzenia na nie, poniewaowadzona ddzie tam akcja
ratownicza. Zagrgenie obejmie nie tylko obszar plenorskich ale réwnieflore przybrzena,
w tym obgta szczegodla ochrora (np. obszary ,Natura 2000”)Praktycznie wszystkie
potencjalne rodzaje negatywnych oddzialpwaa elementysrodowiska morskiego dola
miaty charakter odwracalny. Nawet w przypadku zgkaa linii brzegowej mdiwe jest
odzyskanie stanu sprzed awarii, jakkolwiekdd temu towarzyszyly znagee naktady
finansowe oraz wieloletnia perspektywa czasowa ddiwva populacji, odbudowa biologii

plaz morskich, rekultywacja brzegu, itp).

4.2. Zagrozeniesrednim wyciekiem ropy naftowej

Zrodtem rozlewoéw ropy naftowej, kwalifikagych s¢ do kategorii srednich, tj. od
kilkudzieskciu do kilkuset ton, magby¢:

— uszkodzenia i awarie ruragjéw przesytowych obstugagych zioe (,Petrobaltic”) lub
stuzacych do transportu wydobytej i odgazowanej ropytovaéj na 4d (rosyjskie ztae
D-6),

— uszkodzenia i awarie ruragjow obstuguicych instalacje na platformie,

— wyciek wskutek awarii ruroggu stzacego do transportu wydobytej i odgazowanej ropy
z platformy na zbiornikowiec odbiorczy (Z@ ,Petrobaltic” S.A.).

Rozlew ropy naftowej, o opisanej wiella, spowoduje lokalne skanie, nieosigajce
miejsce w przypadku obecnie eksploatowanycli zRetrobaltic” S.A. (ok. 70 km), ryzyko
uszkodzenia znageej liczby organizméw zywych jest niewielkie, podobnie jak
prawdopodobigstwo dotarcia rozlewu do polskiej linii brzegowljaczej kedzie wyghdas
sytuacja w przypadku podobnej awarii na zmoD-6, ktére mee spowodowa silne
zanieczyszczenie brzegu morskiego Mierzei Kekiej i Wislanej. W konsekwenciji,
mozliwe s3 tez dwzo wigksze straty ekologiczne miw przypadku awarii na zkach
.Petrobaltic” S.A..
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4.3. Zagrozenie matym wyciekiem ropy naftowej

Zrodtem rozlewdw ropy naftowej, kwalifikagych si do kategorii matych, magby¢ te
same przyczyny, ktdre wyszczegolniono w punkcigamtym rozlewoéwsredniej wielkdci,
jednake w skali od kilkudziegciu litrow do kilkunastu ton ropy naftowej. Rozlet@go
rodzaju spowoduje ,punktowe” skenie, dajce s¢ zauway¢ w relatywnie matej odlegkai
od lokalizacjizrodta. Konsekwencje ekologiczneda minimalne.

Nie ma przestanek by oceénize wpltyw zawartéci weglowodoréw na stan zasobow
rybnych ledzie negatywny. Poniewastkzenia podobne do spodziewanych wpsfa na
Battyku potudniowym w pobku szlakowzeglugowych, s podstawy, by &dzi¢, ze wickszas¢

gatunkéw uytkowych toleruje ten stan.

4.4. Zagrozenie wyciekiem gazoliny

Wyciek gazoliny, tj. ciektych wglowodoréw lekkich, towarzyszcych przeptywowi
gazu, tloczonego ruragliem podmorskim ze zka ,Petrobaltic’ S.A. do elektrowni we
Wiadystawowie, maliwy jest jedynie w przypadku rozerwania rurggu. Przeprowadzone
analizy wykazatyze pomijaac krotkotrwate oddziatywanie chmury gazowejsdaciektych
weglowodorow, ktore utwokg plant olejowa na powierzchni morza nie przekroczy
kilkunastu ton. Bdzie to zatem odpowiadato zagemiom opisanym dla przypadku matych
wyciekow ropy naftowej. Wyjtkiem od tej oceny mie by sytuacja, gdy do wycieku dojdzie

w bezpdrednim gsiedztwie linii brzegowej, w czasie przebywania tduwej liczby ptakow.

4.5. Zagrozenie dla atmosfery

W czasie prowadzenia prac poszukiwawczych i wierygh gtownym zrodiem
zanieczyszczenia atmosfery spaliny odlotowe z silnikow wysokogmych zainstalowanych
na platformie. Stanowione jednak pomijalngrodio emisiji.

Podczas oprébowania i probnego testu, gitbwnym zagiem dla atmosferyeda gazy
towarzysace ropie naftowej. Ze wzglléw technologicznych (brak mildwosci transportu
| zagospodarowania) gaz ten, po oddzieleniu od ropy systemie separacyjnym
zainstalowanym na platformie “Petrobaltic”, musélspalony w spalarkach zaburtowych.

Ze wzgkdéw ekologicznych jest to zjawisko niekorzystne, ygdwiaze sk
z zanieczyszczaniem atmosfery produktami spalaraa auyciem znacznych ikei tlenu.
W aktualnym stanie prawnym emisja spalin, pochogeh ze spalania gazow ztmwych

w miejscu ich wydobycia, nie podlega ograniczenitstniep jednak projekty wykorzystania

®1j. o niskiej masie cwteczkowej i niskiej temperaturze wrzenia (fatwimyech)
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tego gazu do utrzymaniasnienia zt@owego, poprzez zattaczanie go do eksploatowanego
ztoza. Wdraenie tej metody ddzie uznane za rozwaanie proekologiczne, gdypozwoli

unikna¢ emisji znacznych iki spalin do atmosfery.

4.6. Zagrozenie falami sejsmicznymi

Badania sejsmiczne polegeg¢ na wywotaniu fali @wickowej, ktdra rozchodzi si
w srodowisku wodnym, nie as obogtne dla srodowiska, szczegolnie dla ryb. Mimae
prowadzone na catyrdwiecie analizy dotycxe ubocznych skutkéw prowadzenia hada
sejsmicznych nie daj podstaw do nadmiernych obaw, nie powinne &h jednak
przeprowadzaw okresach ochronnych dla fauny. Famvitkowe o diuym natzeniu mog
by¢ szkodliwe dla ikry oraz narybku (powodotv@go obumieranie). W przypadku dorostych
osobnikbw mog sie zdarzy przypadki ogluszenia, szczegblnie w poablizrédia
wytwarzapcego fa¢ dzwigkowa.

5. Potencjalny zas¢g oddziatywania awaryjnych skaen
srodowiska morskiego w zwazku z eksploatacy
zt0z naftowych

5.1 Zjawiska fizykochemiczne wplywagce na zasig
rozprzestrzeniania s¢ rozlewu ropy naftowej na morzu

Dla oceny ekologicznej skutkow potencjalnego rozlevstotne § przewidywania
dotyczce jego zaggu, ktory jest uzalaiony gtdwnie od:
— ilosci rozlanej ropy i jej zachowaniaegsw okrelonych warunkach pogodowych
(odparowanie, emulgacja, dyspersja),
— warunkow hydrometeorologicznych (stan morza, sitetm, temperatura wody
I otoczenia).
Na zastg skaenia ma réwnie wptyw:
— wysoka temperatura ropy naftowej wydostaj st na powierzchri morza w czasie
erupcji (ok. 90°C),
— dwy procentowy udziat lekkich frakcji gglowodorowych (co jest charakterystyczne
dla odmian ropy kambryjskiej),
— turbulencja morza (falowanie).
Wymienione czynniki zwikszap odparowanie ropy naftowej, a &g wplywap na

zmniejszenie jej iléci w wodzie i tym samym na zagi rozlewu. W warunkach battyckich,
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w Ciagu pierwszych 2+3 dni od wygiienia rozlewu ubytek masy ropy geow lecie osignaé
ok. 30%, a w zimie ok. 15%.

Okolicznaicia sprzyjajca ograniczeniu zasgu rozlewu jest dyspersja kropel ropy valgt
masy wodnej, ktéra ,zmniejsza” #é6 ropy naftowej na powierzchni morza, sprzygaiym
samym prowadzeniu akcji ratowniczej i ckmiewentualne obgienie ekologiczne brzegu.
Przy spokojnym morzu, w ggu pierwszych kilku dni, w gb masy wodnej wniknie okoto
40% oleju pozostagego na powierzchni, gav czasie sztormu do 95%. Dyspersja powoduje
jednak skaenie taxcucha pokarmowego w obszarze awarii.

Powyzsze rozwaania prowadz do wnioskéw dotycrych zasigu rozlewu. Ropa
naftowa przemieszczaegspo powierzchni morza z gakoscia wypadkowa dla prdkosci
pradéw morskich oraz pdkosci warstwy powierzchniowej, wymuszanej dziataniefiatvu.
Zmiany kierunku wiatru, falowanie morza i przebmygian wietrzeniowych w ropie naftowej
decyduj o ksztalcie rozlewu. Z reguly jest to zesp6t plaoddzielonych od siebie
i posiadajcych nieregularny ksztatt. Przemieszazsi one po powierzchni morza, gtéwnie
w kierunku dziatania wiatru, z gakoscia wynoszca teoretycznie od 3 do 4% jegogpdkaosci.
Plamy olejowe, o gruldgi utamka milimetra, majzwykle kilkangcie kilometrow dtugéci
i do kilometra szerokii. Gdy wzdhi brzegu przemieszczgsic silne pady morskie, istnieje
duwze prawdopodobiestwo zanieczyszczenia planadmorskich. Przy rozlewie éredniej
wielkosci ropa naftowa mie ulec odparowaniu i rozproszeniu, nie docigrajo brzegu.
Jednak przy diym rozlewie i niekorzystnej sytuacji hydrometeogbtznej ropa naftowa
dotrze do pla z prdkoscia od 0,5 do 2,0 km/h.

Na zastg skaenia wywiera réwnig wptyw zjawisko tongcia ropy oraz jej emulgacja.
Do tonkcia castek ropy dochodzi wskutek odparowania lekkich djalweglowodorowych.
Nastpuje wtedy zwikszenie gstasci wiasciwej ropy naftowej. Jest prawdopodobue, po
kilkudniowym pobycie ropy na powierzchni morza @geptas¢ przekroczy gstas¢ wody i jej
czastki zaczi tomg.

Do emulgacji ropy naftowej dochodzi wskutek jej szmania si z wody. Stopié
wymieszania i ilé¢ powstatej w ten sposob emulsji zajed wiaciwosci ropy | stanu morza.

Mozliwe warianty rozprzestrzenianiasiozlewu wptywagce na jego zagy, to:

— Spokojna powierzchnia morza w lecigystapi silne odparowanie ropy (do 30%) vagu

pierwszych |do2 dob oraz move bedzie przeprowadzenie skutecznej akcji

ograniczenia i zbierania rozlewu.
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— Wzburzona powierzchnia morza w lecie

intensywnaé¢ odparowania é&xlzie wiksza nk na spokojnej powierzchni,

duzo silniejsza bdzie dyspersja w toni morskiej, co sprzyja biodegragraniczajc
mozliwos¢ rozptywania si ropy,

wystapi wzrost lepkéci ropy (emulgacja),

prowadzenie dziatatechnicznych niedazie maliwe.

— Spokojna powierzchnia morza w zimie

odparowanie ropydaizie znacznie mniejszeznw lecie, w morzu pozostanie zatem
wigksza n w lecie ilg¢ ropy i zastg rozlewu ledzie wikszy,

wzrosnie lepkdc¢ ropy, co ograniczy rownocgaie jej sktonné¢ do rozptywania si
prowadzenie dziafa technicznych jest poréwnywalne ze spokojnym morzem
w lecie.

— Wozburzona powierzchnia morza w warunkach zimowych:

odparowanie wglowodorow ldzie intensywne, cliow mniejszym stopniu i
w sztormowych warunkach letnich,
dyspersja oggnie poziom poréwnywalny z warunkami sztormowymimarunkach

letnich, prowadzenie akcji zbierania ropydhie niemaliwe.
5.2. Zaseg oddziatywania w zalénosci od fazy prac

5.2.1. Prace poszukiwawcze metodami sejsmicznymi

Jak ju wspomniano, wsgpna identyfikacja obszaréw ropamych odbywa si
nieinwazyjnymi metodami sejsmicznymi. Oddziatywarféé akustycznych zaky od wielu
warunkoéw, mana jednak w uproszczeniu pra§j ze nie przekracza kilku kilometrow od
biezacego potgenia statku badawczego. Badania tego rodzaju prmovedg jednorazowo
iw zaleznosci od powierzchni olafego nimi obszaru zajmajzwykle od tygodnia do
mieskca. Mimo,ze nie stwierdzono ich destrukcyjnego oddziatywaraawodne organizmy
zywe, stwarza to mdiwos¢ zaplanowania czasu ich wykonania, nie kolkdapgo z tartem,
migracjami lubzerowaniem.

5.2.2. Prace badawcze metodami wiertniczymi

Po wstpnym zlokalizowaniu granic obszaru zénvego, niezbdne jest uzyskanie
potwierdzenia trafn&ei lokalizacji ztaza ropy naftowej oraz, gdy obeddoropy zostanie
potwierdzona, zbadanie charakterystykzato Tego rodzaju prace odbywasic poprzez
wykonanie odwiertow badawczych. Charakterystykalggozna obszarow roposimych na

Battyku potudniowym jest dobrze rozpoznana licznyatworami wykonanymi w agu
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ostatnich 40. lat. Na tej podstawie, ima (przez analog) zatazy¢ spodziewany poziom
cisnienia zt@owego, i dokona odpowiedniego przygotowania technicznego, ¢t&go
projektem bada Miedzy innymi chodzi o dobdr parametréw piuczki, kjérgup,
wypetniapcy otwor wiertniczy powinien zroOwnowgc cisnienie zt@owe.

Opisana faza prac jest krytyczna z punktu widzerdgrazenia erupgj, ktérej skutki
opisano wp. 4.1. Poniewa rzad wielkosci wycieku podczas erupcji liczonyedizie
w tysiacach ton, w niekorzystnych warunkach pogodowyctrliwe jest skaenie brzegow
Battyku w promieniu kilkuset kilometrow. A zatem grazone lkeda brzegi Obwodu
Kaliningradzkiego, Litwy, totwy, Szwecji i Niemiec.

W celu zilustrowania skutkéw i szybdw rozprzestrzenianiagawaryjnego rozlewu ropy
naftowej na morzu wewatrznym, narys. 9 przedstawiono zagy zanieczyszczenia wod
morskich w cigu 100 godzin od awaryjnego rozlewgzkiiego oleju napdowego, jaki miat
miejsce w grudniu 1974 r. z rafinerii ,Mizushima” daponii. Morze wewgtrzne, ktére
ulegto skaeniu odpowiada wiell&ia Battykowi. Dziatania oczyszczge trwaty ponad rok

i byty niezwykle kosztowne.
5.2.3. Eksploatacja ziéa

Praca bezawaryjna

Zaskg oddziatywania eksploatowanego zdo jest nieznaczny i zawiera ¢Si
w bezpdrednim gsiedztwie platformy. Nie wysgpuja zanieczyszczeniaaglowodorowe
ani odpady wzadnej formie.

W tym stanie pracy mme dogé do nieznacznych zanieczyszfizelejowych
z instalacji ttocznej i towarzysze temu uwalnianie sido wod morskich niewielkich
ilosci weglowodoréw. W efekcie me powsté zarownosladowe skaenie, pozostage
na poziomie tla i mieszaeze s¢ w granicach dopuszczalnych przepisami prawnyrki, ja
i film olejowy na powierzchni morza. W tym ostatnpnzypadku granic oddziatywania
bedzie odlegié¢ rzedu kilkuset do kilku tysicy metrow od platformy. &lzie ona
uzalezniona od temperatury wody i powietrza oraz od starsza, gdy czynniki te w
silny spos6b oddziatwjna rozpraszanie oleju w wodzie i odparowanie lgkifrakcji
weglowodorowych do atmosfery. Opisany standiie krétkotrwaly i nie wywota
niekorzystnych oddziatywanasrodowisko morskie.

Zagrozenie matym wyciekiem ropy naftowej

Zrodtem matego wycieku z platformy, instalaciji ruegowych pracujcych w rejonie
ztoza mog by¢ nieszczelnéci lub niegrane perforacje. Magone by jedyniezrédiem
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zanieczyszczenia lokalnego, krétkotrwatego i niezgstawiajcego trwatychsladow
w srodowisku morskim. W najbardziej niekorzystnym ppagiku zasig skaenia nie
przekroczy kilkuset metréw od miejsca zdarzenia

Zagrozeniesrednim wyciekiem ropy naftowej

Zrodiem sredniego wycieku z platformy i instalacji ruragbwych pracujcych
w rejonie ziga, mog by¢ bikedy obstugowe Iub rozszczelnienia wynieg z wad
materialowych, wzgldnie dziatlagcych sit zewrtrznych (np. zaczepienie o ruragi
kotwica). Zaskg skaenia zalee¢ bedzie od temperatury wody i powietrza oraz od stanu
morza. Mana przyjé, ze granica ponadnormatywnego oddziatywania nie porzl 5 do
20 km od miejsca usytuowania platformy. W przypadiabrej pogody mdiwe jest
przeprowadzenie skutecznej akcji oczyszgmjj Gdy stan morza przekroczy 983
rozproszenie rozlewu o opisanej @bjci nasapi sitami natury weigu od kilku do
kilkunastu dni, bez znageych, negatywnych oddziatywanasrodowisko morskie.

Zagrozenie erupcyjnym wyciekiem ropy naftowej

Zrodtem wycieku tego rodzaju, jest omowiongpw4.1 utrata kontroli nad énieniem
ztozowym. Rozlew o objtosci rzedu kilku tysecy metrow szé&ciennych mae,
w sprzyjapcych warunkach, dotrzedo brzegu morskiego na odleggodo kilkuset
kilometrow. W takim przypadku, jak wykazaly badgni@odowisko ucierpi jedynie
w bezpdaredniej bliskdci od brzegu, gdzie rozlana ropa skumuluje Biie stwierdzono,
by srodowisko morskie na drodze pragp plamy olejowej wykazato szczegolne straty.
Jeili natomiast do rozlewu dojdzie w warunkach sztonyich, w znacznej odlegdoi od
ladu, w najkorzystniejszym przypadku dojdzie do zopgb rozproszenia ¢siropy
w masie wodnej. Regeneracfodowiska w takim przypadku przebiega wextylie

szybko.

6. Whnioski

. Zasoby ropy naftowej w polskiej strefie ekonomigzBattyku stanowd obecnie ok. 11%
wydobywalnych zasobow krajowych. Z tego waiyl naley liczy¢ sig z faktem,ze
wydobycie ropy naftowej i towarzyszego jej gazu ziemnego z polskich zlgattyckich
bedzie nadal prowadzone z wydaje@ ok. 100 — 250 tys. ton rocznie, z nieznaczn
tendency wzrostows. Z podobnych wzgdow naley spodziewéa sig kontynuowania

wydobycia ropy naftowej spod dna Battyku w rosygglstrefie ekonomicznej, w rejonie
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Obwodu Kaliningradzkiego ze zta ropy naftowej Krawcowskoje, przez naislze 30-35

lat, z przewidywan wydajnacia ok. 260 tys. ton rocznie.

. Aktualna wiedza na temat zasobow ropy naftowej naltyBu nie pozwala na

prognozowanie znacznego wzrostu jej wydobycia diryria nowych jej zié o istotnym

znaczeniu. Nalegy sic spodziewd, ze lokalizacja istotnych zasobdéw ropy i platform
eksploatacyjnych koncentrowasie bedzie nadal na Baltyku potudniowym (polska
wytaczna strefa ekonomiczna oraz rosyjska strefa ekamzom w rejonie Obwodu

Kaliningradzkiego).Na podstawie zdf geologicznych wykonanych przez amenykisie

stacje kosmiczne, moa fdzi¢, ze baltyckie ztéa ropy naftowej znajdajsic pod dnem

morskim tylko wzdhi wybrzeza potudniowego Battyku, od Giein Duaskich po Samli

Prébne odwierty potwierdzity istnienie ztégazu i ropy na dnie pitytkich wod

przybrzenych w pasie od dawnej, zachodniej granicy byle@@DNpo zatok Ryska, cha

nieznana jest jeszcze powierzchniacbgikas¢ ztoz, a take ich zasobnit i jakosé.

. Z uwagi na takie czynniki jak:

- niewielkie (w skaliswiatowej) wydajndéci eksploatacji zté ropy naftowej na Battyku,

— nieznaczne gbokasci wody w miejscach eksploatacji (25-35 m w rejorosyjskiego
ztoza ropy naftowej Krawcowskoje, ok. 80uwnrejonach polskich zioB3 i B8),

— stosunkowo niewielkie &nienia ztaowe ropy i gazu,

— stosowanie nowoczesnych metod eksploatacji i skoiah systemow zabezpiedze
przeciwerupcyjnych i napowierzchniowych oraz organyjnych,

prawdopodobigstwo wystpienia powanej awarii przebiegagej z erupcyjnym

rozlewem ropy naftowej agjjajacym lini¢ brzegows jest nieznaczne.

Niemniej w warunkach Baltyku, ktory jest morzemewretrznym o niewielkich

rozmiarach, rozlew ropy naftowej od §t okoto 5 000 mMimazna uzna za katastrofalny,

gdyz prawdopodobigstwo zanieczyszczenia brzegéw morskich jest bandzmkie.

W wyniku takiego rozlewu naky spodziewa si¢:

— znacznego ubytku w populacji ryb i pozostatej faomyrskiej,

— duzych strat wrdod ptakoéw zerupcych w odlegtéci od kilku do kilkunastu
kilometréow od brzegu morskiego lub rmeych swe siedliska w rejonie brzegu
morskiego,

- zagraenia flory przybrzenej, w tym roéwnie¢ na terenach obfych programem
»Natura 20007,
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— zanieczyszczenia ramaftows brzegu morskiego, w tym placo mae spowodowa
wykluczenie ich funkcji rekreacyjnych na kilka latvynikajace z tego istotne straty
finansowe w bugetach gmin nadmorskich.

Nalezy jednak nadmiegi ze skala zanieczyszczenia morza z powodu erupgclzib

o wiele mniejsza, @i miatoby to miejsce w przypadku awarii zbiornikowcRuch

zbiornikowcow na Baltyku wzrasta, stwargagnacznie wiksze zagrgenie dla czysti

morza, nk w przypadku przewidywanej technologii oprobowyveaatworow.

. Wprawdzie doprowadzenie staduwodowiska naturalnego do stanu sprzed awarii jest

mozliwe, jednak dziatania unibwiajace to zwazane lgda z bardzo wysokimi naktadami

finansowymi oraz przebiegabeda w wieloletniej pespektywie czasowej zzanej

z koniecznécia dtugotrwatej biologicznej odbudowy populacji, odlowvy biologii pla

morskich, rekultywacji brzegu, itp.

. W zwiazku z powyszym istnieje konieczié konstruowania, utrzymania w wysokiej

skutecznéci oraz doskonalenia systemu minimalanggo skutki ekologiczne

I ekonomiczne awaryjnego rozlewu ropy naftowej sapej skali przez:

— Opracowywanie, doskonalenie i wdaamie planéw ratownictwa ekologicznego na
odpowiednich szczeblach oraz dysponowanie ustamywio i wdrazonymi
procedurami okrdajacymi precyzyjnie zasady dziatania i wspétdziatarszb
odpowiedzialnych za prowadzenie akcji ratowniczZg. wzgkdu na spodziewan
wyjatkowo duza ilos¢ pél operacyjnych i diugg odcinkdw operacyjnych liczan
w kilometrach, mena uznd, ze aktualnie kraj nie jest przygotowany na skuteczne
prowadzenie dziataoczyszczajcych w tak daej skali. Dlatego istniege powiatowe
i wojewoddzkie plany ratowniczo —ga@cze powinny by bezwzgtdnie
zweryfikowane pod #em usuwania Kkatastrofalnego s&aia morskiej linii
brzegowe,.

- Woprowadzenie rozwizan na wypadek katastrofalnego skaia brzegu rapnaftong
wymaga:

* Odpowiedniej ildci sprztu, gtdbwnie zbierajcego, w tym opanowania techniki
wykonywania urzdzen ad hoc, w celu pokrycia niezwykle cdiego deficytu
wyposaenia.

e Opracowania planéw uruchomienia i zglzania tzw. ,pospolitym ruszeniem”,
co wswietle dawiadczed swiatowych jest niezélnym elementem dziata

ratowniczych.
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Sporadzenia dokumentacji pozwadaych w trybie nagtym wyznacéyzw. drogi
techniczne i miejsca na budewaplecza techniczno — socjalnego w bardzo wielu
miejscach, bez niszczenia obszaréwawegch (w tym stref wydmowych).
Wyznaczenia miejsc na gromadzenie i remedibardzo daych ilosci skazonego
piasku, ra@lin oraz sposobu pagiowania z zebranymi mieszaninami wodno —

olejowymi.
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