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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34, ust.3d, pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tf. Dz.U. z 2021 r. poz. 2351), oswiadczam, ze niniejszy:

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA NIERUCHOMOSCI
POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W TURKU

z lokalizacjq: Turek, obreb A, dziatka nr ew. 187/6 zostal wykonany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyé.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV) wraz
z infrastrukturg towarzyszaca przeznaczong do produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby Inwestora,
oraz nadmiar oddawany do sieci.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,2 kWp bedzie stanowita zrodto energii elektrycznej
na wiasne potrzeby budynku Komendy PPSP w Turku.

1.2. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e Montaz modutow (paneli) fotowoltaicznych o mocy 410 W/szt.,
e Montaz inwertera (przetwornicy) — 3 falownikéw 3 x 12,5 kW
e Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,
e Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej.

1.3. Ogélna charakterystyka obiektu
Nieruchomos$¢ na ktorej planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej zlokalizowana jest przy
ul. Sw. Floriana 2, 62-700 Turek, dziatka nr 187/6, obreb Turek A 0001, w jednostce ewidencyjnej
miasto Turek 302701_1. Dziatka z istniejaca zabudowg i infrastrukturg techniczng, zagospodarowana
zielenig niskg i wysoka. Wjazd na nieruchomos¢ od strony zachodniej (z ulicy $w. Floriana) potaczony
jest z istniejgcym ukiadem komunikacyjnym na nieruchomosci. Catos¢ nieruchomosci ogrodzona.

Ponizej przedstawiono istniejgcy zarys ogdlny zagospodarowania analizowanego terenu.

= L4 ] .
Lokalizacja analizowanej dziatki w terenie

2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEGO UKLADU

2.1. Lokalizacja projektowanego obiektu w terenie
Lokalizacje instalacji fotowoltaicznej, wolnostojacej, montowanej w gruncie na metalowym stelazu
zaprojektowano w tylnej czesci nieruchomosci, w pétnocno-wschodnim narozniku dziatki inwestora.



Zgodnie z wymaganym stanowiskiem konserwatorskim od strony zachodniej i od strony potudniowej

zaprojektowano pas zieleni ziimnozielonej, maskujacej panele od strony ul. Sw. Floriana.
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Lokalizacja projektowanej instalacji na nieruchomosci

2.2. Ogdlny opis rozwigzan projektowych

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na terenie PPSP w Turku oraz na podstawie materiatéw dostarczonych przez
inwestora, danych dotyczacych dziatki i wcigz zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na energie
elektryczng, przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania na gruncie instalacji fotowoltaicznej skfadajacej
sig z 120 szt. modutéw fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci modutéw
PV bedzie wynosi¢ 49,2 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczyé do istniejgcej
na nieruchomosci inwestora instalacji elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia bedzie
wykorzystana na potrzeby wiasne kompleksu. W sytuacji zaniku napigcia w sieci, falownik przechodzi
w tryb uspienia, oczekujgc na powrét napiecia sieciowego, dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci
pracy wyspowej. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada sie z nastepujacych
elementow:

120 szt. modutéw fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy
nominalnej 410 Wp kazdy ( 2 rzedy po 60 modutéw —tj. 2 rzedy po ok. 35 mb kazdy)

3 szt falownika tréjfazowego, beztransformatorowego o mocy AC do 12,5 kW kazdy — dla
modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statlego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik przekazuje nadmiar
wyprodukowanej energii. Falownik bedzie zamocowany na zewnatrz na konstrukcji noénej
przeznaczonej pod moduty PV.

Konstrukcji systemu mocowania dla moduféw fotowoltaicznych posadowionych na gruncie.
Moduty PV bedg montowane zgodnie z jej nachyleniem pod katem ok. 30°.

Skrzynki przytaczeniowej RPV i systemu zabezpieczeri elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwpozarowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potaczen.

Uziemienie i instalacja ekwipotencjalna.

Ponadto w instalacji fotowoltaicznej istnieje mozliwos¢ zastosowania nastepujgcych systemow
zabezpieczajacych i monitorujgcych, ktére usprawniajg i poprawiajg prace uktadu. W sktad tych
systemoéw wchodza:

Opcjonalny system zdalnego monitoringu (instalacja monitorujgca ilo$¢ wyprodukowane;j
energii oraz parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).
Instalacja odgromowa



Powstaly ukiad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do zuZywania energii na wiasne
potrzeby i wprowadzania chwilowych nadwyiek energii do sieci lokalnego operatora energii
elektrycznej. Instalacja zostanie wpieta do istniejgcego przylacza elektroenergetycznego. Szacunkowy
okres zywotnosci produktu wynosi 25-30 fat. Biezace koszty uzytkowania rozwigzania sprowadzaja sie
do kosztdw okresowych przegladéw serwisowych, ubezpieczenia i ewentualne] opieki technicznej
w trakcie eksploatacji.

3. ELEMENTY SKEADOWE INSTALACII FOTOWOLTAICZNE)

3.1. Moduty fotowoltaiczne o mocy 410 Wp

W instalacji zastosowano 120 szt modutdéw monokrystalicznych o mocy nominalnej 410 Wp kazdy.

taczna moc zainstalowana w modutach fotowoltaicznych wynosi 49,2 kwp.,

Moduty powinny cechowa¢ sie innowacyjnymi rozwigzaniami:

] technologia' HALF-CUT - wigksza odporno$é na efekt ,hot spot”, lepsze parametry przy
czesciowym zacienieniu, lepsze parametry sprawnosci przy zabrudzeniu modutu;

= technologia SELF-C - z powierzchnig samoczyszczgeg powodujacg usuwanie  wiekszosc
zanieczyszczen dzieki opadom atmosferycznym i promieniom UV;

= technologia MULTI BUSBAR - niwelacja i ograniczenie wystepowania mikropeknie¢ w ogniwach;

= wylacznie dodatnia tolerancja mocy;

= zwigkszona wytrzymatoSC mechaniczna - duza odpornosc na wiatr, snieg i grad;

Moduty fotowaltaiczne powinny posiadad:

- antyrefleksyjng powioke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatfa,

- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatdw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznege do zastosoward naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu® lub- PN-EN
61646 '"Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu" Iub z normami réwnowainymi, wydany przez wlaiciwg jednostke

" certyfikujaca. ' : :
- Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norima nie moze by¢ wezeéniejsza niz 5 lat.

3.2.Inwertery (przetwarnice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice} typ FRONIUS SYMO
12.53-3-M .o mocy znamionowej AC 12,5 kW (1 szt.}. Fronius Symo jest idealnym urzadzeniem do
zastosowania w instalacji o kaide] wielkosci. Standardowe polgczenie zsiecij Internet za
posrednictwem interfejsu WLAN lub Ethernet oraz mozliwosc tatwej integracji komponentéw innych
firm czyni z urzgdzenia Fronius Symo jeden z najbardziej ,komunikatywnych” falownikéw dostepnych
na rynku. Dodatkowo zfgcze licznika umozliwia dynamiczne zarzgdzanie zasilaniem | przejrzysta
wizualizacje zuzycia.

3.3.Konstrukcja montazowa — jednopodporowa konstrukcja gruntowa

Ze wzgledu na pomiary z map satelitarnych dia analizowanej dziatki pod zabudowe instalacjg
fotowoltaiczng oraz wybdr powyisze] technologii (z panelami monokrystalicznymi) optymaine uzyski
energii otrzymano dla posadowienia konstrukcji montazowej pod katem 35°. W oparciu
0 aktualng mapg zasadniczg wybrano najbardziej nastonecznione i wolne od.zabudowy miejsce pod
posadowienie instalacji fotowoltaicznej. Od strony pdtnocnej i od strony wschodniej znajduje sie
ogrodzenie oraz ro$linnos¢ zlokalizowana w bezpiecznej odlegtosci. Natoriast od strony zachodniej
i od strony potudniowej zaprojektowano zielen zimozielona, maskujacy panele od strony
ul. Sw. Floriana {wymdg zgodny ze stanowiskiem konserwatorskim).

Od istniejacych oraz projektowanych przeszkod uwzglgdniono odlegioéci od posadowienia stotéw
montazowych dzigki czemu ograniczono wptyw zacienienia instalacji PV do minimum.

Przyktadowe zamontowanie konstrukcji gruntowej pod moduly PV zaprezentowano na rysunku
pokazowym ponizej.



Przykfadowy szkic dwupodporowego systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych
przeznaczony do instalacji gruntowych. Mocowania modutow wertykalnie (krétszq krawedzig do dotu).

Do zalet zaprojektowanej konstrukcji dwupodporowej mozna zaliczy¢:

» Elementy konstrukcji s ze stali cynkowanej ogniowo wg normy S390GD + 7275, $ruby przy
modutach ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych potaczen spawanych, co
minimalizuje ryzyko korozji. .

» Konstrukcja dostosowana do obcigzen sniegiem (max. dla V strefy) i wiatrem ( max. dla Il
strefy).

» Profile s3 tak uksztattowane, ze kable do falownikéw sg niewidoczne, wysoka estetyka

Konstrukcje pod moduty PV zaleca sie zaprojektowac i wykona¢ z materiatéw znacznej wytrzymatosci,
dzigki czemu jej elementy nosne, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, zapewniajg
dtugoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja montazowa dopuszczona do
zamontowania na miejscu inwestycji poddana jest na etapie produkcji lub projektu statystycznemu
sprawdzeniu jej parametréw (m.in. wytrzymatosci) zgodnie z europejska norma DIN. Dzieki czemu
spetnia zaréwno polskie jak i europejskie wymogi i standardy dotyczgce produkcji tej konstrukgji i jej
eksploataciji.
Fundamenty wykonane ze stali cynkowanej ogniowo (ceowniki) bedg osadzane w gruncie za pomocg
specjalistycznych maszyn (kafar lub koparka) przy czym gtebokos$é osadzenia zalezy od konkretnych
warunkéw panujgcych na miejscu montazu i ustalana jest w oparciu o no$nos¢ gruntu oraz obcigzenie
$niegiem i wiatrem.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:

- PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguty dla
budynkow.

- PN-EN 1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdine.

Obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne.

Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1995-1-10 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkéw.



Odbiodr rob6t montazowych

Rohoty objete niniejszym projektem podlegaja czgiciowo odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacym
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Na
podétawie wynikéw badan i kontroli, naleiy sporzadzié¢ protokoty odbioru robét koricowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé zgodne
z wymaganiami, Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990-2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania i korekly powinny by¢ udokumentowane. W szczegoinosci powinny byt
sprawdzone:

odchytki geometryczne uktadu,

jakosé materiatéw i'spoin,

stan elementow konstrukcji i powfok ochronnych,

stan i kompletnos€ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonywanych robdt montazowych w trakcje ich realizacji nalezy wykonac
czesciowe  proiokoly odbioru  konstrukcji  wsporczej  systemowej  stalowo-aluminiowej.
Protokét odbioru konstrukeji stalowo-aluminiowej w wytwdrni wraz z oswiadczeniemn, ze usterki
stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru koricowego zostaly usunigte. Protokdt
dotyczy kompletnoéci elementdw, prostoliniowosci, plaskosci, ksziattu przekroju poprzecznego,
uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty
konstrukcji dotyczgce posadowienia konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementow
oraz dokiadnodci zestawienia konstrukecji wsporczej, stanu i kompletnoéci pofaczen, uzupetnienia
zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét adbioru kodcowego sporzadzony z udzialem stron procesu
budowlanego nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1990-2004.

Zagadnienia BHP
Nalezy przestrzega, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
z wymienionymi ponizej norimatywami. Dla pelnego bezpieczeristwa nalezy opracowad projekt
organizacji rob6t uwzgledniajac ustalenia zawarte w: : :
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania budowlanych
(Dz.U. nir 47 z 2003r. Poz. 401),
~  Rozporzgdzehiu MIPS z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (tekst jednolity wDz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdZniejszymi zmianamil,
- Warunkach Technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom [ do V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatdw. W przypadku skracania
elementéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjng.

3.4.5poséb prowadzenia przewoddw — okablowanie DC oraz AC
Kabel| statopradowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami fgczge jeden z drugim, a nastepnie grupy
paneli wprowadzane na poszczegdlne wejécia inwertera DC/AC. Polgczenie pomiedzy poszczegdlnymi
modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomoca kabla DC dofgczonego do skrzynki przytagczeniowej
dia kazdego modutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koiicami fartcuchdw (stringdw),
a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego
1x6[mm?.. Zakoriczenia przewod6éw zostanie wykonane za pomocy konektoréw solarmych MC - 4.
Przewody solarne bedg charakteryzowac sig nastepujgcymi parametrami:
- napiecie znamionowe: min. 1200V DC.
- podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, pfomienioodporny,
- iyly: wg PN/EN-60228. miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: guma usieciowana -
40/+90°C,
- powloka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne.
- temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po ufozeniu na state, praca dopuszczalna
w temp. -40°C do +80°C,
Wykonujgc okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujacych zasad:
- przewody prowadzone heda mozliwie jak najkrotszg droga,



- przewody nie bedg naprezane podczas przeciggania,
- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji
danych, przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.
Kabel energetyczny YAKY 4 x 35 [mm? z wyjscia inwentera bedzie polgczony z aparatami
zabezpieczajgcymi w skrzynce elektrycznej na przyfaczu gidwnym niertichomosci. Przewody nalezy
prowadzi¢ wedtug schematu {w zataczeniu). Polgczenia wykonad za pomocy szybkoztgczek (np. zlgezy
MC4) wylgcznie tego samego typu i producenta. Trasy przewoddw odpowiednio oznakowaé:
»Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dinia obecne po wylaczeniu instalacji”.
Po utozeniu nalezy dokonac sprawdzenta:
- Sprawdzic cigglosc iyt
- Dokenad pomiaru rezystancji izolacji kabla indulktorem.

4. SYSTEMY ZABEZPIECZEN

4.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne — (DC przeciwprzepieciowe dla wejicia A+B)

Instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ ukfady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych
na nieprawidiowe parameétry wspotpracy z siecig elektroenergetyczng. Uklad zabezpieczen
w skrzynkach DC lub tez w skrzynce RPV jedli nie sg one zintegrowane w dobranym falowniku.
W rozpatrywanym przypadku moduly do inwertera polaczone bedg w podwdjne lub pojedyncze
obwody na cztery MPPT. Jesli zastosowany inwerter bedzie wyposazony w zabhezpieczenia DC m.in.
w dwa niezalezne przefgczniki DC powodujgce roziaczenie poszczegélnych sekcji paneli PV od
pozostaiej czedci uktadu fotowoltaicznego oraz ograniczniki przepiec po stronie DC zabezpieczenia te
mozna hedzie poming w rozdzielni RPV. W celu uniknigcia awarii systemowych migdzy
poszczegblnymi obwodami paneli PV zalecane jest stosowanie zabezpieczeri przeciwprzepieciowych
w skrzynkach BC, pod warunkiem, ze nie sg one zintegrowane w inwerterze.

4.2.0chrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa

‘Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto
izolacje czeéci czynnych, stosowanie przegréd, oston {lIP2X) oraz barier. Zainstalowano Ohudowy
{rozdzielnice} oraz urzadzenia o Hl klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnosci 1l to urzadzenia,
ktdrych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy
uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej lub polega na zastosowaniu izolagji
wzmocnionej. lako Srodek ochrony dodatkowej {przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania w ukiadzie TN-C-S, dodatkowq i podwdjng izolacje ochronng oraz pofgczenia
wyrdwnawcze ochronne zrealizowane dla wszystkich elementéw przewodzacych instalacji PV.
Przewody taczgce odbiorniki energii elektrycznej ze Zrodtem zasilania powinny by¢ chronione przed
skutkami praddw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie wylaczajace
zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajacy
jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest rozigcznik
bezpiecznikowy NSL-E3 lub RBK z wktadkami topikowymi 63 A lub alternatywnie wylacznik
nadpradowy 63 A 1 charakterystyce B, ktdry bedzie zastosowany w przedmiotowe] instalacji
fotowoltaicznej. Dodatkowo naleizy zabudowal zabezpieczenie gléwne NSL-E3 z wkiadkg 80 A.
Zadaniem wytgcznika jest odcigcie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie albo przecigzenie.

4.3.Rozdzielnia DC

W instalacji fotowoltaicznej zaleca sie zastosowania rozdzielnic DC wyposazonych w ograniczniki
przepig¢ DC po jednym na obwad paneli, jesli ograniczniki te nie sg zintegrowane w inwerterze.
Rozdzielnica moze zosta¢ wykonana w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system spelniajacy’
wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice moina wyposazy¢ w przylacza wtykowe
kompatybilne z MC4 umozliwiajace podigczenie dwdch/trzech/czterech lub wiecej taricuchéw
generatora fotowoltaicznego. Ponadto rozdzielnica DC powinna posiadaé kilka wyprowadzen na
falownik w przypadku rozbudowy systemu i zréwnolegtenia obweddéw DC. W celu zapewnienia
poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy whudowany bedzie



ogranicznik przepiec DC typu Il {alternatywnie [+l w przypadku integrowania z instalacja odgromowa)
- oraz rozfaeznik DC (jedli brak roztacznika w falowniku) stuzace do wylaczenia ukladu w przypadku
awarii-lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed pradami rewersyjnymi (wkiadki
bezpiecznikowe DC} nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje potaczenie rdwnolegle co najmniej
trzech fancuchéw PV na 1 MPPT. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowal w przypadku, gdy
zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe s3 zamontowane w inwerterze.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:

* Prad znamionowy: DC 20 A

* Mapiecie znamionowe: DC 1000V

¢ Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +120°C

s Klasa ochronnosei: Il

* Stopien achrony: IP65

W analizowanym przypadku w zaleznosci od zastosowanego falownika przy wykenaniu instalacji PV
naleZy lub nie stosowac zewnetrzne ograniczniki przepieé DC typu li w rozdzielni RPV.

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezpasrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
faczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementéw urzadzenia fotowaltaicznego PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statoprgdowej inwertery sg
zazwycza] wyposaZzone w wbudowane ograniczniki przepied np.: typu L. Po stronie zmiennopradowej
ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone
przeciwprzepigciowa (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajace falowniki przed przepieciami
w sieci elektroenergetycznej.

4.4.Rozdzielnie AC — skrzynki przytaczeniowe 2z zabezpieczeniami i pomiar energii

Rozdzielnice' PV przeznaczone s3 do montowania ich w instalacjach fotowoltaicznych jako skrzynki
kompletnie uzupetnione w aparaty zabezpieczajagce. W skrzynce PV zamontowany jest rozigcznik
gtowny AC powodujgcy roztgczenie instalacji fotowoltaiczne] od istniejacej sieci nN. Zgodnie
z istniejacymi uregulowaniami energetycznymi instalacja PV jest zakoriczona tablicg pod licznik
dwukierunkowy zgodnie z wytycznymi OSD. Wymiane tego ukfadu pomiarowego w istniejgcym zigczu
kablowo- pomiarowym w granicy dziatki/na elewacji budynku wykonuje pracownik OSD po
wczesniejszym zgloszeniu mikroinstalacji do uzytkowania.

4.5.Elementy monitorujace prace instalacji fotowoltaicznej

Podstawowg formg reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkeji i pracy instalacji jest
wyiwietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezaco lub tez wstecz istnieje mozliwo$é analizowania
I. przegladania danych oraz wyswietlane sg réwniez bledy pracy urzadzenia. Falowniki solarne
posiadajg opcjonalng moiliwoéé podigczenia z modutem komunikacyjnym (kartg do komunikacji np.
po RS485 lub Wifi) za pomocy ztgcza RS485. Dzieki takiemu poigczeniu karty z Internetem oraz
platformie producenta falownika, mozliwy jest podglad w produkcje energii elektrycznej za
posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej. Zdalny podglad w produkcje
wymaga potgczenia urzadzenia {opcjonalnej karty) do internatu oraz zatozenie konta na stronie
producenta falownika. Podglad w produkeje jest mozliwy zaréwno na komputerze jak i na telefonie
dzigki aplikacjl mobilnej. Dzieki te] ustudze mozna tatwo monitorowad, analizowaé i porownywac
produkeje energii z systemu fotowaltaicznego w rozbiciu na poszczegélne dni z dowolnego miejsca
z dostepem do Internetu jak i za pomocy smartfona.

Opcjonalny monitoring zdalny moie by¢ realizowany przy pomocy komponentéw producenta
falownika lub tez przy pomocy urzadzed zewnetrznych kompatybilnych z danych falownikiem
fotowoltaicznym.

4.6.Instalacja uziemiajaca — instalacja odgromowa

Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione
bedzie poprzez uziemienie modutéw fotowoltaicznych i systemu mocowania oraz zastosowanie
ochrony przeciwprzepieciowej. Zastosowane uziemienie zostanie wykonane zgodnie ze
obowigzujacymi standardami energetycznymi. Uziemienie ochronne zostanie wykonane za pomoca



bednarki Fe/Zn 25[mm] x4 [mm]. Ze wzgledu na usytuowanie oraz charakter instalacji fotowoltaicznej
stosowanie dodatkowej ochrony odgromowej w postaci iglic | zwodow nie jest wymagane. Bednarkg
nalezy polaczye podpory konstrukcji oraz wykonaé potaczenia wyrownawcze miedzy stotami linkg
miedziang LgYzo 16 mm? a takze potgczenie obudowe falownika linka miedziang LgYzo 16 mm? do
bhednarki. Jesli w falowniku wbudowane sq ograniczniki przepie¢ po stronie DC+to nie ma
koniecznosci zabudowy ich w skrzynce zewnetrznej. Polaczenia wyrdwnawcze nalezy prowadzic
rownolegle mozliwie blisko finii DC i AC, aby uniknac tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze
przepiecia indukowane.

lako dodatkowy opcje chronigca przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi moina
zastosowad instalacje odgromowg wraz z ogranicznikami przepied typu |+l na przewodach DC+-. Ze
wzgledu na usytuowanie stotow fotowoltaicznych oraz ich sasiedztwo wzgledem innych obiektéw nie
jest wymagane stosowanie ochrony odgromowej w podstacji iglic i masztéw odgromowych. W
ramach uziemienia stoldw fotowoltaicznych na glebokosé okoto 1 m zostanie wkopana bednarka
ocynkowana 24x5 mm. Bednarka zostanie podigczona do fundamentow stalowych konstrukeji
‘wsporczej.

4.7.Wylaczenie poZarowe i awaryjne

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylaczenie zasilania, ktore
bedzie realizowane przez wylagcznik gtéwny zlokalizowany w skrzynce przytaczeniowej lub skrzynce
RPV. Elementem spetniajgcym wylgczenie zasilania po stronie AC 1 DC jest wylgcznik giéwny
w falowniku. Odfaczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci
synchronizacji urzadzenia z. siecig. Ponadto przewody elekiryczne statopragdowe beds prowadzone
w sposob uniemozlwiajacy powstanie przypadkowego zwarcia.

4.8.Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwertery
synchronizujg sig z sieciy sprawdzajgc krétkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie ustawiajg kat
fazowy mocy tak, aby dopasowad go do zasilania.

4.9.Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:
» stanu izolacji kabli zasilajgcych,
» rezystancii uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,
» rezystancji uziemienia instalacji adgromowej— max 10 Q,
»  inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badari i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

4.10. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatar ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczefistwa ekip ratowniczych' podczas dziatan, nalezy wykonad

oznaczenia nastepujgcych skfadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzagdzenia

fotowoltaicznego. Czesc graficzna powinna zawierad:

» obszar lokalizacji modufow PV,

» lokalizacje falownika/éw PV,

» miejsca usytuowania-elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odigczenie napiecia po stronie
DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

» przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,

» ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu,

e opcjonainie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,

« legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie osob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

4,11, Oznakowanie obiektu
Obiekt wyposazony w PV naleiy odpowietnic oznakowad,



Oznakowanie obiektu wyposaZzonego w PV zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 — w zafgczeniu
elementy oznakowania

5. POSTANOWIENIA KONCOWE

5.1.Uwagi ogdlne

Wszystkie urzadzenia skiadowe instalacii fotowoltaicznej muszg posiadaé deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowal wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaiczne] powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych. Rok produkcji urzadzeri w instalacji fotowoltaicznej min.
2016. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduly PV 10 fat. Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagacd
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spefnienie przez wyroby
dekiarowanych parametréw,

Wszystkie roboty budowlane muszg byé prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych" oraz innymi przepisami
szczegbtowymi  wymienionymi w niniejszym  projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane materialy, aparaty
i urzagdzenia winny posiadaé wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, naleiy zglosic do Zakladu Energetycznego wraz
-z wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny zatgcznikami,

5.2.Akty prawne I normy stanowigce podstawe opracowania

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2022 r. poz. 2057 tekst
jednolity). | ’

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz.
1225),

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2015r., poz. 2117). '

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U.
7 2010 r. nr 109, poz. 719) wraz ze zmianami (Dz.U. 2019 poz. 67)

¢ Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 tekst jednolity)

* PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — CzeSé 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania;

e PN-EN IEC £1730-1:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV} — Czes$é 1
Wymagania dotyczgce konstrukcji;

¢+ PN-EN JEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czeéé 2:
Wymagania dotyczgce badan.

» PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne {PV} —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podfaczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzér.
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I Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

Maty, trojfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastycznosc

4

System montazu  Komunikacja Dynamic Peak Smart Grid Superflex Ograniczenie Wyprodukowano
SnapliNverter Ethernet | WiFi Manager Ready Design wyplywu energii  w Austrii | UE

Beztransformatorowe, trojfazowe falowniki sieciowe Fronius Symo, dostepne w szerokim zakresie mocy: od 3.0 do
20.0 kW, doskonale nadaja sie do instalacji fotowoltaicznych dowolnej wielkosci. Dzieki rozwigzaniu SuperFlex
Design, Fronius Symo sprawdza sie w instalacjach na dachach o nieregularnym ksztalcie lub zorientowanych

w rézne strony swiata.

Dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwosc integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo to jeden
z najbardziej ,komunikatywnych” falownikéw na rynku. Co wiecej, interfejs dla inteligentnego licznika energii pozwala na dynamiczne
zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i zapewnia wizualizacje zuzycia wyprodukowane] energii na potrzeby wiasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEISCIOWE >YMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-5 SYI 5-3-5 SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Liczba trackerdw MPP 1 2

Maks. prad wejéciowy (lde max 1 lde max 2"} 1604 160A116.0A

Maks. prad zwarciowy dla pola modulw (MPP1MPP2 "'} 2404 240A124.0 A

Zakres napiecia wejiciowego (Ude min = Ude max) 150 - 1000 V

Mapigcie rozpoczecia pracy (Uge stan) 00V

Uiyteczny zakres napiel MPP 150 - 800 V

Liczha lafcuchéw na tracker MPP 3 242

Maksymalna moc generatora PV (Pyc max) 6.0 kWpeak 7.4 KWpeak 9.0 kWpeak 6.0 kWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak

DANE WYISCIOWE SYMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-5 SYMO 4.5-3-5 SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Mac znamionawa AC (Pag} 3000W 3,700 W 4,500 W 3,000W 3700w 4,500 W
Maks, moc wyjsciowa 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyjsciu {loc max) 43 A 53 A 6.5 A 43A 53A B5A
Przytacze sieciowe {zakres napigcia) 3~NPE 400 V/ 230 V or 3~NPE 380 V | 220 V {+20 % / -30 %}

Czestotliwosé (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

‘Wspdlczynnik zawartosci harmenicznych THD <3%

Wspdlczynnik mocy (€05 §ae,) 0.70 - 1ind. / poj. 0.85- 1 ind. { poj.

DANE OGOLNE .
Wymiary {wysokosé x x gl £) 645 x 431 x 204 mm

Waga 16.0 kg 19.9 kg
Stopied ochrony IP &5

SYMO 4.5-3-5 SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Klasa ochronnosc 1

Kategoria przepigciowa (DC/ ACH! 213

Pabér energii w nocy <1W

Topologia falownika Beztransformatorowa

Chiodzenie Regulowana wymuszona wentylacja

Montat Mantai wewngtrzny i zewnglizny

Zakres temperatury otoczenia 25 - 460 °C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza - 100 %

Maks, wysokoi¢ nad poziomem morza 2,000 m / 3,400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)

Zaciski preylaczeniows DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski srubowe 2,5-16 mm?® 4% DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm?® ¥
Zaciski prrylgczeniows AC S-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16 mm?* S-stykawe zaciski srubowe 2,5-16mm? ¥
OVE | GNORM E B001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Centyfikaty i 2godnosé i
ertyRaty dcumbanic nmsand AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, 68372, UNE 206007-1, 51 4777 Y, CEI 0-21 ", NRS 087

" Dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. ¥ Wg IEC 621091
4 Pray 16 mm? bez koncdwek kablowych. Wigcej informacji dostepne na stronie www. fronius.plisolar.
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maks, sprawnosi
Europejska sprawnosc waiana (nEU} 96.2 % 96.7 %
Sprawnoié dostosowania MPP

Pomiar izolacji DC

Zachowanie w momencie przecigzenia
Rozlaeznik DC

Ochrona przed odwracong polaryzacia
Modut monitorujgcy prad roznicowy RCMU

INTERFEISY [ KOMUNIKACIA

SYMO 4.5-3-M

97.0 % 9.5 % 96.9 % 91.1%

5YMO 2.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Przesuniecie punktu pracy, egraniczenie mocy wyjéciowe|
Tak

SYMO 3.0-3-M

SYMO 4.5-3-M

WLAN [ Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar AP1 {ISON)

6 wejsc i 4 cylrowe wejscialwyjida Podlgczenie do odbiornika sterowania zdalnego

USB {gniazdo typu A) " Dla e danych, aktualizacja op ia fal

2x R5422 (gniazdo RI45} " Fronius Solar Net

Wyjécie przekainikowe iie energia (bezpotencjatowe wyjicie przekaznika )
Rejestrator danych | webserver™ Zintegrowany

Wejicie sygnalowe " Preylacze licznika S0 1 Moni ie stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych
R5485 Modbus RTU SunSpec lub podizczenie inteligentnego licznika energil

" Dostepny takie w wariancle ,light”



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DANE WEISCIOWE

Liczba trackeréw MPP

Maks. prad wejsciowy (lac max 1 f lac max 2)

Maks. prad zwarciowy dla pola maduléw {MPP1/MPP2}
Zakres napiecia wejsciowego (Ude min - Ude maxd
Napigcie rozpoczecia pracy (Use sian)

Uiyleczny zakres napigc MPP

Liczba tancuchdw na tracker MPP

Maksymalna mat generatora PV (Pac max)

DANE WYISCIOWE

Moc znamionowa AC [Py

Maks, moc wyjiciowa

Maks, prad na wyjciu (ly max)

Przylgcze sieciowe (zakres napiecia)
Crestotliwos (zakres czestotliwosci)
Wspélezynnik zawartodcl harmonicznych THD
Wspolczynnik mocy (€05 Qacy)

DANE OGOLNE

Wymiary (wysokos¢ x szerokodd x glebokosc)
Waga

Stopien ochrony

Klasa ochronnodci

Kategoria przepieciowa (DC/ AC) "
Pobor energii w nocy

Topologia falownika

Chiodzenie

Montai

Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczaina wilgotnost powietrza
Maks. wysokesc nad poziomem marza
Zaciski przylaczeniowe DC

Zaciski przylaczeniowe AC

Certyfikaty i zgodnosc 2 narmami

" Wg IEC 62109-1,
“Przy 16 mm? bez koncéwek kablowych.
Wiecej informaci dostepne na stronie www.fronius.plisolar.

SYMO 8.2-3-M

16.0A/16.0A
24.0A124.0A
150 - 1000 V
oy
150 - 800 V
242
10.0 kWpeak 12.0 kWpeak

14.0 kWpeak 16.4 kWpeak

SYMO 5.0-3-M

5000w 6,000 W 7.000 W 8,200 W

SYMO 8.2-3-M

5,000 VA 6,000 VA 7,000 VA 8,200 VA
724 81A 1014 1184

3-NPE 400 V/ 230 V or 3~NPE 380 V/ 220 V {+20 % / -30 %)
50 Hz 1 60 Hz (45 - 65 Hi)
=3%
(1,851 ind. / poj.

645 x 431 x 204 mm
19.9kg 21.9kg
IP 65
1
2i3
<1W
Beztransformatorowa
Regulowana wymuszena wentylacja
Montaz wewnetrzny | zewngtrzny
od -25 do +60°C
0-100%
2,000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napieda)
4% DG+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm’ @
S-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16mm? ¥
GVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G832, UNE 206007-1, S1 4777, CEI 0-21, NRS 097



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCJA MOCY WYJSCIOWE) W FUNKCJI TEMP.
FRONIUS SYMO 8.2-3-M FRONIUS SYMO 8.2-3-M

3 - ;
s 4
& o E 600
8. i :
i s e o S
1,500 . ......... ,.

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Paca = 258 Vi =595V, 800V, TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 0258 Vi ®595 Ve <800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)
" SYMO 5.0-3-M SYMO 6.-3-M SYMO 7.0-3-M

Maks. sprawnosc 98.0 %
Europejska sprawinos¢ watona {EU) 97.3 % 97.5% 37.6% 97.7 %
Sprawnasc dostosowania MPP >99.9 %
SYMOS5.0-3-M | SYMO6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
Pomiar izolacji DC Tak
Zachowanie w momencie przeciienia Przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyficiowej
Rozlgeznik DC Tak
Ochrona przed odwrdcong polaryzacja Tak
Medut monitorujacy prad réznicowy RCMU Tak
SYMO 5.0-3-M | SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar AP (ISON}
6 wejc i 4 cyfrowe wejscialwyjicia Podtgczenie do odbiornik ia zdalineg
USE (gniazdo typu A} " Dla neénikéw USB: zhieranie danych, aktualizacja oprog ja falownik
2x RS422 (gniazdo RJ45) " Fronius Solar Net
Wyjscie preekaznikowe * Zarzadzanie energia (bezp jatowe wyjscie |
Rejestrator danych i webserver Zintegrowany
Wejscie sygnatowe ¥ Praylacze licznika 50 { Moni tie stanu ochrennikéw przeciwprzepieciowych
RS485 Modbus RTU SunSpec lub podiaczenie inteligentnega licznika energii

" Dostepny takie w wariancie light”



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSC-— - REDUKCJA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKCJI TEMP.

FRONIUS SYMO 20.0-3-M FRONIUS SYMO 20.0-3-M
oy 3 w s H H : i H =
£ 4
-4
& s
u
o
=
s'wo .......................................
E ‘,m dasanesemid rsssansnniia
R
82 : : : : : : e e e e R i e U TR S TR T T e S
¢ o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 a5 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pic /Py m 420V, w600V, 800V, TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] w420 Voo ®G00Vie 800V

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
SYMO 10.03-M | SYMO12.53-M | SYMO15.03-M | SYMO17.5-3-M | SYMO 20.0-3-M

Maks. sprawnoic BE.0 % 98.1 %
Europejska sprawnosc waiona {nEU) 97.4 % 97.6 % 97.8 % 97.8 % 97.9 %
Sprawnosc dostosowania MPP >59.9%
SYMO 10.03-M | SYMO12.5:3-M | SYMO15.0-3-M | SYMO17.53-M | SYMO 20.0-3-M
Pomiar izelacji DC Tak
Zachowanie w momencie przeciglenia Przesunigcie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej
Rozlgeznik DC Tak
Ochrona przed cdwrdcong pelaryzaca Tak

Tak

Madid monitorujacy prad rotnicowy RCMU

INTERFEISY / KOMUNIKACIA SYMO 10.0-3-M | 5YMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M

WLAN | Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Sclar API (ISON)

6 wejsc i 4 cyfrowe wejicialwyjscia Podlgczenie da odbiomika zdalnego sterowania

USB (gniazdo typu A} Dla nosnikow USB: zbieranie danych, lizagja op

2% RSA22 {gniazdo RIAS) Fronius Solar Net

Wyjicie przekainikowe " Zarzadzanie energia (bezg jalowe wyjscie

Rejestrator danych i webserver Zintegrowany

Wejicia sygnalowe " Praytacze licznika 50 7 Monil le stanu oc ikow przeciwg igciowych
RS485 Modbus RTU SunSpec lub pedigczenie inteligentnego licznika energii

""Dostepny takie w waniancie light”
Wiecej informacji dostepne na stronie www.fronius.plisolar.

[ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRZY JEDNOSTKI BIZNESOWE, JEDNA PASJA. TECHNOLOGIA, KTORA USTANAWIA STANDARDY.

To co w roku 1945 rozpoczeto sig jako jednoosobowa dziatalnos¢; jest dzisiaj przedsiebiorstwem, ktore ustanawia nowe standardy technologiczne w dziedzinach spa-
walnictwa, fotowoltaiki i fadowania akumulatorow. Na calym $wiecie zatrudniamy blisko 5440 pracownikow, a o naszej innowacyjnosci niech $wiadczy to, ze jestesmy
w posiadaniu 1264 patentéw. Zréwnowazony rozwoj oznacza dla nas, ze kwestie ochrony srodowiska i sprawy socjalne traktujemy na rowni z wskaznikami ekonomicz-
nymi. Nasza dewiza jest od zawsze ta sama: chcemy by¢ liderem innowacyjnosci.

Dalsze informacje na temar wszystkich produkidw firmy Fronius oraz naszych partnerdw
handlowych i przedstawicieli moina uzyskad na stronie internetowej www.fronius.pl

Fronius Polska Sp. z 0.0.
ul. Gustawa Eiffela 8

Zapraszamy na: 44-109 Gliwice, Polska

Forum Tel +48 32 621 07 00
Instalatorow

Falownikéw Fax +48 32 621 07 01

Fronius pv-sales-poland@fronius.com

www.forum-fronius.pl MADE IN = AUSTRIA www.fronius.pl/solar

Tekst i cysunki sgodne ze stanem technicenym w czasie prrekuzania do donku, Zugany rastorerane,
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DANE WEISCIOWE
Liczba taficuchéw na tracker MPP

SYMO 20.

20,000 W

20,000 VA
289A

13%

Maks. prad wejdciowy {lac max 1/ lde max 2) 2TO0A1B5AY 330A127.04

Maksymalny tgczny prad wejsciowy (lgc max 1 + ldc max 2} 43.5A 51.0A

Maks. prad zwarciowy dla pola moduldw (MPP1/MPP2) 40.5A124.8A 49.5A740.5A

Zakres napiecia wejsciowego (Ude min = Yde max) 200- 1000V

Mapigcie rozpoczecia pracy (Uge sian) 00V

Utyteczny zakres napieé MPP 200-800V

Liczba fancuchéw na tracker MPP 3+3

Maks. moc generatora PV {Pyc max} 15.0 kWpeak 18.8 kWpeak 22.5 kWpeak 26.3 kWpeak
SYM0 10.0-3-M | SYMO125-3M | SYMO15.03-M |  SYMO 17.5:3-M

Moc znamionowa AC (Pac ) 10,000 W 12,500 W 15,000 W 17,500 W

Maks. moc wyjéclowa 10,000 VA 12,500 VA 15,000 VA 17,500 VA

Maks. prad na wyjsciu (Lae max) 1444 18.04 21.7 4 153 A

Przylacze sieciowe (zakres napigcia} 3-NPE 400 V/ 230V or 3~NPE 380 V/ 220 V (+20 % / -30 %)

Crestotliwasé Bakres crestotliwotei 50 Hz 60 Hz (45 - 65 Ha)

Wspélczynnik zawartesdci harmonicznych THD 1.8 % 20% 1.5 % 1.5 %

Wspélczynnik mocy (cos §ac ) 01 ind. / poj.

Wymiary {wysokos x koic x glebokosi) 725 %510 x 225 mm

Waga 3M.8kg 434 kg

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochroennosci 1

Kategoria przepieciowa (DC/ ACH ¥ 213

Pobdr energii w nocy =1W

Topologia falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regul y ylacja

Montaz Montai wewnetrzny | zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -40 do +60°C

puszczalna wilgotnosé powi 0-100%

Maks. wysokosé nad poziomem morza 2.000 m { 3.400 m {nieograniczony / ograniczony zakres napigcia)

Zaciski przytaczeniowe DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski érubowe 2,5-16 mm?

Zaciski przytgczeniowe AC S-stykowe zaciski Ssubowe 2,5-16mm?

OVE / GNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62108-1/-2, [EC 62116, IEC 61727,

Ceutyfikaryl 2nddascamsimam) AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G832, UNE 2060071, $1 4777, CEl 0-16, CEI 0-21, NRS 097

14,0 A dla napiec < 420V
%Zgodnie z IEC 62109-1. Whudowana szyna DIN umailiwiajgca montai ogranicmikow przepiec typu 142 lub typu 2.
Wiecej informacji dostepne na stronie www.fronius.plisolar.
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Nakiejka

Miejsce umieszczenia

.

S

Naklejka powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Giowny wylacznik AC |

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DI
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
whudowanego w falownik

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gornej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRIEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

F

l-Rozdzielnlca PV -AC I

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu

trasy kablowej DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.



