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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag Opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michat Binczyk
na zlecenie NadleSnictwa Skierniewice z siedzibg przy ul. Zwierzyniec 2, 96-100
Skierniewice.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy drogi

wewnetrznej lesnej — dojazdu do siedziby Nadlesnictwa Skierniewice.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych  w  rejonie  projektowanej inwestycji w  zakresie umozliwiajagcym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakosciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy 1 literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologiczne;,
o glebokosci wystepowania zwierciadla wod podziemnych,

o ewentualnych zasiggdéw 1 gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosci Makow (gm. Makow,
pow. skierniewicki, woj. todzkie).

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢
na obszarze mezoregionu Wzniesien Lodzkich (318.82). Na krajobraz tego mezoregionu
sktada si¢ falista wysoczyzna zbudowana z glin morenowych i piaskéow fluwioglacjalnych
zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal nast¢pnie w warunkach klimatu peryglacjalnego
okresu poznego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego), procesom denudacyjnym,
a u schytku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pdzniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek,
czego wynikiem jest wspolczesna rzezba powierzchni.

W odlegtosci okoto 160 m na zachdd od badanego obszaru przeptywa ciek wodny
0 nazwie Zwierzyniec.

Powierzchnia terenu badan pod wzglgdem hipsometrycznym nie jest zbyt

zroznicowana, a rzedne wykonanych otworéw wynosza od 122,2 do 123,3 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworow badawczych metoda rzednych i odcietych
na podstawie mapy ewidencyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Inwestora. Rzedne

wysokos$ciowe wykonanych punktow zostaly okre$lone na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 03.06.2023 r. Odwiercono 6 otworow
badawczych do glebokosci 2,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 12,0 mb.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu samojezdnej wiertnicy WSG-W metoda
mechaniczno-obrotowa pod nadzorem geologicznym inz. Jakuba Sowaty (upr. nr XIII-263-
DOL).

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN I1SO

14688-1:2018-5.
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Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe terenu badan reprezentowane jest gtownie przez holocenskie
osady fluwialne. Stwierdzono takze holocenskie grunty antropogeniczne. Na potrzeby
niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qha), osady fluwialne (Qhf).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qha) — stwierdzone zostaty we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegaja od poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,2-0,7 m.
Reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane. Utworzone sg z mieszaniny gruntow

prochnicznych, piaszczystych, kamieni, zwirdw i okruchow cegiet.

Osady fluwialne (Qhf) — odnotowane zostaly we wszystkich wykonanych otworach
rozpoznawczych. Wystepuja bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi, od glebokosci
0,2-0,7 m p.p.t. Ich pochodzenie zwigzane jest z akumulacyjng dzialalnos$cia wod ptynacych.
Doktadna miazszo$¢ tej serii nie jest znana — jej spagu nie osiagni¢to przeprowadzonymi

wierceniami. Reprezentowane sa przez piaski drobne, piaski pylaste i piaski Srednie.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Na badanym odcinku drogi wewnetrznej lesnej W sasiedztwie wykonanych otworow,
od poziomu terenu wystepujg grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane),
o migzszosci 0,2-0,7 m. Migzszo$¢ nawierzchni moze si¢ rézni¢ w przestrzeniach miedzy
wykonanymi otworami badawczymi.

Dodatkowo przy kazdym otworze badawczym, wykonano wiercenia w poboczu w celu
okreslenia Sredniej grubosci warstwy gruntow prochnicznych (humusu), ktéra na badanym
obszarze wynosi 0,15-0,70 m. Grunty te nalezy usung¢ na etapie prac odkrywkowych.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [3],
zniosty wymog wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania no$nosci

podiozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.
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4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obregbie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
0 zwierciadle swobodnym. Wody te nawiercono we wszystkich wykonanych otworach
badawczych, na glebokosci 0,7-1,6 m p.p.t., (tj. na rzednych 120,8-122,4 m n.p.m.).

Nie odnotowano sgczen.

Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na = 1,0 m

w skali roku.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej glebokosci
2,0 m p. p. t. charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadla wod
gruntowych.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng seri¢ litologiczno — genetyczna.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okres$lone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip.
Charakterystyczne  warto$ci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w niniejszej dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwialne (Ohf)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski drobne, piaski pylaste i piaski

Srednie.

Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- la — reprezentowana jest przez wilgotne oraz nawodnione piaski drobne i piaski pylaste.

Wystepuja W pieciu z wykonanych otworow badawczych tj. OWO01-OWO05. Strop osadow

6
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nawiercono na glebokosci 1,0-1,3 m p.p.t., spag natomiast przewiercono w dwoch z otworoéw
tj. OW03 i OWO05, na 1,6 m p.p.t. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,80. Utwory te sa3 W stanie $rednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej

warto$ci stopnia zageszczenia oM™ = 0,40.

- Ib — wlaczono do niej mato wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski §rednie. Wystepuja
we wszystkich wykonanych otworach rozpoznawczych. Strop osadow nawiercono
na glebokosci 0,2-0,7 m p.p.t., spag tej warstwy przewiercono w trzech z otworow
tj. OW01-OW02, OW04, na 1,2 m p.p.t. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,90. Utwory te sa3 W stanie Srednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej

wartosci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,40.

Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych wqg. Z. Pazdro:

e Piaski pylaste sg to grunty o stabej wodoprzepuszczalno$ci. - Szacunkowa wartos$¢
wspotczynnika filtracji k=107°-10° m/s.

e Piaski drobne sa to grunty o $redniej wodoprzepuszczalnosci. - Szacunkowa warto$¢
wspdtezynnika filtracji k=10-10" m/s.

e Piaski srednie sg to grunty o dobrej wodoprzepuszczalno$ci. - Szacunkowa wartos$¢

wspotczynnika filtracji k=102-10* m/s.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od poziomu terenu gruntow

antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan do maksymalnej zbadanej glebokosci 2,0 m p. p. t.
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadla wod
gruntowych.

2. Projektowana inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i1 podioza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia projektowe

1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz
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Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Zbadane grunty nalezg do jednej serii litologiczno-genetycznej.

Grunty serii | posiadajg korzystne warto$ci parametréw geotechnicznych i beda
stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

Nasypy niekontrolowane sa gruntami klasyfikowanymi jako stabonosne (nieno$ne),
i nalezy je w cato$ci usuna¢ z podtoza budowlanego, Iub je wzmocnic.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania gruntow organicznych, zaliczanych do utwordéw
stabonosnych (nienos$nych), z uwagi na wystgpowanie cieku wodnego Zwierzyniec
na zachod od wykonanych otworéw. Osady te moga wystapi¢ miedzy wykonanymi
otworami punktami badawczymi na etapie prac odkrywkowych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p. p. t. stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych
0 zwierciadle swobodnym. Nie odnotowano sgczen.

Szczegolowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.3.
Dodatkowo przy kazdym otworze badawczym, wykonano wiercenia w poboczu
w celu okreslenia $redniej grubos$ci warstwy gruntow prochnicznych (humusu),
ktora na badanym obszarze wynosi 0,15-0,70 m. Grunty te nalezy usungé na etapie
prac odkrywkowych.

Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy poszczegdlnych
punktéw badawczych.

Z racji duzych odleglosci miedzy wykonanymi punktami badawczymi (okoto 150 m),
przekroje geotechniczne nie zostaty wykonane.

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika,
do ktorego zadan nalezy m.in. odebranie wykopu przed przystapieniem do robot
fundamentowych oraz sprawdzenie parametréw gruntow w odniesieniu do danych
zawartych w ,,Opini geotechnicznej” na etapie prac budowlanych.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [3], zniosty wymog wyznaczania grup nosnos$ci i1 spowodowaly

koniecznos¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.
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6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

6.2. Normy panstwowe i branZzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1Zasady ogélne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN 1SO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6.3. Literatura

[11]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[12]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogolna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. Strony internetowe

[13]. geolog.pgi.gov.pl/
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TABELA1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
N Nazwa gruntu Symbol . . L.

r Nazwa gruntu o I e Wilgotnos¢ Gostosé Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
warstwy wg normy PNgEN IS)(/) K 9 li dg czne] t Cecha wiodaca naturalna bi f . 4 : Spojnos¢ | odksztatcenia | $cisliwosei | skonsoli-
geotechn. | PN-88/B-04481 ) onsolidacy gruntu objgtosciowa | wewnetran. pierwotnego | pierwotnej | dowania

14688-1:2006
stopien stopien
zageszez. | plastyczn. w,™ p® oM cm E,M M,®
I 1. (%) | (t*m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) (kPa) b
. w-16 1,75
la Pd, Pn fSa, siSa AW-24 1.90 29,9 38 270 51 257 0,80
- 0,40 - -
mw-5 1,70
Ib Ps mSa w-14 1,85 32,4 66 923 79 327 0,90
nw-22 2,00
Parametry wyznaczone metodq korelacyjng wg PN-81/B-03020
GEOBI Michat Binczyk tel. 575 445 785

ul. Dowborczykéw 1 90-019 Lodz



{0

Nira Sy |

Objasnienia:

‘:| - obszar badan

Inwestor:

Nadlesnictwo Skierniewice

Makoéw, ul. Zwierzyniec 2, 96-100 Skierniewice

Zatacznik nr 1.1

Opinia geotechniczna

Opracowal:| Patryk dla potrzeb przebudowy drogi wewngtrznej lesnej - dojazdu do siedziby Nadlesnictwa
zegorczyk Lo
Skierniewice
. Skala
Data: | Crerwice 2023 MAPA TOPOGRAFICZNA
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Objasnienia:

owot / 2, Om| - lokalizacja i glgboko$¢ otwordow geotechnicznych [m]

1 25, 7 - rz¢dna otwordw geotechnicznych [m n.p.m.]

Q 1 Inwestor:
GQO B Nadles$nictwo Skierniewice Zatacznik nr 1.2
-aw

Makow, ul. Zwierzyniec 2, 96-100 Skierniewice

Opinia geotechniczna
Opracowal: Patryk dla potrzeb przebudowy drogi wewnetrznej lesnej - dojazdu do siedziby Nadlesnictwa
Grzegorczyk Lo
Skierniewice
202 Skala
Data: | Czerwiec 2023 MAPA DOKUMENTACYJNA 1:1000




b; BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 2.1

- Profil numer OW01 Wiertnica: WSG-W
Miejscowos¢: Makow Obiekt: Droga wewnetrzna lesna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Makéw Inwestor: Nadlesnictwo Skiemiewice
Powiat: skierniewicki Zleceniodawca: DROPLUS Dariusz Furmariczyk Rzgdna: 123.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-06-03
Dozér geol.: inz. J. Sowata
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O sifSa Pd+11 la
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Profil numer OW02 Rzedna: 123.30 m n.p.m. Data: 2023-06-03
2 e X)\‘/‘/‘\/ nasyp niekontrolowany (Ps+H+K)
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Profil numer OW03 Rzedna: 123.30 m n.p.m. Data: 2023-06-03
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b; BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 2.2

- 7 Profil numer OW04 Wiertnica: WSG-W
Miejscowos¢: Makow Obiekt: Droga wewnetrzna lesna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Makow Inwestor: Nadle$nictwo Skiemiewice
Powiat: skierniewicki Zleceniodawca: DROPLUS Dariusz Furmariczyk Rzgdna: 123.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-06-03
Dozér geol.: inz. J. Sowata
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Profil numer OW05 Rzedna: 122.70 m n.p.m. Data: 2023-06-03
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AR nasyp niekontrolowany (H+Ps) Mg nN
z| = 0.20| piasek $redni brgzowy
r mSa Ps mw
Er AP 0 o o 0.80 piasek sredni brgzowo-szary na pograniczu
oy - ORI .
IR I VR piasku drobnego mSa/fSa | Ps/Pd Ib w | szg
VW §F SENE
1.40 L [0l 140 piasek Sredni szaro-brgzowy
% mSa Ps nw
20 2.00




SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table




