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Projekt bedzie realizowany w nastepujacych panstwach
wskich i regionach:

oslaskie, Mazowieckie

Hiszpania: Andalucia, Pais Vasco

Catkowity budzet projektu: 2.892.623 Euro
Whnioskowany wktad finansowy UE: 1.590.940 Euro

] (55,00% budzetu)
Dofinansowanie NFOSIGW: 783.208 Euro

(40,00% budzetu)
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OBSZARY PRIORYTETOWE

I. Fluorowane gazy cieplarniane (Rozporzadzenie (UE) nr 517/2014)

» Zmniejszenie emisji HFC w skali globalnej (Protokot Montrealski i poprawki z Kigali)
» Zastosowanie czynnikow alternatywnych
« Zwiekszenie wykorzystania odpadowych czynnikow chtodniczych (recykling)

Il. Zréwnowazony rozwoj UE

* Przeciwdziatanie zmianom klimatu

» Zrownowazony rozwdj miast

* Odnawialne zrodta energii

* Ochrona srodowiska (redukcja zanieczyszczen powietrza) — Dyrektywa (UE) 2016/2284
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GtOWNE CELE PROJEKTU

Redukcja emisji gazow cieplarnianych poprzez zmnlerzew—” \uzycia energii pierwotnej, niepochodzacej
z OZE, do napedzania systemow kllmatyzaqlzaggwrv ‘ G\—\ nfort cieplny budynku.

-7 eﬂ‘
Redukcja emisji gazéw cieplari ?\ d\l\“ <~ Zastosowaniu czynnlkow chtodniczych o znikomym

wspotczynniku ocieplenia globalnd (u'VVP) ktore moga zastgpi¢ obecnie stosowane fluorowane gazy
cieplarniane.

_f

Poszukiwanie najbardziej odpowiedniego materiatu do _ma~~ "nowania ciepta, aby zlikwidowac
niedopasowanie miedzy dostawami energii odnaw_Lal*' 01 Vem energii jako strategia walki

z ocieplaniem klimatu. ﬂ_vgca :
- o
wa \N‘J\‘

Optymalizacja, kontrola i P pra —.=owego systemu chtodniczego, zapewniajgce zmnigjszenie
rocznego zuzycia energii elektry

Demonstracja potencjatu systemow chtodniczych za5|lanych e.nﬂ""’N\ neczng w roznych obszarach

klimatycznych (Polska i Hiszpania). - \aes\e

e \N 7—
Zastosowanie oceny cyklu zycia (T P \\‘-Y _=OW cyklu zycia (LCC) jako instrumentow wsparcia
polityki w celu zaprojektowar’~ parc ¥ _upowiednich strategii i praktyk w zakresie jakosci powietrza
| przeciwdziatania zmianie klln\ \NS
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OGOLNA KONCEPCJA INSTALACJI PILOTAZOWE)J

Zasilany energig stoneczng system chtodzenia budynku jest podzielony na 4 podsystemy:

* nowo projektowane demonstracyjne urzadzenie chtodnicze, oparte na przyjaznych dla srodowiska czynnikach
chtodniczych;

* podsystem krotkoterminowego magazynowania chtodu z wykorzystaniem materiatéw zmiennofazowych;

» podsystem dystrybucji chtodu i ciepta wewnatrz budynku i monitorowania pracy uktaduy;

* instalacje paneli fotowoltaicznych i modut magazynowania energii elektrycznej zapewniajgce naped catego systemu.
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LOKALIZACJE INSTALACJI

Solar Energy Research Center Laboratorium Energetyki Odnawialnej
UAL




ACYINE URZADZENIE CHLODNICZE Z NAPEDEN
~ OPARTE O PRZYJAZNE DLA KLIMATU CZYNNIKI CHEk(
I MAGAZYNOWANIE ENERGII TERMICZNE] |
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DZIAtANIA PROJEKTOWE

Okreslenie sktadu, palnosci i klasy bezpieczenstwa czynnika dla innowacyjnego solarnego urzadzenia chtodniczego.

Kwestia palnosci jest jednym z kluczowych aspektow przy stosowaniu substancji w chtodnictwie i przy konstruowaniu urzadzen chtodniczych. Wptywa
na ilos¢ substancji, ktéra mozna wykorzystaé w obiegu, a tym samym wptywa na jego efektywnos$¢. Naktada ograniczenia na konstrukcje i dziatanie
systemu oraz definiuje wymagane wzgledy bezpieczenstwa.

Projekt pilotazowego urzadzenia chtodzacego na bazie bezpiecznych dla srodowiska czynnikéw chtodniczych, zasilanego energia stoneczna
i potaczonego z krotkoterminowym systemem magazynowania energii

Nowo zaprojektowane urzadzenie chtodnicze napedzane energia stoneczng stanowi¢ bedzie podstawowe zrédto chtodzenia budynku.
Zaprojektowany uktad bedzie wykorzystywat mieszanki o znikomym wptywie na efekt cieplarniany, ktérych gtéwnymi sktadnikami beda weglowodory,
zapewniajace wysoka wydajnos$¢ i niskie napefnienie systemu. Prototypowe urzadzenie bedzie zasilane energig stoneczna pochodzaca z paneli
fotowoltaicznych. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej potrzebnej do napedzania uktadu chtodniczego oraz elementéw automatyki i hydrauliki
szacuje sie na 15 kW. Energia ta bedzie pozyskiwana z 65 paneli fotowoltaicznych podtaczonych do zestawu akumulatoréw; pozwoli to na niezalezne
zasilanie elementéw sterujacych i bezpieczenstwo systemu przez catg dobe. System magazynowania energii termicznej bedzie oparty na wybranym
materiale zmiennofazowym, ktérego cykliczna przemiana fazowa pozwoli na magazynowanie energii stonecznej w postaci chtodu, a nastepnie
uwolnienie jej wtedy, gdy bedzie to najbardziej optacalne.

Transfer technologii do innych krajéw europejskich

Po walidacji pracy urzadzenia w polskich warunkach klimatycznych, urzadzenie zostanie powielone i zainstalowane w obiekcie Uniwersytetu w Almerii
w celu sprawdzenia, jak efektywnie dziata w warunkach goracego klimatu oraz poréwnania charakterystyk wydajnosci z dwoma juz przetestowanymi
i dziatajacymi nieprzerwanie uktadami chtodzenia budynku CIESOL.

Kampania upowszechniajaca

Projekt zaktada dotarcie do jak najszerszego grona odbiorcéw z wykorzystaniem réznych metod komunikagji, zaréwno na zywo, jak i online. Dziatania
te beda miaty kluczowe znaczenie dla efektywnego rozwoju innowacyjnego systemu chtodzenia budynkéw, podnoszenia swiadomosci przemystu
i spoteczenstwa w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w chtodnictwie i replikacji geograficznej projektowej instalacji.




LISTA WSZYSTKICH PROPONOWANYCH DZIAtAN

A. Dzialania przygotowawcze

A.1 Analiza czynnika chtodniczego - weryfikacja palnosci, sktadu i wzgledow bezpieczenstwa
A.2 Adaptacja infrastruktury w miejscu posadowienia instalacji
A.3 Weryfikacja koncepcji prototypu

A.4 Wyznaczanie parametrow termofizycznych materiatu PCM

Wyboér odpowiedniego PCM:

 charakterystyka termofizyczna

» kinetyka przemiany fazowej
Zadania (m.in.): yka p y )

. i + starzenie sie PCM
» uzyskanie pozwolen

S . .. » optymalizacja wypetnienia zbiornikow
* modyfikacja obecnego systemu klimatyzacji

* reorganizacja sieci zasilania budynku

Aot * wykonanie niezbednych konstrukgji nosnych

» analiza obcigzenia cieplnego budynku
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LISTA WSZYSTKICH PROPONOWANYCH DZIAtAN

C. Dziatania wdrozeniowe
C.1 Wykonanie prototypu i montaz prototypu urzadzenia chtodniczego zasilanego energia stonecznag w Polsce

C.2 Projektowanie i realizacja instalacji PV
C.3 Modelowanie zachowania systemu magazynowania energii termicznej (STES); projekt i montaz finalnego systemu
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LISTA WSZYSTKICH PROPONOWANYCH DZIAtAN

C. Dziatania wdrozeniowe
C.4 Opomiarowanie systemu i wdrozenie SCADA w Polsce

C.5 Wstepne testy i walidacja instalacji prototypowej; coroczne testy dziatania systemu w Polsce




LISTA WSZYSTKICH PROPONOWANYCH DZIAtAN

C. Dziatania wdrozeniowe
C.6 Replikacja i transfer technologii
C.7 Powielenie i montaz stonecznego urzadzenia chtodzacego w Hiszpanii

C.8 Coroczne testy dziatania systemu w CIESOL

CIESOL
Electric demand

CIESOL
Heating demand in winter

Hot water

Hot water
CIESOL

Cooling demand in summer|

Chilled

water

Power

>
12 %



LISTA WSZYSTKICH PROPONOWANYCH DZIAtAN

D. Monitorowanie w u dziatan projektowych

— 5
D.1 Raport z oceny oddziatywania na srodowisko g_,@ /<\
D.2 Raport z oceny skutkéw spoteczno-ekonomicznych m I
D.3 Analiza LCA i LCC \ "‘"""“"”""é
E. Komunikacja i rozpowszechnianie wynikéw (@ '“"""’&//

E.1 Dziatania marketingowe skierowane do ogétu spoteczenstwa

\ Cradle To Gate
/ includes 4 stages

Cradle To Gate

E.2 Promocja i komunikacja z interesariuszami bt

F. Zarzadzanie projektem LCA/LCC:

. . . . . + demonstracja wykonalnosci ekonomicznej
F.1 Zarzadzanie projektem, monitorowanie i raportowanie przez PWr S g

i Srodowiskowej

+ ocena bezposrednich i posrednich

konsekwencji srodowiskowych i finansowych
* identyfikacja mozliwosci poprawy

Project

CTM No. 1 CTM No.2

Prototype s Committee
Engineering Engineering

LIFE Project Monitoring and +——
Development Specialist
tion «

Specialist

Marketing Specialist
Laboratory Technician
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Bankier.pl

Audycje
radiowe:

W przygotowaniu:

https://wroclaw.tvp.pl/58280936/naukowcy-z-politechniki-wroclawskiej-

pracuja-nad-ekologicznym-systemem-chlodzenia

RMF

https://gazetawroclawska.pl/naukowcy-z-wroclawia-pracuja-nad-

przelomowym-systemem-chlodzenia-i-ogrzewania-budynkow/ar/c3-

%)

5 ; .
Politechnika Wroctawska

Strona giéwns  Aktusinosci [NISTSMIM Kancydaci Studenci i doktoranci ~  Pracownicy = Badanis ~ Kontakt

Wyjatkowy system chtodzenia powstanie na PWr.
Bedzie oparty na zielonych rozwigzaniach

wapoipraca £ przemystem.

Data: 31012022 * Kategoria
Wyazial Mechanicano-Ensrgetyczny

16031977

https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C91168%2Cnaukowcy-z-

politechniki-wroclawskiej-pracuja-nad-ekologicznym-systemem

https://www.bankier.pl/wiadomosc/Naukowcy-z-Politechniki-Wroclawskiej-

Europejska Strategia dis
Neukowedw

We Wroclawiu powstaje przelomowy

pracuja-nad-ekologicznym-systemem-chlodzenia-8271105.html
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https://gazetawroclawska.pl/naukowcy-z-wroclawia-pracuja-nad-przelomowym-systemem-chlodzenia-i-ogrzewania-budynkow/ar/c3-16031977
https://wroclaw.tvp.pl/58280936/naukowcy-z-politechniki-wroclawskiej-pracuja-nad-ekologicznym-systemem-chlodzenia
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C91168%2Cnaukowcy-z-politechniki-wroclawskiej-pracuja-nad-ekologicznym-systemem
https://www.bankier.pl/wiadomosc/Naukowcy-z-Politechniki-Wroclawskiej-pracuja-nad-ekologicznym-systemem-chlodzenia-8271105.html

TIMETABLE

Action 2021 2022 2023 2024 2025 2026
::'t:::; Name of the action IOV IR 0 [0 inevyg ey o fegevy 1 jmjv
A. Preparatory actions (if nheeded)
a1 |Refrigerant analysis - verification of flammability, composition and safety AL
considerations
A.2 |Adaptation of infrastructure at the installation site H|E Hn
A.3 |Verification of the prototype implementation concept H|ER
A.4 |Determination of EPCM thermophysical parameters
B. Purchase / lease of land and / or compensation payments for use rights
C. Implementation actions (obligatory)
c1 |Production of a prototype and assembly of solar-powered cooling device HE|E R
prototype in Poland
C.2 |Design and implementation of PV installations HENNEN
c 3 |Modeling of STES behavior for the selected eutectic mixture; design and EEN RN e N
assembly of the final STES system
C.4 |System metering and SCADA implementation in Poland HEE/EEN
cs Initial tlests and.validation of the prototype installation; annual system |
operation tests in Poland
C.6 |Replication and technology transfer H NN N ENRNENEN
c7 Reproduction_anq assembly of the solar-powered cooling device to Spain;
prototype validation
C.8 |Annual system operation tests at CIESOL
D. Monitoring of the impact of the project actions (obligatory)
D.1 |Environmental impact assessment report [ | |
D.2 |Socio-economic impact assessment report | |
D.3 |LCA and LCC analysis Lo anaandndL HEEENEN
E. Communication and dissemination of results (obligatory)
E.1 |Marketing activities aimed at the general public oo
E.2 |Promotion and communication with stakeholders O | NN | | { NN | OO | IO { O
F. Project management (obligatory)
F.1 | [ oo o o oo o o o o o o o o o o [ o [ |




KAMIENIE MILOWE PROJEKTU

MILESTONES
08/2022 - Wybor czynnika 08/2024 - Replikacja instalacji
chtodniczego w Hiszpanii
11/2021 - Strona projektu 05/2023 - Wybér PCM
www.coolspaces4life.com Instalacja chillera

B e

09/2021 —@— 2022 —0—0—0—0— 2023 — 0000 2024 — 0000 20250000 2026 000 08/2026

p> S0 ) > Sl

02/2023 - Instalacja PV | | 05/2024 - Film reklamowy 07/2026 - LCA/LCC
projektu
DELIVERABLE PRODUCTS
"'& COOLSPECES
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OCZEKIWANE REZULTATY PROJEKTU

1. Redukcja emisji gazow cieplarnianych ze wzgledu na mniejsze zuzycie energii pierwotnej wytwarzanej z paliw kopalnych

Aal®

Aaad

2. Poprawa jakosci powietrza

l CO,: ~41 tons/year l HFC: ~10.6 tons CO, eq.

Poprawa jakosci zycia ludzi poprzez tworzenie przyjaznych dla srodowiska systemow, ktdre nie generujg emisji zanieczyszczen
i zmniejszajg nasza zaleznos¢ od energii opartej na paliwach kopalnych.

3. Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o co najmniej 60% w poréwnaniu z konwencjonalnym systemem chtodzenia, oferujac
w ten sposob wyjatkowo trwate, zrbwnowazone rozwigzanie dla sektora budowlanego

m l ~52 MWh/year I ~40 MWh/year

4. Kampania upowszechniajaca

Upowszechnianie wiedzy o realizacji i wynikach projektu wsrdd interesariuszy poprzez prowadzenie dziatan informacyjno-
promocyjnych. Planowane jest réwniez zaangazowanie interesariuszy w proces oceny wynikow poprzez: wizyte na obiekcie
badawczym, udziat w ocenie uzyskanych wynikow poprzez konsultacje i ankiety.
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KONTAKT

Katedra Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroctaw

Bartosz Gil
bartosz.gil@pwr.edu.pl
+48 71 320 4826
bud. L1 p.310

Sabina Rosiek-Pawtowska
sabina.rosiek@pwr.edu.pl
+48 71 320 4829
bud. L1 p.388

https://www.coolspaces4life.com/
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