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Zatgcznik A

Harmonia*"™" — procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):

imie i nazwisko

1. Adam Tofilski

2. Andrzej Oleksa — ekspert spoza zespotu wykonawcéw
3. Woijciech Solarz

acommO1l. Komentarz:

stopien miejsce zatrudnienia data sporzadzenia
naukowy oceny
(1)  drhab. Katedra Sadownictwa i Pszczelarstwa, Wydziat 22-01-2018
Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kottataja w Krakowie
(2)  drhab. Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalne;j, 22-01-2018
Woydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy
(3) dr Zaktad Ochrony Ekosystemdw, Instytut Ochrony 26-01-2018

Przyrody PAN
a02. Nazwa ocenianego Gatunku:

nazwa polska: -
nazwa facinska: ~ Vespa velutina nigrithorax de Buysson, 1905

nazwa angielska: Asian hornet

GENERALNA . .
Eld?ggzjzsekie oor Unia Europejska
SRODOWISKA Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Wspétfinansowano w ramach projektu nr POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli i zwalczania
inwazyjnych gatunkdow obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjq spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020



acommO02.

Komentarz:

W obrebie gatunku Vespa velutina (Lepeletier, 1836 — P) wyrdznia sie 12 form barwnych,
ktore bywajg uznawane za podgatunki (Archer 2012 — P). Do Europy zawleczony zostat
V. v. nigrithorax. Polska nazwa gatunku, ,szerszen azjatycki”, jaka mozna najczesciej
spotka¢ w réznych doniesieniach medialnych, nie jest jednoznaczna, bowiem tak
samo okreslany jest takze gatunek Vespa mandarina (por.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szersze%C5%84_azjatycki). Gatunek ten rowniez wystepuje
we wschodniej Azji (od okolic Wtadywostoku w Federacji Rosyjskiej poprzez Japonie, Chiny,
Koree, Tajwan, Tajlandie, Wietnam, az po Indie; jak dotad nie zostat zawleczony do Europy).
W zwigzku z tym, dla odrdznienia nalezatoby zaproponowac¢ odmienne nazwy dla obydwu
gatunkdéw, np. ,szerszen mandarynski” dla V. mandarina. Potencjalnie, dla V. velutina
moznaby tez przyja¢ nazwe ,szerszen aksamitny” (od fac. velutinus = aksamitny).

nazwa polska (synonim I) nazwa polska (synonim II)
nazwa facinska (synonim 1) nazwa faciniska (synonim Il)
Vespa auraria Vespa flavitarsa

nazwa angielska(synonim [) nazwa angielska(synonim Il)

Yellow-legged hornet -

a03. Obszar podlegajgcy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski
X | obcy, niewystepujacy na obszarze Polski
obcy, wystepujacy na obszarze Polski, wytacznie w uprawie lub hodowli
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Jak dotad brak jakichkolwiek stwierdzen tego gatunku szerszenia z Polski, a najblizsze znane
stanowiska znajdujg sie w odlegtosci ok. 500 km od granic Polski, w potudniowo-zachodnich
Niemczech (Witt 2015 - P).

a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X  sSrodowisko przyrodnicze
uprawy roslin

zdrowie ludzi

X
X hodowle zwierzat
X
X

inne obiekty

acommO05.

Komentarz:

Whptyw szerszenia V. velutina na Srodowisko przyrodnicze w introdukowanym zasiegu wciaz
nie zostat w satysfakcjonujacym stopniu udokumentowany, jednak wydaje sie, ze pojawienie
sie tego gatunku moze przyczyni¢ sie co najmniej do zmiany dotychczasowej struktury
zgrupowan owadow. Po pierwsze, z uwagi na podobne preferencje pokarmowe mozliwa jest
konkurencja z rodzimymi gatunkami os (np. z rodzimym europejskim szerszeniem Vespa
crabro). Po drugie, szerszen ten jest sprawnym drapieznikiem odtawiajgcym nie tylko
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pszczoty miodne (Apis mellifera), ale takie inne owady, w tym réwniez inne btonkdéwki
i muchéwki (Villemant i in. 2011b — P; Monceau i in. 2014 — P). Potencjalnie, moze mie¢ to
negatywny wptyw na ustugi ekosystemowe w postaci zapylania roslin, a zatem mie¢ réwniez
posredni wptyw na uprawy roslin owadopylnych. Jako wysoce negatywny nalezy ocenié
wptyw szerszenia na hodowle zwierzat, a konkretnie na gospodarke pasieczng, gdyz jest to
gatunek bedacy wysoce sprawnym drapieznikiem pszczoty miodnej (Shah i Shah 1991 -
P; Rortais i in. 2010 — P; Monceau i in. 2014 — P). Poniewaz znaczna cze$¢ gniazd szerszenia
jest zaktadana w Europie na terenach zurbanizowanych (Villemant i in. 2011b — P),
tj. w bliskim otoczeniu cztowieka, za$ gniazda budowane s3 wprost na gateziach drzew,
mozna sie spodziewac czestszych interakcji z ludZmi niz w przypadku rodzimego szerszenia
V. crabro. W naturalnym zasiegu szerszenie sg uwazane za wysoce agresywne (Ho i in. 1999 —
P). Z tego powodu mimo iz jad szerszenia nie odbiega pod wzgledem toksycznosci od jadu
szerszenia europejskiego (De Haro i in. 2009 — P), to moze sie on okaza¢ owadem jeszcze
mniej akceptowanym spotecznie i budzacym zdecydowanie negatywne skojarzenia. Wptyw
na uprawy roslin moze dotyczy¢ uszkadzania owocéw i mtodych pedéw. W bardzo rzadkich
przypadkach mozliwa budowa gniazd na elementach infrastruktury (np. na budynkach), co
jednak nie prowadzi do ich uszkodzenia czy znacznego uposledzenia funkcjonowania. Warto
jednak podkresli¢, ze z reguty gniazda budowane sg na gateziach drzew.

Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektorych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobieristwo pojawienia sie Gatunku w Srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

X  niskie
Srednie
wysokie
aconf02. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO6. Komentarz:

Potencjalne ryzyko inwazji V. velutina oceniono stosujgc model przydatnosci klimatycznej
(Villemant i in. 2011a — P). Zgodnie z jego wynikami, najbardziej odpowiedni obszar
w Europie oprdcz Francji rozcigga sie na kraje sgsiadujgce z nig, gtdwnie wzdtuz wybrzeza
atlantyckiego, wybrzeza Morza Srédziemnego oraz na potudniowych wybrzezach Morza
Czarnego i Kaspijskiego. Kraje Europy srodkowej, wschodniej i pétnocnej s3 nieodpowiednie
z uwagi na zbyt chtodny klimat, szczegdlnie ujemne temperatury w okresie zimowym. Mimo
to, postepujace ocieplenie klimatu moze przyczyni¢ sie do wzrostu szans wystepowania
gatunku w Polsce, zwtaszcza w zachodniej czesci kraju. Znane jest pojedyncze stwierdzenie
tego gatunku z Niemiec, jednak nie tworzy on tam stabilnych populacji.

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
X  $rednie
wysokie
aconf03. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X



acommO7.

Komentarz:

Gatunek moze by¢ z tatwoscig sprowadzony do Polski wskutek niezamierzonych dziatan.
Najbardziej prawdopodobne jest sprowadzenie zimujacych samic (unasiennionych matek),
ktére wiosng moga zatozyé nowe rodziny (gniazda). Z reguty, zimujg one w niewielkich
przestrzeniach pod korg drzew albo w glebie. tatwo wyobrazi¢ sobie przewiezienie samic
wraz z importowanymi materiatami budowlanymi, ogrodniczymi, surowcem drzewnym,
korg albo roslinami doniczkowymi pochodzgcymi z upraw w potudniowo-zachodniej Europie
(np. z duzymi doniczkowymi okazami drzewek oliwnych albo palm, sprzedawanych
w centrach ogrodniczych). Obrét tego rodzaju materiatami przebiega swobodnie w ramach
Unii Europejskiej. Diapauza zimowa moze trwac u V. velutina nigrithorax kilka miesiecy, co
byto okresem wystarczajgcym nawet do przewiezienia pierwszych samic z Chin do Frangji.
W zwigzku z tym, ze pierwsze stwierdzenia szerszenia miaty miejsce we Francji na
stanowisku w poblizu firmy ogrodniczej zajmujacej sie produkcjg drzewek bonsai,
przypuszcza sie ze samice zdotaly sie przedosta¢ wraz z transportem ceramicznych donic
sprowadzanych z prowincji Yunnan w Chinach (Villemant i in. 2006 — P). Z tego powodu
wysoce prawdopodobny jest nie tylko nieumysliny transport w ramach Unii Europejskiej, ale
takze ponowne sprowadzenie z naturalnej czesci zasiegu. Mimo to, nie ma dowoddéw na
wieloktrotne sprowadzenie gatunku z pierwotnego zasiegu azjatyckiego do Europy —
rozszerzanie wtdrnego zasiegu V. velutina z Francji na kraje oscienne zachodzito
najprawdopodobniej na skutek samodzielnej ekspansji (Budge i in. 2017). O wiele mnigj
prawdopodobne jest przetransportowanie catych gniazd, gdyz o wiele tatwiej jest je
zauwazy¢ i wyeliminowaé. Mozna przewidywac, ze w czasie najblizszej dekady liczba
przypadkéw wprowadzenia nie przekroczy 10.

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do $rodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:

X | niskie
Srednie
wysokie

aconf04.

acommO08.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Szerszen V. velutina nie jest gatunkiem cenionym przez cztowieka ze wzgledu na
jakiekolwiek witasciwosci. Wprost przeciwnie, jako duzy owad Zzadlgcy w powszechnym
odbiorze budzi nieche¢. Jest wrogiem dla pszczét miodnych, tj. najwazniejszych pod
wzgledem ekonomicznym owaddw (Shah i Shah 1991b — P; Tan i in. 2007 — P; Rortais
iin. 2010 — P; Monceau i in. 2014 — P). Nie ma zadnego pozytywnego znaczenia jako
gatunek ozdobny lub uzytkowy. Z tego powodu wprowadzanie tego gatunku wskutek
zamierzonych dziatan nie lezy w niczyim interesie. W czasie najblizszej dekady nie powinien
zdarzyc sie taki przypadek.

A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienstwo, z jakim Gatunek moze pokonaé bariery uniemozliwiajgce
mu przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktéorym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepujg warunki klimatyczne:

niekorzystne
X | umiarkowanie korzystne
optymalne dla zadomowienia sie Gatunku



aconf05. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommO09. Komentarz:

Zgodnie z modelem przydatnosci klimatycznej (Villemant i in. 2011a — P) teren Polski jest
mniej odpowiedni dla V. velutina w poréwnaniu do terenu Francji, gdzie gatunek ten sie
zadomowit. Z drugiej strony, niektére modele przewidujg, ze stanowiska w potudniowej
Polsce charakteryzujg sie klimatem sprzyjajgcym V. velutina (Ibanez-Justicia i Loomans 2011
— P). Kierujac sie zasadg przezornosci uznano zatem, ze w Polsce wystepujg umiarkowanie
korzystne warunki klimatyczne dla zadomowienia sie gatunku.

al10. W Polsce wystepuja warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf06. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm10. Komentarz:

Szerszen V. velutina jest owadem, ktéry z tatwoscig adaptuje sie do szerokiego spektrum
Srodowisk antropogenicznych (tereny zabudowane, ogrody, zadrzewienia $rédpolne)
i seminaturalnych (lasy, zadrzewienia nadrzeczne). Z tego powodu warunki siedliskowe
Polski wydaja sie by¢ optymalne dla zadomowienia sie tego gatuhnku.

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i Srodowiskowe, ktdére
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktérych dostepne s3 odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietaé, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).

all. Zdolnos$¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata
mata
Srednia
duza

X | bardzo duza

aconf07. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm1l. Komentarz:

Dyspersja z pojedynczego zrodta(Typ danych: A)

W 2005 roku gatunek znany byt w Europie tylko z jednej lokalizacji (Villemant i in. 2006 — P).
W 2010 roku gatunek wystepowat w duzej czesci zachodniej Francji (Rome i in. 2011 — P).
W 2017 wystepowat takze we Wtoszech, Hiszpanii, Portugalii, Niemczech, Belgii, Wielkiej
Brytanii i Szwajcarii (Leza i in. 2018 — P). Gatunek moze w ciggu roku pokonywa¢ odlegtosc
ponad 50 km .

Zdolnos¢ do rozprzestrzeniania sie V. velutina w Polsce jest ograniczona poprzez
wystepowanie chtodniejszego klimatu. Jednak niektére modele przewidujg, ze stanowiska
w potudniowej Polsce charakteryzujg sie klimatem sprzyjajgcym V. velutina (Ibanez-Justicia
i Loomans 2011 — P).



al2. Czestosc¢ z jaka Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

mata
X S$rednia
duza
aconf08. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm12. Komentarz:

Jak dotad nie stwierdzono w Polsce wystepowania gatunku ani jego rozprzestrzeniania, tak
przy udziale cztowieka, jak i bez niego. Istnieje jednak Srednia szansa rozprzestrzenienia
gatunku przy rownoczesnie niskiej szansie jego zadomowienia. Przy zatozeniu, ze gatunek
zadomowi sie w Polsce, potencjalnie, cztowiek madgtby posredniczy¢ w jego dalszym
rozprzestrzenianiu, gdyz transport débr na dalekie odlegtosci stwarza wysokie szanse
przemieszczen szerszeni. Mozna przewidywac ze w czasie jednej dekady liczba przypadkow
rozprzestrzeniania sie gatunku w taki sposdb nie przekroczy 10.

Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotyczg skutkdw oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na s$rodowisko jest powigzana z troskg o ochrone gatunkdéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkdéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegdlnej troski, czyli
podlegajgce ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkéw rodzimych nalezy uwzglednic: czerwone listy,
listy gatunkdw chronionych i zatgcznik 1l Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to uktady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkdéw zagrozonych. S3 to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zatgczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkdéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywaé w skali
lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznac za niewielki spadek liczebnosci populacji;
stan bliski wymarciu nalezy uznac za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciows i tatwo odwracalng
zmiane ekosystemu nalezy uznaé za ograniczong; zmiane trwatg i prawie nieodwracalng nalezy uzna¢ za powazna.

al3. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernosc jest:

nie dotyczy
maty
X | Sredni
duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm13. Komentarz:

Szerszen V. velutina to wysoce skuteczny drapieznik polujgcy na pszczoty miodne i inne
gatunki owadow (Perrard i in. 2009 — P; Villemant i in. 2011b — P). Wptyw na populacje
pszczoty miodnej moze by¢ duzy. Ocenia sie, ze w srodowiskach zurbanizowanych pszczoty
miodne mogg stanowi¢ nawet 2/3 diety (Villemant i in. 2011b — P). Natomiast wptyw na
populacje gatunkdw szczegdlnej troski (np. podlegajgce ochronie gatunkowe] trzmiele
Bombus spp., czy pszczoty samotne, sposrdd ktorych 9,2% uwaza sie za gatunki zagrozone —
Nieto i in. 2014 — P) bedzie prawdopodobnie duzo mniejszy, powodujgc najwyzej niewielkie
spadki ich liczebnosci. Warto jednak podkresli¢, ze sktad diety V. velutina nie zostat dotad
zbadany w satysfakcjonujgcym stopniu, tak w oryginalnym, jak i wtornym zasiegu.



al4. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
X  Sredni
duzy
aconf10. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm14. Komentarz:

Mozliwa konkurencja z rodzimymi gatunkami os, zwfaszcza z szerszeniem europejskim
Vespa crabro, gatunkiem o zblizonej wielkosci ciata i specjalizacji pokarmowej (Villemant
iin. 2011b — P, a — P). W razie znacznego rozprzestrzenienia sie V. velutina, mogtoby to
doprowadzi¢ do silnego spadku liczebnosci rodzimego szerszenia.

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sig z nimi jest:

X | brak/bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconfll. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm15. Komentarz:

W literaturze brakuje informacji na temat mozliwosci hybrydyzacji z rodzimym europejskim
szerszeniem V. crabro. Prawdopodobnie zjawisko to nie zachodzi.

al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytow szkodliwych dla tych
gatunkdw jest:

bardzo maty

maty
X | $redni
duzy
bardzo duzy
aconfl2. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm16. Komentarz:

Jak dotad niewiele wiadomo o pasozytach lub patogenach, dla ktérych V. velutina mégtby
by¢ wektorem. Garigliany i in. (2017 — P) podajg informacje o wykryciu u V. velutina wirusa
Moku. Jest to wirus ktory jak dotad byt notowany u osy pensylwanskiej (Vespula
pensylvanica), pszczét miodnych i roztoczy Varroa destructor. Potencjalna patogennosé
wirusa Moku dla pszczét miodnych jest obecnie nieznana, ale jego wzglednie bliskie zwigzki
z wirusem powolnego porazenia pszczét (SBPV) dajg pewne podstawy do obaw (Mordecai
iin. 2016 — P). Chauzat i in. (2015 — P) potwierdzili wystepowanie u V. velutina wirusow
powodujgcych grozne choroby pszczoty miodnej: SBV (wirus choroby woreczkowej czerwiu),
BQCV (wirus czarnych matecznikéw), DWV (wirus zdeformowanych skrzydet), CBPV (wirus
chronicznego paralizu pszczdt) i ABPV (wirus ostrego paralizu pszczét). Patogeny te nie
znajdujg sie na liscie OIE, a zarazenie nimi moze spowodowac najwyzej niewielkie spadki
liczebnosci populacji gatunkow, ktére nie nalezg do gatunkow szczegdlnej troski.

al7. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikdw abiotycznych jest:

X | maly
Sredni
duzy



aconfl3. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm17. Komentarz:

Gatunek nie wptywa na czynniki abiotyczne ekosystemu (a przynajmniej nie jest w stanie
czyni¢ tego w wiekszym stopniu niz rodzime gatunki os spotecznych).

al18. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw biotycznych jest:

maty
X | Sredni
duzy
aconfl4. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm18. Komentarz:

Whptyw V. velutina na Srodowisko przyrodnicze w introdukowanym zasiegu wciaz nie zostat
w satysfakcjonujgcym stopniu udokumentowany, jednak wydaje sie, ze pojawienie sie tego
gatunku moze przyczyni¢ sie co najmniej do zmiany dotychczasowej struktury zgrupowan
owadow. Po pierwsze, z uwagi na podobne preferencje pokarmowe mozliwa jest
konkurencja z rodzimymi gatunkami os (np. z rodzimym europejskim szerszeniem Vespa
crabro). Po drugie, szerszen V. velutina jest sprawnym drapieznikiem odfawiajgcym nie tylko
pszczoty miodne, ale takze inne owady, w tym rowniez inne bftonkdéwki i muchdwki
(Villemant i in. 2011b — P; Monceau i in. 2014 — P). Potencjalnie, moze mie¢ to negatywny
wplyw na ustugi ekosystemowe w postaci zapylania roslin, w najgorszym przypadku
prowadzgc jednak do fatwo odwracalnych zmian w procesach zachodzgcych w siedliskach
szczegoblnej troski.

Adb | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tgk i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym saddw, ogroddw, szkétek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na
rosliny bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako
$redni, jezeli Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako
duzy, gdy straty te przekraczajg 20%.

al19. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernosé lub pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconf15. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm19. Komentarz:

Gatunek z uwagi na swoje preferencje pokarmowe tylko w marginalnym stopniu moze
wptywac na uprawy. Wiadomo, ze niektére rodzime osy (np. szerszen) nagryzajg czasem
kore na gateziach drzew i krzewéw by spowodowac wyptyw soku, na ktérym Zzerujg (Batra
1980 — P); w literaturze nie ma wzmianek o takim rodzaju zachowania u szerszenia
V. velutina, chociaz nie mozna wykluczy¢, ze moze ono mieé¢ miejsce. Nawet w najgorszym
przypadku gatunek ten moze wptywac na plon w zakresie mniejszym niz 5%.

-8-



a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:

X | nie dotyczy

bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconfl6. Odpowiedz udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
acomm?20. Komentarz:

V. velutina nie jest rosling, dlatego trudno rozpatrywac¢ go w kontekscie konkurencji dla
upraw roslin.

a2l1. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

X | nie dotyczy

brak / bardzo maty

maty

sredni

duzy

bardzo duzy
aconfl7. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?21. Komentarz:

V. velutina nie jest rosling, dlatego trudno rozpatrywac¢ go w kontekscie konkurencji dla
upraw roslin.

a22. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

X | bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf18. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?22. Komentarz:

Jako grozny drapieznik pszczét miodnych i innych owadodw zapylajgcych szerszen V. velutina
potencjalnie moze negatywnie wptywa¢ na mozliwosci zapylenia roslin, stajac sie tym
samym czynnikiem ograniczajgcym efektywnos¢ upraw owadopylnych (Villemant i in. 2011a
— P). Mozna przewidywaé, ze w najgorszym przypadku wptyw bedzie dotyczyt ponizej
1/3 upraw roslin, a kondycja roslin lub plon pojedynczej uprawy bedzie pomniejszony mniej
niz o ok. 5%.

a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogendw i pasozytow jest:

X

bardzo maty
maty

Sredni

duzy
bardzo duzy



aconfl9. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?23. Komentarz:

Jak dotad nie s3 znane patogeny roslin, dla ktérych szerszen V. velutina moégtby by¢
wektorem. Brak znanych patogendw wspdlnych dla Gatunku i roslin uprawnych i brak
przypuszczen, ze mogg one zosta¢ odkryte w miare postepu badan.

A4c | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslaja skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zarowno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
sredni
X duzy
bardzo duzy
aconf20. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?24. Komentarz:

Jako wysoce negatywny nalezy oceni¢ wptyw szerszenia V. velutina na gospodarke
pasieczng, gdyz jest to gatunek bedacy wysoce sprawnym drapieznikiem pszczoty miodnej
(Shah i Shah 1991a — P; Rortais i in. 2010 — P; Monceau i in. 2014 — P).

Prawdopodobienstwo bezposredniego kontaktu pomiedzy szerszeniem V. velutina
a pojedynczg robotnicg pszczoty miodnej jest duzo mniejsze niz prawdopodobieristwo
kontaktu z rodzing pszczelg. Zaktadajac przecietne zageszczenie szerszeni,
prawdopodobienstwo kontaktu pomiedzy robotnicg pszczoty miodnej a szerszeniem
oszacowac nalezy jako srednie wynoszgce 1-100 przypadkéw na 100 000 zwierzat rocznie.
Skutek takiego spotkania jest duzy poniewaz szerszen zabija robotnice.

Whptyw tego gatunku na inne zwierzeta gospodarskie jest stabo poznany i prawdopodobnie
niewielki. Inne gatunki os sporadycznie powodowaty $mieré¢ zwierzat gospodarskich
zjadajacych dojrzate owoce, na ktérych te osy zerowaty (Spradbery i Dvorak 2010 — P).

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie wtasciwosci,
ktore stanowig niebezpieczeristwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

maty
Sredni
X duzy
bardzo duzy
aconf21. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm25. Komentarz:

Do bezposredniego kontaktu pomiedzy szerszeniem V. velutina a pojedynczg robotnicg
pszczoty miodnej dochodzi jedynie w przypadku drapieznictwa. Prawdopodobienstwo
takiego kontaktu i jego skutki bedy takie same jak w przypadku drapieznictwa (pytanie
a24).
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a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzat patogendw i pasozytéw jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
X Sredni

duzy
bardzo duzy

aconf22. Odpowiedz udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm?26. Komentarz:

Jak dotad niewiele wiadomo o pasozytach lub patogenach, dla ktérych V. velutina mégtby
by¢ wektorem. Garigliany i in. (2017 — P) podajg informacje o wykryciu u V. veltina wirusa
Moku. Jest to wirus ktory jak dotad byt notowany u osy pensylwanskiej (Vespula
pensylvanica), pszczét miodnych i roztoczy Varroa destructor. Potencjalna patogennosc
wirusa Moku dla pszczét miodnych jest obecnie nieznana, ale jego wzglednie bliskie zwiazki
z SBPV (wirusem powolnego porazenia pszczo6t) dajg pewne podstawy do obaw (Mordecai
iin. 2016 — P). Chauzat i in. (2015 — P) potwierdzili wystepowanie u V. velutina wirusow
powodujgcych grozne choroby pszczoty miodnej: SBV (wirus choroby woreczkowej czerwiu),
BQCV (wirus czarnych matecznikéw), DWV (wirus zdeformowanych skrzydet), CBPV (wirus
chronicznego paralizu pszczot) i ABPV (wirus ostrego paralizu pszczét). Gatunek moze
przenosi¢ patogeny na pszczote miodng, ale patogeny te, zgodnie z listg OIE, nie sg objete
obowigzkiem zgtaszania.

A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktdre zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak choréb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowg Organizacja Zdrowia —
World Health Organization).

a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf23. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:

Szerszen V. velutina nie jest pasozytem.

a28. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wifasciwosci, ktére stanowig niebezpieczenstwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty
maty

X | $redni
duzy
bardzo duzy

-11 -



aconf24. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?28. Komentarz:

Owad zadlacy. Jad szerszenia V. velutina nie odbiega pod wzgledem toksycznosci od jadu
szerszenia europejskiego i pojedycze uzadlenie moze by¢ niebezpieczny jedynie dla oséb
posiadajgcych alergie na sktadniki jadu (De Haro i in. 2009 — P).

Prawdopodobienstwo kontaktu szerszeni z ludZmi nalezy oszacowa¢ na S$rednie:
1-100 przypadkéw na 100 000 ludzi rocznie. Skutek uzadlenia nalezy oszacowa¢ na $redni
(czeste konsultacje medyczne, krétkie absencje w pracy, trwate ubytki zdrowia sg rzadkie,
$redni poziom stresu).

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytow jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf25. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?29. Komentarz:

Nie sg znane zadne wspdlne dla V. velutina i cztowieka patogeny/pasozyty i sg podstawy aby
twierdzi¢, ze takie patogeny/pasozyty nie istniejg. Poza uzadleniem nie ma innych informacji
na temat negatywnych skutkéw kontaktu pomiedzy szerszeniem a cztowiekiem.

Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modufach Ada-d, jakie Gatunek moze
wywiera¢ na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:

X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

W bardzo rzadkich przypadkach mozliwa budowa gniazd na elementach infrastruktury
(np. na budynkach), co jednak nie prowadzi do ich uszkodzenia czy znacznego uposledzenia
funkcjonowania. Warto jednak podkresli¢, ze z reguty gniazda budowane sg na gateziach
drzew.

Prawdopodobienstwo zbudowania gniazda w budynkach jest niskie: nie wiecej niz 1 zdarzenie
(przypadek) w ciggu roku na 100 000 obiektdw rocznie. Skutek tego jest maty i catkowicie
odwracalny. W czasie aktywnosci szerszeni gniazdo moze by¢ usuniete przez specjalistéw.
Po sezonie gniazdo jest puste i mozna je usungc¢ samodzielnie.
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A5a | Wptyw na ustugi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki, jakie Gatunek moze wywiera¢ na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaty sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/ ).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie s3 wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczesniejszych modutach protokotu
Harmonia™). Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a31l. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf27.

acomm31.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Jako grozny drapieznik pszczét miodnych i innych owadoéw zapylajacych szerszen V. velutina
moze negatywnie wptywac na produkcje pszczelarskg, a posrednio takze na plonowanie
roslin (Villemant iin. 2011a - P).

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf28.

acomm32.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Jako grozny drapieznik pszczét miodnych i innych owadéw zapylajacych szerszen V. velutina
moze negatywnie wptywa¢ na mozliwosci zapylenia roslin (Villemant i in. 2011a — P).
Przenoszac patogeny i pasozyty, wptywa réwniez na wystepowanie choréb odzwierzecych.

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf29.

acomm33.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Wptyw trudny do oszacowania. Przy duzym zageszczeniu gniazd potencjalnie moze by¢
przeszkodg dla rekreacji czy turystyki ze wzgledu na strach duzej czesci spoteczenstwa przed
uzadleniami. By¢ moze szerszen V. velutina podobnie jak inne owady moze stac sie zrodtem
inspiracji w kulturze i sztuce (Wisniewski 2001 — P).
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A5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wczesniejszych modutéw protokotu Harmonia** jest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportéw Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkéw, w ponizszych pytaniach nie podano zakreséw odpowiadajacych poszczegdlnym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac na podstawie wiedzy eksperckiej.

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a34. WPROWADZENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile tow przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzro$nie

aconf30. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm34. Komentarz:

Potencjalne ryzyko inwazji szerszenia V. velutina oceniono stosujgc model przydatnosci
klimatycznej (Villemant i in. 2011 — P). Zgodnie z jego wynikami, najbardziej odpowiedni
obszar w Europie oprdcz Francji rozszerza sie na sgsiednie kraje, gtéwnie wzdtuz wybrzeza
atlantyckiego i wybrzeza Morza Srédziemnego oraz na potudniowych wybrzezach Morza
Czarnego i Kaspijskiego. Zatem ocieplenie klimatu bedzie sprzyjato rozprzestrzenianiu sie
tego gatunku w Europie i w konsekwencji prawdopodobienstwo wprowadzenia gatunku do
Polski wzrosnie. Prawdopoodbienstwo to zaleze¢ bedzie od tego jak bardzo zmieni sie
klimat.

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:
W swietle wynikow modeli klimatycznych (Villemant i in. 2011a — P) w przypadku ocieplenia

klimatu prawdopodobienstwo zadomowienia sie gatunku w Polsce wzrosnie.
Prawdopoodbienstwo to zaleze¢ bedzie od tego jak bardzo zmieni sie klimat.

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktdre
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie
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aconf32. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X -

acomm36. Komentarz:
W sSwietle wynikdw modeli klimatycznych (Villemant i in. 2011a — P) w przypadku
ocieplenia klimatu prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania sie gatunku w Polsce
wzros$nie. Prawdopoodbienstwo to zaleze¢ bedzie od tego jak bardzo zmieni sie klimat.

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobierstwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzro$nie
bardzo wzrosnie

aconf33. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm37. Komentarz:
W swietle wynikow modeli klimatycznych (Villemant i in. 2011a — P), ocieplenie klimatu
moze prowadzi¢ do zwiekszenia liczebnosci gatunku inwazyjnego, a w konsekwencji
prawdopodobienstwo konkurencji z rodzimymi gatunkami odzywiajgcymi sie pszczotami
i innymi owadami moze wzrosng¢. Prawdopoodbienstwo to zaleze¢ bedzie od tego jak
bardzo zmieni sie klimat.

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na roéliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm38. Komentarz:

Wptyw gatunku na rosliny uprawne jest stabo poznany i jedynie hipotetyczny. Dlatego
mozna przyjgc ze wpltyw zmian klimatu na ten problem jest pomijalny.

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X  umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X -
acomm39. Komentarz:

Ocieplenie klimatu moze prowadzi¢ do zwiekszenia liczebnosci gatunku, a w konsekwencji —
do wiekszych strat w pszczelarstwie.
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a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X -
acomm40. Komentarz:

Ocieplenie klimatu moze prowadzi¢ do zwiekszenia liczebnosci gatunku, a w konsekwencji —
do zwiekszenia ryzyka uzadlen.

a41. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzro$nie

aconf37. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4l. Komentarz:

Zmiany klimatu nie zwiekszg w istotny sposdb bardzo niktej skali wptywu gatunku na inne
obiekty.

Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06-a08) 0,17 0,67
Zadomowienie (pytania: a09-a10) 0,75 0,50
Rozprzestrzenianie (pytania: all-al2) 0,75 0,50
Wptyw na $rodowisko przyrodnicze (pytania: al3-al8) 0,33 0,67
Wptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) 0,00 0,67
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) 0,67 0,67
Wptyw na ludzi (pytania: a27-a29) 0,25 0,75
Wptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,00 1,00
Proces inwazji (pytania: a06-a12) 0,56 0,56
Negatywny wptyw (pytania: a13-a30) 0,67 0,75
Ocena catkowita 0,37

Kategoria stopnia inwazyjnosci srednio inwazyjny gatunek obcy
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A6 | Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejacy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamietaé, ze inwazje
biologiczne obcych gatunkéw s3 zjawiskiem o wyjatkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede
wszystkim wnikania nowych gatunkéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, ze w miare uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej
regularne powtarzanie.

acomm42. Komentarz:
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