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@ rape

Proponuje sie budowe systemu fotowoltaicznego o mocy 158,4 kW, zlozong z 528 modutéw
o mocy 300 W, kazdy. Wielkos¢ zaproponowanej instalacji wynika z dostepno$ci powierzchni na dachu,
ktéra jest znacznie ograniczona przez kominy wentylacyjne. Przyjeto nastepujgce parametry modutu
fotowoltaicznego (zgodnie z danymi wybranego producenta - Tabela 1).

Tabela 1. Parametry moduféw fotowoltaicznych

Wielkosé Wartosé Jednostka
Moc maksymalna pojedynczego modutu 300 W,y
Napiecie jalowe 39,5 \)
Prad zwarciowy 9,78 A
Sprawnosé modutu 18,3 %
Wymiary modutu 1640x992 x35 mm
Powierzchnia modutu 1,627 m?
Waga modutu 18,1 kg

Zrédfo: opracowanie wiasne
Podstawowe parametry systemu zebrano w Tabela 2.

Tabela 2. Podstawowe parametry systemu PV

Wielkosé Wartos¢ Jednostka
Moc maksymalna systemu PV 158,4 kWp
Liczba modutéw 528 =
Powierzchnia systemu (wszystkich modutéw) 859 m?
Waga systemu (wszystkich modutéw) 9 556,8 kg

Zrédio: opracowanie wiasne

Przyjeto, ze moduly sg odchylone na wschod o 17° w stosunku do kierunku potudniowego i pochylone
pod katem 30° wzgledem powierzchni poziomej. Dla pochylenia 30° wzgledem poziomu odczytano, ze
strony Ministerstwa Innowacji i Rozwoju, godzinne wartosci napromieniowania powierzchni czolowe;
modutéw dla azymutu wynoszgcego 0°. Wplyw odchylenia wzgledem kierunku potudniowego jest
pomijalny. Przy pochyleniu wzgledem poziomu 30°, odstep pomigdzy poszczegdlnymi rzedami modutéw
powinien wynosi¢ 2,78 m, zgodnie z zalozeniem braku zacienienia dolnej czg$¢ modutow w dniu
21 grudnia. Zmniejszenie odstepu do 2 m (brak zacienienia 30 pazdziernika) spowoduje minimalng
utrate czesci napromieniowania. Zwiekszenie kata pochylenia modutdw spowoduje wzrost wymagane;j
odlegtosci miedzy rzedami modutéw.

Miesieczne napromieniowanie powierzchni czotowej modutéw fotowoltaicznych zebrano w Tabeli 3.
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Tabela 3. Napromieniowanie powierzchni czofowej modufu

Miesiac Miesieczne napromieniowanie jednostkowej powierzchni
jednostkowej modutéw w kierunku potudniowym, [kWh/m?]
styczen 37
luty 43
marzec 78
kwiecienri 104
maj 147
czerwiec 156
lipiec 157
sierpien 140
wrzesien 90
paidziernik 55
listopad 26
grudzien 21
Rocznie 1054

Zrédfo: opracowanie wiasne

Energie elektryczng wytworzong przez system E,, [kWh] obliczono z zaleznosci:

P-H-n:
P - nominalna moc systemu fotowoltaicznego [kW];
H - roczne napromieniowanie powierzchni czolowej modutéw fotowoltaicznych [kKWh];
Ninst. sprawnoéé instalacji, (1 — straty), przyjeto wartos¢ 0,87, ktéra ujmuje sprawnosc¢ konwersji
DC/AC (nie jest to wielkos¢ zwigzana ze sprawnoscig modutow);
STC - gestosé strumienia napromieniowania w warunkach testowych, wynosi 1 kW/m?,

Wielkosci energii elektrycznej AC wytworzonej w poszczegolnych miesigcach roku, przedstawiono

w Tabeli 4 i na Rysunku 1.

Tabela 4. Energia elektryczna wytworzona z systemu PV

Miesiac Energia elektryczna wytworzona przez system PV

[kWh]

styczen 5132
luty 5885
marzec 10792
kwiecien 14 317
mayj 20218
czerwiec 21545
lipiec 21636
sierpien 19241
40wrzesien 12 422
paZdziernik 7 627
listopad 3578
grudzien 2920
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Miesiac Energia elektryczna wytworzona przez system PV
[kWh]
Rocznie 145314

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Rysunek 1. Energia elektryczna wytworzona z sytemu PV

MWh

Zrédio: opracowanie wiasne

Rysunek 2 przedstawia roczny, godzinowy przebieg wielko$ci wytworzonej przez system PV energii

elektrycznej.
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Rysunek 2. Godzinowy przebieg produkeji energii elektrycznej przez system PV
Zrédfo: opracowanie wiasne
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® Zuzycie energii elektrycznej ™ Panele PV

Rysunek 3. Godzinowe zuzycie energii i uzysk z paneli fotowoltaicznych
Zrédio: opracowanie wlasne

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, energia elektryczna produkowana przez panele fotowoltaiczne
w dniach roboczych zostanie w calosci wykorzystana, uzysk z paneli fotowoltaicznych nie powinien
przekroczyé poboru energii elektrycznej. Problem pojawia sig w weekendy, kiedy, szczegdlnie w okresie
letnim, produkcja z paneli fotowoltaicznych moze znacznie przewyzszaé pobdr energii elektryczne;j.
Z tego wzgledu proponuje sie dodatkowy system akumulacji energii elektrycznej, ktéry bedzie gromadzit
nadprodukowang energie wweekendy. Po doglebnej analizie ekonomicznej stwierdzono, iz
optymalnym rozwiazaniem w budynku Ministerstwa bedzie magazyn energii elekirycznej o pojemnosci
160 kWh. Magazyn energii o takiej wielkosci pozwoli na wykorzystanie energii elekirycznej uzyskiwanej
z paneli fotowoltaicznych, ktéra w przeciwnym wypadku bytaby tracona. Przy zmienionej taryfie energi
elektrycznej, w trakcie dni roboczych, kiedy magazyn nie bedzie obcigzony przez instalacje paneli
fotowoltaicznych, moze byé on wykorzystany do tadowania z sieci elektroenergetycznej w strefie
pozaszczytowej. Magazyn takiej wielkosci zapéwni wykorzystanie 97,5% catkowitej ilosci energii
wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne.

Przy zalozeniu kosztu instalacji wynoszgcego 5 000 z#/kW, brutto (cena negocjowalna przy tej mocy
instalacji) brutto, w ktéry wchodza oprécz paneli PV, wszelkie niezbedne urzagdzenia (falowniki,
sterowniki), okablowanie, statywy i prace montazowe, koszt systemu wyniesie 792 000 zi. Zakiadajac
koszt magazynu energii elektrycznej na poziomie 3 000 zikWh naktady inwestycyjne ktdre trzeba
bedzie ponieéé na magazyn energii wyniosa 480 000 zt. taczne nakiady inwestycyjne catkowite dia
calej instalacji wyniosa 1 272 000 zt.

Przyjmujac ceng energii elektrycznej 0,47 zikWh, okres zwrotu SPBT instalacji wyniesie 19,1 lat,
aroczna oszczedno$é spowodowana zastosowaniem systemu to ponad 66 500 zt. Efekt ekologiczny
funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej, na podstawie wskaznika emisyjnosci dla produkcji energii

elektrycznej podanego przez KOBIZE, to roczna redukcja emisji CO2 110,61 Mg.
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