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Czesc¢ opisowa

1. _Wstep

Badania podioza wykonano na zlecenie GDDKiA Oddzial w Olsztynie Rejon
w Ostrodzie (pismo z 28.05.2003 nr GDDKIiA-O/OI-R.Os.-3p-4110-3/03).

Celem badan bylo rozpoznanie przyczyn pegkania i osiadania nawierzchni drogi
krajowej nr 16 w km 43+710 + 43+770 pomigedzy Biskupiczkami i Kisielicami. Miejsce

badan przedstawiono graficznie na zat. nr 1.

2. Zakres wykonanych prac

a. Prace polowe

W trakcie prac polowych przeprowadzonych pod dozorem J. Pepola w dniach 3, 4,
9, 21 lipca oraz dodatkowo 12 i 13 listopada 2003 r. wykonano:

o 11 otworéw penetracyjnych do glgbokosci 1,0 + 11,0 m (faczny metraz — 66,0 m)

o 1 sonde obrotowa PSO do glebokosci 5,4 m przeprowadzajac 5 badan

wytrzymalo$ci na $cinanie Tmax, Tmin

o 2 sondy udarowo-obrotowe SLVT do glebokosci 8,7 + 9,0 m (faczny metraz —
17,7 m) przeprowadzajac 27 badan wytrzymatosci na Scinanie Tmax, Tmin ; W Celu
eliminacji wptywu tarcia gruntu o pobocznice Zerdzi, w tych samych otworach
sondowano powtérnie ale bez krzyzaka i $cinano obrotowo na tych samych
glebokosciach co poprzednio. Nowo uzyskane wyniki oporu $cinania odjeto od

wynikow poprzedniego $cinania wykonanego koncowka krzyzakowa,

W trakcie prac polowych profilowano otwory, badano grunty makroskopowo

oraz pobrano 31 probek gruntow NW do badan laboratoryjnych.

Otwory lokalizowano w stosunku do krawedzi nawierzchni i przepustu. Poniewaz
Zleceniodawca nie dostarczyl mapy geodezyjnej (prawdopodobnie mapy takiej w skali
1:1000 lub 1:500 dla omawianego miejsca brak) w celu lokalizacji prac wykonano wiasny

szkic przedstawiony na zal. nr 2.
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Wysokosci otworow ustalono geodezyjnie, za pomoca niwelacji technicznej
domierzonej do roboczego reperu za ktory przyjeto wysoko$¢ nawierzchni w osi jezdni

na km 43+700. Umowna wysokos¢ reperu - H= 10,0 m.

b. Prace laboratoryjne

W laboratorium makroskopowo przebadano wszystkie proby pobrane w czasie prac
polowych oraz dokonano oznaczen:
¢ wilgotnosci naturalnej,
¢ zawartos$ci czeéci organicznych (metoda Tiurina)

¢ zawartosci weglanow

c. Prace kameralne

Podczas prac kameralnych sporzadzono ponizsza dokumentacj¢ z badan podioza,

zlozong z czesci opisowej i zatacznikow. Wykorzystano nastgpujace materialy:

= Mape geologiczna Polski w skali 1:200 000 ark. Itawa

= Mape topograficzng w skali 1:25 000

= E. Myslinska , Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania” (2001)
» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

= PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN--88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
Dokumentacje wykonano w 3 egz. :
v 2 egz. dla Zleceniodawcy

v’ 1egz ala.
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3. Stan nawierzchni

Nawierzchnia drogi posiada szeroko$¢ 7 m, pobocza ziemne 2 x 1,0 m. Droga na
badanym odcinku od wielu lat ulega osiadaniu. Pgknigcia nawierzchni izapadnigcia
powstaja na odcinku o dhugosci 55 m. Osiada prawa strona drogi. Wiosng 2003 r. powstato
podiuzne tukowe peknigcie, ktore przekroczylo o§ drogi (co wida¢ na zal. nr 2 i
fotografiach). Utworzona szczelina w nawierzchni miata szerokos¢ od 1 mm do 20 mm.

Nawierzchnia polozona po prawej stronie peknigcia osiadta o od 2 do 10 cm.

Poza osiadaniem, odcigta peknigciem czes¢ nawierzchni ulega poziomym

przemieszczeniom (odsuwa si¢ od osi drogi w kierunku poludniowym).

Konstrukcje nawierzchni przedstawiono na profilu otworu nr 2 (zat. nr 7). Jak wida¢
sktada sig ona z, co najmniej trzech kolejnych natozonych na siebie generacji nawierzchni,
o grubosci calkowitej przekraczajacej 102 cm (dalsze przebijanie si¢ przez nawierzchnig
nie bylo mozliwe). Trzydziestocentymetrowa grubo$¢ najwyzszych warstw bitumicznych

spowodowana jest nadtozeniem zdeformowanej nawierzchni kolejng warstwa.

W wykonanym na poboczu otworze nr 7, pod 20 cm humusem natrafiono na caty
kompleks kilku kolejnych nawierzchni natozonych na siebie. Jest to pozostato$¢ dawnej

jezdni wchodzacej fukiem w wykorzystywane obecnie na parking zakole starej drogi.

4. Charakterystyka geograficzna terenu badari

W rejonie badan droga biegnie falistym terenem wysoczyzny polodowcowej,

z licznymi obnizeniami wytopiskowymi.

Na badanym fragmencie drogi wzniesienia osiagaja 100 +102 m npm, natomiast
powierzchnia terenu w obnizeniach terenowych polozona jest na wysokosci 90 + 95 m npm.
Wiasnie jedno z takich obnizen droga przekracza na badanym odcinku. Droge zbudowano
tutaj na nasypie o wysokoSci 1,5 + 2,0 m przecinajacym przybrzezny fragment
rozciagajacego sig ku potudniowi torfowiska. W $rodku badanego odcinka w poprzek drogi
zostal niedawno utozony przepust, ktorego celem jest przeprowadzenie ewentualnych wod
opadowych i roztopowych z rowu po lewej stronie drogi na strong prawa. W okresie badan

zarowno row jak i przepust byl suchy.
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5. Budowa geologiczna

Podtoze zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych - plejstocenu i holocenu.
PLEJSTOCEN

Podstawowym osadem badanego terenu sg plejstocenskie gliny lodowcowe
(zwatowe), powstale w czasie deglacjacji ladolodu fazy poznansko - dobrzynskie]
zlodowacenia potnocnopolskiego. Stanowia one ciagta warstwe grubosci co najmniej kilku
metrow (nie zostaly zadnym otworem przewiercone). Wystgpuja w dnie obnizenia

bagiennego bezposrednio pod gytiami.
HOLOCEN

Osady holocenu wypelniaja obnizenie bagienne. W spagu sa to jeziorne gytie
organiczne (detrytusowe) o miazszosci ok. 5 m, przechodzace blizej brzegu bagna w gytie
mineralne. Nad nimi leza torfy, rowniez kilkumetrowej migzszosci, a wyzej 0,5+0,7 m
grubosci warstwa namutéw organicznych. Wszystkie wymienione osady sa pozostatoscia

dawnego jeziora.

Na namutach, ale tylko pod droga lub w jej poblizu, leza gliny piaszczyste
o nieustalonej genezie (dalej od drogi warstwa ta jest nieobecna). Moga to by¢ deluwia albo

grunty nasypowe. Grubos¢ glin wynosi 1 +3 m.

Najmlodszymi osadami sa antropogeniczne gliny i piaski ze zwirem wchodzace

w skiad nasypu drogowego.

W zwiazku z powyzsza budowa geologiczna, przyjmujac za kryterium wiek i geneze

osadow, wydzielono 7 warstw geologicznych:
1. warstwa I - antropogeniczne grunty nasypu drogowego
2. warstwa II - gliny o nie ustalonej genezie holocen

3. warstwa III, IV, V, VI - zbudowana jest z osadow
jeziorno-bagiennych

4. warstwa VII - to lodowcowe osady plejstocenu
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6. Warunki gruntowe

Podzialu gruntéw podioza na warstwy geotechniczne dokonano na bazie
wydzielonych warstw geologicznych. Poza kryteriami geologicznymi (wiek, geneza) wzigto
po uwage wyniki uzyskane z sondowan i badan laboratoryjnych. Podstawowe
geotechniczne parametry charakterystyczne zawarto w tabeli na zataczniku nr 5. Ustalono je
metoda B wg normy PN-81/B-03020 i z roznych zaleznosci korelacyjnych dla gruntow
organicznych podawanych w literaturze geotechnicznej (uwzgledniajac takze wiasne
doswiadczenia). Jako parametr wiodacy przyjeto wartos¢ wilgotnosci naturalnej, zawartos¢

czesci organicznych i wytrzymatosé na Scinanie.

W podanych na wykresach sond SLVT (zat. nr 18 - 19) wielkosciach wytrzymatosci
na §cinanie wyeliminowano tarcie gruntu o pobocznice zerdzi. Sonda PSO dzigki swej

konstrukcji pomija tarcie i od razu daje wyniki ,,netto”.

Obliczajac charakterystyczng warto§¢ wytrzymalosci na $cinanie (Tmax, Tmin)
w poszczegodlnych warstwach geotechnicznych, podano na zat. nr 5 wielkosci pomniejszone
o wspotczynnik korygujacy p = 0,8 (ustalony przez szereg badaczy dla namutéw i srednio

roztozonych oraz rozlozonych torfow).

Warstwy geotechniczne zasadniczo pokrywaja si¢ z wydzielonymi warstwami
geologicznymi, z jedna podstawowa roznica. Grunty organiczne w wyniku wieloletniej
konsolidacji pod cigzarem nasypu drogowego polepszyly swoje cechy fizyczno-
mechaniczne. Dlatego dla tej czeéci warstw organicznych ktore znajduja si¢ pod nasypem
wydzielono dodatkowo warstwy geotechniczne oznaczone litera ,a” (dotyczy warstw
geotechnicznych nr III, IV, V), Polepszenie parametréw dobrze widoczne jest poprzez
pordwnanie takich cech jak wilgotno$¢ naturalna czy maksymalna wytrzymatos¢ na

scinanie.

Krotki opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

I. Warstwa geotechniczna nr Ia - obejmuje holocenskie nasypowe pospotki, zwiry
i rzadziej spotykane piaski $rednie; buduja one zasadnicza czg$¢ nasypu drogowego
i cechujg si¢ przewaznie $rednim zageszczeniem - przyjeto Ip™ = 0,6. Pod sama

konstrukcja jezdni zaggszczenie to jest prawdopodobnie wigksze.
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II. Warstwa geotechniczna nr Ib to niebudowlane nasypy z gliny piaszczystej i gliny
( rzadziej piasku gliniastego), ktore pokrywaja torfowisko obok drogi warstwa grubosci
1,0+1,5 m. Grunty te sa w stanie plastycznym (I, ~ 0,3).

IIL. Warstwa geotechniczna nr I obejmuje gliny piaszczyste wystgpujace w podstawie
nasypu (jak wspomniano uprzednio trudno ustali¢ ich genezg¢ i niewykluczone, ze sg
nasypem). Przewaznie s to grunty plastyczne i migkkoplastyczne, o reprezentacyjnym

stopniu plastycznosci I™ =0,55.

IV. Warstwa geotechniczna nr III - reprezentowana jest przez migkkoplastyczne
(I.™ ~0,6) namuty organiczne gliniaste, barwy ciemnobrazowoszarej; przykrywaja one

torfy warstwa grubosci 0,3+0,7 m

V. Warstwa geotechniczna nr ITla - obejmuje te same jak w powyzszej warstwie namuty

organiczne, ale z powodu skonsolidowania sa one w stanie plastycznym (IL™ ~0,4)

VI.Warstwa geotechniczna nr IV - reprezentowana jest przez torfy niskie, mokre, barwy
czarnej lub czarnobrazowej; torfy sa Srednio roztozone i roztozone (stopien rozkladu Hy
-+ H—,)

VIL.Warstwa geotechniczna nr IVa - obejmuje torfy obciazone cigzarem nasypu;
posiadaja one znacznie mniejsza wilgotnosé, spowodowang kompakcija - szczegolnie
dobrze widoczng na przekroju geotechnicznym B-B’ gdzie miazszos¢ torfow jest

najwigksza

VIILWarstwa geotechniczna nr V - zbudowana jest z gytii; wg klasyfikacji
Markowskiego (1980) sa to gytie detrytusowo-wapienne, wedlug innych gytie
organiczne, Gytie sq migkkoplastyczne i ptynne (IL™>0,6), mokre, barwy kremowej
a glebiej zielonoszarej. Jest to najstabsza warstwa geotechniczna z wystepujacych na

omawianym terenie. Najwigksza miazszos¢ (5,1 m) gytie osiagaja w otworze nr 4.

IX Warstwe geotechniczng nr Va - reprezentuja gytie obciazone korpusem nasypu
drogowego. Ich korzystniejsze parametry wynikaja nie tylko z faktu konsolidacji, ale
takze z powodu odmiennego sktadu gytii, poniewaz powstawata ona w brzegowej strefie
dawnego jeziora. Sa to gytie mineralno-organiczne i mineralne (wg klasyfikacji
Markowskiego (1980) gytie ilaste i gytie piaszczysto-ilaste), wilgotne, barwy szarej,
oliwkowej lub brazowej. Zawieraja znacznie mniej czesci organicznych, co rzutuje na

pozostale cechy. Konsystencja tych gytii jest plastyczna i migkkoplastyczna 1.,™ ~0,5).
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X. Warstwa geotechniczna nr VI - stanowi przewarstwienie piaskow srednich

stwierdzone tylko w otworze nr 1. Piaski sg luzne In®™ =0,3 , nawodnione.

XI. Warstwe geotechniczng nr VII - reprezentuja plejstocenskie gliny piaszczyste,
znajdujace si¢ bezposrednio pod gytiami. Gliny sa plastyczne 1 czasem

migkkoplastyczne, o stopniu plastycznosci L™ =0,5.

7. Warunki wodne

Wody gruntowe

We wszystkich otworach stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej, ktora wystepuje
glownie w postaci saczen w roznych gruntach i na réznych glebokosciach. Jej poziom
stabilizowal si¢ najnizej w otworach polozonych od strony bagna, gdzie znajduje si¢ row
odwadniajacy i byly to wysokosci 6,9 + 7,2 m (w przyjetym ukfadzie lokalnym).
W otworach wykonanych na poboczu lewej strony drogi wody gruntowe sa plytsze,

poniewaz stabilizowaty si¢ 8,5 m ponad lokalnym poziomem odniesienia.

Nawodnione sa dolne czesci nasypu z pospotki (warstwa geotechniczna nr Ia),

w ktérych swobodne lustro wody gruntowej stabilizowato si¢ na poziomie 8,0 m uki. lokal.

Wody powierzchniowe

Wody powierzchniowe wystepuja w obrebie bagna na wysokosci 7,2 - 7,3 m nad
poziomem umownym. W uprzednich latach byly okresy znacznie wyzszych stanow wod
powierzchniowych (ok. 1,0-1,2 m wyzej niz obecnie), spowodowane brakiem konserwacji
systemu melioracyjnego. Po udroznieniu studni odwodnieniowe;j znajdujace) si¢ na koncu
rowu (ok. 15-20 m na potudnie od otworu nr 8), wody opadly i ustabilizowaly si¢

na obecnym poziomie.
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8. Whnioski

1. Na badanym odcinku nawierzchnia osiada stale od bardzo wielu lat. Jeszcze przed jej
przebudowa (przed wyprostowaniem fuku) trzykrotnie byla profilowana, czego
dowodzi profil otworu nr 7. Po przebudowie rowniez kilkakrotnie byta
nadbudowywana, ale o iloéci zabiegow trudno si¢ wypowiadac, poniewaz otworem nr 2

nawierzchni nie udato si¢ do kofca przewiercié.

2. Stan nawierzchni przedstawiony na fotografiach i zataczniku nr2, dotyczy okresu

badan od 3 do 21 lipca 2003 r.

Z powodu pogarszajacej si¢ deformacji powierzchni jezdni, zagrazajacej ruchowi
drogowemu, juz 30 lipca 2003 r. nawierzchni¢ wyprofilowano nadbudowujac ja

nastepujacymi warstwami:
" warstwa $cieralna 3 +~4 cm
= geosiatka GLASSTEX P 50 firmy Tensar (wytrzymatos¢ > 50 kN/m)
= warstwa bitumiczna profilujaca

» warstwa profilujaca z thucznia

3. Pekanie nawierzchni i jej osiadanie spowodowane jest bardzo niekorzystnymi
warunkami geotechnicznymi w podtozu. Droga przecina zatokg obnizenia pojeziornego
wypelnionego gruntami organicznymi. Budujac nasyp nie wymieniono nienos$nych
gruntéw organicznych i obecnie pod stopa nasypu wystepuja torfy i gytie o grubosci
od 2,5 do 4,5 m. Stabilno§¢ nasypu pogarszaja gliny piaszczyste warstwy
geotechnicznej nr TI, ktore bedac w stanie migkkoplastycznym znajduja si¢ w czesci
podwodnej (oddziatywania dynamiczne ruchu drogowego powoduja petzanie glin).
Ostatnim impulsem zwigkszajacym osiadanie bylo obnizenie poziomu wod gruntowych

w wyniku udroznienia odwodnienia.

Od poczatku budowy drogi do chwili obecnej nasyp przez caly okres
eksploatacji pograzy! si¢ w §rodkowej czgsci badanego odcinka (tam gdzie torfy i gytie
sq najgrubsze) o ok. 2,5 m.
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4. Analizujac warunki gruntowe podioza nasypu nalezy liczy¢ si¢ z dalszym osiadaniem,
a nawet osuwaniem si¢ w przyszlo$ci prawej strony drogi, co uwarunkowane jest nie
tylko obecno$cia bardzo cisliwych gruntow organicznych, ale dodatkowo duzym
pochyleniem poprzecznym stropu nonego podtoza. Na linii przekroju geotechnicznego
B-B’ pochylenie to wynosi 20° (1 : 2,7). Uksztaltowanie tego stropu przedstawiono

na zal. nr 2 za pomoca, izolinii.

5. Usuwanie nierownosci nawierzchni za pomocq profilowania mieszanka mineralno-
bitumiczna jest zabiegiem tymczasowym. Wprawdzie likwiduje efekt osiadania ale
pogarsza warunki stateczno$ci nasypu, a poprzez zwigkszenie naprezen powoduje

wzrost osiadan w kolejnym okresie.

Dlatego, dla catkowitego zabezpieczenia drogi przed ewentualnym osuwiskiem

i dalszymi deformacjami nawierzchni, proponuje si¢ zastosowa¢ jednoczesnie:

= wzmocnienie torfow i gytii pod prawa strong korpusu drogi za pomoca gestej siatki
kolumn kamiennych lub wibrocementowych (po lewej stronie mogiby odbywac sig

wahadlowo ruch drogowy)

» wykona¢ nad kolumnami materac z kruszywa zazbrojonego geosiatka lub

georusztem i pokry¢ nasypem do projektowanej wysokosci
= obcigzyé tymczasowo nasyp nadnasypem (w przypadku kolumn kamiennych)
= wykonaé staly nasyp na bagnie obok drogi, ktory pelni¢ bedzie rolg przypory

= w spodzie projektowanej konstrukcji nawierzchni utozy¢ na calej szerokosci jezdni

zbrojenie z bardzo wytrzymatej geosiatki

KIER‘OWN!)/(' PRACOWNI

Geoin ) Hioznej
mer Jji / "illl,""c);_:t,lj

upr. geol. 70850,030343
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Badania geotechniczne dla ustalenia przyczyn pekania i

deformacji nawierzchni drogi krajowej nr 16
DOLNA GRUPA - ILAWA — OLSZTYN — MRAGOWO — EtK -
AUGUSTOW — OGRODNIKI — GR. PANSTWA
w miejscowosci SPIKORA

km: 43 +710 +43 + 770

opracowat [ mgr Jerzy Pepol [ Lg N dnia | X1 2003r.

MAPA ORIENTACYKNA skala ' 1 : 25 000
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Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Olsztynie
LABORATORIUM DROGOWE w OLSZTYNIE
GOSPODARSTWO POMOCNICZE
Badania geotechniczne dla ustalenia przyczyn pekania i deformacji nawierzchni
drogi krajowej nr 16 DOLNA GRUPA - IEAWA - OLSZTYN — MRAGOWO - ELK

— AUGUSTOW — OGRODNIKI — GR. PANSTWA -
w micjscowosci SPIKORA km : 43 + 710+ 43 + 770

opracowat : mgr J. Pepol | X1.2003 r ﬂl(:fl skala 1 :;-g—g-
nr ewidencyjny PRZEKRO JE 3b
GDDKIA-QO/OL-LD- Zat.
| soss. 33/03 | GEOTECHNICZNE | “*™
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Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Olsztynie
LABORATORIUM DROGOWE w OLSZTYNIE
GOSPODARSTWO POMOCNICZE

Badania geotechniczne diz ustalenia przyczyn pekania i deformacji nawierzchni
drogi krajowej nr 16 DOLNA GRUPA - ILAWA — OLSZTYN - MRAGOWO — ELK
— AUGUSTOW — OGRODNIKI - GR. PANSTWA
w miejscowosci SPIKORA km : 43 + 710+ 43+ 770

. 0] . 100
opracowat : mgr J. Pepol | X1.2003 r [Lw’ skala1: 200
nr ewidencyjny PRZEKROJE 3c
GDDKIA-O/OL-LD- Zat.

s045. 33703 | GEOTECHNICZNE | “*™




GDDKiA ODDZIAL w OLSZTYNIE LABORATORIUM DROGOWE w OLSZTYNIE G.P.

OBJASNIENIA ZNAKOW i SYMBOLI wg.normy PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME

( NIESKALISTE )

in

STAN GRUNTOW SYPKICH
1554853

| () okresl.uzupetn.dotyczace sktadu gruntu

|

luzny
KW  zwietrzelina uul—j ® szg S$rednio zageszczony 0,33<Ip<0,67
KWg zwietrzelina gliniasta g @ zg zageszczony 0,67<1p=0,80
KO  otaczaki $ @ bzg bardzo zageszczony Ip> 0,80
Z  awir w STAN GRUNTOW SPOISTYCH
Zg  swir gliniasty 9 g & zw  zwarty I, <0
Po  pospétka % % O- pzw  polzwarty I, =0
Pog pospétka gliniasta © tpl twardoplastyczny 0<I,=0,25
Pr  piasek gruby i @ pl plastyczny 0,25 <1, =0,50
Ps  piasek $redni % g 2 @ mpl  miekkoplastyczny 0,50 <I, =100
Pd  piasek drobny % % % @ pt plynny I,>1,00
P7C piasek pylasty = WILGOTNOSC GRUNTU
Tp  pyt piaszczysty S grunt suchy
T v mw grunt mato wilgotny
Pg  piasek gliniasty W grunt wilgotny
Gp glina piaszczysta " m grunt mokry
G glina g y nw  grunt nawodniony
GT glina pylasta 5 ,‘%E OPROBOWANIE OTWORU
Gpz glina piaszczysta zwiezta % % E proba o zachowanej strukturze ( NNS)
Gz ¢lina zwiezta o préba o zachowanej wilgotnosci ( NW )
GTz ¢glina pylasta zwigzla e xT proba wody gruntowej (WG )
Jp it piaszczysty 5 OZNACZENIA WODY w_WIERCENIU
[t i ' grunt suchy lub malo wilgotny
JT it pylasty | ‘| grunt wilgotny
GRUNTY POZA NORMA grunt mokry
Kj kreda jeziorna ’i grunt nawodniony
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ¥ piezometryczny poziom wody ustalony
Nmp namuty piaszczyste Gzz w czasie wiercenia ijego rzedna
Nmg namuly gliniaste nawiercony poziom wody
T  torfy ! sgczenie wody
Gy gytie [ otwor suchy
WB  wegle brunatne OZNACZENIA RODZAJU BADAN i SONDOWAN
H grunty prochniczne e penetrometr ttoczkowy ( PP )
GRUNTY NASYPOWE X $cinarka obrotowa (TV)
nB nasyp budowlany [ sonda cylindryczna ( SPT)
aN_ nasyp niebudowlany - sonda’ $cinajaca obrotowa (VT )
GRUNTY SKALISTE rodzaj sondowania i strefa przebadana
ST skata twarda :l sondg: Z W - udarowo - obrotowg
SM  skata miekka SL -lekkg wbijang
ZNAKI DODATKOWE INNE _OZNACZENIA
DOTYCZACE OPISU GRUNTU o numer wiercenia
|+ domieszki 122,6  rzedna wylotu otworu
{/ przewarstwienia, wktadki v numer warstwy geotechniczne;j
/ pogranicze innego gruntu \ podst.granice litologiczno-stratygraficzne
ZWG

zwierciadto wody grunt. z okresu wiercen

zal, nr. A—




ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

WartoSci charakterystyczne parametréw x™
- é‘ Wielkosci wspotezynnikéw materiatowych v,
S k) I g, 8- o ‘5 o %» = S o o .8 g g )
® 5 L= 2 eh ‘g 3 ‘g 2w N O s X & = 5h'E Q Q 8 @’
5.2 ‘T s::B Q 5 © = O © 0 2 o % 298 ~— O © 3 v ‘m'g M owe g
RN LA I AR LA E I R R AL
5 8 & £ S 358|7s|a8|88| 28|28 35| 2| 88 | 2 SRE|2EE m'ﬁg
5 g ” EE| & &) F[FF|fR[¥E| g 23 7 £ (P8
Z. on A Fa ﬁ =
2 I QD) IDU"J Wn(nl Iom ¢“an c' p'«“J Eo(n) i st Ip
% % © kPa t/m’ MPa kPa
nB (Po, Z, nas, g7 38 _ 1,83 150
a | B (Po 2 P | o6 brak
/ lok. Ps+z) drogi g 1+0,10 1+0,10 | 10,10 140,10 1+0,10
=]
en
= 17 13 13 2,10 16
b nN (©p, G, nasyp z ~0,3 domiesz-
Pg) E = 1+£0,10 i 1+£0,10 | 140,10 1£0,10 140,10
nieustalona 9 2,05 10
/] Gp, Gp+H (deluwia ?, 0,55 21,4 02 8 ’
- - [ 120,22 140,22 | 120,22 | 120,22 120,22
] 45,3
1 Eﬂ ~0,6 2025 | 66 nie okresla si¢
Nmg S 2
i a g T35 | 1023 ~2 . 448 | 152 | 29
s SV 5 5 | ~0d 140,25 120,25 nle ofresle sig
o —
v 8 2 z g 3219 | 514 0 E ~1,10 ~0,3 31,6 17,6 1,8
- g 120,25 | 140,10 o I | 1%0,25 140,25 140,18 | 1+0,26
T % 3
= osady = - g o 1,2 0,85
< L > & 148,4 | 35,4 0 = g taly iy 44,6 23,8 21
1V a @) jeziorno - o s .2
; a = 1£0,25 | 1£0,25 2R 1£0,25 140,25 140,11 140,16
bagienne E_o o A
£ @ 43801376 | 0 | " g | ~1,05 | ~0,18 223 17,8 2,0
74 S | >0,6 S
5 En g 1£0,25 | 10,10 & 1£0,25 10,25 1+0,16 10,37
Y _
Va z gn ~05 75,1 10,6 0 ~1,3 ~0,5 33.8 16,2 |
Eﬂ '-; ° 1+£0,25 | 140,25 140,25 1£0,25 140,18 1+0,23
232 24,0 32 1,97 55
Vi Ps, Ps/Pg a % sl _ ~0,3 = &
g = 1£0,10 brak lub 1+£0,10 | 10,10 1£0,10 110,10
. $lad
8 osady =8 20,0 y 13 22 2,05 15 .
G 2 & - : nie badano
vil P = zwalowe g —5;? 0,5 = 140,10 140,10 | 140,10 | 140,10 140,10 a
Uwaga ! Warto$ei podane barwa brazowa zbadano laboratoryjnie lub bezposrednimi badaniami terenowymi, pozostate okreslono z korelacji. Obliczone wielkosci
wspolczynnikdw materiatowych y,, réwniez okreslono barwa brazowa, pozostale (z powodu mniejszej od 5 ilo$ci oznaczen albo ustalenia wartosci parametru z
korelacji) zaproponowano.
GDDKIiA Oddzial w Olsztynie
Uwaga: LABORATORIUM DROGOWE w OLSZTYNIE GP

Wartoéci obliczeniowe nalezy ustali¢é wg. wzoru : x'=x

Pozostale parametry geotechniczne nalezy wyznaczyé zgodnie

z norma PN-81/B - 03020.

L) X Temat :

e Badania geotechniczne drogi nr 16 w m. Spikora km 43+710+43+770

opracowat : l

mgt. J. Pepol

AW

nr ewiden. GDDKIA-LD-5045-33/03 |

zak. nr 5

[y

i




GDDKiA Oddzial w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYINEGO | zat.nr 6 J
Otwor Nr 1 9,64 m ukl. lok
TEMAT : Dokum. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWADROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATA WYKONANIA : 03.07.2003
= ©
@ o E > Opis makroskopowy § 2
g > © -‘g g 3 2 E 2 ‘g N B g—
28l s | B | 2 g 2 gl 2| o| E| R |2s| ®
HEAR I 33| 8| 2|k |2E| S
3 @1 & |2 = Rodzaj gruntu 5 8%l 2| Q| & ¢ |gS| 3
e} = | g = 2 = E s | S|&|° |3 g
o =] = S Q
& =| g @ E
m m cm m AL
. dowl otk S
04_| go Nasyp budowlany (pospétka) 72%| - |szg|>5 § 0,60
06 szarobrgzowa c
08 08
1,15 .10 i ini - : .
v v 12 40 1.2 : Piasek gliniasty brunatny w/im mpl
14 1 30 | 15 Glina z domieszkg humusu braz. 23,6% 7/7 | mpl | 1-3 o 140 -
1,6 . o
1,40%[ 18 3
20 | 70 3 Glina oliwkowobrgzowa 26,5 [14/14{ mpl | <1 3 |1.90
2,2 2,2
24
- G i - 9 2,50
26 45 265 | L I-, Glina z dom. humusu braz.-szara 30,6%10/10{ mpl | <1 c .
2,8 b}
3,0 o lom
32 | 85 Torf czarny 188,9% - - - = 2,90 50 4%
L] s
350551 30 | 38 Piasek sredni szary nw | - |szg| - % -
4,0 : : ; i -~ =
42 60 : Piasek. sredni In:fl pograniczu gl = In i .‘JNA )
4.4 44 | piasku gliniastego 2z
4,6 g
4,8
501 120 Gytia mineral zara 48,3% - |[tpl | =5 5,10 Lo
52 ytia mineralna s. Ry (] p a 6,9%
54
56 5.8
538 g g
6,0 o | 2
62 | 90 il Glina piaszczysta szara w | 4/4 | pl - b g - -
6,4 6,5 - o




GDDKiA Oddzial w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYINEGO I zat.nr 7 J
Otwér Nr 2 9,58 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR: 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  03.07.2003
& ak o]
5 ° g- > Opis makroskopowy § z
.l o |8 ]| & g © S| 2 2| q|88
28l a | B | = e 2 Sl €| ol S| § |8l B
ezl | R| B S . 2lggl 2|9 | 2| ¢t |=§| £
o = ° = Rodzaj gruntu B |6 o | O ] o |g&E| 3
= @ = oy © s o |88
o] N = 2|Te| s |©°|a 88
o 2 2 S| &5 &
o 2 wn
m m cm m m
X [02 (30 - warstwy bitumiczne nawierzchni | - - - - s |-
(O] ] o
2 2 Nasvp budowlanv (zwir) TEREREAT 1 IE
o 0.6 arstwy bitumiczne nawierzchni = = = = 3 N = _
o H—— 18 Podbudowa ttuczniowa . - - - | e -g =
= | 08 warstwy bitumiczne nawierzchni = = = = ® =
|_
O |40 29 Podbudowa tluczniowa = - - - %
: 1,02

kamienie
dalsze przebijanie sie przez nawierzchnig nie bylo mozliwe



GDDKiA Oddzial w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

—

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYJNEGO

l

zat. nr

8

Otwor Nr 3

9,51 m ukl. lok

TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATA WYKONANIA:  04.07.2003
i k 7]
B o E > Opis makroskopowy § z
8 >| ® 8 % k3 0 Sl = & © 2 g—
28l v | B | = 2 @ g| £ ol 8| R |2s| B
ssl g | BB S S o8l a|lo| 2| 2|2%] ¢
5 S| £ Rodzaj gruntu 2 |8 ﬁ o | Q £ 2 T5| 3
B = = >1=8[s|S|g]|°|32
o o = ®| & o
o =z w
m m cm m m
0.2 50 Nasyp niebudowlany (piasek i i n ) )
g'g 0.5 liniasty z domieszkg humusu)
08_| 5o . .Na}syp t.)udowlany i ) 20 i i
1,0 11 (zwir $rednicy 10+30 mm) £
1,2 - @
150 14130 |14 Nasyp bud. (piasek $redni+zwir) | w | - |szg| - | -
Y Y6
N la tka
18 | go asyp bud_ow ny (p?spé z nw - szgln| - )
20 on domieszkg kamieni)
2.2
24 1 0_—2-3_ = I =z Piasek gliniasty. przewarstwiony ‘torfami m = mpl = =
26 1
28 T
3'0 il: sod i
32 RN |
34 _ | H NG
3,6 Tl <
38_| 205 I il) |  Glina piaszczysta bragzowa 201 |44 | pl |>5 2 |2,80
40 L E 3
4.2 N B o
4.4 . 8
48 | s [ 2
438 N ES R
50 I
5.2 525 ||| a5
5.4 2
56 | 45 Namuly gliniaste c. brunatnoszary | w | 7/8 | pl - -
58
6.0 Torf $rednio roztozony H6
62 | 80 w = = & -
6.4 brgzowy
66 &
68 | 30 Torf $redno roztozony H4 bragz. w - - - IS -
7,0 Torf $rednio roztozony H6 .GN_J.
7 2 50 . W = - - > =
: ciemnobrunatny e
| 74 | by
76 gytia mineralno-organiczna © lom
7.8 70 zielona i s — s 70 10.5%
8,0
8.2 Gytia mineraln-organiczna |
84_| 70 aln-org 1029% - | - |13 8,40 | lom
86 zielona 14,3%
0 1T 2
9.2 LT Gifsand : 3|8
94 | 130 | lgip . AR SRt wlws|lmp| - | S| & |- 1| -
9,6 o | szaroniebieska T |z
9.8 ¥ 111 [+3 @
10,0 10,0 )i ] | a3 1 )] o




GDDKiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

[ KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU PENETRACYINEGO |  zatnr 9
Otwor Nr 4 7,74 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWADROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR: 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL. mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  09.07.2003
5 o E. > Opis makroskopowy :é =
g >| @ B % k) ) &l = &8 © 2 g-
c8l e |n|lz| & 2, 5lE|sl | BlBe ]
E - - cC “ e —
25 @ g |3 2 Rodzaj gruntu B |8F| @ | % & é 72| 3
o B = g‘f’ 2l §|o| B 28
& 2% &
m m cm m m
1 5 10,15 H Humus, ciemno brunatny. - - - - -
; Piasek gliniasty z domieszkg T -
0,5 w | 22 | - -
0,76 50 0,65 humusu_jasno braz//szary. & %
10 | 45 | 44 Namuly gliniaste brazowoszary |47,7| 3/3 | pl | <1 © 10,80 1I00r5rl/0
1.5 o lom
80 Torf czarny H8 284,8% - - | <1 1,40 52.8%
2.0 1,9
1,90
2,5
3,0
280 H 578,8Y% <1 2,80 | oM
35 Torf czamy H7 8% - - 89154 4%
4,0
45
4,7 c
4,70 ' (]
50 8| &
o o
o 1
>
i
6,0 2 lom
280 Gytia organiczna kremowa  552,7% - | pt. 29,1% © 1550 |45 god
6,5 '
7,0
7,5 7.5
8,0
B lom
230 Gytia organiczna zielonoszara 432,5% - pl/mpl >5 8,50 c
9,0 36,7%
9,5
9,8
10,0 c Qo
Glina piaszczysta z domieszkg 2] E lom
105 | 120 czesci roslinnych 22.7% 8/8 | mpl | >5 % % 10,80| 4 o
szaroniebieska 2] s
11,0 11,0 o




GDDKIiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

[ KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU PENETRACYINEGO [ zatnr 10 |
Otwér Nr 5 9,01 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR: 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL. | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  09.07.2003
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GDDKIiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU PENETRACYINEGO | zat.nr 11 J
Otwoér Nr 6 8,30 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL mgr Jerzy Pepol DATA WYKONANIA:  09.07.2003
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GDDKiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYINEGO | zat. nr 12
Otwor Nr 7 9,61 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacu nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWADROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR: 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL. : mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  09.07.2003
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GDDKiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

[ KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU PENETRACYJNEGO |  zatnr 13

Otwor Nr 8 8,27 m ukl. lok

TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA

NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna

NADZOROWAL | OPRACOWAL mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  21.07.2003
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GDDKiA Oddzial w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYINEGO

| zatnr

14

Otwér Nr 9

8,06 m ukl. lok

TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATAWYKONANIA:  12.11.2003
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GDDKIiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYINEGO | zat.nr 15
otwor Nr 10 9,87 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR: 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna rgczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATA WYKONANIA : 12.11.2003
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GDDKIiA Oddziat w Olsztynie Laboratorium Drogowe w Olsztynie G.P.

KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU PENETRACYJNEGO | zatnr 16 |
Otwér Nr 11 9,97 m ukl. lok
TEMAT : Bad. geotech. dla ustalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. SPIKORA
NR DROGI: 16 NAZWA DROGI: DOLNA GRUPA-OSTRODA-OLSZTYN-ELK-GR. PANSTWA
LOKALIZACJA OTWORU : wg szkicu sytuacyjnego KILOMETR : 43+710+43+770
SYSTEM WIERCENIA : sonda penetracyjna reczna
NADZOROWAL | OPRACOWAL : mgr Jerzy Pepol DATA WYKONANIA : 12.11.2003
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DROG PUBLICZNYCH w OLSZTYNIE

GDDKiA Oddziat w Olsztynie - LABORATORIUM DROGOWE w OLSZTYNIE — G P ' zat. nr 17
GDDKIA - O/OL - LD - GP - 5045/ 33 / 2003
SONDAOBROTOWA typu PSO nr 1 wysoko$é : 7,7 M w ukladzie lokalnym

przy otworze nr 4 (w odlegtosci 1,6 m)
Bad. geotech. dla stalenia przyczyn deformacji nawierzchni w m. Spikora

TEMAT :
DROGA KRAJOWA nr : 16
ODCINEK : w m. Spikora koto Biskupiczek KILOMETR : 43+710+43+770
BADANIE WYKONAL: mgr Jerzy Pepol DNIA : 13.11.2003
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Generaina Dyrekecja
Drdg Krajowyeh | Auiostrad
Qddziat w Qisztynie
LABORATORIUM DHROGOWE
W OLSZTYNIE
Gospodarstwo Pomoenicze
10-083 Olsztyn, Al. Warszawska 89
tel./fax 082/535 22 36
tel. 089/527 40 51 w. 355, 357, 371

GDDKIA-O/OL-LD-GP-5030-9/2003 Olsztyn, dnia 8.08.2003 .

WYNIKI BADAN GRUNTOW

Zleceniodawca: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Olsztynie
10-083 Olsztyn, ul. Warszawska 89

Temat: Podtoze drogi krajowej nr 16, odc. Biskupiczki - Kisielice, m. Spikora.
Symbol tematu: Spikora.

Wiercenia przeprowadzono w dniach: 3,4,9 i 21.07.2003 r..

Nr | Gteb. Badania makroskopowe Uziarnienie w mm Wilg. | Zaw. | Zaw.
ot- | pobr. Rodzaj gruntu Zaw. |Wil-| llos¢ | Stan | >8 | >2,0 | >0,5 | <0,25| <0,075| nat |CaCOs lom
woruf m Barwa CaCO;| got . | watecz. | gruntu | 9% % % % % % % %
1 | 0,60 |Po szarobragzowa > 5 w 272 | 377 | 614 | 289 | 13,6 72
1,40 |[G+H brazowa 1-3 w 717 mpl 236
1,90 |G oliwkowobrazowa <1 w | 14/14 | mpl 26,5
2,50 |G+H brazowoszara <1 w | 1010 | mpl 30,6
2,90 |T czarny < 1 w 188,9 50,4
5,10 JGym szara >5 w 48,3 6,9
3 | 280 |Gp brgzowa >5 w 4/4 pl 20,1
3 | 7,50 |Gymo zielona 1-3 | w 84,1 10,5
8,40 |Gymo Zielona 1-3 w 102,9 14,3
4 | 0,80 [Nmg brazowoszary <1 w 313 pl 47,7 10,5




Nr | Gieb. Badania makroskopowe Uziarnienie w mm Wilg. | zaw. | Zaw.
ot- | pobr. Rodzaj gruntu Zaw. |Wil-| llos¢ | Stan | >8 | >20 | >0,5 | >0,25| <0,075| nat |CaCOsf lom
woruy m Barwa CaCO;| got .| watecz. | gruntu| o % % % % % % %
4 1,40 T czarny <1 m 284.8 52,8
2,80 |T czarny <1 m 578,8 54,4
5,50 |Gyo kremowa >5 w 552,71 29,1 | 42,6
8,50 |Gyo zielonoszara >5 w 4325 36,7
10,80 |Gp + H szaroniebieska >5 w 8/8 mpl 22,7 1,6

5 | 1,00 [n(Po+Gp) brazowa > 5 w 10,3

1,80 |PgH szary >5 | mw 17,7

2,10 |Gp bragzowoniebieskawa >5 w 5/5 pl 20,6

2,60 |Gp brazowoniebieskawa 1-3 | w 6/6 mpl 20,0
3,40 |T czarny <1 w 1441 33,2
4,10 |Gymo brgzowobezowa >5 1 w 2048 18,1 | 26,9
6 | 1,30 |Gp brazowa >5 |mw| 11 tpl 13,3 24
2,90 |T czarny <1 w 192,7 52,1
7 | 2,20 |[Nmg szary < 1 w 77 pl 31,5 42
2,80 |T czarny <1 w 112,2 226
3,50 |Gymo zielonkawa >5 w 65,0 50 10,8

8 | 1,80 |Gp szarobrazowa > 5 w 77 mpl 19,9
2,50 {Nmg bragzowoszary <1 w 6/6 mpl 429 52
3,00 |T czarny < 1 w 231,3 46,1
4,80 |Gyo brazowobezowa >5 w 16/16 mpl 32861 28,8 | 334
5,50 |Gymo zielonkawa >5 w 10/10 mpl 1166} 7,5 13,1




