Metodyka doboru wskaznikéw GOZ do budowy indeksu na poziomie kraju, regionu, miasta i przedsiebiorstwa -
opracowana w tamach projektu otoGOZ

W literaturze i praktyce gospodarczej indeksy GOZ opracowywane sg zazwyczaj jako zestaw wielu wskaznikow ze wzgledu na bardzo szerokie ujecie zagadnien (zasoby —
materiaty i energia, odpady, modele ekonomiczne, cykl zycia i wspodtdziatanie, trwato$é i regeneracja produktéw, ekoprojektowanie, ekoinnowacje, rozwdj gospodarczy i
dobrobyt). Na potrzeby doktadniejszego zobrazowania sposobu funkcjonowania i budowy zestawu wskaznikow GOZ zdecydowano o przyjeciu struktury uwzgledniajacej trzy
poziomy wskaznikéw GOZ (gtéwne, pomocnicze i kontekstowe) w ujeciu krajowym, regionalnym i lokalnym. Taka struktura jest analogiczna do istniejgcych obecnie
wskaznikdw gospodarczych i utrzymuje réwnowage miedzy, z jednej strony komunikacyjnoscia, z drugiej strony ich szczegétowoscia i kompletnoscia.

Gtéwnymi wskaznikami sg te informujace o wypetnieniu podstawowych celéw cyrkularnosci przy maksymalizowaniu wartosci aktywow w gospodarce (decupling). Majg by¢
pierwszym etapem informowania o cyrkularnosci gospodarki kraju, regionu, miasta i przedsiebiorstwa z uwzglednieniem wptywu na rozwdj gospodarczy (np. w przeliczeniu
na warto$¢ produktu krajowego brutto). Wskazniki pomocnicze zapewniajg bardziej szczegétowy i wieloaspektowy obraz wdrozenia GOZ. Mimo wiekszej szczegdtowosci w
poréwnaniu do wskaznikéw gtdwnych, nie powinny by¢ rozpatrywane w oderwaniu od nich. Wskazniki kontekstowe zapewniajg wglad w systematyczne zmiany w
strukturze gospodarki, lecz nie muszg by¢ bezposrednio zwigzane z zamykaniem obiegdw. Informujg w wiekszym stopniu o zasobach koniecznych lub konsekwencjach
stosowania modelu cyrkularnego. Sg wiec jedynie posrednim miernikiem cyrkularnosci i wsparciem dla oceny cyrkularnosci przez opis warunkéw, w jakich ta transformacja
zachodzi.

W zaproponowanej metodyce budowy indeksu zatozono, ze do wdrozenia GOZ na poziomie kraju, regionu, miasta czy podmiotu gospodarczego wymagane jest uzycie
przynajmniej 1 wskaznika gtéwnego i jednego pomocniczego. Natomiast rekomendowane jest przyjecie wszystkich wskaznikéw dla otrzymania petnego obrazu
transformacji i wptywu na rozwdj spoteczno-gospodarczy. Przedstawione wskazniki stanowig uniwersalny zestaw dla regionu, miasta i podmiotéw gospodarczych. Zostaty
dobrane w taki sposdb, aby kazdy region i podmiot mdgt w sposéb samodzielny, indywidualny nadawac wagi/rangi poszczegdlnym wskaznikom. Ze wzgledu na specyfike
regiondw, miast a przede wszystkim wielorako$¢ branz nie mozna narzuci¢ stosowania tych samych wartosci wszystkim instytucjom i podmiotom. Moga by¢ takie, ktére nie
sg istotne dla danego regionu/podmiotu stad dla kazdego wskaznika nalezy przyja¢ wage od 0 do 1, tak aby tgcznie sumowaty sie do 1, sprawdzi¢ czy sg stymulantg czy
destymulantg i przeprowadzi¢ taksonomiczne procedury porzgdkowania liniowego (zgodnie z propozycjg obliczen w publikacji P. Harazin, J. Kulczycka, E .Kope¢ - Propozycja
budowy  zagregowanego  wskaznika  oceny  transformacji w  kierunku  gospodarki o  obiegu zamknietym dla regionbw w  Polsce
http://circularhotspot.pl/userfiles/oto_goz_publikacja_2021.pdf.). Takie ujecie pozwala na oszacowanie kierunku zmian w analizowanych latach, a takze jezeli uwzgledni sie
ten sam zestaw wskaznikdw porédwnanie podmiotdw, czy regiondw. Mozna tez wyznaczy¢ cel na kolejne lata dla kazdego z zaakceptowanych wskaznikéw. Wsréd
zaproponowanego zestawu wskaznikéw znajdujg sie rowniez takie, ktére wymagajg dodatkowych prac ze wzgledu na brak dostepnosci danych statystycznych w Polsce.
Niektére pozyskano z prac i dokumentéw Komisji Europejskie;j.

Dla analiz poréwnawczych wskaznikdw warto tez wyznaczy¢ rok (propozycja 2018) i poziom bazowy jako 100. Poziom bazowy moze by¢ okreslany w sposéb zréznicowany
w zaleznosci od typu przedsiewziecia, np. w przypadku dziatar ukierunkowanych na ograniczenie emisji z konkretnych instalacji lub obiektéw poziomem bazowym moze by¢
$rednioroczny poziom emisji wyrazony w ekwiwalencie CO, z ostatniego petnego roku przed rozpoczeciem projektu, w przypadku opracowania innowacyjnych rozwigzan
technologicznych poziomem bazowym moze byc¢ sredni poziom emisji okreslony dla podobnych rozwigzan technologicznych dostepnych na rynku w momencie rozpoczecia
projektu. W przypadku wdrozenia rozwigzan zeroemisyjnych wartos$é wskaznika powinna wynosi¢ 100%.



1. Indeks GOZ dla kraju

Nazwa

Rodzaj

Wskaznik

Krajowy indeks transformacji

Wskazniki gtdwne

Produktywno$é zasobdw — stosunek PKB do krajowej konsumpcji materialnej

Emisja gazow cieplarnianych [CO,e/rok] w przeliczeniu na PKB

Wielko$¢ wytworzonych odpaddw przemystowych w relacji do PKB [%]

Produktywnosc¢ zasobow wodnych — iloraz PKB i catkowitego rocznego poboru wody

Wskazniki pomocnicze

Wskaznik Eko-innowacyjnosci: wedtug metodyki KE

Wskaznik przyrostu (%) certyfikacji dziatalnosci i zarzadzania srodowiskowego podmiotéw (np. ETV, ISO,
EMAS, PEF/OEF)

Udziat OZE w kocowym zuzyciu energii brutto (%)

Udziat wytworzonych surowcéw wtérnych w produkcji ogdtem [%]

Ilos$¢ ustug w ramach e-panstwo [szt.]

Wskazniki kontekstowe

Udziat etatéw w podmiotach zwigzanych z dziatalnosciag GOZ w stosunku do zatrudnienia ogétem [%]

Wartos¢ zamowien publicznych GOZ w zamoéwieniach publicznych ogdtem [%]

Udziat naktadéw na srodki trwate stuzgce ochronie srodowiska w naktadach inwestycyjnych gospodarki [%]
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Wskaznik gospodarki cyfrowej i spoteczenstwa cyfrowego — wedtug metodyki KE

Zuzycie zasobow na mieszkarica (Mg/osobe)

Liczba miejsc pracy w branzy GOZ

Liczba regionalnych strategii GOZ

Liczba miast posiadajgcych strategie GOZ

Liczba gmin posiadajaca strategie GOZ

Liczba o0séb przeszkolonych z zakresu GOZ

Udziat naktadéw na dziatalno$é B+R w kraju w obszarze KIS GOZ w stosunku do wszystkich naktadéw B+R w
kraju (%)

2. Indeks GOZ dla regionu

Nazwa Rodzaj wskaznika Nazwa wskaznika
=2 = Wskazniki gtéwne Produktywnos$¢ zasobdw (bez handlu zagranicznego) stosunek DMC do PKB regionu na PKB i na
S 3 wg ey mieszkanca
E,” E_ § g Udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto (%) w regionie
(= L o

Produktywnosc¢ zasobéw wodnych —iloraz PKB i catkowitego rocznego poboru wody w regionie




Udziat masy odpadéw komunalnych poddawanych recyklingowi i ponownemu uzyciu w odniesieniu do
masy ogoétu odpaddéw komunalnych (%)

Emisja gazow cieplarnianych z dziatalno$ci przemystowej w ekwiwalencie CO2 [CO2e/rok] w regionie w
przeliczeniu na PKB

Wskazniki pomocnicze Nakfady na dziatalno$¢ B+R w regionie w obszarze RIS w stosunku do wszystkich naktadéw B+R w

regionie (%)
Udziat wytworzonych surowcéw wtérnych w produkcji ogétem [%] w regionie
Odsetek firm w regionie korzystajgcych/ sktadajgcych i otrzymujgcych zaméwienia przez Internet (%)

Wskazniki kontekstowe Liczba nowych rodzajéw odpaddéw sklasyfikowanych jako produkty uboczne lub takich ktére utracity

status odpaddw (oraz sredni czas wydania decyzji)
llos¢ udzielonych dotacji ,,Mdj Pragd”

Regionalny indeks

GOZ wptywu

spoteczno-
gospodarczego

Odsetek etatow z branzach zwigzanych z GOZ w stosunku do zatrudnienia ogétem w regionie (%)

llos¢ srodkow wydana na inwestycje sSrodowiskowe zgodne z GOZ w relacji do wszystkich inwestycji w
regionie (%)

Produktywnos¢ zasobow (bez handlu zagranicznego ) na 1 mieszkanca

llo$¢ 0séb przeszkolonych z GOZ

Naktady na recykling i wykorzystanie odpaddw w regionie (mln zi)

3. Indeks GOZ lokalny (miasto)
Nazwa | Rodzaj Nazwa Wskaznika
Wskazniki gtdwne Udziat masy odpadéw komunalnych poddawanych recyklingowi i ponownemu uzyciu w odniesieniu do masy ogoétu odpadéw komunalnych
N w miescie(%)
% 8 Udziat OZE w kocowym zuzyciu energii brutto w miescie (%)
T ? Produktywnosé zasobdéw wodnych —iloraz PKB i catkowitego rocznego poboru wody [%] w miescie
‘;:. £ Wskazniki llos¢ sSrodkéw wydana na inwestycje srodowiskowe w relacji do inwestycji w miescie na ilos¢ mieszkarncéw (%)
E qg pomocnicze Wskaznik oszczedzania energii (zuzycie energii na 1 os. w gospodarstwie domowym) (%)
S5 Wskaznik dostepnosci serwisowe;j (liczba podmiotdw oferujgcych ustugi naprawcze i w zakresie konserwaciji)
* | Wskazniki Udziat wytworzonych surowcéw wtérnych w produkcji ogdétem [%] w miescie
kontekstowe Emisja gazow cieplarnianych z dziatalnosci przemystowej w ekwiwalencie CO, [CO,e/rok] w miescie
© o Uczestnictwo w kampaniach informacyjnych o GOZ (odsetek osdb, ktdre w ciggu ostatnich trzech lat uczestniczyty w jakim$ dziataniu lub
359 93” kampanii zwigzanej z GOZ) (%)
£ E_ § g Wskaznik eko-mobilnosci (Srednia czestotliwos¢ korzystania z poszczegdlnych srodkéw transportu — transport publiczny, UTO, rower, car
> 0 s ; 0
£8%573 sharing) (%)
T 2 g0 . ; - - - ; ~ —— — — ; -
< w 2 Wskaznik dzielenia sie zywnoscig (przecietna masa zywnosci nadajacej sie do spozycia przekazywana organizacjom pozytku publicznego,
= o0

bankom zywnosci lub innym instytucjom) (%)




4,

Indeks GOZ dla przedsiebiorstw

Nazwa

Rodzaj wskaznika

Nazwa wskaznika

transformacji GOZ

Indeks

przedsiebiorstw

Wskazniki gtéwne

Wielko$¢ zuzycia surowcdw pierwotnych / na wielkos$¢ przychodéw (Mg/PLN)

Wielko$¢ zuzycia surowcdw wtornych / na wielkos$é przychodéw (Mg/PLN)

Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii (%)

Wielko$¢ zuzycia wody / na wielko$¢ przychoddw (I/PLN)

Wielko$¢ zuzycia surowcdw krytycznych / na wielkos$¢ przychodéw (Mg/PLN)

Sposdb postepowania z odpadami zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami:
Wielkos$¢ wytworzonych odpadéw (t)

llos¢ odpaddw ponownie wykorzystanych (t)

llos¢ odpaddw poddana recyklingowi (t)

llos¢ odpaddéw poddana innym procesom odzysku (t)

Wskaznik certyfikacji dziatalnosci i zarzagdzania
Srodowiskowego (np. ETV, ISO, EMAS, PEF/OEF)

Wskazniki pomocnicze

llos¢ odpaddéw poddana unieszkodliwieniu (t)

llos¢ wytworzonych odpadéw niebezpiecznych (t)

Wielkos¢ wytworzonych produktéw ubocznych (Mg)

Wielko$¢ emisji CO, / wielkos$é produkcji (Mg)

Udziat w kosztach ogdétem kosztow materiatowych i energii

Kwota zainwestowana w projekty GOZ (PLN)

Wskazniki kontekstowe

Udziat optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska/ kosztéw ogdtem (%)

Liczba uzyskanych patentow GOZ (szt.)

Liczba symbioz przemystowych w celu wykorzystania/zagospodarowania odpaddw (szt.)

Indeks GOZ wptywu gospodarczego przedsiebiorstw

Posiadanie Strategii GOZ (MSP z wyfaczeniem mikro-przedsiebiorcéw) potwierdzonych wykonaniem Audytu
GOZ (TAK/NIE)

Wartos$¢ zamowien publicznych GOZ w zamodwieniach ogétem (% w przedsiebiorstwie)

Liczba o0sdb przeszkolonych w zakresie GOZ (szt.)




5. Indeksy GOZ — podziat instytucjonalny

Instytucja Indeks waga | Rok Warto$¢ Rok Warto$é/t | Indeks wptywu waga | Dokument Rok Warto$é Rok Warto$é/trend
transformacji w bazowy docelow | rend do ktorego | bazowy docelo
kierunku GOZ y wdrozono wy
Krakowski Wskaznik ilosci 50% 2019 27,40% 2030 Trend Wskaznik udziatu 50% Strategia 2019 46,16% 2030 Trend rosnacy
Holding odpadéw wtornych spadkowy | OZE z frakcji KHK.SA. wzrost
Komunalny wytworzonych w przedziat biodegradowalnej
SA. ZTPO w relacji do odpadow (%) 10%
odpadéw 25-30%
przetworzonych w
ZtPO (%)
Wskaznik 50% 2019 8,30% 2030 Trend Wskaznik wielkosci | 50% 2019 1000,66 2030 Trend
energochtonnosci spadkowy | emisji gazow spadkowy 10%
ZTPO, w tym przedziat | cieplarnianych kg/Mg
pomocnicze:
Efektywnos¢ 10-15% [kg CO2 /Mg]
energetyczna cieplna
Efektywnosé
energetyczna
elektryczna (%)
Miasto Emisja Gazow 60% 2019 466 2030 Trend Tlo$¢ odpadow 60% Strategia 2020 21,85 2030 Trend rosngcy
Krakéw cieplarnianych w spadkowy | komunalnych Miasta wzrost
gminnych przedziat | selektywnie Krakowa
budynkach zebranych przez 5%
uzytecznosci 10-15% mieszkancow
publicznej Gminy Krakow (%)
(Mg ekwiwalentu
CO2/rok)
Moc 40% 2020 71,88 2030 Trend Liczba 40% 2019 90 2030 Trend rosnacy
zamontowanych rosnacy zarejestrowanych wzrost
mikroinstalacji wzrost samochodow
fotowoltaicznych w elektrycznych w 15-20%
ramach dotacji z 10% ogolnej liczbie

GMK z ogblnej
mocy instalacji
zamontowanych z
dotacji (%)

zarejestrowanych
samochodéw w
GMK napedzanych
paliwami kopalnymi
(szt.)




Wojewodztwo | Udzial energii 40% 2018 7% 2030 Trend Odsetek 50% Strategia 2018 32,5 2030 Trend rosnacy
Malopolskie odnawialnej w rosnacy selektywnie Wojewddzt wzrost
catkowitej produkc;ji wzrost zebranych odpadow wa
energii elektrycznej komunalnych w Matopolskie 10%
(%) 10%-15% | stosunku do ogohu go
zebranych (%)
Odsetek firm w 30% 2017 a) 35,1 2030 Trend Naktady na 50% 2015- 24,7 2030 Trend rosnacy
Matopolsce rosnacy recykling i 2017 wzrost
b) 15,6 wzrost wykorzystanie
a) sktadajacych odpadéw (mln zf) srednia 10%
zamowienia przez 15%-20%
Internet
b) otrzymujacych
zamOwienia przez
Internet (%)
Naktady 30% 2018 3,69 2030 Trend
wewnetrzne na B+R rosnacy
(BERD) (mld zt) wzrost
15%-20%
Polska 100% | 2019 1,3 2030 1,6 Liczba strategii 100% | Strategia 2019 3 2030 7
Produktywnosé PPS/kg reglonalnych Prqduktywn
) uwzgledniajacych osci
zasoboéw wg PPP GOZ

Projekt wspofinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach pierwszego konkursu na projekty otwarte w ramach Strategicznego programu badan naukowych i
prac rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwéj Polski w warunkach globalizujacych si¢ rynkow GOSPOSTRATEG.

Opracowanie wskaznikéw pomiarowych umozliwiajacych ocene postepu w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym oraz wplywu gospodarki o obiegu
zamknietym na rozwoj spoleczno-gospodarczy na poziomie mezoekonomicznym (regionéw) i makroekonomicznym (gospodarki narodowej). Akronim oto — GOZ




