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Szanowni Panstwo,

W Polsce jest 964 miast”, w ktérych na co dzien zyje prawie 60% Polakéw. Polskie miasta sg zréznicowane zaréwno pod
wzgledem demograficznym, powierzchni czy gestosci zaludnienia, ale takze pod wzgledem jakosci miejskiego Srodowiska
przyrodniczego.

Zapewnienie komfortu zycia w przestrzeni miejskiej stanowi wyzwanie dotykajgce wiekszos¢ z nas, zwtaszcza w sytuacji, kiedy
miasta coraz czesciej borykajg sie z takimi zjawiskami jak miejska wyspa ciepta, podtopienia i powodzie btyskawiczne czy utrata
bioréznorodnosci. Zjawiska te sa konsekwencjami zaréwno dziatania cztowieka, jak i nasilajgcych sie zmian klimatu, jednak
wystepuja z réznym natezeniem i czestotliwoscig, pociagaja tez za sobg rozmaite skutki - kazde miasto jest przeciez inne.

Jednym z dziatan, ktére pozwoli na okreslenie skali potrzeb zwigzanych z koniecznoscig realizacji odpowiednich dziatan
tagodzacych skutki zmian klimatu, moze by¢ stosowanie przez miasta wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych. Pozwoli to
zar6éwno na rozpoznanie, w jakim stopniu miasta angazuja sie w dziatania przyrodniczo-klimatyczne, jak i pomoze

w planowaniu i projektowaniu nowych przedsiewzie¢ na rzecz ochrony srodowiska, w tym adaptacji do zmian klimatu.
Stosowanie nowoczesnych wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych jest dzisiaj podstawg projektowania przez administracje
szczebla lokalnego polityk publicznych z zakresu zréwnowazonego rozwoju miast.

Oddajac ten Przewodnik w Panstwa rece, liczymy, ze wyliczone wartosci poszczegélnych wskaznikéw bedg pomoce

w podejmowaniu decyzji o charakterze strategicznym, planistycznym i inwestycyjnym w Panstwa miescie. Dodatkowo wyliczenie
przez poszczegolne miasta wartosci dla jednakowych wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych utatwi wymiane doswiadczen

i czerpanie z dobrych praktyk innych miast, umozliwi bowiem poréwnanie wptywu wdrozenia konkretnych dziatan.

Mamy nadzieje, ze zaprezentowane w Przewodniku wskazniki bedg istotnym wsparciem w tworzeniu coraz lepszej przestrzeni
zycia dla mieszkancoéw Panstwa miast.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

*stan na 01.01.2022 r.




Stownik pojec i skrotow

BDL - Bank danych lokalnych

BDOT - Baza danych obiektéw topograficznych

CLC - CORINE Land Cover

GDOS - Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii

GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny

LCL SUHI - Land Cover Limited Surface Urban Heat Island (Powierzchniowa miejska wyspa ciepta ograniczona przez obszary
terenéw antropogenicznych - PMWC)

LST - Land Surface Temperature (Temperatura powierzchni czynnej - TPC)

MWOC - miejska wyspa ciepta

NDBI - Normalized Difference Built-Up Index (znormalizowany réznicowy wskaznik zabudowy); wskaznik stosowany
w pomiarach teledetekcyjnych, stuzacy do wyodrebnienia terenéw zabudowanych.

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index (znormalizowany réznicowy wskaznik wegetacji); wskaznik stosowany
w pomiarach teledetekcyjnych, pozwalajacy okresli¢ stan rozwojowy oraz kondycje roslinnosci.

Obszary antropogeniczne - wszystkie klasy kategorii tereny antropogeniczne klasyfikacji Corine Land Cover,
do ktérych naleza: 111 (zabudowa zwarta), 112 (zabudowa miejska luzna), 121 (tereny przemystowe

i handlowe), 122 (tereny komunikacyjne), 123 (porty), 124 (lotniska), 131 (miejsca eksploatacji odkrywkowej), 132 (zwatowiska
i hatdy), 133 (budowy), 141 (miejskie tereny zielone), 142 (tereny sportowe i wypoczynkowe).

Obsza ry pozamiejskie - wszystkie klasy kategorii tereny rolne, lasy i ekosystemy seminaturalne i obszary podmokte
klasyfikacji Corine Land Cover, do ktérych naleza: 211 (grunty orne poza zasiegiem urzadzer nawadniajgcych), 212 (grunty orne
stale nawadniane) 213 (ryzowiska), 221 (winnice), 222 (sady i plantacje), 223 (gaje oliwne), 231 (tgki

i pastwiska), 241 (uprawy jednoroczne wystepujgce wraz z uprawami, 242 (ztozone systemy upraw i dziatek), 243 (tereny

zajete gtéwnie przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci naturalnej) 244 (tereny rolno-le$ne), 311 (lasy lisciaste), 312 (lasy
iglaste), 313 (lasy mieszane), 321 (murawy i pastwiska naturalne), 322 (wrzosowiska i zakrzaczenia), 323 (roslinnosc¢ sucholubna
(Srédziemnomorska)), 324 (lasy i roslinnos¢ krzewista w stanie zmian), 331 (plaze, wydmy, piaski), 332 (odstoniete skaty), 333
(roslinnos¢ rozproszona), 334 (pogorzeliska), 335 (lodowce i wieczne $niegi), 411 (bagna srédlgdowe), 412 (torfowiska), 421 (bagna
stone (solniska)), 422 (saliny), 423 (osuchy).

Obsza ry terenéw wod nych - wszystkie klasy kategorii obszary wodne klasyfikacji Corine Land Cover, do ktérych
nalezg: 511 (cieki), 512 (zbiorniki wodne), 521 (laguny przybrzezne), 522 (estuaria), 523 (morza i oceany).

Obszary zurbanizowane - wybrane klasy kategorii tereny antropogeniczne klasyfikacji Corine Land Cover, do ktérych
naleza: 111 (zabudowa zwarta), 112 (zabudowa miejska luzna), 121 (tereny przemystowe
i handlowe), 122 (tereny komunikacyjne), 123 (porty), 124 (lotniska)

PMWOC - Powierzchniowa miejska wyspa ciepta

PRG - Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
PW(C - Powierzchniowa wyspa ciepta

PWCH - powierzchniowa wyspa chtodu

SCI - Surface Cold Island (Powierzchniowa wyspa chtodu - PWCH)

SHI - surface Heat Island (Powierzchniowa wyspa ciepta - PWC)

TPC - Temperatura powierzchni czynnej

UHIER - Urban Heat Island Intensity Index (Wskaznik intensywnoséci miejskiej wyspy ciepta)
USGS - United States Geological Survey
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Prezentacja wskaznikow przyrodniczo-klimatycznych

Niniejszy Przewodnik stanowi wynik przeprowadzonego badania dot. wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych, polegajacego na
przedstawieniu propozycji modyfikacji istniejgcych albo okreslenia nowych wskaznikéw dot. zréwnowazonego rozwoju miast.
Celem badania jest:

m wsparcie administracji szczebla centralnego, regionalnego i lokalnego w projektowaniu polityk publicznych z zakresu
zréwnowazonego rozwoju miast;

m poprawa dostepu do wiedzy o poziomie zaawansowania miast w dziataniach przyrodniczo-klimatycznych;

m pomoc w planowaniu i projektowaniu nowych przedsiewzie¢ na rzecz poprawy ochrony srodowiska, w tym adaptacji do zmian
klimatu.

Wypracowano liste 20 wskaznikéw z czterech kategorii opisujacych adaptacje obszaréw miejskich do zmian klimatu:

L@l ziclen i retencja miejska
L@l miejska wyspa ciepta

i@l Dbioréznorodnosé
Sposrdd 20 opracowanych wskaznikéw wybrano 10, ktére w najlepszy sposéb opisujg sytuacje przyrodniczo-klimatyczng w miastach,
istotng ze wzgledu na zmiany klimatu i potrzebe adaptacji miast do tych zmian.

Lista wskaznikéw zostata sformutowana z uwzglednieniem ich oceny opartej na czterech kryteriach: uzytecznosci, efektywnosci,
adekwatnosci, trafnosci. Przy czym zatozono, ze dla obliczenia wskaznikéw powinny zosta¢ wykorzystane ogélnodostepne i darmowe
zrodta danych.

Dobor wskaznikéw uwzgledniat réwniez potrzebe obrazowania efektéw prowadzonych dziatar adaptacyjnych i mitygacyjnych
w czasie oraz mozliwosci ich poréwnywania pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami miejskimi.

Do grupy 10 wskaznikow przyrodniczo-klimatycznych dla miast z kategorii Zielen i retencja miejska wytypowano 4 wskazniki:
[l Zasoby terendw zieleni w powierzchni miasta,
[ Powierzchnia lasow i zadrzewien powyzej 1 ha przypadajgca na 1 mieszkanca,
[0 Udziat terendw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta,
1 Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta.

Ww. wskazniki informujg o zasobach terendw zieleni badz potencjale retencyjnym, jakim dysponuje miasto. Im wyzsze wartosci
wskaznikéw w tej grupie, tym potencjalnie lepsza sytuacja miasta zaréwno w zakresie ksztattowania lokalnego mikroklimatu, jak

i dostepnosci terendw zieleni dla mieszkancéw pod wzgledem rekreacyjnym i wypoczynkowym. Wskazniki z tej kategorii ze wzgledu
na prezentowanie informacji w ujeciu ilosciowym (nie odzwierciedlajg jakosci opisywanych zasobdéw przyrodniczych), bedg stanowi¢
podstawe wewnetrznych analiz dla miast w zakresie zmian i ksztattowania sie wskaznikéw na przestrzeni lat. Wskazniki moga
stuzy¢ planowaniu i analizie zwiekszania udziatu terendw zieleni w miescie i podnoszenia jej jakosci, czy tworzeniu nowych terenéw
wodnych, w ramach dostepnych narzedzi i mozliwosci, zréznicowanych dla kazdego miasta.

W kategorii Miejska wyspa ciepta proponuje sie korzystanie z trzech wskaznikéw teledetekcyjnych, obliczonych na podstawie
oszacowanej temperatury powierzchni ziemi (TPC) w oparciu o obrazy satelitarne Landsat 8:

6

1 Udziat powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w powierzchni miasta lub w obszarze antropogenicznym w miescie, w sezonie
letnim (LCL SUHI),

[ Udziat powierzchniowej wyspy chtodu w powierzchni miasta, w sezonie letnim (SCl),

1 Udziat powierzchni UHIER w danym przedziale intensywnosci w powierzchni miasta, w sezonie letnim (UHIER).

Teledetekcja (w poréwnaniu do danych instrumentalnych) daje mozliwos¢ odzwierciedlenia zjawiska MWC w ujeciu przestrzennym

i w obrebie gestej struktury urbanistycznej. W dobie wspotczesnych zmian klimatu rozpoznanie zjawiska powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta (PMWOC) jest szczegdlnie istotne. Wielu badaczy podkresla, ze pod wptywem zmian klimatycznych, ekstremalne fale
upatéw bedga czestsze i dodatkowo wzmocniag PMWC w miastach. Negatywne skutki tego zjawiska szczegélnie dotykajg mieszkancéw
miast latem, obnizajac ich komfort zycia, a takze powodujac zagrozenie dla ich zdrowia i zycia. Zdobycie i upowszechnienie wiedzy
na temat struktury przestrzennej PMWC pozwoli na wykorzystanie tej wiedzy w dziataniach (np. tworzenie miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz wdrazanie planéw adaptacji do zmian klimatu), majgcych na celu poprawe jakosci zycia
mieszkancéw obszaréw zurbanizowanych w dobie wspotczesnych zmian klimatu. Z kolei analiza struktury przestrzennej PWCH moze
dostarczyc¢ informacji na temat tego, jakie rodzaje zagospodarowania terenu znajdujg sie w jej obszarze wystepowania. Rozpoznanie
struktury przestrzennej wysp chtodu stanowi wazne zrédto informacji dla tagodzenia negatywnych skutkéw PMWC w sezonie letnim.

Wskazniki z kategorii Powierzchnie nieprzepuszczalne (zabetonowane) skupiajg sie na udziale powierzchni szczelnych
w powierzchni miasta. Do listy 10 wskaznikéw w tej kategorii wytypowano dwa:

Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym miasta,

Powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie przypadajace na 1 mieszkanca.

Wskazniki te zréznicowane ze wzgledu na zrédta danych, informujg o uszczelnieniu powierzchni w miescie. Powierzchnie
nieprzepuszczalne sg niezwykle waznym elementem w aspekcie gospodarowania terenami zurbanizowanymi jak i w dziataniach
zwigzanych z ochrong przyrody i Srodowiska, a takze adaptacjg do zmian klimatu, dlatego powinno sie dazy¢ do zmniejszenia
powierzchni nieprzepuszczalnych w miastach. Uzyskane wyniki moga motywowac¢ miasta do obnizenia tych wartosci albo
przynajmniej do zachowania ich na obecnym poziomie.

Do grupy 10 wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych dla miast z kategorii Bior6znorodnos¢ wytypowano 1 wskaznik, ktéry bedzie
kompleksowo przedstawiat potencjalng bioréznorodnos¢ na terenach miejskich:

[ Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci w powierzchni miasta.

Wybrany wskaznik z tej kategorii moze informowac o potencjalnych zasobach terendéw o wyzszej bioréznorodnosci, jakimi
dysponuje miasto. Im wyzszy udziat takich obszaréw w miescie, tym potencjalnie w miescie panujg lepsze warunki dla rozwoju
bioréznorodnosci. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze poza ,iloscig” zasobdw zieleni, terendw wodnych czy obszaréw chronionych,
istotna jest réwniez ich jakos¢, przestrzenne rozmieszczenie i fragmentacja. Wskaznik moze zatem stanowi¢ podstawe wytgcznie
do analizy wewnatrz danego miasta i obserwacji jego zmian na przestrzeni lat w wyniku podejmowanych dziatan.

W dalszej czesci Przewodnika zaprezentowano szczegétowe informacje dot. 10 wskaznikéw przyrodniczo-klimatycznych. Ze wzgledu
na ich rézny charakter i ztozono$¢, co wptywa na stopien trudnosci prowadzenia obliczen, opracowano dodatkowy dokument,
stanowigcy zatacznik do niniejszego Przewodnika - Poradnik techniczny. Ma on na celu wyjasnienie i zobrazowanie czynnosci
technicznych, zwtaszcza zwigzanych z pozyskaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych uzywanych w systemie informacji
geograficznej (GIS) i z uzyciem narzedzi GIS. Poradnik wyjasni w sposéb bardziej szczegdtowy, anizeli zostato to przedstawione

w opisie poszczegdlnych wskaznikéw, aspekty techniczne czynnosci zwigzanych z obliczeniem wskaznikdw wg typow czynnosci.
Przed przystgpieniem do oznaczania wskaznikéw, warto zapoznac sie z ,pierwszymi krokami” z Poradnika technicznego, opisujgcymi
podstawowe funkcjonalnosci oprogramowania GIS, uzywane w bardziej ztozonych czynnosciach technicznych opisanych w dalszej
czesci Poradnika.



Zielen i retencja miejska

Zasoby terenow zieleni w powierzchni miasta

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary
Zakres wartosci

Dane wejsciowe

Zrédta danych

Mozliwos¢ zobrazowania
graficznego
wskaznika

Wskaznik dostarcza informacji o zasobach (udziale %) terendw zieleni w powierzchni miasta. Jest to
modyfikacja wskaznika GUS z wykorzystaniem aktualnych danych GUGIK - BDOT w zakresie terenow
zieleni. Wskaznik rézni sie od istniejagcego wskaznika GUS tym, ze uwzglednia réwniez trwate uzytki
zielone oraz wszystkie rodzaje laséw (nie tylko gminne).

Sktadowymi do wyliczenia wskaznika sg nastepujace klasy obiektéw z kategorii pokrycie terenu

(PT): tereny lesne i zadrzewione (PTLZ), roslinnos¢ krzewiasta (PTRK), uprawy trwate (PTUP) oraz
roslinnos¢ trawiasta (PTTR).

Wskaznik uwzglednia wszystkie tereny stale pokryte roslinnoscia, ktére wyréznia BDOT, nie tylko
zielen urzadzong. Uwzglednienie ww. klas pokrycia terenu pozwoli na wtasciwe zobrazowanie
rzeczywistej powierzchni terendw zieleni w miescie, ktére nie tylko spetniaja funkcje estetyczng,
rekreacyjng, zdrowotng i ostonowg, ale przede wszystkim majg wptyw na ksztattowanie klimatu,
zachowanie wartosci przyrodniczych, jakos¢ powietrza, a zatem szereg sktadowych wptywajacych na
jakosc¢ zycia cztowieka.

Zobrazowanie mapowe wskaznika dostarczy informacji o rozmieszczeniu terendw zieleni w miescie
oraz o pofragmentowaniu (rozdrobnieniu) poszczegdlnych ptatéw zieleni. Wskaznik nie informuje
natomiast o jakosci zieleni w miescie, stad nawet przy zblizonych zasobach zieleni w poszczegdlnych
miastach jej wptyw na poprawe jakosci powietrza, ksztattowanie mikroklimatu i wartosci
przyrodnicze moze by¢ rézny.

suma powierzchni terenéw zieleni

Zasoby terendéw zieleni w powierzchni miasta = x 100 [%]

powierzchnia miasta ogétem

Wyliczenie wskaznika polega na wyodrebnieniu terenéw zieleni z BDOT10k na terenie miasta
i nastepnie obliczenie ich udziatu w powierzchni miasta.

%
0-100

1. Granica administracyjna miasta
2. Powierzchnia terendw zieleni
3. Powierzchnia miasta

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG) -
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2. Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k - http://www.geoportal.gov.pl/
3. GUS (BDL) - https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka

tak (sposob II)

Stopien trudnosci
obliczenia wskaznika

0000

Instrukcja obliczania wskaznika

SPOSOB | - Obliczenie wskaznika przy pomocy narzedzia analizy w ramach Geoportalu (sposob mozliwy do wykorzystania dla
miast na prawach powiatu)

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

KROK 4.

KROK 5.
KROK 6.

Otwarcie strony internetowej Geoportalu Krajowego
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0

Wiaczenie narzedzia analizy, ktére znajduje sie w lewym gérnym rogu strony internetowe;.
+ANALIZY" -> ,BDOT10k" -> ,Wyszukiwanie obiektéw"

Zaznaczenie wybranych warstw potrzebnych do obliczenia wskaznika w okienku wyszukiwania obiektéw, ktére
wyswietli sie w prawej czesci strony internetowe;j.

~Wyszukiwanie obiektow” -> ,wybierz warstwe”. Nalezg do nich: (kategoria klas obiektéw: pokrycie terenu)
PTLZ - teren lesny i zadrzewiony,

PTRK - roslinnos$¢ krzewiasta,

PTUT - uprawy trwate,

PTTR - roslinnos$¢ trawiasta i uprawa rolna (rozwiniecie kategorii i zaznaczenie wytacznie podkategorii: roslinnos¢
trawiasta).

Zaznaczenie wybranej jednostki administracyjnej (miasta) w okienku:
+Wyszukiwanie obiektéw” —> ,Wybierz zakres przestrzenny - jedn. adm.” -> ,Wybierz wojewddztwo” -> ,Wybierz
powiat” -> ,Wybierz gmine”.

Klikniecie w pole ,Wykonaj zapytanie”.

Zsumowanie otrzymanych powierzchni dla poszczegélnych wybranych klas obiektéw (PTLZ, PTRK, PTUT, PTTR
z wytgczeniem upraw rolnych) w arkuszu kalkulacyjnym (wartosci podane w jednostce m’) i przeliczenie ich na km'.




KROK 7.

KROK 8.

Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terendw zieleni: obliczona na podstawie danych pozyskanych z Geoportalu,

m powierzchnia miasta: pobranie powierzchni miasta [km?] z Banku danych lokalnych:

https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka (Kategoria: PODZIAL TERYTORIALNY, Grupa: POWIERZCHNIA
GEODEZYJNA KRAJU (DANE GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia. Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwy wybor
jednostki: gmina miejska (1); miasto w gminie miejsko-wiejskiej (4).

Obliczenie wartosci wskaznika:
Zasoby terendw zieleni w powierzchni miasta = suma powierzchni terendw zieleni/ powierzchnia miasta
ogdtem x 100 [%]

SPOSOB Il - Obliczenie wskaznika z wykorzystaniem oprogramowania GIS (sposob mozliwy do wykorzystania dla wszystkich

miast)

ETAP | - Pozyskanie danych (granica administracyjna miasta, BDOT10k dla miasta)

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang

na stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Pobranie warstwy BDOT10k w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na stronie:
https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

ETAP Il - Wyodrebnienie terenow zieleni w granicach miasta

KROK 4.

KROK 5.

KROK 6.

KROK 7.

KROK 8.

Wybranie warstw potrzebnych do obliczenia wskaznika z BDOT10k. Nalezg do nich:
PTLZ - teren lesny i zadrzewiony,

PTRK - roslinnos$¢ krzewiasta,

PTUT - uprawy trwate,

PTTR - roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna.

Dociecie wybranych warstw BDOT10k (PTLZ, PTRK, PTUT, PTTR z wytgczeniem upraw rolnych) do granic
administracyjnych wybranego miasta (krok nie dotyczy miast na prawach powiatu, dla ktérych pobrana paczka
danych BDOT10k obejmuje wytacznie wybrane miasto).

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

Wyeksportowanie roslinnosci trawiastej z warstwy PTTR (Kolumna: RODZAJ) wybranej narzedziem selekgji.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Ztaczenie wybranych warstw BDOT10k (PTLZ, PTRK, PTUT, PTTR z wytgczeniem upraw rolnych) w celu utworzenia
warstwy terenéw zieleni w miescie.
(Poradnik techniczny -> Ztgczenie warstw wektorowych)

Agregacja obiektow utworzonej warstwy terendw zieleni w miescie. Zabieg ten pozwala na utworzenie
jednoobiektowej warstwy wektorowej terenéw zieleni w miescie, co umozliwi w kolejnym kroku obliczenie
sumarycznej powierzchni utworzonej warstwy terendw zieleni.

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektow)

KROK 9. Obliczenie sumarycznej powierzchni zajmowanej przez tereny zieleni w miescie.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP Il - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 10. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terendw zieleni: odczytanie sumy powierzchni terenéw zieleni z tabeli atrybutéw
opracowanej warstwy terenéw zieleni (dodana kolumna ,pow”),

m powierzchnia miasta: pobranie powierzchni miasta [km?] z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka (Kategoria: PODZIAL TERYTORIALNY, Grupa: POWIERZCHNIA
GEODEZYJNA KRAJU (DANE GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia). Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy wyboér
jednostki: gmina miejska (1); miasto w gminie miejsko-wiejskiej. (4).

KROK 11.0Obliczenie wartosci wskaznika: Zasoby terenéw zieleni w powierzchni miasta = suma powierzchni terenéw zieleni/
powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.




Sposob obliczenia

Zakres wartosci

Zrédta danych

Stopien trudnosci
obliczenia wskaznika

Powierzchnia laséw i zadrzewien > 1 ha przypadajaca na 1 mk = = = — -
liczba mieszkancéw miasta

Wyliczenie wskaznika polega na wyodrebnieniu z BDOT10k laséw i zadrzewien o powierzchni >1 ha

na terenie miasta i nastepnie podzieleniu tej wartosci przez liczbe mieszkancéw na terenie miasta na
podstawie danych GUS [BDL].

0-X
(gdzie X - catkowita powierzchnia miasta)

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG)-
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2. Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k -
http://www.geoportal.gov.pl/

3. GUS [BDL] Kategoria: Ludnos¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa: Ludno$¢ wg grup wieku i pici -
https://bdl v.pl/bdl/dane/ rup/wymiar

12

suma powierzchni laséw i zadrzewien powyzej 1 ha

13



ETAP Ill - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 13. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terendéw lesnych i zadrzewionych o powierzchni > 1 ha w miescie: odczytanie sumy
powierzchni z tabeli atrybutéw opracowanej warstwy terenéw lesnych i zadrzewionych o powierzchni > 1 ha
(dodana kolumna ,pow”),

m liczba mieszkancéw miasta: odczytanie danych o liczbie ludnosci w miescie z Banku danych lokalnych:

https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/wymiary (Kategoria: Ludnos¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa:
Ludnos¢ wg grup wieku i ptci).

KROK 14.0bliczenie wartosci wskaznika:

Powierzchnia laséw i zadrzewien powyzej 1 ha przypadajgca na 1 mieszkanca = suma powierzchni laséw
i zadrzewien powyzej 1 ha/ liczba mieszkarncéw miasta.

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

Instrukcja obliczania dodatkowego wskaznika - Dostepnos¢ terenow zieleni

Istnieje mozliwos¢ obliczenia dostepnosci terenéw zieleni, wyrazonej jako odsetek (%) mieszkancéw miasta, ktérzy majg dostep do
terendw zieleni (laséw i zadrzewien powyzej 1 ha) w odlegtosci do 500 m od miejsca zamieszkania. Ponizej opisano sposob obliczenia
tego dodatkowego wariantu wskaznika.

KROK 1. Utworzenie bufora 500 m wokét laséw i zadrzewien powyzej 1 ha na terenie miasta (z wykorzystaniem warstwy
laséw i zadrzewien utworzonej w ramach Kroku 11 instrukcji podstawowej).
(Poradnik techniczny -> Wyznaczanie bufora)

KROK 2. Agregacja obiektéw utworzonego bufora 500 m wokét terenéw leSnych i zadrzewionych o powierzchni > 1 ha
w miescie. Zabieg ten pozwala na utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej bufora 500 m wokét terenéw
leSnych i zadrzewionych > 1 ha w miescie.
(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 3. Obliczenie liczby ludnosci mieszkajacej w przyjetym buforze (500 m) wokét terenéw leSnych i zadrzewionych
> 1 ha.
Powyzsze obliczenie jest mozliwe na podstawie danych pochodzacych z ewidencji ludnosci danej gminy.

W zaleznosci od formatu danych, jakim dysponuje gmina (warstwa .shp z przypisang liczbg ludnosci zameldowang

pod danych punktem adresowym, badzZ zestawienie tabelaryczne z liczbg ludnosci zameldowang pod danym
punktem adresowym), przypisanie liczby ludnosci w zatozonym buforze bedzie miato inny przebieg.

Dla miast dysponujgcych warstwg .shp z ewidencji ludnosci nalezy skorzysta¢ z narzedzi:

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

(Poradnik techniczny —-> Eksport tabeli atrybutéw do arkusza kalkulacyjnego),

a nastepnie zsumowac liczbe mieszkancéw w zatozonym buforze.

W przypadku miast dysponujacych wytgcznie zestawieniem tabelarycznym liczby ludnosci zameldowanej pod
danych punktem adresowym, nalezy w pierwszej kolejnosci pobra¢ warstwe punktéw adresowych z PRG, zgodnie
z instrukcjg wskazang na stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic. Nastepnie nalezy
docig¢ warstwe punktéw adresowych do granicy miasta przy pomocy narzedzia:

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

Nastepnie przypisac liczbe ludnosci zameldowang pod danym punktem adresowym, na podstawie danych
tabelarycznych z ewidencji ludnosci.

KROK 4. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m liczba ludnosci w buforze 500 m od terenéw lesnych i zadrzewionych o powierzchni > 1 ha: liczba ludnosci
zameldowanej w buforze 500 m wokét terenéw zieleni, obliczona na podstawie danych wtasnych z ewidencji

ludnosci danego miasta.

m liczba mieszkancéw miasta: odczytanie danych o liczbie ludnosci w miescie z Banku danych lokalnych:
https://bdl v.pl/bdl/dane/ rup/wymiary (Kategoria: Ludnos$¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa:
Ludnos¢ wg grup wieku i ptci).

KROK 5. Obliczenie wartosci wskaznika:
Dostepnosc terenéw zieleni = liczba ludnosci w buforze 500 m od terenéw lesnych i zadrzewionych o powierzchni
> 1 ha w miescie/ liczba ludnosci w miescie x100 [%]

W przypadku wystgpienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki".




Sposob obliczenia

Zakres wartosci

Zrédta danych

Stopien trudnosci
obliczenia wskaznika

(NIR - RED)

NDVI = “NIR + RED)

NIR - kanat 8 , RED - kanat 4 (satelita Sentinel - 2)

Udziat terenéw zieleni

suma powierzchni terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym w miescie
w obszarze antropogenicznym miasta

- = 7 = —— x 100 [%]
powierzchnia obszaréw antropogenicznych w miescie

Wyliczenie wskaznika polega na wyodrebnieniu terenéw zieleni na podstawie obrazéw satelitarnych
Sentinel - 2 z zastosowaniem wskaznika NDVI (wartos¢ progowa 0,2)" na terenie miasta
i nastepnie obliczenie udziatu tych terenéw w powierzchni obszaréw antropogenicznych™* w miescie,

wyodrebnionych na podstawie danych CLC. Wskaznik stanowi Srednig dla 3 zdje¢ satelitarnych z okresu
letniego (czerwiec, lipiec, sierpien).
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1.Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG)-
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2. Obrazy satelitarne - https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
3. Corine Land Cover - https://clc.gios.gov.pl/
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obszaru/miasta i narysowac poligon. Aby zamknga¢ poligon, nalezy dwukrotnie klikng¢ prawym przyciskiem
myszy i nastepnie klikng¢ na lupe. Nastapi wyszukiwanie wszystkich obrazéw, ktérych choé czes¢ znajduje sie
w wyznaczonym poligonie. Po lewej stronie pojawi sie lista znalezionych obrazéw - obrazy porzadkuja sie od
najnowszego do najstarszego. Nalezy wybrac obraz, ktéry w catosci przedstawia interesujacy obszar/miasto bez
zachmurzenia i klikng¢ ,Download product”. Po pobraniu obrazéw nalezy je wypakowac z folderu .zip

KROK 4. Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:
https://clc.gios.gov.pl/index.php/clc-2018/udostepnianie. Na samym dole strony znajduje sie ,Formularz
pobierania danych”, nalezy wybra¢ opcje wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢
~zatwierdz". Nalezy wybra¢ ,Corine Land Cover 2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi” i klikng¢
ikone , pobierz”. Nastepnie wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip.

ETAP Il - Wyodrebnienie terenow zieleni w granicach obszaru antropogenicznego w miescie na podstawie obrazow
satelitarnych Sentinel-2 z zastosowaniem wskaznika NDVI

KROK 5. Zaznaczenie wybranego miasta z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 6. Dociecie warstwy CLC 2018 do granic administracyjnych wybranego miasta.
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 7. Wyeksportowanie obszaréw antropogenicznych (Tereny antropogeniczne, kod CLC: 111 - zabudowa zwarta,
112 - zabudowa miejska luzna, 121 - tereny przemystowe i handlowe, 122 - tereny komunikacyjne, 123 - porty,
124 - lotniska, 131 - miejsca eksploatacji odkrywkowej, 132 - zwatowiska i hatdy, 133 - budowy, 141 - miejskie
tereny zielone, 142 - tereny sportowe i wypoczynkowe) wybranych narzedziem selekgcji z warstwy CLC 2018
docietej do granicy miasta.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 8. Dodanie danych Sentinel-2 do projektu QGIS z folderu: -> GRANULE >L2A_T33UYR_A036970_20220721T095041
-> IMG_DATA -> R10m, nastepnie zaznaczenie obrazu kanatu 8 (B8) i kanatu 4 (B4).

KROK 9. Przetworzenie kanatu 8 i 4 obrazu satelitarnego w kalkulatorze rastra. W celu utworzenia NDVI w kalkulatorze
rastra nalezy wpisac dziatanie: (kanat 8 - kanat 4) / (kanat 8 + kanat 4), a obraz wynikowy zapisa¢ w formacie
GeoTIFF.
(Poradnik techniczny -> Kalkulator rastra)

KROK 10. Dociecie wynikowej warstwy rastrowej (uzyskanego w ramach kalkulatora rastra zdjecia satelitarnego) do granicy
obszaréw antropogenicznych w miescie.
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 11.W kolejnym kroku nalezy wyodrebni¢ z obrazu tereny zieleni za pomoca narzedzia ,Reklasyfikacja (wg tabeli)”.
W oknie dialogowym jako warstwe rastrowg nalezy wybrac obraz dociety do granic obszaréw antropogenicznych
w miescie i wprowadzi¢ wartosci progowe jak w tabeli ponizej:

Minimum Maksimum Wartosc
-1 0 0
0 0.19 0
0.2 1 1

W ten sposéb na biato wyswietlg sie tereny zieleni, a na czarno - pozostate.
(Poradnik techniczny -> Reklasyfikacja (wg tabeli)

KROK 12.Konwersja warstwy rastrowej terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta na warstwe wektorowa.
(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 13.Wyeksportowanie warstwy terenéw zieleni wybranych narzedziem selekcji (wszystkich obiektéw z tabeli
atrybutéw z wartoscia ,1”, kolumna: DN)
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 14.Agregacja obiektow utworzonej warstwy terenow zieleni w granicach obszaru antropogenicznego w miescie.
Zabieg ten pozwala na utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej, co umozliwi w kolejnym kroku
obliczenie sumarycznej powierzchni utworzonej warstwy terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta.
(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 15.0Obliczenie powierzchni obszaru antropogenicznego oraz sumarycznej powierzchni zajjmowanej przez tereny
zieleni w obszarze antropogenicznym miasta.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

KROK 16.Powtorzenie krokow procedury Etapu Il dla pozostatych pobranych 2 zdjec¢ satelitarnych.
ETAP Ill - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 17.Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta: odczytanie sumy powierzchni z tabeli
atrybutéw kazdej z 3 opracowanych warstw terendw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta (dodana
kolumna ,pow”), a nastepnie obliczenie Sredniej z 3 uzyskanych wartosci,

m powierzchnia obszaréw antropogenicznych w miescie.

KROK 18.0bliczenie wartosci wskaznika:
Udziat terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta = suma powierzchni terenéw zieleni w obszarze
antropogenicznym w miescie/ powierzchnia obszaréw antropogenicznych w miescie x 100 [%]

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.




Zielen i retencja miejska

Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary
Zakres wartosci

Dane wejsciowe

Zrodta danych

Mozliwosé
zobrazowania
graficznego wskaznika

Stopien trudnosci
obliczenia wskaznika

Wskaznik dostarcza informacji o powierzchni terenéw biologicznie czynnych, zdolnych do naturalne;j
retencji w granicach miasta. Wskaznik jest obliczany na podstawie aktualnych danych GUGIK -
BDOT10k. Sktadowymi do wyliczenia wskaznika sg nastepujace klasy obiektéw z kategorii pokrycie
terenu (PT):

PTWP - woda powierzchniowa (warstwa uwzgledniajgca naturalne i sztuczne zbiorniki wodne),

PTLZ - teren lesny i zadrzewiony (las, zagajnik, zadrzewienie),

PTRK - roslinnos¢ krzewiasta (kosodrzewina, krzewy),

PTUT - uprawa trwata (ogrod dziatkowy, sad, plantacja, szkotki lesne),

PTTR - roslinnos$¢ trawiasta i uprawa rolna (warstwa uwzglednia tez mokradta).

Zobrazowanie mapowe wskaznika dostarczy informacji o rozmieszczeniu terenéw biologicznie
czynnych, czyli obszaréw niezabudowanych, umozliwiajgcych naturalng retencje wody na terenie
catego miasta. Istnieje rowniez mozliwos¢ wyréznienia poszczegdlnych form pokrycia terenu na
zobrazowaniu mapowym, co pozwoli na sprawdzenie, w ktérej czesci miasta zlokalizowane sg tereny
0 wyzszym potencjale retencyjnym (woda powierzchniowa, teren lesny i zadrzewiony). Wskaznik nie
informuje natomiast o ilosci mozliwej do zretencjonowania wody.

suma powierzchni terenéw biologicznie czynnych w miescie

Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta = x 100 [%]

powierzchnia miasta ogétem

Wyliczenie wskaznika polega na obliczeniu sumy powierzchni terenéw biologicznie czynnych, zdolnych
do naturalnej retencji na terenie miasta (na podstawie danych BDOT10k), a nastepnie obliczeniu udziatu
tych terenéw w powierzchni miasta.

%
0-100

1. Granica administracyjna miasta
2. Powierzchnia terenéw biologicznie czynnych
3. Powierzchnia miasta

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG) -
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
2. Baza Danych Obiektow Topograficznych BDOT10k - http://www.geoportal.gov.pl/

3. GUS (BDL) - https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka

tak (sposdb II)

0000

Instrukcja obliczania wskaznika

SPOSOB | - Obliczenie wskaznika przy pomocy narzedzia analizy w ramach Geoportalu (sposob mozliwy do wykorzystania dla
miast na prawach powiatu)

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

KROK 4.

KROK 5.
KROK 6.

KROK 7.

KROK 8.

Otwarcie strony internetowej Geoportalu Krajowego
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0

Wiaczenie narzedzia analizy, ktére znajduje sie w lewym gérnym rogu strony internetowe;.
+AANALIZY" -> ,BDOT10k"” -> ,Wyszukiwanie obiektéw”

Zaznaczenie wybranych warstw potrzebnych do obliczenia wskaznika w okienku wyszukiwania obiektéw, ktore
wyswietli sie w prawej czesci strony internetowe;j.

~Wyszukiwanie obiektow” -> ,wybierz warstwe”. Nalezg do nich: (kategoria klas obiektéw: pokrycie terenu)
PTWP - woda powierzchniowa (rozwiniecie kategorii i zaznaczenie wytacznie podkategorii: woda ptyngca i woda
stojgca),

PTLZ - teren lesny i zadrzewiony,

PTRK - roslinnos¢ krzewiasta,

PTUT - uprawa trwata,

PTTR - roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna.

Zaznaczenie wybranej jednostki administracyjnej (miasta) w okienku:
~Wyszukiwanie obiektéw” -> ,Wybierz zakres przestrzenny - jedn. adm.” -> ,Wybierz wojewédztwo"” -> ,Wybierz
powiat” -> ,Wybierz gmine”.

Klikniecie w pole ,Wykonaj zapytanie”.

Zsumowanie otrzymanych powierzchni dla poszczegdlnych wybranych klas obiektéw (PTWP, PTLZ, PTRK, PTUT,
PTTR) w arkuszu kalkulacyjnym (wartosci podane w jednostce m?) i przeliczenie ich na km?

Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terenéw biologicznie czynnych w miescie: obliczona na podstawie danych pozyskanych
z Geoportalu,

m powierzchnia miasta: pobranie powierzchni miasta [km?] z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka (Kategoria: PODZIAL TERYTORIALNY, Grupa: POWIERZCHNIA
GEODEZYJNA KRAJU (DANE GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia. Nalezy zwréci¢ uwage na wasciwy wyboér
jednostki: gmina miejska (1); miasto w gminie miejsko-wiejskiej (4).

Obliczenie wartosci wskaznika:
Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta = suma powierzchni terenéw biologicznie czynnych w miescie/
powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]



SPOSOB Il - Obliczenie wskaznika z wykorzystaniem oprogramowania GIS (spos6b mozliwy do wykorzystania dla wszystkich GEODEZYJNA KRAJU (DANE GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia. Nalezy zwréci¢ uwage na whasciwy wybér
miast) jednostki: gmina miejska (1); miasto w gminie miejsko-wiejskiej (4).

ETAP | - Pozyskanie danych (granica administracyjna miasta, BDOT10k dla miasta) KROK 10.Obliczenie wartosci wskaznika:
Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta = suma powierzchni terenéw biologicznie czynnych w miescie/

KROK 1. Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]

stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.
KROK 2. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta W przypadku wystgpienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie. technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.

(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 3. Pobranie warstwy BDOT10k w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na stronie:

https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

ETAP Il - Wyodrebnienie terenow biologicznie czynnych, zdolnych do naturalnej retencji w granicach miasta

KROK 4. Wybranie warstw potrzebnych do obliczenia wskaznika z BDOT10k. Nalezg do nich:
PTWP - woda powierzchniowa (dla miast nadmorskich nalezy dodatkowo wyeksportowac z warstwy wytgcznie
wody ptynace i wody stojgce (Kolumna: RODZAJ) przy pomocy narzedzia selekgji),
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy),
PTLZ - teren lesny i zadrzewiony,
PTRK - roslinnos¢ krzewiasta,
PTUT - uprawa trwata,
PTTR - roslinnos$¢ trawiasta i uprawa rolna.

KROK 5. Dociecie wybranych warstw BDOT10k (PTWP, PTLZ, PTRK, PTUT, PTTR) do granic wybranego miasta (krok nie
dotyczy miast na prawach powiatu, dla ktérych pobrana paczka danych BDOT10k obejmuje wytgcznie wybrane
miasto).

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 6. Ztgczenie wybranych warstw BDOT10k (PTWP, PTLZ, PTRK, PTUT, PTTR) w celu utworzenia warstwy terenéw
biologicznie czynnych, zdolnych do naturalnej retencji w granicach miasta.
(Poradnik techniczny -> Ztgczenie warstw wektorowych)

KROK 7. Agregacja obiektow utworzonej warstwy terenéw biologicznie czynnych, zdolnych do naturalnej retencji
w granicach miasta. Zabieg ten pozwala na utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej terenéw
biologicznie czynnych w miescie, co umozliwi w kolejnym kroku obliczenie sumarycznej powierzchni utworzonej
warstwy terendéw biologicznie czynnych.
(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 8. Obliczenie sumarycznej powierzchni zajmowanej przez tereny biologicznie czynne.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP Il - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 9. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni terendw biologicznie czynnych: odczytanie sumy powierzchni terenéw biologicznie czynnych
z tabeli atrybutow opracowanej warstwy terenéw biologicznie czynnych (dodana kolumna ,pow”),

m powierzchnia miasta: pobranie powierzchni miasta [km?] z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka (Kategoria: PODZIAL TERYTORIALNY, Grupa: POWIERZCHNIA




Udziat terenéw zieleni w obszarze antropogenicznym miasta

Zasoby terendw zieleni w powierzchni miasta

Tereny lesne i zadrzewione o powierzchni >1ha*

Legenda
I teren lesny i zadrzewiony
- roélinnos¢ krzewiasta

Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta A

roslinnos¢ trawiasta
uprawa trwata Legenda
gtéwne szlaki komunikacyjne o ; il tereny zieleni (NDVI > 0,2)
m]
:] obszar miasta D obszary antropogeniczne
\:’ obszar miasta
Legenda Legenda
- lasy i zadrzewienia powyzej 1ha
gléwne szlaki komunikacyjne - tereny biologicznie czynne (zdolne do naturalnej retencji)
i o 05 1 km] . . ’
[] obszar miasta [ gtéwne szlaki komunikacyjne
: 0 25 5 [k
[ ] obszar miasta i)

* mapa obrazuje czesciowe wyniki obliczer (zobrazowanie wskaznika dla catego miasta) - brak mozliwosci zobrazowania wskaznika na 1 mieszkarica



Miejska wyspa ciepta

Udziat powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w powierzchni miasta lub w obszarze
antropogenicznym w miescie, w sezonie letnim (LCL SUHI)

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary

Zakres wartosci

Wskaznik dostarcza informacji o udziale terenéw zagrozonych wystepowaniem
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC/LCL SUHI) w powierzchni miasta lub

w obszarze antropogenicznym, w sezonie letnim.

W interpretacji wynikow kluczowa jest uzyskana mapa miasta, na ktérej wida¢, gdzie doktadnie
w przestrzeni miasta zlokalizowane sg obszary objete PMWC, czyli obszary wyrdzniajace sie
wyzszymi temperaturami powierzchni czynnej w poréwnaniu z terenami je otaczajgcymi. Dzieki
ograniczeniu wskaznika do zasiegu wystepowania terenéw antropogenicznych w miescie,
eliminuje on mozliwos¢ interpretowania silnie nagrzanych powierzchni pél uprawnych/odkrytej
gleby jako zjawiska PMWC. Wskaznik pomaga zidentyfikowa¢ newralgiczne obszary ciepta

w miescie po to, aby wdrozy¢ tam dziatania ,naprawcze” oraz przesledzi¢ efekty
wprowadzanych zmian.

a) Udziat powierzchni LCLSUHI __ _ suma powierzchni LCL SUHI
w powierzchni miasta T  powierzchnia miasta ogétem

x 100 [%]

suma powierzchni LCL SUHI
= : - 7 - x 100 [%]
powierzchnia obszaréw antropogenicznych

Udziat powierzchni LCL SUHI
w obszarze terenéw antropogenicznych w miescie

b)

Polega na obliczeniu usrednionej temperatury powierzchni czynnej (TPC)* z kilku obrazéw
satelitarnych i odczytaniu statystyk dla rastra (Srednia i odchylenie standardowe)™, a nastepnie
na wyznaczeniu PMWC (LCL SUHI) w nastepujacy sposéb:

TPC >p + 16 gdzie,
M - Srednia TPC rastra dla miasta,
6 - odchylenie standardowe TPC rastra dla miasta.

Ostatni etap polega na ograniczeniu rastra wynikowego wskazujacego wszystkie wyspy ciepta na
obszarze badan do granicy obszaréw antropogenicznych™ i odczytaniu powierzchni docietego
rastra.

%

0-100

* wskaznik jest mozliwy do wykorzystania nawet w przypadku, kiedy dla danego miasta dysponujemy tylko jednym obrazem satelitarnym (rekomenduje sie
wykorzystanie obrazéw maksymalnie do 5 lat wstecz);

** jezeli w obrebie miasta znajdujq sie obszary wodne, nalezy w pierwszej kolejnosci wyeliminowac je z rastra TPC dla miasta i dopiero przystgpic do obliczer
Sredniej i odchylenia standardowego TPC rastra na podstawie, ktérych wyznacza sie wskaznik LCL SUHI;

*** za obszary antropogeniczne uznaje sie tereny antropogeniczne z klasyfikacji CLC (klasy 111-142).
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Dane wejsciowe

Zrédta danych

1. Granica administracyjna miasta
2. Kanat 4, 5, 10 satelity Landsat 8 (collection 2 level 1)

3. Dane meteorologiczne (temperatura powietrza, cisSnienie atmosferyczne, wilgotnosc
atmosferyczna, opady atmosferyczne)

4. Obszary antropogeniczne, obszary terenéw wodnych

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG):
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2. Obrazy satelitarne: https://earthexplorer.usgs.gov/

3. Dane meteorologiczne: http://ogimet.com/resynops.phtml.en

4. Copernicus Land Monitoring Services i/lub Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska:

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover i/lub
https://clc.gios.gov.pl/

Mozliwos¢ zobrazowania

graficznego wskaznika

Stopien trudnosci obliczenia

wskaznika

tak

Instrukcja obliczania wskaznika

ETAP | - Pozyskanie danych

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

KROK 4.

Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na

stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.

Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go. Stworzenie warstwy ,,miasto_granica”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Pobranie obrazow satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII) - USGS.
(Poradnik techniczny -> Pobieranie obrazéw satelitarnych)

Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:

a) https://clc.gios.gov.pl/. Na samym dole strony znajduje sie ,Formularz pobierania danych”, nalezy wybrac opcje
wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢ ,zatwierdz”. Nalezy wybrac ,Corine Land Cover
2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi” i klikng¢ ikone ,pobierz”. Nastepnie wybrac¢ miejsce
zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip, lub

b) https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/program-clc. W pierwszej kolejnosci trzeba zatozy¢ darmowe konto na
podanej stronie, klikajgc przycisk ,Register”. Po dokonaniu rejestracji nalezy zalogowac sie poprzez przycisk ,Log
in” znajdujacy sie obok ,Register” wpisujgc swoj login (Login Name) i hasto (Password), a nastepnie wcisngc¢ ,Log
in”. Dalej przejs¢ do zaktadki Pan European/Corine Land Cover/CLC 2018/Download i pobrac¢ plik o nazwie Corine
Land Cover - ESRI FGDB (5GB). W tym celu zaznaczy¢ wybrany plik, przycisk ,Download”, ktéry znajduje sie
ponizej zrobi sie aktywny. Nastepnie nalezy wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu
.Zip.

Za pomocg tej strony mozna pobrac¢ dane projektu Corine Land Cover dostepne od 1990 roku.
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ETAP Il - Wyznaczenie granic terenow antropogenicznych w miescie

KROK 5. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) klasyfikacji CLC. Dociecie warstwy CLC do warstwy wektorowej
“miasto_granica” (Krok 2) i stworzenie warstwy ,miasto_CLC18".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 6. Wybranie warstw potrzebnych do wyznaczenia granicy obszaréw antropogenicznych w wybranym miescie. Nalezg
do nich wszystkie klasy pokrycia terenu kategorii tereny antropogeniczne poziomu 1 klasyfikacji CLC:
111 - zabudowa zwarta, 112 - zabudowa miejska luzna, 121 - tereny przemystowe i handlowe, 122 - tereny
komunikacyjne, 123 - porty, 124 - lotniska, 131 - miejsca eksploatacji odkrywkowej, 132 - zwatowiska i hatdy, 133
- budowy, 141 - miejskie tereny zielone, 142 - tereny sportowe i wypoczynkowe.
W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia” wpisac
nastepujace réwnanie: ,CODE_18" <="142'".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekcji)

KROK 7. Wyeksportowanie wszystkich klas CLC z Kroku 6 znajdujacych sie w obrebie danej gminy, wybranych narzedziem
selekgji i stworzenie warstwy ,miasto_obszary_antropogeniczne”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 8. Weryfikacja obszaréw antropogenicznych w miescie. Nalezy sprawdzi¢, czy poza granicami wyznaczonej warstwy
~miasto_obszary_antropogeniczne” nie pozostaty duze powierzchnie obszaréw zabudowanych. Mozna to zrobi¢
tworzac warstwe rastrowg w barwach zblizonych do naturalnych. Klasyfikacja CLC 2018 powstata w 2018 roku,
korzystajac z aktualnych obrazéw satelitarnych, w tym czasie mogty powstac duze obiekty handlowe, ktére nie
zostang uwzglednione jako LCL SUHI jezeli nie zostang wiaczone do granicy obszaréw antropogenicznych. Jezeli
w graniach administracyjnych miasta zostang zlokalizowane duze powierzchnie obszaréw antropogenicznych,
nalezy wigczy¢ je do warstwy ,miasto_obszary_antropogeniczne” poprzez jej edycje i reczne zwektoryzowanie
dodatkowych powierzchni. Czynnos¢ ta dotyczy ewidentnie wyrézniajacych sie obiektéw o duzych powierzchniach
anizeli pojedynczych doméw. Jezeli w obrebie miasta nie stwierdzi sie takich obszaréw, nie ma potrzeby
dodatkowej wektoryzacji warstwy ,miasto_obszary_antropogeniczne”.

(Poradnik techniczny -> Twérz wirtualny raster)

ETAP Il - Weryfikacja obrazow satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII)

KROK 9. Dodanie odpowiednich warstw rastrowych satelity Landsat do projektu oprogramowania GIS. Weryfikacja
uzytecznosci pobranych obrazéw satelitarnych.
(Poradnik techniczny -> Weryfikacja obrazéw satelitarnych)

ETAP IV - Oszacowanie Sredniej TPC dla miasta

KROK 10. Przetworzenie wszystkich zweryfikowanych obrazéw satelitarnych dla sezonu letniego do postaci TPC.
(Poradnik techniczny -> Procedura otrzymywania LST)

KROK 11. Usrednienie wszystkich przetworzonych obrazéw TPC do postaci jednego obrazu TPC i stworzenie warstwy
rastrowej ,miasto_LSTall".
(Poradnik techniczny -> Procedura przetwarzania LST)

KROK 12. Zidentyfikowanie terenéw powierzchni wodnych. W tym celu nalezy otworzy¢ tabele atrybutéw warstwy
wynikowej otrzymanej w Kroku 5 (,miasto_CLC18"). Do terenéw powierzchni wodnych nalezg wszystkie klasy
pokrycia terenu kategorii obszary wodne poziomu 1 klasyfikacji CLC:

511 - cieki, 512 - zbiorniki wodne, 521 - laguny przybrzezne, 522 - estuaria, 523 - morza i oceany.

Uwaga: Jezeli w granicach miasta wystepujq wyzej wymienione klasy nalezy wykonac Kroki 12.1 - 12.3. Jezeli klasy reprezentujgce powierzchnie wodne nie
wystepujq w granicach miasta nalezy przejs¢ do Kroku 13.

KROK 12.1. Wybranie wszystkich klas CLC z wyjatkiem: 511, 512, 521, 522, 523 z warstwy ,miasto_CLC18" (warstwa
wynikowa z Kroku 5). W narzedziu warstwy zlokalizowanym w tabeli atrybutéw ,Zaznacz obiekty uzywajac
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wyrazenia” wpisa¢ nastepujace réwnanie: ,CODE_18" < ,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)

KROK 12.2. Wyeksportowanie wszystkich klas z Kroku 12.1 znajdujgcych sie w obrebie danej gminy, wybranych
narzedziem selekgji i stworzenie warstwy ,granica_miasto_bez_wody".
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 12.3. Dociecie warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (otrzymanej w Kroku 11) do granicy warstwy wektorowej
.granica_miasto_bez_wody” (otrzymanej w Kroku 12.2) i stworzenie warstwy rastrowej ,miasto_LSTallWW".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 13.Odczytanie statystyk: Sredniej i odchylenia standardowego TPC rastra ,miasto_LSTall” dla miasta, w ktérym nie
zidentyfikowano powierzchni terenéw wodnych (lub ,miasto_LSTallWW", w ktérym zidentyfikowano i wykluczono
powierzchnie obszaréw wodnych).

(Poradnik techniczny -> Wtasciwosci rastra)

ETAP V - Obliczenie zasiegu PMWC (LCL SUHI)

KROK 14.Wyznaczenie zasiegu PWC na podstawie nastepujgcego réwnania: TPC >p + 1*6 gdzie,
TPC - warstwa rastrowa ,miasto_LSTall” (lub ,,miasto_LSTallWW"),
M - wartosc sredniej TPC warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (lub ,miasto_LSTallWW"),
6 - wartos¢ odchylenia standardowego TPC warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (lub ,miasto_LSTallWww"),
Przyktadowe wyrazenie w kalkulatorze rastra: ,szczecin_LSTall@1” > 25.91 + 1 * 3.5.
Warstwa wynikowa rastra ,miasto_shi” przedstawia obszary wysp ciepta (1) w obrebie granicy catego miasta (bez
powierzchni wodnych) i terenéw niesklasyfikowanych jako wyspa ciepta (0).
(Poradnik techniczny -> Kalkulator rastra)

KROK 15.Wyodrebnienie terenéw wysp ciepta (klasa 1) z warstwy rastrowej ,miasto_shi".
(Poradnik techniczny -> Wyodrebnienie klas rastra)

KROK 16. Dociecie warstwy rastrowej ,miasto_shi” przedstawiajgcej wartosc rastra 1 (otrzymanej w Kroku 15) do granicy
warstwy wektorowej ,miasto_obszary_antropogeniczne” (otrzymanej w Kroku 7/8) i stworzenie warstwy rastrowej
,miasto_LCLsuhi".

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 17.Zamiana warstwy rastrowej ,miasto_LCLsuhi” na warstwe wektorowg za pomoca narzedzia ,Poligonizuj”.
(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 18.0Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez PMWC (warstwa wektorowa ,,miasto_LCLsuhi").
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP VI - Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika

KROK 19.0Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez miasto (warstwa wektorowa ,miasto_granica”
stworzona w Kroku 2).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

KROK 20.Agregacja utworzonej warstwy ,miasto_obszary_antropogeniczne” (Krok 7/8). Zabieg ten pozwala na potgczenie
wszystkich warstw wektorowych w miescie w jedng warstwe, co umozliwi obliczenie sumarycznej powierzchni
terenéw antropogenicznych w obrebie danego miasta. Stworzenie warstwy wektorowej ,miasto_obszary_
antropogeniczne_A".

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 21.0bliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez obszary antropogeniczne (warstwa wektorowa
»miasto_obszary_antropogeniczne_A" stworzona w Kroku 20).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)
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KROK 22.Odczytanie z tabeli atrybutéw (dodana kolumna ,pow”) sumy powierzchni [m?] zajmowanych przez nastepujace KROK 3. Obliczenie wartosci wskaznika:
warstwy: Odsetek mieszkancéw miasta, ktérzy mieszkajg w zasiegu LCL SUHI, w sezonie letnim = liczba ludnosci w obszarze
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_LCLsuhi” (Krok 18), wystepowania LCL SUHI / liczba ludnosci w miescie x100 [%]
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_granica” (Krok 19),
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_obszary_antropogeniczne_A" (Krok 20).

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.

ETAP VII - Obliczenie wartosci wskaznika

KROK 23.0Obliczenie wartosci wskaznika:
Udziat powierzchni LCL SUHI w sezonie letnim, w

a) powierzchni miasta = suma powierzchni LCL SUHI / powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]

b) obszarze antropogenicznym w miescie = suma powierzchni LCL SUHI / powierzchnia obszaréw
antropogenicznych
w miescie x 100 [%]

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

Instrukcja obliczania dodatkowego wariantu wskaznika - Odsetek mieszkancow miasta, ktorzy
mieszkajg w zasiegu LCL SUHI

W przypadku dysponowania danymi adresowymi istnieje mozliwo$¢ obliczenia dodatkowego wariantu wskaznika liczby oséb
bezposrednio narazonych na LCL SUHI. WskazZnik ten przedstawia odsetek (%) mieszkaricéw miasta, ktérzy mieszkajg w zasiegu LCL
SUHI. Ponizej opisano sposob obliczenia tego dodatkowego wariantu wskaznika.

KROK 1. Obliczenie liczby ludnosci mieszkajacej w obszarze wystepowania LCL SUHI (warstwa wektorowa ,miasto_LCLsuhi”
z kroku 17).
Powyzsze obliczenie jest mozliwe na podstawie danych pochodzacych z ewidencji ludnosci danej gminy. W
zaleznosci od formatu danych, jakim dysponuje gmina (warstwa .shp z przypisang liczbg ludnosci zameldowang
pod danych punktem adresowym, badzZ zestawienie tabelaryczne z liczbg ludnosci zameldowang pod danym
punktem adresowym), przypisanie liczby ludnosci w warstwie wektorowej ,miasto_LCLsuhi” bedzie miato inny
przebieg.
Dla miast dysponujgcych warstwa .shp z ewidencji ludnosci nalezy skorzystac¢ z narzedzi:
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw),
(Poradnik techniczny -> Eksport tabeli atrybutéw do arkusza kalkulacyjnego),
a nastepnie zsumowac liczbe mieszkancéw w warstwie ,,miasto_LCLsuhi”.
W przypadku miast dysponujacych wytgcznie zestawieniem tabelarycznym liczby ludnosci zameldowanej pod
danym punktem adresowym, nalezy w pierwszej kolejnosci pobra¢ warstwe punktéw adresowych z PRG, zgodnie
z instrukcjg wskazang na stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic. Nastepnie nalezy
docig¢ warstwe punktéw adresowych do granicy miasta przy pomocy narzedzia:
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw).
Nastepnie przypisac liczbe ludnosci zameldowang pod danym punktem adresowym, na podstawie danych
tabelarycznych z ewidencji ludnosci.

KROK 2. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m liczba ludnosci zameldowanej w obszarze wystepowania LCL SUHI, obliczona na podstawie danych wtasnych
z ewidencji ludnosci danego miasta,

m liczba mieszkancéw miasta: odczytanie danych o liczbie ludnosci w miescie z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/wymiary (Kategoria: Ludnos¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa:
Ludnos¢ wg grup wieku i ptci).
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Miejska wyspa ciepta

Udziat powierzchniowej wyspy chtodu w powierzchni miasta, w sezonie letnim (SCI)

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary
Zakres wartosci

Dane wejsciowe

Wskaznik dostarcza informacji o udziale powierzchniowej wyspy chtodu (PWCH/SCI)

w powierzchni miasta, w sezonie letnim.

Przedstawienie uzyskanych wartosci wskaznika na mapie pozwala okresli¢, gdzie doktadnie

w przestrzeni miasta zlokalizowane sg obszary objete PWCH, a wiec chtodniejsze od innych.
Nalezg do nich przede wszystkim tereny zielone (lasy, taki, ogrédki dziatkowe), jednakze

nie wszystkie, co jest uzaleznione od faktycznych uwarunkowan lokalnych. W zwigzku z

tym, wskaznik pomaga zidentyfikowac tereny wyrézniajgce sie najnizszymi temperaturami
powierzchni w granicach administracyjnych miasta. Przeanalizowanie, co cechuje takie tereny,
moze by¢ niezwykle przydatne w projektowaniu dziatan, ktére ztagodza negatywne skutki
zjawiska miejskiej wyspy ciepta tam, gdzie ono wystepuje na obszarze miasta.

suma powierzchni SCI

Udziat powierzchni SCI w powierzchni miasta = x 100 [%]

powierzchnia miasta ogétem

Polega na obliczeniu usrednionej temperatury powierzchni czynnej (TPC)* z kilku obrazéw
satelitarnych i odczytaniu statystyk dla rastra (Srednia i odchylenie standardowe)™,
a nastepnie na wyznaczeniu PWCH (SCI) w nastepujacy sposob:

TPC <p - 16 gdzie,
M - Srednia TPC rastra dla miasta,
6 - odchylenie standardowe TPC rastra dla miasta,

i odczytaniu wartosci powierzchni rastra wynikowego.

%
0-100

1. Granica administracyjna miasta
2. Kanat 4, 5, 10 satelity Landsat 8 (collection 2 level 1)

3. Dane meteorologiczne (temperatura powietrza, cisSnienie atmosferyczne, wilgotnos¢ atmos-
feryczna, opady atmosferyczne)

4. Obszary terenéw wodnych

* wskaznik jest mozliwy do wykorzystania nawet w przypadku, kiedy dla danego miasta dysponujemy tylko jednym obrazem satelitarnym (rekomenduje sie
wykorzystanie obrazéw maksymalnie do 5 lat wstecz),

** jezeli w obrebie miasta znajdujq sie tereny wodne, nalezy w pierwszej kolejnosci wyeliminowac je z rastra TPC dla miasta i dopiero przystqgpic¢ do obliczer
Sredniej i odchylenia standardowego TPC rastra na podstawie, ktérych wyznacza sie wskaznik SCI. Wyeliminowane powierzchnie terenéw wodnych nalezy
obliczy¢ i dodac do powierzchni wskaZnika SCI.
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Zrédta danych

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatow Terytorialnych Kraju (PRG):
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2. Obrazy satelitarne: https://earthexplorer.usgs.gov/

3. Dane meteorologiczne: http://ogimet.com/resynops.phtml.en

4. Copernicus Land Monitoring Services i/lub Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska:
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover i/lub
https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/program-clc

Mozliwos¢ zobrazowania

graficznego wskaznika

Stopien trudnosci obliczenia

wskaznika

tak

Instrukcja obliczania wskaznika

ETAP | - Pozyskanie danych

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

KROK 4.

Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na

stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go. Stworzenie warstwy ,,miasto_granica”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Pobranie obrazow satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII) - USGS.
(Poradnik techniczny -> Pobieranie obrazéw satelitarnych)

Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:

a) https://clc.gios.gov.pl/. Na samym dole strony znajduje sie ,Formularz pobierania danych”, nalezy wybrac opcje
wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢ ,zatwierdz”. Nalezy wybrac ,Corine Land Cover
2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi” i klikna¢ ikone ,pobierz”. Nastepnie wybra¢ miejsce
zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip, lub

b) https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/program-clc. W pierwszej kolejnosci trzeba zatozy¢ darmowe konto na
podanej stronie, klikajac przycisk ,Register”. Po dokonaniu rejestracji nalezy zalogowac sie poprzez przycisk ,Log
in” znajdujacy sie obok ,Register”, wpisujgc swoj login (Login Name) i hasto (Password), a nastepnie wcisng¢ ,Log
in”. Dalej przejs¢ do zaktadki Pan European/Corine Land Cover/CLC 2018/Download i pobrac¢ plik o nazwie Corine
Land Cover - ESRI FGDB (5GB). W tym celu zaznaczy¢ wybrany plik, przycisk ,Download”, ktéry znajduje sie
ponizej zrobi sie aktywny. Nastepnie nalezy wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu
.Zip.

Za pomocg tej strony mozna pobrac¢ dane projektu Corine Land Cover dostepne od 1990 roku.

ETAP Il - Wyznaczenie rodzaju pokrycia terenu w miescie

KROK 5.

Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) klasyfikacji CLC. Dociecie warstwy CLC do warstwy wektorowej ,miasto_
granica” (Krok 2) i stworzenie warstwy ,miasto_CLC18".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)
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ETAP Il - Weryfikacja obrazow satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII)

KROK 6.

Dodanie odpowiednich warstw rastrowych satelity Landsat do projektu oprogramowania GIS. Weryfikacja
uzytecznosci pobranych obrazéw satelitarnych.
(Poradnik techniczny -> Weryfikacja obrazéw satelitarnych)

ETAP IV - Oszacowanie Sredniej TPC dla miasta

KROK 7.

KROK 8.

KROK 9.

Przetworzenie wszystkich zweryfikowanych obrazéw satelitarnych dla sezonu letniego do postaci TPC.
(Poradnik techniczny -> Procedura otrzymywania LST)

Usrednienie wszystkich przetworzonych obrazéw TPC do postaci jednego obrazu TPC i stworzenie warstwy
rastrowej ,miasto_LSTall".
(Poradnik techniczny -> Procedura otrzymywania LST)

Zidentyfikowanie terenéw powierzchni wodnych. W tym celu nalezy otworzy¢ tabele atrybutéw warstwy
wynikowej otrzymanej w Kroku 5 (,miasto_CLC18"). Do terenéw powierzchni wodnych nalezg wszystkie klasy
pokrycia terenu kategorii obszary wodne poziomu 1 klasyfikacji CLC:

511 - cieki, 512 - zbiorniki wodne, 521 - laguny przybrzezne, 522 - estuaria, 523 - morza i oceany.

Uwaga: Jezeli w granicach miasta wystepujq wyzej wymienione klasy nalezy wykonac Kroki 9.1 - 9.3. Jezeli klasy reprezentujqce powierzchnie wodne nie
wystepujq w granicach miasta nalezy przejs¢ do Kroku 10.

KROK 9.1. Wybranie wszystkich klas CLC z wyjgtkiem: 511, 512, 521, 522, 523 z warstwy ,miasto_CLC18" (warstwa

wynikowa z Kroku 5). W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajac
wyrazenia” wpisa¢ nastepujace réwnanie: ,CODE_18" < ,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)

KROK 9.2. Wyeksportowanie wszystkich klas z Kroku 9.1 znajdujacych sie w obrebie danej gminy, wybranych

narzedziem selekgji i stworzenie warstwy ,granica_miasto_bez_wody".
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektow warstwy)

KROK 9.3. Dociecie warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (otrzymanej w Kroku 8) do granicy warstwy wektorowej

~granica_miasto_bez_wody” (otrzymanej w Kroku 9.2) i stworzenie warstwy rastrowej ,miasto_LSTallWW".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 10. Odczytanie statystyk: sredniej i odchylenia standardowego TPC rastra ,miasto_LSTall” dla miasta, w ktérym nie

zidentyfikowano powierzchni terenéw wodnych (lub ,miasto_LSTallWW", w ktérym zidentyfikowano i wykluczono
powierzchnie trenéw wodnych).
(Poradnik techniczny -> Wtasciwosci rastra)

ETAP V - Obliczenie zasiegu PWCH (SCI)
KROK 11.Wyznaczenie zasiegu PWCH na podstawie nastepujgcego réwnania: TPC <p - 1*& gdzie,

TPC - warstwa rastrowa ,miasto_LSTall” (lub ,,miasto_LSTallWW"),

M - wartosc sredniej TPC warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (lub ,miasto_LSTallWW"),

& - wartos$¢ odchylenia standardowego TPC warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (lub ,miasto_LSTallWW"),
Przyktadowe wyrazenie w kalkulatorze rastra: ,szczecin_LSTall@1” < 25.91 - 1 * 3.5.

Warstwa wynikowa rastra ,miasto_sci” przedstawia obszary wysp chtodu (1) w obrebie granicy catego miasta (bez
powierzchni wodnych) i terenéw niesklasyfikowanych jako wyspa chtodu (0).

(Poradnik techniczny -> Kalkulator rastra)

KROK 12.Wyodrebnienie terenéw wysp chtodu (klasa 1) z warstwy rastrowej ,miasto_sci”.

(Poradnik techniczny -> Wyodrebnienie klas rastra)
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KROK 13.Zamiana warstwy rastrowej ,miasto_sci” na warstwe wektorowg za pomoca narzedzia ,Poligonizuj”.

(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 14. Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez PWCH (warstwa wektorowa ,miasto_sci”).

(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP VI - Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika

KROK 15.Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez miasto (warstwa wektorowa ,miasto_granica”

stworzona w Kroku 2).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

Uwaga: Jezeli w granicach miasta wystepujq klasy CLC: 511, 512, 521, 522, 523 nalezy wykona¢ Kroki 15.1 - 15.4. Jezeli klasy reprezentujqce powierzchnie
wodne nie wystepujq w granicach miasta nalezy przejs¢ do Kroku 16.

KROK 15.1. Wybranie wszystkich klas CLC: 511, 512, 521, 522, 523 z warstwy ,miasto_CLC18" (warstwa wynikowa

z Kroku 5). W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia”
wpisac nastepujgce réownanie: ,CODE_18" >=,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)

KROK 15.2. Wyeksportowanie wszystkich klas z Kroku 15.1 znajdujgcych sie w obrebie danej gminy, wybranych

narzedziem selekcji i stworzenie warstwy ,miasto_tereny_wodne”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 15.3. Agregacja utworzonej warstwy ,miasto_tereny_wodne” (Krok 15.2). Zabieg ten pozwala na potaczenie

wszystkich warstw wektorowych w miescie w jedng warstwe, co umozliwi obliczenie sumarycznej
powierzchni terenéw wodnych w obrebie danego miasta. Stworzenie warstwy wektorowej ,miasto_tereny_
wodne_A".

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 15.4. Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez tereny wodne (warstwa wektorowa ,miasto_

tereny_wodne_A" stworzona w Kroku 15.3).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

KROK 16.0dczytanie z tabeli atrybutéw (dodana kolumna ,,pow”) sumy powierzchni [m?] zajmowanych przez nastepujace

warstwy:

Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_sci” (Krok 14),

Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_granica” (Krok 15),
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_tereny_wodne_A" (Krok 15.4)*.

* Uwaga: - Dotyczy miast, w ktdrych zidentyfikowano powierzchnie wodne.

ETAP VII - Obliczenie wartosci wskaznika

KROK 17.0bliczenie wartosci wskaznika:

Udziat powierzchni SCI w powierzchni miasta, w sezonie letnim = suma powierzchni SCI / powierzchnia miasta
ogo6tem x 100 [%]

Uwaga: Dotyczy miast, w ktérych zidentyfikowano powierzchnie wodne. Powierzchnie terenéw wodnych nalezy dodac do powierzchni wskaznika SCI np.:
powierzchnia SCI w Szczecinie 16,6% + 22,3% powierzchnia terenéw wodnych w Szczecinie. tqczna wartos¢ wskaznika SCI w Szczecinie to 38,9% powierzchni

miasta.

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystgpienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.

35



Miejska wyspa ciepta

Udziat powierzchni UHIER w danym przedziale intensywnosci w powierzchni miasta,
w sezonie lethim (UHIER)

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Wskaznik dostarcza informacji o udziale powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC) o réznym
stopniu intensywnosci, w powierzchni miasta, w sezonie letnim. Ponadto wskaznik UHIER w sposob
przestrzenny dzieli catg analizowang powierzchnie miasta wedtug 5 klas intensywnosci zjawiska, od
ekstremalnie niskiej do ekstremalnie wysokiej. Uzyskane zobrazowanie tych klas na mapie pozwala
okresli¢, ktére tereny emitujg najwiecej ciepta, a ktére pozostajg chtodne, oraz umozliwia obserwacje
zmian poziomu intensywnosci PMWC w miesScie. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze wskaznik
rozpatruje catg powierzchnie miasta tylko pod wzgledem termicznym, nie uwzgledniajgc rodzaju
zagospodarowania terenu. To oznacza, ze wszystkie silnie nagrzane powierzchnie zostang zaliczone
do klasy wysokiej lub ekstremalnie wysokiej intensywnosci PMWC. Réznego rodzaju klasyfikacje
zagospodarowania terenu moga by¢ przydatnym zrédtem informacji podczas analizy zobrazowania
przestrzennego wskaznika UHIER.

Udziat powierzchni UHIER w danym przedziale _ suma powierzchni z danego przedziatu wskaznika UHIER
intensywnosci w powierzchni miasta - powierzchnia miasta ogétem

x 100 [%]

Polega na obliczeniu usrednionej temperatury powierzchni czynnej (TPC)* z kilku obrazéw
satelitarnych™, a nastepnie docieciu rastra obszaru badan do granicy terenéw pozamiejskich
i odczytaniu dla nich wartosci Sredniej. Nastepnie obliczenie wskaznika UHIER, ktéry definiowany jest
w nastepujacy sposob:

UHIER= (TPC - TPC,)/ TPC,

gdzie,

TPC - raster TPC obszaru badan,

TPC, - srednia TPC obszarow pozamiejskich.

*kk

Ostatni etap polega na zreklasyfikowaniu otrzymanego rastra i odczytaniu powierzchni dla
nastepujacych klas:

UHIER < 0.0 (ekstremalnie niska intensywnosc);

0.0 - 0.1 (niska intensywnos¢);

0.1 - 0.2 ($rednia intensywnos¢);

0.2 - 0.3 (wysoka intensywnos¢);

0.3 < UHIER (ekstremalnie wysoka intensywnosc¢).

Na podstawie wartosci powierzchni zajnowanej przez kazdy przedziat wskaznika nalezy obliczy¢
odsetek powierzchni, jaka zajmuje poszczegdlna klasa intensywnosci UHIER
w powierzchni miasta.

* wskazZnik jest mozliwy do wykorzystania nawet w przypadku, kiedy dla danego miasta dysponujemy tylko jednym obrazem satelitarnym (rekomenduje sie
wykorzystanie obrazéw maksymalnie do 5 lat wstecz);

** jezeli w obrebie miasta znajdujq sie tereny wodne, nalezy w pierwszej kolejnosci wyeliminowac je z rastra TPC dla miasta i dopiero przystqpic¢ do obliczania
wskazZnika UHIER. Wyeliminowang powierzchnie terenéw wodnych nalezy obliczy¢ i dodac¢ do powierzchni zajmowanej przez klase ekstremalnie niskiej inten-

sywnosci wskaznika UHIER;

*** zqg tereny pozamiejskie uznaje sie wszystkie klasy pokrycia terenu kategorii tereny rolne (poziom 1), lasy i ekosystemy seminaturalne (poziom 1) i obszary
podmokte (poziom 1) klasyfikacji CLC.
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Jednostka miary
Zakres wartosci

Dane wejsciowe

Zrédta danych

Mozliwosé
zobrazowania
graficznego
wskaznika

Stopien trudnosci
obliczenia wskaznika

%
0-100

1.Granica administracyjna miasta
2.Kanat 4, 5, 10 satelity Landsat 8 (collection 2 level 1)

3.Dane meteorologiczne (temperatura powietrza, cisnienie atmosferyczne, wilgotnos¢ atmosferyczna,
opady atmosferyczne)

4.0bszary pozamiejskie, obszary terenéw wodnych

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatow Terytorialnych Kraju (PRG):
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
2. Obrazy satelitarne: https://earthexplorer.usgs.gov/

3. Dane meteorologiczne: http://ogimet.com/resynops.phtml.en

4. Copernicus Land Monitoring Services i/lub Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska:
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover i/lub
https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/program-clc

tak




Instrukcja obliczania wskaznika

ETAP | - Pozyskanie danych

KROK 1. Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na
stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.

KROK 2. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go. Stworzenie warstwy ,miasto_granica”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 3. Pobranie obrazéw satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII) - USGS.
(Poradnik techniczny -> Pobieranie obrazéw satelitarnych)

KROK 4. Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:

a) https://clc.gios.gov.pl/. Na samym dole strony znajduje sie ,Formularz pobierania danych”, nalezy wybrac opcje
wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢ ,zatwierdz". Nalezy wybrac ,Corine Land Cover
2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi” i klikng¢ ikone , pobierz”. Nastepnie wybra¢ miejsce
zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip, lub

b) https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/program-clc. W pierwszej kolejnosci trzeba zatozy¢ darmowe konto na
podanej stronie, klikajac przycisk ,Register”. Po dokonaniu rejestracji nalezy zalogowac sie poprzez przycisk ,Log
in” znajdujacy sie obok ,Register”, wpisujac swoj login (Login Name) i hasto (Password), a nastepnie wcisnac ,Log
in”. Dalej, przejs¢ do zaktadki Pan European/Corine Land Cover/CLC 2018/Download i pobra¢ plik o nazwie Corine
Land Cover - ESRI FGDB (5GB) .W tym celu zaznaczy¢ wybrany plik, przycisk ,Download”, ktéry znajduje sie ponizej
zrobi sie aktywny. Nastepnie nalezy wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip.

Za pomocg tej strony mozna pobrac dane projektu Corine Land Cover dostepne od 1990 roku.

ETAP Il - Wyznaczenie granic terenéw pozamiejskich w miescie

KROK 5. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) klasyfikacji CLC. Dociecie warstwy CLC do warstwy wektorowej
~miasto_granica” (Krok 2) i stworzenie warstwy ,miasto_CLC18".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 6. Wybranie warstw potrzebnych do wyznaczenia granicy terenéw pozamiejskich w wybranym miescie. Sg nimi
wszystkie te klasy, ktére nie stanowig klas kategorii obszary antropogeniczne (klasy od 111 do 142)i tereny
powierzchni wodnych (klasy od 511 do 523). Zatem nalezg do nich wszystkie klasy pokrycia terenu kategorii
tereny rolne (poziom 1), lasy i ekosystemy seminaturalne (poziom 1) i obszary podmokte (poziom 1) klasyfikacji
CLC.

W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia” wpisac
nastepujace rownanie: ,CODE_18">,142" AND ,CODE_18"<,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)

KROK 7. Wyeksportowanie wszystkich klas CLC z Kroku 6 znajdujacych sie w obrebie danej gminy, wybranych narzedziem
selekgji i stworzenie warstwy ,miasto_tereny_pozamiejskie”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

ETAP Il - Weryfikacja obrazow satelitarnych z sezonu letniego (VI - VIII)

KROK 8. Dodanie odpowiednich warstw rastrowych satelity Landsat do projektu oprogramowania GIS. Weryfikacja
uzytecznosci pobranych obrazéw satelitarnych.
(Poradnik techniczny -> Weryfikacja obrazéw satelitarnych)
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ETAP IV - Oszacowanie Sredniej TPC dla miasta

KROK 9. Przetworzenie wszystkich zweryfikowanych obrazéw satelitarnych dla sezonu letniego do postaci TPC.
(Poradnik techniczny -> Procedura otrzymywania LST)

KROK 10.Usrednienie wszystkich przetworzonych obrazéw TPC do postaci jednego obrazu TPC i stworzenie warstwy
rastrowej ,miasto_LSTall".
(Poradnik techniczny -> Procedura otrzymywania LST)

KROK 11.Dociecie warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (otrzymanej w Kroku 10) do granicy warstwy wektorowej ,miasto_
tereny_pozamiejskie” (otrzymanej w Kroku 7) i stworzenie warstwy rastrowej ,miasto_LSTall_rural”.
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 12.Odczytanie statystyk $redniej TPC rastra ,miasto_LSTall_rural”.
(Poradnik techniczny -> Wiasciwosci rastra)

KROK 13.Zidentyfikowanie terenéw powierzchni wodnych. W tym celu nalezy otworzy¢ tabele atrybutéw warstwy
wynikowej otrzymanej w Kroku 5 (,miasto_CLC18"). Do terenéw powierzchni wodnych nalezg wszystkie klasy
pokrycia terenu kategorii obszary wodne poziomu 1 klasyfikacji CLC:

511 - cieki, 512 - zbiorniki wodne, 521 - laguny przybrzezne, 522 - estuaria, 523 - morza i oceany.

Uwaga: Jezeli w granicach miasta wystepujq wyzej wymienione klasy nalezy wykonac Kroki 13.1 - 13.3. JeZeli klasy reprezentujgce powierzchnie wodne nie
wystepujg w granicach miasta nalezy przejs¢ do Kroku 14.

KROK 13.1. Wybranie wszystkich klas CLC z wyjatkiem: 511, 512, 521, 522, 523 z warstwy ,,miasto_CLC18" (warstwa
wynikowa z Kroku 5). W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajac
wyrazenia” wpisa¢ nastepujace réwnanie: ,CODE_18" < ,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekcji)

KROK 13.2. Wyeksportowanie wszystkich klas z Kroku 13.1 znajdujgcych sie w obrebie danej gminy, wybranych
narzedziem selekgji i stworzenie warstwy ,granica_miasto_bez_wody".
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 13.3. Dociecie warstwy rastrowej ,miasto_LSTall” (otrzymanej w Kroku 10) do granicy warstwy wektorowej
~granica_miasto_bez_wody" (otrzymanej w Kroku 13.2) i stworzenie warstwy rastrowej ,miasto_LSTallWW".
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

ETAP VI - Obliczenie wskaznika intensywnosci PMWC (UHIER)

KROK 14.Wyznaczenie wskaznika UHIER na podstawie nastepujgcego réwnania: (TPC - TPC,)/ TPC,
gdzie,
TPC - warstwa rastrowa ,miasto_LSTall” (lub ,,miasto_LSTallWW"),
TPC, - wartos¢ sredniej TPC warstwy rastrowej ,miasto_LSTall_rural”,
Przyktadowe wyrazenie w kalkulatorze rastra: ( ,szczecin_LSTall@1" - 25.91)/25.91.
Warstwa wynikowa rastra ,miasto_uhier” przyjmuje wartosci od ok. -1 do 1.
(Poradnik techniczny -> Kalkulator rastra)
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KROK 15.Wykonanie reklasyfikacji warstwy rastrowej ,miasto_uhier”. Za pomoca narzedzia ,Reklasyfikacja (wg) tabeli”
nalezy wprowadzi¢ dane jak w tabeli ponizej:

Minimum Maksimum Wartos¢
-1 0.0 1
0.0 0.1 2
0.1 0.2 3
0.2 0.3 4
0.3 i#s 5

*w przypadku gdy faktyczna wartos¢ minimalna lub maksymalna rastra ,miasto_uhier” jest wyzsza, w tych polach nalezy wprowadzi¢ doktadnq wartosc
minimalng i maksymalnq rastra.

Granice zasiegu nalezy ustawi¢ nastepujaco: ,min< wartos¢ <= max".
W ten sposob nowo powstata warstwa rastrowa ,miasto_uhier_reklas” przyjmie wartosci od 1 do 5 (wedtug
stopnia intensywnosci zjawiska PMWC, gdzie 1 oznacza ekstremalnie niskg intensywnos¢, a 5 ekstremalnie wysoka
intensywnosc).
(Poradnik techniczny -> Reklasyfikacja (wg tabeli)
KROK 16.Zamiana warstwy rastrowej ,miasto_uhier_reklas” na warstwe wektorowga za pomocg narzedzia ,Poligonizuj"”.
W nazwie pola do utworzenia wpisac , klasa"”.
(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 17.Agregacja utworzonej warstwy ,miasto_uhier_reklas” (Krok 16) wedtug pola agregacji ,klasa". Zabieg ten pozwala
na potgczenie wszystkich warstw wektorowych w jedng wedtug klas, co umozliwi obliczenie sumarycznej
powierzchni wybranych przedziatéw intensywnosci UHIER w obrebie miasta. Stworzenie warstwy wektorowej
».miasto_uhier_reklas_A".

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 18. Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez poszczegélne przedziaty wskaznika UHIER (warstwa
wektorowa ,,miasto_uhier_reklas_A" stworzona w Kroku 17).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP VI - Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika

KROK 19.Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez miasto (warstwa wektorowa ,miasto_granica”
stworzona w Kroku 2).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

Uwaga: Jezeli w granicach miasta wystepujq klasy CLC: 511, 512, 521, 522, 523 nalezy wykonac Kroki 19.1 - 19.4. Jezeli klasy reprezentujqce powierzchnie
wodne nie wystepujq w granicach miasta nalezy przejs¢ do Kroku 20.

KROK 19.1. Wybranie wszystkich klas CLC: 511, 512, 521, 522, 523 z warstwy ,miasto_CLC18" (warstwa wynikowa
z Kroku 5). W narzedziu zlokalizowanym w tabeli atrybutéw warstwy ,Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia”
wpisac nastepujace réwnanie: ,CODE_18" >= ,511".
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)

KROK 19.2. Wyeksportowanie wszystkich klas z Kroku 19.1 znajdujgcych sie w obrebie danej gminy, wybranych
narzedziem selekcji i stworzenie warstwy ,miasto_tereny_wodne”.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

40

KROK 19.3. Agregacja utworzonej warstwy ,miasto_tereny_wodne” (Krok 19.2). Zabieg ten pozwala na potagczenie
wszystkich warstw wektorowych w miescie w jedng warstwe, co umozliwi obliczenie sumarycznej
powierzchni terenéw wodnych w obrebie danego miasta. Stworzenie warstwy wektorowej ,miasto_tereny_
wodne_A".

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 19.4. Obliczenie sumarycznej powierzchni [m?] zajmowanej przez tereny wodne (warstwa wektorowa
~miasto_tereny_wodne_A" stworzona w Kroku 19.3).
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

KROK 20.Odczytanie z tabeli atrybutéw (dodana kolumna ,,pow”) sumy powierzchni [m?] zajmowanych przez nastepujace
warstwy:
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_uhier_reklas_A" (Krok 18),
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_granica” (Krok 19),
Powierzchnia warstwy wektorowej ,miasto_tereny_wodne_A"(Krok 19.4)*.

* Uwaga: Dotyczy miast, w ktdrych zidentyfikowano powierzchnie wodne.

KROK 21.0bliczenie wartosci wskaznika:
Udziat powierzchni UHIER w danym przedziale intensywnosci w powierzchni miasta, w sezonie letnim=
suma powierzchni z danego przedziatu wskaznika UHIER/ powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]

Uwaga: Dotyczy miast, w ktdrych zidentyfikowano powierzchnie wodne. Powierzchnie terenéw wodnych nalezy doda¢ do powierzchni zajmowanej przez klase
ekstremalnie niskiej intensywnosci wskaznika UHIER np.: powierzchnia ekstremalnie niskiej intensywnosci UHIER w Szczecinie 26,7% + 22,3% powierzchnia
terendéw wodnych w Szczecinie. tgczna wartos¢ wskaznika UHIER w tym przedziale w Szczecinie to 49% powierzchni miasta.

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.




Udziat powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w powierzchni miasta
Udziat powierzchni UHIER w danym przedziale intensywnosci

lub w obszarze antropogenicznym w miescie, ' HIE ' :
w sezonie letnim (LCL SUHI) w powierzchni miasta, w sezonie letnim (UHIER)
N

>z

Udziat powierzchniowej wyspy chtodu
w powierzchni miasta, w sezonie letnim (SCI)

6 [km]
Legenda
Intensywno$¢ UHIER
- ekstremalnie niska
niska
$rednia
[ wysoka

- ekstremalnie wysoka

Legenda

LST[°C
-[ 45{7 \ obszary wodne
0 05 1 [km] .
[ 255 (R [:] obszar miasta chmury
[0 LeLsum
:| tereny antropogeniczne
I:I obszar miasta
I
—
—
—
—
— S
—
—
I
Legenda — —
I —
LST[°C] o —
o 346
3 — T
—
o8 —
SCI — -
—
[:l tereny antropogeniczne
—
|:| obszar miasta chmury ?_"f_: flam) P
-—

42 43



Powierzchnie nieprzepuszczalne (zabetonowane)

Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym miasta

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary

Wskaznik informuje o udziale powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym
miasta. Zobrazowanie mapowe wskaznika pokazuje, gdzie na terenie miasta wystepuje
najwiecej powierzchni szczelnych. Zestawienie tego wskaznika z innymi, np. dotyczacymi
udziatu powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w powierzchni miasta, pozwoli na lepsze
gospodarowanie przestrzenig w miescie. Powierzchnie nieprzepuszczalne sg wyliczone z
uzyciem znormalizowanego réznicowego wskaznika zabudowy (NDBI) na podstawie obrazéw
satelitarnych Sentinel-2. Obszary zurbanizowane miasta sg wskazane na podstawie danych
CLC 2018, a sktadowymi sg klasy obiektow: zabudowa miejska (111,112) tereny przemystowe,
handlowe i komunikacyjne (121, 122, 123, 124).

Wyznaczone obszary zurbanizowane nie uwzgledniaja klasy CLC - ,tereny zielone”, jednak
podczas interpretacji wynikéw nalezy pamieta¢, ze w przestrzeni miejskiej, nawet silnie
zurbanizowanej, sg tereny biologicznie czynne, np. potozone przy drogach, chodnikach

czy miedzy budynkami. Wskaznik jest opracowany na podstawie zdjecia satelitarnego

o rozdzielczosci 10 m. Wyznaczona wartos¢ wskazuje na tereny (nieprzepuszczalne lub
przepuszczalne) stanowigce wiekszos¢ w obrebie jednego pixela.

(SWIR1L - NIR)

NDBI = - SWIR1 + NIR)

SWIR1 - kanat 11 NIR - kanat 8 (satelita Sentinel-2)

Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych _  suma powierzchni nieprzepuszczalnych

w obszarze zurbanizowanym miasta

powierzchnia obszaru zurbanizowanego

Wyliczenie wskaznika polega na wyodrebnieniu powierzchni nieprzepuszczalnych na
podstawie obrazéw satelitarnych Sentinel-2" z zastosowaniem wskaznika NDBI na terenie
miasta i nastepnie obliczenie ich udziatu na obszarach zurbanizowanych, wyodrebnionych
na podstawie danych CLC. Jest mozliwos¢ obliczenia na podstawie innego wskaznika
spektralnego NDISI.

R - [VIS1 + N;R + MIR1
NDISI = VISz + NIR + MIR1
TIR +[ 228

%

* WskaZznik mozna réwniez obliczy¢ na podstawie obrazéw satelitarnych Sentinel-3.
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x 100 [%]

Zakres wartosci 0-100

Dane wejsciowe

Zrédta danych

1. Granica administracyjna miasta
2. Kanat 8 i kanat 11 satelity Sentinel-2
3. Obszary zurbanizowane

1. Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG)-

https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
2. Obrazy satelitarne - https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

3. Corine Land Cover - https://clc.gios.gov.pl/

Mozliwos¢ zobrazowania

graficznego wskaznika

Stopien trudnosci obliczenia

wskaznika

tak

0000

Instrukcja obliczania wskaznika

ETAP | - Pozyskanie danych (granica administracyjna miasta, obrazy satelitarne Sentinel-2, CLC - Corine Land Cover)

KROK 1.

KROK 2.

KROK 3.

Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na
stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.

Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Pobranie obrazéw satelitarnych Sentinel-2 ze strony: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

W pierwszej kolejnosci trzeba zatozy¢ konto na podanej stronie, klikajac w ikone cztowieka w prawym gérnym
rogu i kolejno przycisk ,Sign up” i wypetni¢ dane wymagane w formularzu. Po wypetnieniu formularza trzeba
jeszcze potwierdzi¢ utworzenie konta poprzez wejscie w link wystany w podanym mailu. Po dokonaniu rejestracji
nalezy wpisac swoj login (username) i hasto (password), a nastepnie wcisng¢ ,Login”.

Nastepnie mozna przejs¢ do wybrania parametréw wyszukiwania zdje¢ w celu dobrania wtasciwego zdjecia
satelitarnego. W pierwszej kolejnosci nalezy klikng¢ na ikone w lewej gérnej czesci strony (3 kreski).

Po kliknieciu rozwinie sie lista, w ktorej nalezy okresli¢ parametry obrazu satelitarnego. Nalezy wprowadzi¢
nastepujgce parametry wyszukiwania:

m Sort by: Sensing Date;

m Sensing period (data wykonania zobrazowania) - wybranie zakresu dat np. 01.07.2022 - 01.08.2022;

m Aby wyszuka¢ produkty pochodzace z Satelity Sentinel 2, nalezy zaznaczy¢ pole przy Mission: Sentinel-2.
m Product Type - S2MSI2A (dane po korekcji atmosferycznej)

m Cloud cover % - zachmurzenie zobrazowania. Obrazy zachmurzone zazwyczaj nie sg mozliwe do wykorzystania,
warto ograniczy¢ wyszukiwanie do obrazéw bezchmurnych lub czesciowo bezchmurnych. Zachmurzenie
ustawia sie na poziomie do 20%. Wprowadzi¢ zatem nalezy wartosc [0 TO 20].
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KROK 4.

Nastepnie nalezy wybrac obszar wyszukiwania. Aby to zrobi¢, trzeba wybrac ikone ,Switch to Area Mode”,
znajdujaca sie po prawej stronie ekranu. Za pomoca kursora myszki nalezy przyblizy¢ sie do wybranego
obszaru/miasta i narysowac poligon. Aby zamkngc poligon, nalezy dwukrotnie klikng¢ prawym przyciskiem
myszy i nastepnie klikna¢ na lupe. Nastapi wyszukiwanie wszystkich obrazéw, ktérych cho¢ czes¢ znajduje sie
w wyznaczonym poligonie. Po lewej stronie pojawi sie lista znalezionych obrazéw - obrazy porzadkuja sie od
najnowszego do najstarszego. Nalezy wybrac obraz, ktéry w catosci przedstawia interesujgcy obszar/miasto,
bez zachmurzenia i klikng¢ ,,Download product”. Po pobraniu obrazéw nalezy je wypakowac z folderu .zip.

Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:
https://clc.gios.gov.pl/index.php/clc-2018/udostepnianie. Na samym dole strony znajduje sie ,Formularz
pobierania danych”, nalezy wybrac opcje wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢
~zatwierdz”. Nalezy wybrac¢ ,Corine Land Cover 2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi"”

i klikng¢ ikone , pobierz”. Nastepnie wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip.

ETAP Il - Wyodrebnienie powierzchni nieprzepuszczalnych w granicach obszaru zurbanizowanego w miescie na podstawie
obrazow satelitarnych Sentinel-2 z zastosowaniem wskaznika NDBI

KROK 5.

KROK 6.

KROK 7.

KROK 8.

KROK 9.

Zaznaczenie wybranego miasta z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Dociecie warstwy CLC 2018 do granic administracyjnych wybranego miasta
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

Wyeksportowanie obszaréw zurbanizowanych (kod CLC: 111, 112, 121, 122, 123, 124) wybranych narzedziem
selekcji z warstwy CLC 2018 docietej do granicy miasta.

(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekcji)

(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

Wykonanie resamplingu obrazu kanatu 11 (B11), w celu utworzenia obrazu o rozdzielczosci takiej samej jak obraz
kanatu 8 (10x10).
(Poradnik techniczny -> Resampling w programie SNAP)

Dodanie danych Sentinel-2 do projektu QGIS z folderu: -> GRANULE > L2A_T33UYR_A036970_20220721T095041
-> IMG_DATA -> R10m, nastepnie zaznaczenie obrazu kanatu 8 (B8). Dodanie do projektu przetworzonego w
programie SNAP obrazu kanatu 11.

KROK 10.Przetworzenie kanatu 8 i 11 obrazu satelitarnego w kalkulatorze rastra W celu utworzenia NDBI w kalkulatorze

rastra nalezy wpisac dziatanie: (kanat 11 - kanat 8) / (kanat 11 + kanat 8), a obraz wynikowy zapisa¢ w formacie
GeoTIFF.
(Poradnik techniczny -> Kalkulator rastra)

KROK 11.Dociecie wynikowej warstwy rastrowej (uzyskanego w ramach kalkulatora rastra zdjecia satelitarnego) do granic

obszaru zurbanizowanego miasta.
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)
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KROK 12.W kolejnym kroku nalezy wyodrebni¢ z obrazu powierzchnie nieprzepuszczalne za pomoca narzedzia
~Reklasyfikacja (wg tabeli)”. W oknie dialogowym jako warstwe rastrowg nalezy wybrac obraz dociety do granic
obszaréw zurbanizowanych w miescie i wprowadzi¢ wartosci progowe jak w tabeli ponizej:

Minimum Maksimum Wartos¢
-1 0 0
0 0.01 0
0.011 0.85 1
0.86 1 0

W ten sposéb na biato wyswietlg sie powierzchnie nieprzepuszczalna, a na czarno pozostate.
(Poradnik techniczny -> Reklasyfikacja (wg tabeli)

KROK 13. Konwersja warstwy rastrowej powierzchni nieprzepuszczalnych na obszarze zurbanizowanym miasta na warstwe
wektorowa.
(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 14. Wyeksportowanie warstwy powierzchni nieprzepuszczalnych wybranych narzedziem selekcji (wszystkich obiektéw
z tabeli atrybutéw z wartoscig ,1” kolumna: DN).
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 15.Agregacja obiektow utworzonej warstwy powierzchni nieprzepuszczalnych w granicach obszaru zurbanizowanego
w miescie. Zabieg ten pozwala na utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej, co umozliwi w kolejnym
kroku obliczenie sumarycznej powierzchni utworzonej warstwy powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze
zurbanizowanym miasta.

(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 16.0Obliczenie powierzchni obszaru zurbanizowanego oraz sumarycznej powierzchni zajmowanej przez powierzchnie
nieprzepuszczalne w obszarze zurbanizowanym miasta.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP Il - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 17.Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:
m suma powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym miasta,
m powierzchnia obszaru zurbanizowanego miasta.

KROK 18. Obliczenie wartosci wskaznika:
Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym miasta = suma powierzchni
nieprzepuszczalnych/ powierzchnia obszaréw zurbanizowanych w miescie x 100 [%]

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.
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Powierzchnie nieprzepuszczalne (zabetonowane)

Powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie przypadajace na 1 mieszkanca

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary

Zakres wartosci

Dane wejsciowe

Zrédta danych

Wskaznik dostarcza informacji o powierzchni obszaréw nieprzepuszczalnych w miescie,

w przeliczeniu na 1 mieszkanca miasta. Zobrazowanie mapowe wskaznika uzyskane na
etapie jego wyliczania, obrazuje rozmieszczenie powierzchni szczelnych w miescie. Wskaznik
posrednio dostarcza informacji na temat rodzaju nawierzchni drég, chodnikéw i placéw, co
mozna wykorzystac do obliczenia wspotczynnika sptywu w miescie, a takze zaprojektowania
efektywnego gromadzenia i/lub odprowadzania wody z przestrzeni miejskiej. Wskaznik
pomaga w zréwnowazonym planowaniu przestrzennym w miescie, ukierunkowanym na
zmniejszenie koncentracji powierzchni szczelnych. Z uwagi na duze mozliwosci gromadzenia
energii cieplnej nadmierne uszczelnienie gruntu wptywa na temperature w miescie

i przyczynia sie do wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta, co takze oddziatuje na
zdrowie i samopoczucie mieszkaricéw miast. Wartos¢ wskaznika jest scisle uzalezniona od
liczby ludnosSci danego miasta.

Powierzchnie nieprzepuszczalne sg wyliczone na podstawie BDOT, a sktadowymi sg: budynki
(OT_BUBD), drogi (OT_SK]Z), drogi piesze i rowerowe (OT_SKRW), place (OT_PTPL), lotniska
(OT_PTKM_04) z uwzglednieniem materiatu nawierzchni (beton, bruk, klinkier, kostka
kamienna, kostka prefabrykowana, masa bitumiczna, ptyty betonowe).

Powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie _ suma powierzchni nieprzepuszczalnych

Mozliwos¢ zobrazowania
graficznego wskaznika

Stopien trudnosci obliczenia
wskaznika ‘ ‘ ‘ O

nie

*w kroku nr 11 mozliwos¢ zobrazowania wskazZnika dla catego miasta.

przypadajace na 1 mieszkanca - liczba mieszkancéw

Wyliczenie wskaznika polega na wyodrebnieniu powierzchni nieprzepuszczalnych z BDOT
na terenie miasta i nastepnie obliczeniu stosunku powierzchni tych terenéw do liczby
mieszkancéw miasta.

m?/1 mieszkanca

0-X
(gdzie X - catkowita powierzchnia miasta)

1.Granica administracyjna miasta
2.Powierzchnie nieprzepuszczalne
3.Liczba mieszkaricow miasta

1.Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG) -
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

2.Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k - http://www.geoportal.gov.pl/
3.GUS [BDL] Kategoria: Ludnos¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa: Ludnos¢ wg grup wieku
i ptci - https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/wymiary
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Instrukcja obliczania wskaznika

ETAP | - Pozyskanie danych (granica administracyjna miasta, BDOT10k, GUS - liczba mieszkancow miasta)

KROK 1. Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na
stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

KROK 2. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go.
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 3. Pobranie warstwy BDOT10k, zgodnie z instrukcjg wskazang na stronie:

https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.

KROK 4. Pobranie danych o liczbie ludnosci w miescie z Banku danych lokalnych:
https://bdl v.pl/bdl/dane/ rup/wymiary (Kategoria: Ludnos$¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa: Ludnos¢
wg grup wieku i ptci).

ETAP Il - Wyodrebnienie powierzchni nieprzepuszczalnych w granicach miasta

KROK 5. Wybranie warstw potrzebnych do obliczenia wskaznika z BDOT10k. Nalezg do nich:
OT_BUBD - budynki,
OT_SKJZ - drogi,
OT_SKRW - drogi piesze i rowerowe
OT_PTPL - place
OT_PTKM - teren pod drogami kotowymi, kolejowymi i lotniskowymi

KROK 6. Wyeksportowanie terenéw pod lotniskami (OT_PTKM_04) z warstwy OT_PTKM (kolumna RODZAJ) wybranych
narzedziem selekgji.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 7. Dociecie wybranych warstw BDOT10k (OT_BUBD, OT_SKJZ, OT_SKRW, OT_PTPL, OT_PTKM_04) do granic
administracyjnych wybranego miasta (krok nie dotyczy miast na prawach powiatu, dla ktérych pobrana paczka
danych BDOT10k obejmuje wytgcznie wybrane miasto).

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 8. Wyeksportowanie drég, drég pieszych i rowerowych, a takze placéw o szczelnym materiale nawierzchni:
beton, bruk, klinkier, kostka kamienna, kostka prefabrykowana, masa bitumiczna, ptyty betonowe (kolumna
MATLNAWIE) wybranych narzedziem selekcji.

(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 9. Utworzenie bufora warstwy drog, a takze szlakéw pieszych i rowerowych o szerokos$ci wskazanej na podstawie

kolumny ,SZEROKOSC". W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢, czy w tabeli atrybutéw w kolumnie ,SZEROKOSC”

kazdy wiersz ma wpisang wartosc. Jesli jakas wartos¢ wynosi 0 lub ,null” to nalezy edytowac tabele atrybutéw

i w kolumnie ,SZEROKOSC” wprowadzi¢ usredniong wartos¢:

Drogi - 3m; Szlaki piesze i rowerowe - 1Tm.

Po wykonaniu tego kroku powstajg warstwy wynikowe, poligonowe drég i szlakéw pieszych i rowerowych, dzieki
czemu jest mozliwe policzenie powierzchni tych warstw.

(Poradnik techniczny -> ,,Pierwsze kroki")

(Poradnik techniczny -> Wyznaczanie bufora)
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KROK 10.Zt3czenie wybranych warstw BDOT10k (budynki, place, bufor drég, bufor szlakéw pieszych i rowerowych, lotniska)
w celu utworzenia warstwy powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie. Nalezy pamietac o tym, ze majg to by¢
wyeksportowane wczesniej warstwy po materiale nawierzchni.

(Poradnik techniczny -> Ztgczenie warstw wektorowych)

KROK 11.Agregacja obiektéw utworzonej warstwy powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie. Zabieg ten pozwala na
utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie, co umozliwi
w kolejnym kroku obliczenie sumarycznej powierzchni utworzonej warstwy.
(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 12.0Obliczenie sumarycznej powierzchni zajmowanej przez powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)

ETAP Ill - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 13.Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni nieprzepuszczalnych: odczytanie sumy powierzchni nieprzepuszczalnych z tabeli atrybutow
opracowanej warstwy powierzchnie nieprzepuszczalne (dodana kolumna ,,pow"),

m liczba mieszkanicéw miasta: odczytanie danych o liczbie ludnosci w miescie z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/wymiary (Kategoria: Ludnos¢, Grupa: Stan ludnosci, podgrupa:
Ludnos¢ wg grup wieku i ptci).
KROK 14.0Obliczenie wartosci wskaznika:

Powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie przypadajace na 1 mieszkanca = suma powierzchni
nieprzepuszczalnych/ liczba mieszkaricéw miasta.

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki”.




Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze
zurbanizowanym miasta

Powierzchnie nieprzepuszczalne w miescie*

Legenda
- powierzchnie nieprzepuszczaine

- obszary zurbanizowane
0 2

l:' obszar miasta

Legenda
- powierzchnie nieprzepuszczalne

0 1 2 [k
[ obszar miasta Ll

* mapa obrazuje czesciowe wyniki obliczeri (zobrazowanie wskaznika dla catego miasta) - brak mozliwosci zobrazowania wskaznika na 1 mieszkarica
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Bioroznorodnosé¢

Zrodta danych 1.Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG) -
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci w powierzchni miasta 2.Baza Danych Obiektow Topograficznych BDOT10k - http://www.geoportal.gov.pl/

Definicja wskaznika

Sposob obliczenia

Jednostka miary
Zakres wartosci

Dane wejsciowe

3.GDOS dane przestrzenne o formach ochrony przyrody:
https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych

Wskaznik dostarcza informacji o udziale obszaréw o potencjalnie wysokiej bior6znorodnosci 4.Copernicus High Resolution Layers - HRL Water& Wetness - https://land.copernicus.eu/
w powierzchni miasta. Do obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci zaliczono: lasy an-european/high-resolution-layers/water-wetness/status-maps

(na podstawie danych BDOT10k), wode i teren podmokty (Water&Wetness), z wytgczeniem 5.Corine Land Cover - https://clc.gios.gov.pl/
terenéw wodnych i podmoktych w granicach wyrobisk i zwatowisk, wybrane obszary prawnie . :

. . Z . . - . . . .
chronione - parki narodowe, obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody (dane GDOS), taki 6.GUS (BDL) - https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka
i pastwiska (dane CLC). Wskaznik uwzglednia wzajemne naktadanie sie obszaréw,

prezentujac sumaryczng powierzchnie miasta zajetg przez obszary o potencjalnie wysokiej Mozliwosc zobrazowania

bioréznorodnosci. graficznego wskaznika tak

Zobrazowanie mapowe wskaznika dostarczy informacji o rozmieszczeniu terenéw

0 potencjalnie wyzszej bioréznorodnosci w miescie. Stopien trudnosci obliczenia ‘ ‘ ‘ O
wskaznika

suma powierzchni wodnych i podmoktych,

Udziat obszaréw _ laséw, wybranych obszaréw chronionych, fak i pastwisk X 100 [% Instrukcja obliczania wskaznika
o potencjalnie wysokiej biorénorodnosci = powierzchnia miasta ogétem 0]
ETAP | - Pozyskanie danych (granica administracyjna miasta, BDOT10k, GDOS - dane przestrzenne,
. . , . : : . . . : Copernicus HRL Water&Wetness, CLC - Corine Land Cover)
Wyliczenie wskaznika polega na obliczeniu sumarycznej powierzchni zajmowanej
w miescie przez: tereny wodne i podmokte (dane Copernicus High Resolution Layers - HRL KROK 1. Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na
Water&Wetness), z wytgczeniem wyrobisk i zwatowisk, lasy (dane BDOT10k), wybrane obszary stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
prawnie chronione (dane GDOS) oraz faki i pastwiska (dane CLC), a nastepnie obliczeniu Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.
udziatu tych terenow w powierzchni miasta. KROK 2. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie wybranego miasta
z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie.
% (Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)
KROK 3. Pobranie warstwy BDOT10k w formacie .shp, zgodnie z instrukcjg wskazang na stronie:
0-100 https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot
Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip.
1.Granica administracyjna miasta KROK 4. Pobranie danych przestrzennych GDOS w zakresie wybranych form ochrony przyrody: parki narodowe, obszary
2.Powierzchnia lasow Natura 2000 OSO i SOO, rezerwaty przyrody, dostepnych na stronie:
3.Powierzchnia wybranych form ochrony przyrody https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych
4.Powierzchnia terenow wodnych i podmoktych KROK 5. Pobranie danych projektu Corine Land Cover 2018 ze strony:
5.Powierzchnia tak i pastwisk https:/clc.gios.gov.pl/index.php/clc-2018/udostepnianie. Na samym dole strony znajduije sie ,Formularz
6.Powierzchnia miasta pobierania danych”, nalezy wybra¢ opcje wnioskodawcy, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie zgody i klikng¢

~zatwierdz". Nalezy wybrac ,Corine Land Cover 2018 (clc18_PL) - baza pokrycia terenu/uzytkowania ziemi” i klikng¢
ikone ,pobierz”. Nastepnie wybra¢ miejsce zapisu danych, a po pobraniu wypakowac z folderu .zip.

KROK 6. Pobranie danych projektu Copernicus HRL Water&Wetness 2018 ze strony:
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/water-wetness/status-maps/water-wetness-2018
W celu pobrania danych nalezy zatozy¢ konto na stronie Copernicus, poprzez klikniecie w prawnym gérnym rogu
pola ,Register”. Po zalogowaniu na konto nalezy pobra¢ dane, klikajgc w zaktadke ,Download”, a nastepnie wybrac
paczke danych do pobrania ,WAW-2018-010m-Poland”. Po pobraniu paczki danych trzeba jg wypakowac z folderu

.Zip.
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ETAP Il - Wyodrebnienie terenow lasow w granicach miasta (dane BDOT10k)
KROK 7. Wybranie warstwy potrzebnej do obliczenia wskaznika z BDOT10k: PTLZ - teren lesny i zadrzewiony.

KROK 8. Dociecie wybranej warstwy BDOT10k (PTLZ - teren lesny i zadrzewiony) do granic administracyjnych wybranego
miasta (krok nie dotyczy miast na prawach powiatu, dla ktérych pobrana paczka danych BDOT10k obejmuje
wytgcznie wybrane miasto).

(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 9. Wyeksportowanie laséw z warstwy PTLZ (Kolumna: RODZAJ) wybranej narzedziem selekgji.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

ETAP Il - Wyodrebnienie wybranych form ochrony przyrody na terenie miasta na podstawie danych GDOS

KROK 10. Dociecie wybranych warstw przestrzennych GDOS (parki narodowe, obszary Natura 2000 OSO i SOO, rezerwaty
przyrody) do granic administracyjnych wybranego miasta (krok nie dotyczy miast na prawach powiatu,
dla ktérych pobrana paczka danych BDOT10k obejmuje wytacznie wybrane miasto).
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

ETAP IV - Wyodrebnienie terenow wodnych i podmoktych na terenie miasta na podstawie danych z projektu Copernicus High
Resolution Layers — HRL Water&Wetness

KROK 11.Wybranie warstwy rastrowej pokrywajgcej analizowane miasto.

KROK 12.Dociecie wybranej warstwy rastrowej do granic administracyjnych miasta.
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstwy rastrowej do maski)

KROK 13.Konwersja warstwy rastrowej HRL Water&Wetness na warstwe wektorows.
(Poradnik techniczny -> Konwersja rastra na wektor)

KROK 14. Wyeksportowanie warstwy terenéw wodnych i podmoktych wybranych narzedziem selekgji (wszystkich obiektéw
z tabeli atrybutéw z wartoscia , 17, ,2", ,3", ,4", kolumna: DN).
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekgji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)

KROK 15.Usuniecie z opracowanej warstwy wektorowej terenéw wodnych i podmoktych, obszaréw wyrobisk i zwatowisk.
W tym celu nalezy wybra¢ warstwe (PTWZ - wyrobisko i zwatowisko) z paczki danych BDOT10Kk, nastepnie
za pomocg narzedzia ,réznica”, wycig¢ wyrobiska i zwatowiska z warstwy terenéw wodnych i podmokiych.
W wyniku tej operacji, otrzymamy wynikowg warstwe terenéw wodnych i podmoktych, z pominieciem terenéw
zlokalizowanych w granicach wyrobisk i zwatowisk.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie réznica)

ETAP V - Wyodrebnienie tak i pastwisk w granicach miasta na podstawie danych z projektu Corine Land Cover 2018

KROK 16.Dociecie warstwy CLC 2018 do granic administracyjnych wybranego miasta (krok nie dotyczy miast na prawach
powiatu, dla ktérych pobrana paczka danych BDOT10k obejmuje wytacznie wybrane miasto).
(Poradnik techniczny -> Przyciecie warstw)

KROK 17.Wyeksportowanie tak i pastwisk (231 - £gki i pastwiska) z warstwy CLC 2018, wybranych narzedziem selekgji.
(Poradnik techniczny -> Narzedzie selekcji)
(Poradnik techniczny -> Eksport wybranych obiektéw warstwy)
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ETAP VI - Ztaczenie i agregacja wszystkich warstw Zrodtowych do obliczenia wskaznika

KROK 18. Ztgczenie wszystkich utworzonych, docietych do granic miasta warstw: lasow, terendw wodnych i podmokiych
z wytgczeniem terendw wodnych i podmoktych w granicach wyrobisk i zwatowisk, wybranych obszaréw prawnie
chronionych, tak i pastwisk.
(Poradnik techniczny -> Ztgczenie warstw wektorowych)

KROK 19.Agregacja obiektow utworzonej po ztgczeniu warstwy obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci
w miescie. Zabieg ten pozwala na utworzenie jednoobiektowej warstwy wektorowej, co umozliwi
w kolejnym kroku obliczenie sumarycznej powierzchni utworzonej warstwy obszaréw o potencjalnie wysokiej
bioréznorodnosci w miescie.
(Poradnik techniczny -> Agregacja obiektéw)

KROK 20.Obliczenie sumarycznej powierzchni zajmowanej przez obszary o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci
w miescie.
(Poradnik techniczny -> Obliczanie powierzchni)
ETAP VII - Obliczenie wartosci wskaznika
KROK 21. Przygotowanie danych potrzebnych do obliczenia wskaznika:

m suma powierzchni laséw, terenéw wodnych i podmoktych z wytaczeniem terenéw wodnych i podmoktych
w granicach wyrobisk i zwatowisk, wybranych obszaréw prawnie chronionych, tak i pastwisk: odczytanie sumy
powierzchni z tabeli atrybutéw opracowanej warstwy obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci
(dodana kolumna ,,pow"),

m powierzchnia miasta: pobranie powierzchni miasta [km?] z Banku danych lokalnych:
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/jednostka (Kategoria: PODZIAL TERYTORIALNY, Grupa: POWIERZCHNIA
GEODEZYJNA KRAJU (DANE GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia). Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy wyboér
jednostki: gmina miejska (1); miasto w gminie miejsko-wiejskiej.

KROK 22.Obliczenie wartosci wskaznika:
Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bior6znorodnosci w powierzchni miasta = suma powierzchni wodnych
i podmoktych, laséw, wybranych obszaréw chronionych, tak i pastwisk/ powierzchnia miasta ogétem x 100 [%]

Przyktadowa prezentacja graficzna wskaznika.

W przypadku wystapienia btedéw w oprogramowaniu GIS przy obliczaniu wskaznika, rozwigzania nalezy szuka¢ w Poradniku
technicznym w rozdziale ,Pierwsze kroki".




Udziat obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréznorodnosci
w powierzchni miasta n

Legenda

formy ochrony przyrody
tereny wodne i podmokie

- teren lesny
faki i pastwiska
gtéwne szlaki komunikacyjne
: obszar miasta 0 05 1 [km]
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