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1 Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Informacje ogélne

Zachodzgce zmiany klimatyczne nastepujg z duzym nasileniem (IPCC, 2021). Aby zahamowanie wzrostu
temperatury byto mozliwe, emisja gazow cieplarnianych musi gwattownie spasc na tyle, aby najpdzniej

w drugiej potowie XXIw. zostata wtasciwie catkowicie wyeliminowana (Naturvardsverket, 2021a). Morska
energetyka wiatrowa to jeden z dostepnych srodkdw ochrony srodowiska o duzej skali, umozliwiajacy
szybkie przejscie na pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych. Planowana morska farmawiatrowa,
Skane Havsvindpark, moze w znaczgcym stopniu przyczynic sie do szybkiego obnizenia emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanej z produkcjg energii elektrycznej oraz jednoczesnie do zwiekszenia 0 50% mocy
wytworczych Skanii w stosunkowo niedalekiej przysziosci. W przeciwienstwie do produkcjienergii
elektrycznejiwiekszosciinnych rodzajow energii, faza eksploatacji energii wiatrowej zasadniczo nie wigze
sie z emisjami dwutlenku wegla do gleby, powietrza i wody. Nie ma tez potrzeby wydobywania, transportu
i utylizacji paliwa.

Za projektem Skane Havsvindpark stoi przedsiebiorstwo energetyczne Qrsted Wind Power A/S (zwane
dalej Orsted), ktore w 51% jest wtasnoscig durniskiego skarbu panstwa i ktére od 30 lat zajmuje sie budowg
morskich farm wiatrowych. Za rozwoj farmy wiatrowej Skane Havsvindpark odpowiada firma Skane
Offshore Windfarm AB, podmiot zalezny firmy Qrsted (zwana dalej spotka). Jak we wszystkich projektach
firmy QOrsted, celem niniejszego przedsiewziecia jestbudowa oraz eksploatacjaprzez caty cykl zycia farmy
wiatrowej Skane Havsvindpark z zatozeniem, ze firma Qrsted jestjej dtugoterminowym witascicielem.

Niniejsza ocena oddziatywania na $rodowisko (O0S) obejmuije etap budowy, eksploatacji oraz likwidaciji
farmy wiatrowej Skane Havsvindpark wraz z wewnetrzng siecig kablowa, stacjami elektroenergetycznymi
oraz platformami mieszkalnymi i logistycznymi. W OOS uwzgledniono réwniez badania dna morskiego.
Poniewaz naterenie obszaru Natura 2000 Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187) zachodziryzyko
pojawieniasie znacznego oddzialywania na srodowisko, podstawe do rozpatrzenia wniosku o wydanie
pozwolenia stanowig réwniez zapisy w OOS wedtug art. 7 ust. 28a szwedzkiego Kodeksu Ochrony
Srodowiska.

Obecnie spotka nie ubiega sie o pozwolenie na utozenie kabli eksportowych w miejscuich wyprowadzenia
na lad. Powyzszy stan zwigzany jestz zamowieniem rzgdowym realizowanym przez Affarsverket svenska
kraftnat, ktére ma polegac¢ na zbadaniu planowanych morskich punktéw przytaczenia, do ktérych mozna
bedzie podigczyc¢ sie¢ elektroenergetyczna, aby utatwi¢ bud owe morskich farm wiatrowych.

Umiejscowienie, uktadi zakres

Skane Havsvindpark znajduje sie w Basenie Arkonskim w Morzu Battyckim, miedzy wyspa Bornholm

i terenem Kreigers Flak, poza szwedzkim terytorium morskim, w szwedzkiej wytgcznej strefie ekonomicznej
(WSE), ok. 22 km na potudnie od wybrzezZa Skanii. Obszar Natura -2000 Sydvastskanes utsjovatten
(SE0430187)lezy na zachdd od obszaru projektu. Powierzchnia obszaru objetego projektemwynosi 533
km?, gteboko$é wody wynosi 43-46 m. Planowo tgczna moc farmy wiatrowej ma wynosi¢ ok.1500 MW,
ktéra odpowiadaprodukcji energii elektrycznej w wysokosci 7 TWh na rok.

Czynnikami decydujacymi o lokalizacji farmy byty predko$¢ wiatru, przestrzenh oraz gtebokosé morza;
wyborowi tej lokalizacji sprzyjat rowniez fakt, ze w okolicy nie byty realizowane konkurencyjne projekty.
Dodatkowo na decyzje o lokalizacji farmy miato wptyw zapotrzebowanie w tym regionie na energie
pochodzaca ze zrédet odnawialnych. Na koniec przeanalizowano przydatnos$¢ pod kgtem intereséw
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srodowiskowych, wykorzystywania przezludzi oraz innych intereséw obejmujgcych m.in. obszary Natura
2000, zegluge, rybotéwstwo i dziatalnos¢ wojskowa.

Gléwny wariant sktada sie z turbin wiatrowych o maksymalnej wysokosci 385 m itgcznej mocy ok. 1500
MW, ktéra odpowiada energii elektrycznej w wysokosci ok. 7 TWh na rok. Na potrzeby tego projektu
stworzone zostaty dwa przyktadowe rozmieszczenia turbin:

e Przyktadowe rozmieszczenie turbin Max: 125 turbin o maksymalnej wysokosci 385 m, cztery
mniejsze stacje elektroenergetyczne, stacja przeksztattnikowa oraz platforma mieszkalna lub
logistyczna, patrz Rysunek 3.2. Przedstawiony przyktad rozmieszczenia turbin oparty jestna
maksymalnym uktadzie wedtug wysokosci oraz liczby turbin.

o Przyktadowe rozmieszczenie turbin Dostepna technologia: 100 turbin wiatrowych o maksymalnej
wysokosci 270 m i jednej duzej stacji elektroenergetycznej, patrz Rysunek 3.3.. Przedstawiony
przyktad rozmieszczenia turbin oparty jestna technologii i uktadzie morskich farm wiatrowych
budowanych obecnie (2021).

0O0S zazwyczaj opiera sie ha tzw. najgorszym mozliwym scenariuszu dla okreslonych grup czynnikéw, co
oznacza, ze podstawg do wystawienia oceny jestrodzaj fundamentéw, turbiny orazich rozmieszczenie
majgce najwiekszy wptyw na otoczenie. Ocena oddziatywania hatasu podwodnego opiera sie na przyktad
na montazu fundamentéw jednopalowych, poniewaz ta metoda emituje hatas o najwyzszym natezeniu,
natomiastocena dyspersji osadow oparta jestna montazu fundamentéw grawitacyjnych, poniewaz
powodujg najsilniejszg dyspersje osadow ze wszystkich mozliwych fundamentéw.

Ostateczne rozmieszczenieturbin bedzie dopasowane do dostepnych rozwigzan technologicznych oraz
wyznaczone w oparciu o m.in. uwarunkowania dna morskiego. Ostateczne rozmieszczenie turbin zostanie
skonsultowane ze Strazg Przybrzezng, Urzedem Gospodarki Morskieji Wodnej oraz okregowym Urzedem
Administracji Regionu Skania. Spotka bedzie takze prowadzi¢ rozmowy z portem lotniczym Swedavia
Malmd oraz portem lotniczym Navair na wyspie Bornholm, aby uzgodni¢ powiekszenie powierzchni MSA
(minimalna, sektorowa wysokos¢ wzgledna lotu), co zapewni, ze farma wiatrowa nie przekroczy najnizszej
wysokosci dopuszczalnej w tych sektorach. Spétka bedzie rowniez w statym kontakcie z zarzgdem Sit
Zbrojnych i wspdlnie ztym podmiotem ustali, jakie kroki nalezy podjg¢, aby do stosowac projektdo ruchu
zeglugi powietrznej, morskich szlakow zeglugowych i innych dziatalnosci, zapewniajac, ze funkcjonowanie
farmy wiatrowej nie zagrozi interesom narodowym i nie wptynie na obronnosc¢ kraju. Spétka pozostanie
réowniez w statym kontakcie z dunskim Ministrem Obrony Narodowej, aby ograniczy¢ do minimum
zakiécenia w systemie komunikacyjnym i radarowym na wyspie Bornholm- patrz dodatkowo uwzglednione
Srodki ochronne wrozdziale 21. Dopasowanie ostatecznegorozmieszczenia turbin zapewni, ze budowa

i eksploatacja farmy wiatrowej nie zaktdcg ochrony waloréw przyrodniczych, obszaréw o znaczeniu
obronnym, szlakéw zeglugowych oraz rybotéwstwa przemystowego.

0O0S zostata opracowana przez firme Rambollwe wspoétpracy ze Spétka, Marine Monitoring AB, BioConsult
SH i ekspertamiw dziedzinie bioakustyki i ssakow morskich z Uniwersytetu w Aarhus. Zastosowano $rodki
ochronne majgce na celu zminimalizowanie i w miare mozliwosci unikniecie ewentualnego negatywnego
oddziatywania na srodowisko. Wdrozono rowniez obszerny program badan i analiz na obszarze objetym
projektem.Z dna morskiego na terenie farmy wiatrowej pobrano prébki, ktére nastepnie zostaty
odpowiednio zarejestrowane i opisane. Inwentaryzacje ptakow przeprowadzonoz poziomu morza oraz
powietrza. Inwentaryzacje ssakow morskich przeprowadzono za pomocg sieci C-pod oraz z powietrza.
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Stopien oddziatywaniana $rodowisko, zakres oraz format OOS skonsultowano w ramach prowadzonych
konsultacji na tematwytyczenia zakresu ograniczeh oddziatywan, patrz Zatgcznik D 1.

Przewidywanywplyw na srodowisko
Stwierdzono, ze przewidywany wptyw na srodowisko oraz zmiany w srodowisku zwigzane z realizacjg
projektu wynikajg gtownie z:

e Opadaniaosaduisedymentacji podczas montazu fundamentéw oraz w wyniku zakopywania (prac
wykopowych/wyorywania/przeptukiwania) kablipodmorskich w dnie morskim;

e Hatasu podwodnego powstatego podczas prac badawczych i budowlanych, w szczego6lnosci
podczas wbijania pali metodg palowania;

o Efektéw wizualnych;

e Fizycznych zaburzen dna morskiego w postaci zmian siedliski fizycznych przeszkéd na dnie
w miejscu rozmieszczenia fundamentéw i kabli;

e Fizycznych zaktécen nad powierzchnig wody pochodzgcych z turbin i obracajgcych sie wirnikéw.

Oddziatywanie nieplanowanych dzialah zwigzanych z projektem obejmuje przede wszystkim:
e Konwencjonalnei chemiczne srodki bojowe.

Na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji planowanejfarmy wiatrowej zidentyfikowano receptory
oddziatywan (wartosci/celefinteresy, ktére mogg ulec oddziatywaniu), a same oddziatywania zostaty
ocenione. Oddziatywanie na srodowisko ocenione zostato w réznych czesciach projektu. Zbadano réwniez,
w jaki sposéb takie oddziatywanie integruje sie zreceptorami, ktére sg na nie najbardziej wrazliwe.
Nastepnie oddziatywanie oceniono z perspektywy podatnosciwskazanego receptora w stosunku do
rozmiaru tego oddziatywania.

Aby ograniczy¢ oddziatywanie na srodowisko opracowane zostaty srodki ochronne, ktérych zadaniem ma
by¢ ograniczenielub w miare mozliwosci zatrzymanie wszelkich negatywnych skutkdw. Takimi srodkami sg
np. tymczasowe dostosowania i dopasowania uktadu farmy wiatrowej. Srodki ochronne opisane sg

w kazdym rozdziale OOS omawiajgcym wptyw farm wiatrowych na $rodowisko oraz zbiorczo wymienione
zostaty w rozdziale 21.

Ocenione oddziatywanie

Ocena oddziatywania na srodowisko dla ré6znych receptoréw zostata streszczonaw Tabeli 1.1.. Szacuje
sie, ze oddziatywania bedgce konsekwencjg farmy wiatrowejbedg wystepowaty zaréwno na etapie budowy,
jaki eksploatacji. Oddziatywania powstate podczas fazy budowy pozostajg na poziomie od nieistotnych po
niewielkie. Oddziatywania w fazie eksploatacji wahajg sie od nieistotnych po umiarkowane. Oddziatywanie
wizualne oraz to, w jaki sposob mieszkancy oceniajg farme wiatrowa sa subiektywne, dlatego wptyw
oszacowano jako niewielki-istotny, w zaleznosci od lokalizaciji, z ktérej badany ma widok nafarme.
Oszacowano, ze oddziatywanie farmy na ryby jest cze$ciowo pozytywne, poniewaz fundamenty i ochrona
przed wymywaniem tworzg utwardzone podtoze, ktére moze byé korzystne dlaryb, jak réwniez dlatego, ze
na obszarze objetym projektem potowy komercyjne odbywajg sie w ograniczonej skali.
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Tabelal.l
i eksploataciji.

Receptor

Klimat i jako$¢ powietrza

Flora i fauna bentosowa

Ryby

Ssaki morskie

Ptaki

Nietoperze

Dziedzictwo kulturowe
Krajobraz, rekreacja

i wypoczynek na
Swiezym powietrzu
Rybotowstwo

komercyjne

Zegluga handlowa i
szlaki zeglugowe

Ruch lotniczy

Stacje monitoringu

srodowiska

Infrastruktura

Czynnik oddziatywania

Klimat

Jakos$c¢ powietrza

Osady zawieszone
Sedymentacja

Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Osady zawieszone
Sedymentacja

Hatas podwodny
Zacienianie

Pola magnetyczne
Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Fizyczne zaktécenia na
powierzchniwody

Hatas podwodny

Osady zawieszone
Fizyczne zaktdcenia nad
powierzchnig wody
Oswietlenie

Fizyczne zakiocenia w powietrzu
Oddziatywanie fizyczne
Fizyczne zakiécenia nad

powierzchnig wody

Osady zawieszone
Hatas podwodny
Fizyczne zakitécenia nad
powierzchnig wody
Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Fizyczne oddziatywania nad
powierzchnig wody
Fizyczne zaktécenia nad
powierzchnig wody
Sedymentacja

Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Ocena ogoélna oddziatywan
Faza budowy

Niewielka

Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Niewielka

Niewielka
Nieistotna

Niewielka

Niewielka
Nieistotna

Nieistotna
Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna
Niewielka

Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Orsted

Ogodlna ocena oddzialywania na Srodowisko dla réznych receptoréw podczas fazy budowy

Faza eksploataciji

Pozytywna
Nieistotna

Niewielka

Nieistotna
Niewielka

Pozytywna

Pozytywna

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Nieistotna-Umiarkowana

Niewielka

Pozytywna

Niewielka

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Strona 12/344



Skane Havsvindpark

Receptor

Surowce i zasoby
naturalne

Poligony wojskowe

Interes narodowy w
zakresie wykorzystania
energii wiatru

Obszaro znaczeniu
krajowym Ochrona
zabytkéw, Rekreacja na
Swiezy powietrzu

i ochrona krajobrazu
Obszaro znaczeniu
krajowym Obrona
narodowa

Interes narodowy w
zakresie rybotéwstwa
komercyjnego

Interes narodowy w
zakresie komunikacji —
zegluga

Obszaro znaczeniu
krajowym tgcznosé
zegluga morska
Natura 2000 -
Sydvéastskanes
utsjovatten

Natura 2000 - Polwysep
Falsterbo

Natura 2000 - Adler
grund i Rgnne banke
Natura 2000 -
Bakkebraedt

i Bakkegrund

Czynnik oddziatywania

Sedymentacja

Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Fizyczne zakiécenia nad
powierzchnig wody
Fizyczne zakiocenia nad

powierzchnig wody

Efekty wizualne

Fizyczne zakiocenia nad
powierzchnig wody
Fizyczne zaburzenia dna
morskiego

Osady zawieszone
Sedymentacja

Hatas podwodny

Fizyczne zakidcenia nad

powierzchnig wody

Hatas podwodny

Osady zawieszone i sedymentacja

Hatas podwodny

Hatas podwodny

Osady zawieszone i sedymentacja
Fizyczne zakiécenia powietrza

Osady zawieszone i sedymentacja

Ocena ogodlna oddziatywan
Faza budowy
Brak/Nieistotna

Niewielka

Niewielka

Niewielka
Niewielka
Nieistotna
Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Niewielka

Nieistotna

Nieistotna

Nieistotna

Obszar 0 szczegdlnym znaczeniu krajowym i Natura 2000
Stwierdzono, ze wraz z podjetymi srodkami ochronnymi, samodzielna realizacja projektu lub réwnorzednie
z innymi projektami lub pracami bedgcymi w trakcie realizacji lub w fazie planowania, nie bedzie prowadzi¢
do znaczacych zakiécen wptywajacych na siedliska, typy gatunkéw i Srodowisko naturalne na obszarze
Natura 2000 Sydvéstskanes utsjévatten (SE0430187). Farma wiatrowa nie pogorszy ani nie powstrzyma

Orsted

Faza eksploatacji

Niewielka
Niewielka

Nieistotna

Nieistotna-Umiarkowana

Niewielka

Niewielka

Niewielka

Niewielka

Nieistotna
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realizacji zatozen majgcych na celu ochrone i utrzymanie korzystnego stanu sSrodowiska na pobliskich
terenach Natura 2000 w Szwecji, Daniii Niemczech. Dziatalno$¢ nie wptynie wiec negatywnie na warunki
zachowania chronionych siedlisk i gatunkéw, dla ktérych wyznaczono obszary N2000.

Zidentyfikowane obszary o znaczeniu krajowym, ktére moga by¢ zagrozone dziatalnoscig operacyjng, to
ochrona krajobrazu, rekreacja na Swiezym powietrzu, potowy przemystowe i szlaki zeglugowe.
Stwierdzono, ze dzieki zastosowanym srodkom ochronnym, przedmiotowe obszary o znaczeniu krajowym
nie bedg narazone na skutki, ktére moga sie pojawi¢ na etapie budowy, eksploatacijii likwidacji farmy
wiatrowe;j.

Oddziatywanie skumulowane

Etap budowy Skane Havsvindpark moze zbiec sie w czasie z budowg farmy wiatrowej Svenska Kriegers
Flak oraz Bornholm I. Na etapie budowy dziatalno$¢ operacyjna moze mie¢ wptyw na srodowisko w postaci
zaburzen behawioralnych wéréd ssakéw morskich i ryb. Oddziatywanie oceniono na niewielkie. Podjete
zostaty réwniez kompleksowe dziatania ochronne majgce na celu zmniejszenie rozprzestrzeniania sie
hatasu podwodnego. Wprowadzono rowniez ograniczenia czasowe dla wykonywanych prac, aby unikngé¢
potencjalnych negatywnych skutkdw na najbardziej wrazliwe gatunki zwierzgtw Morzu Battyckim- populacie
morswinaidorsza.

Oddziatywanie skumulowane na klimatzwigzane z emisjg CO- podczas budowy farmy wiatrowej uznano za
niewielkie. Skumulowane oddziatywanie na klimatw fazie eksploatacji ocenia sie jako pozytywne, biorgc
pod uwage fakt, ze zwiekszony udziat produkciji energii elektrycznej opartej na paliwach niekopalnych
zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych, a energetyka wiatrowa ma stosunkowo kroétki okres zwrotu (8,3
miesigca)w poréwnaniu do liczby lateksploataciji, patrzac z perspektywy cyklu zycia. Zwiekszony eksport
netto produkcji energiielektrycznejnieopartej na paliwach kopalnianych ogranicza dodatkowo wptyw na
zmiane klimatu w Europie.

Skumulowane oddziatywanie na ptaki ocenione zostato jako niewielkie, poniewaz migrujgce gatunki

w znacznym stopniu unikajg obszardéw, na ktérych znajdujg sie farmy wiatrowe, a dodatkowy wydatek
energii, ktérego wymagajg od ptakéw wydtuzone odcinki migraciji, jest niewielkiw poréwnaniu z catkowitg
trasg migracji. Skumulowane oddziatywanie zostato ocenione jako niewielkie. Skumulowane oddziatywanie
na warunki hydrograficzne ocenionojako nieistotne. Wedtug szacunkéw w obrebie planowanej famy
wiatrowej w potudniowej cze$ci Morza Baltyckiego moze pojawic sie pozytywne oddziatywanie
skumulowane na populacje ryb dzieki zastosowanym konstrukcjom twardego dna oraz ograniczonym
potowom przemysfowym na duzg skale przy uzyciu wtokéw lub niewodow. Potowy przemystowe na
obszarach planowanych fam wiatrowych i tych oddanych do uzytku odczujg znikome oddziatywanie
skumulowane. Oddzialywanie skumulowane na szlaki zeglugowe uznanoza nieznaczne, poniewaz statki
i okrety bedg mogty nadal korzysta¢ z obszaréw o znaczeniu krajowym do zeglugi morskie;j.

Jezeli chodzi o skumulowane oddziatywanie na sie¢ Natura 2000, szacuje sie, ze u ssakdw morskich
wystepuje niewielkie skumulowane oddziatywanie w postaci zaburzen zachowania, co oznacza, ze beda
one unika¢ stref zaktdcen spowodowanych palowaniem. Mozna przyjg¢, ze faza eksploatacjifarmy
wiatrowej przyniesie pozytywny skumulowany wptyw na srodowisko, poniewaz obszar, na ktérym
rozmieszczonoturbiny stanie sie spokojniejszy, co bedzie sprzyjac¢ pojawianiu sie na tym terenie ryb

i zmniejszy ryzyko przytowéw. Jedli chodzi o oddziatywanie na ptaki, nie ocenia sig, ze wystapi jakiekolwiek
skumulowane oddziatywanie, poniewaz nie ma to wptywu na stan ochrony zadnego z oméwionych
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gatunkow. Istnieje ryzyko, ze zastosowane konstrukcje utwardzajgce dno morskie mogg postuzy¢ za
platforme do rozwoju inwazyjnych gatunkdw, jednak ocenia si¢ je jako nieistotne/niewielkie.

Oddziatywanie transgraniczne

Charakter transgraniczny majg przede wszystkim hatas podwodny, zakiécenia w systemach radarowych,
potowy przemystowe oraz oddziatywanie wizualne. Prace budowlane zwigzane z wbijaniem pali metodg
palowania w potudniowym obszarze projektu mogg powodowac¢ hatas podwodny rozprzestrzeniajgcy sie
lokalnie i tymczasowo na obszarze wod niemieckich, wptywajgc na zachowania ssakéw morskich.
Transgraniczne oddziatywanie hatasu podwodnego na ssaki morskie ocenia sie jako niskie. W zwigzku

z decyzjg, ze zaktdcenia w systemach radarowych na wyspie Bornholm majg zosta¢ zminimalizowane,
firma Qrsted zobowigzuje sie, ze we wspotpracy z duhskim ministrem obrony narodowej i innymi
wtasciwymi podmiotami, ktorych to dotyczy, dokona takich zmian w projekcie farmy wiatrowej, aby
zakitocenia w systemach radarowych byty jak najmniejsze. Pogarszajgce sie warunki dla populacjiryb majag
stosunkowo niewielkie oddziatywanie, poniewaz liczba ryb wystepujacychna badanym obszarze jest
ograniczona w poréwnaniu z populacja ryb w wodach sgsiednich, ktére zapewniajg alternatywne lub lepsze
miejsca potowdw. Szacuje sie, ze oddziatywanie na srodowisko dla rybakéw z Danii, Polskii Niemiec
prowadzacych potowy w szwedzkiej strefie ekonomicznej jesttakie samo, jak dla rybakoéw szwedzkich, czyli
niewielkie. Farma wiatrowa bedzie widoczna z duniskiej wyspy Bornholmi z pétnocnej czesci Niemiec,

z obszaru Rigen. Wizualizacje projektu zawieraZatgcznik D2, sg tez dostepne na stronie internetowej
Spotki: (https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

Ocenaogdlna

W og0lInej ocenie oddziatywanie farmy wiatrowej na sSrodowisko bedzie niewielkie, je$li wdrozone zostang
wypracowane srodki ochronne. W perspektywie dtugoterminowej dziatalnos¢ operacyjna farmy wiatrowe;j
nie spowoduje szkdd w siedliskach objetych ochrong na obszarach Natura 2000. Dziatalno$¢ farmy
wiatrowej nie naraza réwniez gatunkdw chronionych na zaktécenia, ktére mogg w znaczgcy sposéb
utrudni¢ich ochrone natym obszarze. Dziatalnos¢ nie prowadzi do znaczgcych szkéd na obszarze

0 znaczeniu krajowym, ani nie bedzie mie¢ znaczgcego wptywu na szlaki zeglugowe, ruch lotniczy, potowy
przemystowe ani dziatalnos¢ wojskowa, a ostateczne rozmieszczenie turbin zostanie uzgodnione

z wtasciwymi podmiotami. Wptyw produkcji i budowy farmy wiatrowej na zmiany klimatu ocenia sie jako
niewielkie. Na etapie eksploatacji farma wiatrowa bedzie mie¢ pozytywny wptywna zmiany klimatyczne,
poniewaz zapewni znaczgcg mozliwosc¢ osiggniecia krajowych i miedzynarodowych celéw w zakresie
energii odnawialneji tym samym zwiekszy prawdopodobienstwo przejscia z paliw kopalnych na odnawialne
zrodta produkcji energii elektrycznej. Tym samym dziatalno$¢ operacyjna zostata ocenionajako zgodna

z zasadami podejmowania decyzji ujetymi w szwedzkim Kodeksie Ochrony Srodowiska, zasadami
zarzagdzania gospodarka, jak rowniez srodowiskowymi normami jakosci oraz srodowiskowymi celami
jakosci.

2 Wprowadzenie

Jak pokazuje najnowsze sprawozdanie Miedzynarodowego Zespotuds.Zmian Klimatu. (IPCC, 2021)
zmiany klimatyczne nastepujg zduzym nasileniem. Aby wzrosttemperatury nie przekroczyt 2°C, lub
jeszcze lepiej, gdyby zatrzymat sie ponizej 1,5°C, globalna emisja gazéw cieplarnianych musi zostac
gwattownie obnizona na tyle, aby najpdzniej w drugiej potowie XXIw. zostata zupetnie wyeliminowana.
(Naturvardsverket, 2021a). Szwedzki parlamentuchwalit ramy polityki klimatycznej oraz cel zerowej emisji
gazéw cieplarnianych w Szwecjido 2045r.

Strona 15/344



Skane Havsvindpark Orsted

Morska energetyka wiatrowa umoZiwi szybkg zmiane pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych i
przyczyni sie do ochrony srodowiska w duzej skali. Morska farma wiatrowa, Skane Havsvindpark, moze

w znaczgcym stopniu przyczynic sie do szybkiego obnizenia emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej

z produkcjg energii elektrycznej, jednocze$nie do zwigkszenia mocy wytwérczych energii w Skanii 0 50%

w stosunkowo niedalekiej przysztosci. Bytby to decydujgcy wzrostdla Skanii, gdzie od dtuzszego czasu
niedobér mocy hamujerozwaj przedsiebiorstw i gmin, zgodnie zdanymi Komisji Energetycznej w Skanii.
Oprécz zwigkszonegobezpieczenstwa dostaw energii dzigki szerokiemu dostepowi do energii odnawialnej,
pojawi sie mozliwosc¢ stworzenia dodatkowych miejsc pracy i rozwoju gospodarczego.

Projekt Skadne Havsvindpark jestzarzgdzany przez przedsiebiorstwo energetyczne @rsted Wind Power A/S
(zwane dalej @rsted), ktére w 51% jest wkasnoscig dunskiego skarbu panstwai ktére od 30 lat prowadzi
budowe morskich fam wiatrowych. Za rozwoj farmy wiatrowej Skane Havsvindpark odpowiada firma Skane
Offshore Windfarm AB, podmiotzalezny od firmy Grsted (zwana dalej sp6tkg). Jak we wszystkich
projektach firmy drsted, celem niniejszego przedsiewziecia jestbudowa farmy wiatrowej i eksploatacja
przez caty cykl jej zycia z zatozeniem, ze firma Drsted jest jej dtugoterminowym wtascicielem.

Niniejsza ocena oddziatywania na $rodowisko (OOS) zostata opracowana na potrzeby sktadania wnioskéw
0 pozwolenie na budowe, eksploatacje i likwidacje famy wiatrowej Sk&ne Havsvindpark. Skane
Havsvindpark znajduje sie poza obszarem szwedzkich wad terytorialnych, na obszarze szwedzkich wod
Wyltgcznej Strefy Ekonomicznej. Szwedzka rada ministrow rozpatrzy wniosek o pozwolenie na budowe

i eksploatacje Skane Havsvindpark, ktory wczesniej zostanie przygotowany przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska zgodnie z rozporzadzeniem o szwedzkiej Strefie Ekonomicznej. Szwedzka Rada Ministrow
rozpatrzy wniosek o pozwolenie na utozenie kabli wewnetrznych, a wniosek przygotuje wydziat ds.
przedsiebiorczosci zgodnie z konwencjg O Szelfie Kontynentalnym (1966:315). Morska farma wiatrowa
sgsiaduje zobszarem Natura 2000 Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187)i dlatego wymagane jest
pozwolenie wedtug art.7 ust. 28 a szwedzkiego Kodeksu Ochrony Srodowiska, poniewaz zachodzi ryzyko
znacznego wptywu na srodowisko na obszarze Natura 2000. Wniosek o pozwolenie dla obszaru Natura
2000 rozpatruje okregowy Urzgd Administracji Regionu Skania.

Obecnie spotka nie ubiega sie o pozwolenie na utozenie kabli wychodzacych nalgd. Powyzszy stan
zwigzany jestz nadchodzgcymi zmianami prawnymi, gdzie zgodnie z postanowieniami rzgdowymi
Affarsverket Svenska Kraftnatbedzie odpowiedzialny za analize i oceng morskich punktéw przytgczen.
Analiza ma utatwi¢ lokalizacje przytgczen pomiedzy farmami wiatrowymi a lgdowg siecig energetyczng iw
zwigzku z tym utatwi budowe morskich farm wiatrowych.
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2.1 Informacje o spoétce
Whioskodawca Skane Offshore Windfarm AB
Skomakaregatan 6-8, SE-211 34 Malmé
Nr organizaciji 559258-2059
Osoba do kontaktu Ditte Marie Mikkelsen
Nr tel.: +4599 558098
Adres e-malil dimmi@orsted.com
Obszarwodny, ktérego Szwedzka Wytgczna Strefa Ekonomiczna
dokument dotyczy
Sagsiednie gminy Gmina Skane
Prawny petnomocnik Fréberg & Lundholm Advokatbyrd AB

Kungsgatan44, 111 35 Stockholm
Osoba do kontaktu: Mikael Berglund
Adres e-mail: mikael.berglund@froberg-lundholm.se
Organ rozpatrujgcy wniosek Rzad (wydziat ds. przedsiebiorczos$ci oraz ministerstwo ochrony srodowiska), okregowy
Urzad Administracji Regionu Skania

Organ nadzorczy Straz Przybrzezna, Urzad Administracji Regionu Skania, SGU

3 Skane Havsvindpark

3.1 Umiejscowienie i opis obszaru

Planowana morska farma wiatrowa Skane Havsvindpark znajduje sie na terenie Morza Battyckiego,
pomiedzy wyspg Bornholmi obszarem Kreigers Flak. Lokalizacja farmy zostata zaplanowana w szwedzkiej
Wytgcznej Strefie Ekonomicznej (WSE), okoto 22 km na potudnie od wybrzeza Skanii. Obszar projektu
wyznaczajg punkty narozne, ktérych wspotrzedne opisane sg na RysunkuRysunek 3.1 w Tabeli Tabela
3.1.
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Rysunek 3.1  Lokalizacja Skane Havsvindpark.

Tabela3.1 Wspotrzedne punktéw naroznych Skane Havsvindpark (uktad wspotrzednych ETRS89 UTM
33N).

Obszar farmy wiatrowej

Punkt Wschaéd Péinoc Punkt Wschéd Péinoc
A 403698 6112598 P 436340 6110914
B 404707 6113002 Q 443784 6110395
Goran Risberg 405663 6113440 R 439492 6105019
D 406423 6113829 S 431235 6102192
E 406937 6114112 T 427287 6100842
F 407307 6114325 U 423906 6099685
G 408264 6114679 \ 420768 6098612
H 408861 6114926 W 418256 6097752
J 409525 6115224 X 398960 6097595
K 409974 6115441 Y 398954 6097610
L 411136 6115238 z 398038 6099620
M 425369 6112742 AA 400571 6105426
N 429582 6112085

Kable podwodne tworzace sie¢ kabli wewnetrznych roztozone sg w obrebie Skdne Havsvindpark. Rysunek
Rysunek 3.2 Rysunek Rysunek 3.3 przedstawiaja orientacyjne utozenie kabli wewnetrznych na szelfie
kontynentalnym. Ostateczne wspotrzedne zostang zarejestrowane po utozeniu kabli wewnetrznych,
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zgodnie z zaproponowanymi wytycznymi dotyczacymi przekazywania informacji na tematostatecznego
utozenia kabliwewnetrznych.

Obszar planowanej farmy wiatrowej znajduje sie w centralnej czesci Basenu Arkonskiego, w szwedzkiej
Wytgcznej Strefie Ekonomicznej w potudniowej czeéci Morza Battyckiego. Potudniowe czesci obszaru
projektu graniczg z niemiecka Wytgczng Strefg Ekonomiczng. Dno morskie w obrebie projektu jestmiekkie.
W péinocno-zachodniej czesci obszaru inwestycji gtebokos¢ wynosi 43 m. Maksymalna gteboko$¢ 46 m
zmierzono w potudniowej czesci projektu. Obszar inwestycji rozcigga sie na 533 km?2,

Zachodnia cze$¢ obszaru Natura -2000 Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) lezy w bezposrednim
sgsiedztwie planowanej farmy wiatrowej. Zwybranych gatunkéw chronionych wystepujacych naterenie
Sydvastskanes utsjovatten mozna wymieni¢ morswiny, foki szare i foki pospolite, a z wybranych siedlisk
chronionych — sublitoralne tawice piaskowe i rewy. Obszar projektu nie obejmuje terendw Ilgdowych,
znajduje sie stosunkowo daleko od linii brze gowej, tym samym ptaki poszukujgce powierzchni do
odpoczynku bedg pojawiac sie raczejrzadko. Ptaki w locie bedg omija¢ obszar projektu. Szlaki zeglugowe
okrgzajg obszar projektu, dlatego mozliwe sg potowy przemystowe. Szacuje sie, ze potowy rekreacyjne
beda wystepowac w ograniczonym zakresie. System rozgraniczania ruchu (TSS) dla zeglugi morskiej
znajduje sie doktadnie po wschodniej stronie famy wiatrowej, a jego zadaniem jest przeciwdziatanie
niebezpiecznym sytuacjom zwigzanym z pojawieniem sie dwéch statkdw na tym samym szlaku
zeglugowym. Przez obszarinwestycji bedg biegty kable i rurocigg Baltic Pipe. Poligony wojskowe znajduja
sie w potudniowej czesci obszaru projektu.

3.2 Zakres i rozmieszczenie

W obrebie farmy wiatrowej znajdowac sie beda turbiny wiatrowe, platformy noclegowei logistyczne, stacja
elektroenergetyczna do zmiany poziomu napiecia pragdu, stacja przeksztattnikowa oraz maszt pomiarowy.
Poszczegodlne czesci obiektu zostang potgczone podw odnymi kablami. Kable tgczace farme wiatrowg z
ladowag siecig energetyczng, inaczej nazywane kable eksportowe, zostang utozone na dnie morskim i bedag
biegty od obszaru farmy wiatrowej do miejsca przytgczenia. Pozwolenie na kable eksportowe bedzie
rozpatrzone podczas odrebnego procesu i nie jestujete w ponizszym OOS; czeéciowo wynika to z faktu, ze
Affarsverket Svenska Kraftnatnie wyznaczytjeszcze miejsca przytaczenia, za$ czesciowo z faktu, ze
Affarsverket Svenska Kraftnatmoze otrzymac zlecenie rozbudowy sieci przesytowej (system przesytowy)

o tereny na obszarze morskim Szwecjiw 2021r.

Gléwny wariant sktada sie z turbin wiatrowych o maksymalnej wysokosci 385 m itgcznej mocy ok. 1500
MW, ktéra odpowiada energii elektrycznej w wysokosci ok. 7 TWh narok. Na potrzeby tego projektu
stworzone zostaty dwa przyktadowe rozmieszczenia turbin:

e Przyktadowe rozmieszczenie turbin Max: 125 turbin o maksymalnej wysokosci 385 m, cztery
mniejsze stacje elektroenergetyczne, stacja przeksztattnikowa oraz platforma mies zkalna lub
logistyczna, patrz rysunekRysunek 3.2. Przedstawiony przyktad rozmieszczenia turbin oparty jest
na maksymalnym uktadzie wedtugwysokosci oraz liczby turbin.

e Przyktadowe rozmieszczenie turbin Dostepna technologia: 100 turbin wiatrowych o maksymalnej
wysokosci 270 m i jednej duzej stacji elektroenergetycznej, patrz rysunek Rysunek 3.3.
Przedstawiony przyktad rozmieszczenia turbin oparty jestna technologii i uktadzie morskichfarm
wiatrowych budowanych obecnie (2021).
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Aby zapobiec zastanianiu kolejnej turbiny wiatrowej w linii, poszczegdlne turbiny nalezy rozstawi¢
w odlegtosci od czterech do pieciu razy wiekszej niz sSrednicatopatwirnika.

Liczbai rozmieszczenie turbin wiatrowych jestzwigzane z technicznym postepem w sektorze energii
wiatrowej. Ostateczne rozmieszczenie turbin bedzie determinowane m.in. przez warunki dna morskiego.
Rozmieszczenie turbin wiatrowych zostanie skonsultowane ze Strazg Przybrzezng, Szwedzkim Urzedem
Zeglugi Morskiej, Szwedzkg Agencjg Transportu, Szwedzkg Agencig Gospodarki Morskiej i Wodnej oraz
okregowym Urzedem Administracji Regionu Skanii. Prace i roboty budowlane rozpoczng sie dopiero po
wydaniu zgody przez Zarzad Regionu. Spotka bedzie takze prowadzi¢ rozmowy z portem lotniczym
Swedavia Malmé oraz portem lotniczym Navair na wyspie Bornholm, aby wspélnie zwiekszy¢ powierzchnie
MSA (Minimalna, sektorowa wysokos¢ wzgledna lotu), dzieki czemu farma wiatrowa nie przekroczy
najnizszej wysokos$ci dopuszczalnej w tych sektorach. Spotka bedzie rowniez w statym kontakcie
z zarzagdem Sit Zbrojnych i wspélnie z tym podmiotem spotka ustali, jakie kroki nalezy podja¢, aby
dopasowac farme wiatrowg do ruchu zeglugi lotniczej, szlakéw zeglugowych i innych dziatalnosci,
zapewniajac, ze jej funkcjonowanie nie zagrozi interesom narodowym i nie wptynie na obronnos¢ kraju.
Przedsiebiorstwo pozostanieréwniez w statym kontakcie z dunskim Ministrem Obrony Narodowej, aby
zmniejszy¢ do minimum zakiécenia w systemie komunikacyjnym i radarowym na wyspie Bornholm, patrz
dodatkowo uwzglednione srodki ochronnew rozdziale 21. Dopasowanie ostatecznego rozmieszczenia
turbin zapewni, ze budowa i eksploatacja farmy wiatrowej nie zaktidcg ochrony waloréw przyrodniczych,
obszaréw o znaczeniu obronnym, szlakéw zeglugowych oraz rybotéwstwa przemystowego.

Vellinge o
Skanar
Falsterbo Ystad 7
Trelleborg -
, Hasle
‘\‘. Rgnne
Battyckie
,'0 Tl N
_____ Granica wod ~ Mniejsza stacja Wewnetrzna sie¢
terytorialnych " transformatorowa kablowa
Wylaczna strefa (O Stacja przeksztaitnikowa e Turbiny
ekonomiczna Platforma mieszkalna
. . (. )
I | Skania Havsvindpark i logistyczna
Rysunek 3.2

Przyktadowe rozmieszczenie Max z 125 turbinami wiatrowymi, czteremamniejszymi stacjami
elektroenergetycznymi, jedng stacja przeksztattnikowa i platforma logistyczng lub mieszkalna.
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Rysunek 3.3  Przykladowe rozmieszczenie turbin Dostepna Technologia, 100 turbin wiatrowych i jednaduza
stacjaelektroenergetyczna.

Najwiekszy dtugotrwaty $lad w wariancie Max, jaki pozostawi po sobie Skadnes Havsvindpark wyniesie 2,7
kmZ?lub 0,5% powierzchnifarmy wiatrowej wliczajgc w to: fundamenty turbin (kesony ssace)i przynalezne
komponenty, na przyktad platformy, zabezpieczenia przeciwerozyjne, krzyzowanie kabli oraz
zabezpieczenia dla kabli podwodnych. Najbardziej prawdopod obny scenariusz zaktada, ze diugotrwaty
$lad, jaki farma wiatrowa pozostawi po sobie na dnie morskim obejmie 1,7 km 2lub 0,3% powierzchni parku,
a turbiny ustawione bedg na fundamentach jednopalowych.

3.3 Uzasadnienie dla projektu

Firma drsted ma wieloletnie doswiadczenie w budowaniu i eksploatacji morskich farm wiatrowych
Firma drsted posiada 30-letnie doswiadczenie w zakresie opracowywania, budowania, eksploatacji

i wtasnosci morskich farm wiatrowych. Firma posiadaobecnie 7,2 gigawata (GW) mocy zainstalowanej

w 21 farmach wiatrowych na catym swiecie. Model biznesowy firmy Qrsted opiera sie na opracowywaniu,
projektowaniu, budowie, eksploatadji i posiadaniu famm wiatrowych, co daje mozliwos¢ tworzenia planéw
dtugoterminowych i budowania zréwnowazonych projektéw. Pierwsza farma wiatrowa firmy @rsted,
Vindeby, znajdujgca sie w poblizu wyspy Lolland, byta jednoczesnie jedng z pierwszych morskich farm
wiatrowych na Swiecie. Vindeby, ktérg oddano do uzytku w 1991 r. zostata obecnie wycofana z eksploatacii
po ponad 25 latach pracy i zdobywania doswiadczen. Firma Qrsted wybrata lokalizacje dla Skane
Havsvindpark po przeprowadzeniu szczegoétowej analizy warunkowi konfliktdw intereséw. Po otrzymaniu
wymaganych zezwoleni potgczen sieciowych, firma drsted bedzie mie¢ duze mozliwosci, aby zrealizowac¢
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przedsiewziecie i produkowac znaczng ilo$¢ energii odnawialnej z korzysciag dla klimatu juzw 2030 r. Firma
Qrsted planuje réwniez by¢ dtugoterminowym wiascicielem i eksploatowaé Skane Havsvindpark przez caty
cykl jej zycia, tym samym przyjmie na siebie odpowiedzialno$¢, aby w dtugiej perspektywie ogranicza¢
wptyw na srodowisko w okresie eksploataciji i likwidacji faimy wiatrowej oraz jednocze$nie produkowac
znaczne ilosci energii odnawialnej. Skane Havsvindpark bedzie mie¢ mozliwos¢ wyprodukowania energii
elektrycznej, ktéra moze zaspokoié¢ rownowarto$¢ energii elektrycznej biezgcemu zapotrzebowaniu Malmo
lub potowy regionu Skanii.

Dostepne srodki ochrony srodowiska o duzej skali, ktore umozliwig szybkie przejscie na
pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych

Wiele wyliczen i badan wykazuje, jak duze znaczenie ma szybkie przejscie na produkcije energii ze zrédet
odnawialnych w powstrzymaniu zmian klimatycznych, a co za tym idzie zmniejszenie konsekwencji

i kosztéw z nimi zwigzanych. Morska farma wiatrowajest wtasnie takim wielkoformatowym dziataniem na
rzecz klimatu, ktére jestmozliwe do wdrozenia. Poniewaz proces pozyskiwaniapozwolen na budowe
morskiej farmy wiatrowej sktada sie z wielu etapow i jest mniej pewny w poréwnaniu z uzyskaniem
pozwolen na budowe lagdowych fam wiatrowych, organy wydajgce takie pozwolenia muszg wykazac sie
determinacja, aby starannie wybrane morskie farmy wiatrowe otrzymaty wymagane pozwolenia, a ich
budowa rozpoczeta sie odpowiednio wczesnie, zeby moc przeciwdziata¢ zagrozeniom klimatycznym.

IPPC oszacowat, ze straty globalne wyniosg o 15 bilionéw USD mniej przy scenariuszu zaktadajgcym
podwyzszenie temperatury 0 1,5°C niz straty, jakie zostang poniesione w scenariuszu gdzie temperatura
wzrosnie 0 2°C (IPCC, 2021). Miedzynarodowa AgencjaEnergii Odnawialnej (IRENA) szacuje, ze poziom
oszczednosci bedzie trzy razy wyzszy nizinwestycje zwigzane z przejsciem na produkcje energiize zrodet
odnawialnych, aby zredukowac emisje na poziomie ustalonym w porozumieniu paryskim. Oszczednosci
zostang osiggniete przez unikniecie kosztdéw wynikajgcych z podniesionego poziomu morza, powodzi, susz
i chordb zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (IRENA, 2019). Dodatkowo UE opracowata strategie
wspierania rozwoju produkcji morskiej energii odnawialnej, aby spetni¢ unijne cele neutralnosci klimatycznej
do roku 2050. Strategia proponuje zwiekszenie energii elektrycznej pochodzacej z produkcji morskich farm
wiatrowych z obecnego poziomu 12 GW (2020r.) do przynajmniej 60 GWdo 2030r. i do 300 GW do 2050
r. Strategia UE wskazuje, ze istnieje duzy potencjat dla morskich farm wiatrowych m.in. na terenie Morza
Battyckiego (European Commission, 2020), wiecej informaciji na ten tematznajduje sie w rozdziale 12.5.

W dokumentacji technicznejdo planéw zagospodarowania przestrzennego morskich wod, szwedzka
Agencja Gospodarki Morskieji Wodnej przy uzyciu urzadzen Systemu Informaciji Geograficznej (GIS)
Symphony przygotowata obszerng ocene oddziatywan na srodowisko, w ktérej stwierdzono, ze morskie
farmy wiatrowe majg pozytywne skutki. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

MSB (Szwedzka Agencja Ochrony Ludnosci)i SGI (Szwedzki Instytut Geotechniczny) z pomocg innych
organow wtadz przedstawity w maju 2021 r. raport, ktdrego wykonanie zostato zlecone przez szwedzki
rzad, natematosunie¢ gruntu, lawin, erozjii powodzi zwigzanych ze zmiang klimatu (MSB, 2021). W
raporcie oszacowano ryzyka, skutki i koszty oraz wskazano, ze wybrzeze Skanii nalezy do obszaréw
wysokiego ryzyka. W raporcie zostaty zwieZle objasnione zadaniai potrzeby koordynacji zadan oraz
odpowiedzialnych podmiotéw. Lato w 2021 r. przyniosto niestety konkretne przyktady zmianklimatycznych
takie jak powodzie i niedobory wody pitnej w réznych czesciach Szwecji.
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Wieksze zapotrzebowanie na produkcje energii odnawialnej wystepuje w poludniowej Szwecji
Skane Havsvindpark w znacznym stopniu przyczyni sie do produkcji energii odnawialnej w potudniowej
czesci Szwecji, co jest warunkiem koniecznym, aby spoteczenstwomoglo korzystac ze zrédet odnawialnej
energii i osiggneto wyznaczone cele klimatyczne. W Szwegji istnieje znaczne zapotrzebowanie na
zwiekszenie produkcji energii pochodzacych ze zrédet odnawialnych, szczegélnie w potudniowej czesci
kraju. Szwecja dgzy do osiggnieciacelu, gdzie do 2040 roku, 100% produkcji energii elektrycznej pochodzi
ze zrédet odnawialnych. Urzad ds. Energii szacuje, ze do roku 2045 pojawi sie zapotrzebowanie na 100 do
120 TWh nowej produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, z czego 100 Twh bedzie pochodzié
z nowych farm wiatrowych (Energimyndigheten, 2021a). Wiosng 2021 r. analiza dla narodowej strategii
elektryfikacji wykazata jeszcze wieksze, mozliwie podwojone, zapotrzebowanie na energie elektryczng, aby
umozliwié procesom przemystowym przejscie na zerowg emisje netto. Inne analizy wykazujg jeszcze
wieksze zapotrzebowanie. Aby osiggng¢ unijne cele klimatyczne, do 2050 r. wymagane bedzie 300 GW
morskiej energiiwiatrowej, z czego 60 GW musi zostaé zrealizowane do 2030 r. llosci nowej produkgc;ji
energii elektrycznej, ktére sg niezbedne, stanowig wyzwanie. Aby osiggngc zerowa emisje takze procesy
przemystowe oraz przemyst transportowy muszg przestawic¢ sie z proceséw opartych na energetyce
weglowej. Wwielu przypadkach woddor gazowy moze byé alternatywnym rozwigzaniem, jednak produkcja
zielonego wodoru takze wymaga duzej ilosci energii odnawialnej. Budowanie farm wiatrowych na duzg
skale, jak Skane Havsvindpark, oferuje atrakcyjne rozwigzania.

Rzad zaproponowat rozbudowe sieci przesylowej o tereny morskie, gdzie warunki pozwalajgna
podtgczenie wielu jednostek produkcji energii elektrycznej. Wniosek ma wejs¢ w zycie 1.08.2021r
(Regeringskansliet, 2021). Skane Havsvindpark ma zosta¢ zlokalizowana w sgsiedztwie wczesniej
zaplanowanych farm wiatrowych, ktére otrzymaty juz pozwolenia, co sprawia, ze uzasadnionym jest
zbudowanie sieci przesytowej w tej lokalizacji i wspieranie w ten sposoéb realizacji celu na rzecz produkcji
energii odnawialnej wyznaczonego przez Szwecje. We wspétpracy ze SEHSREIRIGINg] juZ na wczesnym
etapie oszacowano mozliwosci przytgczenia sieci elektrycznej. Spotka prowadzita rozmowy ze Svenska
kraftnatnatematpodtgczenia do sieci juzod 2017 r._Realizacja przedsiewziecia opieragtdwnie sie na
mozliwosci podigczenia do sieci.

Istnieje jednak duze i jednoczesnie rosngce zapotrzebowanie na moce produkcyjne energii elektrycznej

w srodkowej i potudniowej Szweciji, a takze wokot najwiekszych miast, czesciowo ze wzgledu na stopniowe
wycofywanie z eksploataciji starych elektrowni, zas czesciowo ze wzgledu na nieunikniong elekftryfikacje
(Lansstyrelsen Skane, 2020). Nowoczesne lgdowe farmy wiatrowe powstaty w pétnocnej Szweciji,
szczegOlnie naobszarach SE2i SE1. W potudniowej Szwecji znajduje sie mniejdostepnychterendw, gdzie
mozna postawié farmy wiatrowe. Szwedzki Komitet Obrony wraz z rzgdem ocenit, ze przejscie na energie
odnawialng zapewni korzysci z ogolnej perspektywy obronnosci, podkreslajac jak istotne jestuwzglednienie
nowych elektrownii nowej infrastruktury w planowaniu przestrzennym (Regeringskansliet, 2020).

Dobre warunkidla elektrowniwiatrowychw potudniowej czesci Morza Baltyckiego

Wedtug analizy sporzgdzonej dla Komisji Europejskiejw 2019r., na Morzu Battyckim, szczegolniew jego
potudniowej czesci panujg sprzyjajace warunki dla elektrowni wiatrowych, ponad 90 GW teoretycznego
potencjatu (EUROPEAN COMMISSION DG ENERGY, 2019). Szwecja, ktéra ma najdtuzszg liniebrzegowa
sposrod wszystkich krajow nadbattyckich, ma duzy potencjat w zakresie eksploatacji i wykorzystania energii
pochodzacej z energetyki wiatrowej: 12-25 GW wedtug Baltic Sea Offshore Wind Energy Declaration of
JointIntent, ktérg Szwecja podpisata w 2020 r (Baltic Sea Offshore Wind Energy Declaration of Joint Intent,
2020). Wykorzystanie sprzyjajgcych warunkdw produkcji w Szwecji energii elektrycznej ze zrédet
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odnawialnych pomoze w przyspieszeniu procesu transformaciji, a tym samym obnizy ryzyko negatywnych
oddziatywan i kosztownych skutkdw zmian klimatu. Ograniczenie wzrostu temperatury bedzie miato
kluczowe znaczenie, zwlaszcza dla ratowania srodowiska morskiego. Oczekuje sie, ze rozwoj morskiej
energetyki wiatrowejw UE spowoduje zajecie ponizej 3% europejskiego obszaru morskiego, dzieki czemu
strategia bedzie zgodna z celami UE w zakresie r6znorodnoéci biologicznej (European Commission, 2020).

Morska energetyka wiatrowa to infrastruktura energetyczna o duzej skalii wysokiej sprawnosci. Wramach
poréwnania rozmiaru elektrowni wiatrowych mozna nadmieni¢, ze najwigeksza planowana fama wiatrowa
na lgdzie ma obecnie moc zainstalowang ok. 5 MW, planowane obecnie morskie farmy wiatrowe majg moc
ok. 15 MW. Jasno wyrazane ambicje i dtugoterminowe warunki dziafania, ktére mozna zaobserwowac

w krajach regionu Morza Péthocnego, doprowadzity do szybkiego rozwoju sieci dostawczych i technologii,
Co pociggneto za sobg gwattowne obnizenie kosztéw produkdi morskich farm wiatrowych. Jestto jeden

z powodow, dla ktérych UE przewiduje, ze morskie elektrownie wiatrowe stang sie najwiekszym zrédiem
energii elektrycznejw latach 40. XXI w. Jest to réwniez przekonanie wyrazane w Skanii, gdzie warunki dla
produkcji energii wiatrowej sg sprzyjajgce, a zapotrzebowanie na energie elektryczng wysokie
(Lansstyrelsen Skane, 2020; Energimyndigheten, 2021a). Wilgotne powietrze stref przybrzeznych zawiera
wiecej energii, natomiast wiatr jestgeneralnie bardziej staty i silniejszy niz na lgdzie. Skutkuje to wysokim
wspotczynnikiem wykorzystania mocy, co oznacza znaczacy i statg produkcje energii elektryczne;.
Szwedzkie wody morskie zajmujg réwniez duzy obszar i zapewniajg stosunkowo korzystne warunki pod
wzgledem predkosci wiatru, dna morskiego, gtebokosci wody, odlegtosciod Igdu i przytgczenia do sieci,

a takze dostepu do portdéw. Warunki wietrzne na Battyku sg generalnie state na przestrzeniroku, przy czym
predkosci w miesigcach zimowych sg wyzsze (Lansstyrelsen Skane, 2020; Energimyndigheten, 2021a).
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Rysunek 3.4  Technologiai projektowanie rozwinetly si¢ bardzo szybko, co oznaczato znaczne obnizenie
kosztow produkcji wodnych farm wiatrowych.

Morskie farmy wiatrowe, ktére sg nadal stosunkowo mato znane w Szwecji, sg sprawdzonym
rozwigzaniem. Niestety jedno przedsiewziecie sktadasie zwielu ztozonych etapéw (pozwolenia,
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podtgczenie do sieci, przetarg, budowa itp.) i wymaga wielomiliardowych inwestyciji. Aby projekt mégt byé
zrealizowany, wszystkie komponenty muszg wspotgraci zbiec sie w czasie. Dzieki doswiadczeniu, jakie
posiada firma @rsted i jasno wyrazonym celom kontynuowania inwestycji w morskie farmy wiatrowe, projekt
Skane Havsvindpark moze zostac zrealizowany i bedzie dostarcza¢ energie elektryczng oraz przyczyniac
sie do poprawy klimatycznej zgodnie z wyznaczonymi przez Szwecje celami (drsted, 2021).

4 Procesy uzyskiwania pozwolen

Do budowy morskiej farmy wiatrowej w szwedzkiej Wytgcznej Strefie Ekonomicznej wymagana jestzgoda
wydana przez rzad zgodnie ze szwedzkg ustawg (1992:1140) O Wytgcznej Strefie Ekonomicznej oraz
ustawg (1966:314) O Szelfie Kontynentalnym. Dla prac wykonywanych na obszarze wéd terytorialnych oraz
na lgdzie, jak rowniez dla prac, ktére mogg mie¢ wptyw na obszar Natura 2000 wymagane jestpozwolenie
zgodnie ze szwedzkim kodeksem ochrony srodowiska (1998:808).

Ustawa o szwedzkiej Wylagcznej Strefie Ekonomicznej

Zgodnie z art. 5 ustawy o szwedzkiej Wytgcznej Strefie Ekonomicznej (1992:1140) budowa i eksploatacja
budynkéw iinnych urzgdzen w celach komercyjnych na terenie szwedzkiej Wytgcznej Strefy Ekonomicznej
wymaga pozwolenia wydanego przez szwedzkie wtadze. Do rozpatrzenia wniosku o pozwolenie
zastosowanie maijg zapisy artykutéw 2-4, 5 ust. 3 i 16 ust. 5 szwedzkiego Kodeksu Ochrony Srodowiska.
Whniosek powinien zawiera¢ ocene oddziatywania na srodowisko sporzadzong zgodnie z zasadamiujetymi
w ustepie 6. szwedzkiego Kodeksu Ochrony Srodowiska. Decyzje o przyznaniu pozwolenia (wniosek
sporzgdza Ministerstwo Ochrony Srodowiska) wydajerzad.

Ustawa o Szelfie Kontynentalnym

Do prowadzenia badandna morskiego oraz utozenia kabli podczas budowy farmy wiatrowej w publicznym
obszarze wodnym lub w Wytgcznej Strefie Ekonomicznej wymagane jest pozwolenie wedtug ustawy

O Szelfie Kontynentalnym. Decyzje o przyznaniu pozwolenia (wniosek sporzgdza Ministerstwo Ochrony
Srodowiska) wydaje rzad.

Szwedzki Kodeks Ochrony Srodowiska

Zapisy w szwedzkim Kodeksie Ochrony Srodowiska (Miljobalken) dotyczgce obszaruNatura 2000 majg
rowniez zastosowaniew szwedzkiej Wytgcznej Strefie Ekonomicznej, wedtug art. 7 ust. 32 MB. Zarzad
Regionu lezacy najblizej przedsiewziecia, ktore wystgpito o pozwolenie, rozpatrzy taki wniosek; w tym
przypadku bedzie to Zarzgd Regionu Skania.

Dla prac wykonywanych w wodach terytorialnych wymagane jestpozwolenie wediug art. 11 (prace

w wodzie). Do takich prac nalezy na przyktad uktadanie kabli eksportowych. Dla prac zwigzanych

z tworzeniem punktow potgczenia z Ilgdem wykonywanych na Ilgdzie moze by¢ réwniez wymagane
pozwolenie zgodnie z art. 9e (dziatalno$¢ niebezpieczna dla srodowiska). Pozwolenie na takie prace nie
obejmuje prac wykonywanych poza szwedzkg Wytgczng Strefg Ekonomiczng.

5 Konsultacje

Przed opracowaniem OOS przeprowadzone zostaty konsultacje zgodnie z przepisamiszwedzkiego
Kodeksu Ochrony Srodowiska. Wynika to z faktu, ze rozwdj energetyki wiatrowej na duzg skale bedzie
prawdopodobnie wigzat sie ze znaczgcym oddziatywaniem na srodowisko, jak ocenia szwedzkie
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rozporzgdzeniew sprawie oceny oddzialywaniana srodowisko. W zwigzku z tym istnieje potrzeba
przeprowadzenia rozszerzonych konsultacji zgodnie z rozdziatem 6. szwedzkiego Kodeksu Ochrony
Srodowiska w odniesieniu do tresci i formatu raportu OOS. Raportz konsultacji ze szczegétowym opisem
przeprowadzonych konsultaciji, wszelkich uwag i sposéb ich ujecia w raporcie OOS znajduje sie

w Zatgczniku Zatgcznik D1.

5.1 Konsultacje krajowe

Konsultacje zostaty przeprowadzone z urzedami i innymi organizacjami, na ktére oddziatywanie z
planowanego przedsiewziecia moze miec najwiekszy wptyw. Konsultacje zostaty przeprowadzonetakze z
ogdbtem spoteczenstwa. Za posrednictwem szwedzkiej Agencji Ochrony Srodowiska sp6tka przeprowadzita
réwniez konsultacje i wymienita sie informacjami z krajami otaczajgcymi zgodnie z konwencjg o ocenach
oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym, tj. konwencjg z Espoo, patrzrozdziat5.2. Na
wczesnym etapie projektu, w latach 2017-2018, w ramach przygotowan, spotka odbyta réwniez wstepne
spotkania konsultacyjne z wtasciwymi urzedami, gminamii stowarzyszeniamiw celu omowienia projektu

i zakresu badan srodowiskowych na obszarze inwestycji. Na przetomie grudnia2020 r. spotka
przeprowadzita dodatkowe uzgodnienia z okregowym Urzedem Administracji Regionu Skania dotyczgce
badan obszaru projektu.

W okresie miedzy 15 kwietnia 2021r.i 6 sierpnia 2021 r. przeprowadzone zostaty rozszerzone konsultage
dotyczace zakresu i formy raportu OOS. Informacje o prowadzonych konsultacjach zamieszczone zostaty
w gazetachina stronie internetowej spotki zzamiarem dotarcia do jak najwiekszej grupy spotecznej.
Ogtoszenie zawieralo informacije na tematkonsultacji, ich przedmiotu oraz zaproszenie na spotkanie dla
mieszkancow tego regionu, ktére odbyto sie 20 maja 2021 r., wiecej informaciji znajduje sie w Zatgczniku
Zatgcznik D1.

Spoétka przeprowadzita dalsze spotkania konsultacyjne z okregowym Urzedem Administracji Regionu
Skania, szwedzkg Agencjg Ochrony Srodowiska, szwedzkg Agencjg Gospodarki Morskieji Wodnej,
organizacja BirdLife Sweden, stowarzyszeniem ornitologicznym z siedzibg w Skanii, Strazg Przybrzezna,
Szwedzkim Urzedem Zeglugi Morskiej oraz Szwedzkg Agencjg Transportu. Specjalne konsultacje
dotyczgce bezpieczenstwa morskiego zostaty przeprowadzone w formie HAZID workshop, w ktérych
uczestniczyli przedstawiciele Bornholmslinjen, Finnlines, Stena Line, Svensk Sjofart, Swedish Pelagic
Federation, SPF Szwedzkiej Organizaciji Przetwdrcow Ryb, Szwedzkiego Urzedu Zeglugi Morskiej oraz
Szwedzkiej Agencji Transportu. Wszystkie spotkania konsultacyjne odbyly sie w formie wideokonferencii
z powodu obostrzen zwigzanych z pandemiag Covid 19.

5.2 Konsultacje wedtug konwencji z Espoo

2 czerwca 2021 r. szwedzka Agencja Ochrony Srodowiska wystata do Danii, Polskii Niemiec zgodnie z art.
3 konwencji z Espoo powiadomienie o projekcie i mozliwosci wziecia udziatu w konsultacjach. Wszystkie
kraje zgtosity che¢ uczestnictwa w konsultacjach dotyczgcych projektu oraz procedurze przewidzianej przez
konwencje z Espoo. Panstwa przedstawity réwniez swojg opinie o wtaczeniu do raportu OOS aspektéw
transgranicznych. Nadestane opinie znajdujg sie w Zatgczniku Zatgcznik D1.
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6 Alternatywy

6.1 Badanie lokalizacyjne

Na przetomie 2017 r. sp6tka wykonata wstepne badanie lokalizacji dla projektu. Celem byta ocena
odpowiednich lokalizacji dla morskich farm wiatrowych w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci
szwedzkiego obszaru morskiego (COWI, 2017).

Punktem wyjscia byt wybor odpowiedniej i mozliwej lokalizacji dla farm wiatrowych, gdzie wystepuje
najwieksze zapotrzebowanie na energie elekiryczng, czyli w potudnioweji Srodkowej Szwedji (obszary
energii elektrycznej SE3 i SE4). Juz na wczesnym etapie rozpoznano, ze elektrownia wiatrowa, ktéra
przyniesie najwiekszy pozytek, powinna by¢ potozona na Morzu Battyckim lub w Ciesninie Sund/Kattegat.
Kolejnym istotnym czynnikiem byt fakt, ze w punktach przytgczenianalgdzie musiataby¢ dostepna
odpowiednia przepustowos¢ sieci, co skierowato uwage na tereny w okolicach elektrowni wycofanych

z uzytku. Dodatkowo, dla farm wiatrowych w obecnym rozmiarze potrzebna jestodpowiednia predkosé
wiatru, przestrzen oraz gteboko$¢ morza (maksymalna gtebokos¢ ok. 65 m), na tym obszarze nie mogty by¢
réwniez realizowane zadne konkurencyjne projekty. Ponadto decyzja o umiejscowieniufarmy zostata
przeanalizowanapod katem przydatnosci dla intereséw srodowiskowych, wykorzystania jej przez cztowieka
i innych wzgleddéw zwigzanych m.in.z obszarem Natura 2000, zeglugg morskg, potowami i dziatalnoscig
marynarki wojennej.

Wstepna kompleksowa analiza byta punktem wyjscia do przeprowadzenia szczegotowej analizy
lokalizacyjnej, w ktorej alternatywne obszary na Rysunku 6.1 zostaty zbadane i opisane na podstawie ich
wrazliwoscii wykorzystania przez ludzi. Wykorzystujgc dokumentacje uzupetniajgcg wybrano
najkorzystniejszy obszar na zaprojektowanie i wybudowanie Skane Havsvindpark. Opierajac sie na opisie
obecnie istniejgcych obszaréw o znaczeniu krajowym, uwag z przeprowadzonych konsultacji oraz oceny
spotki, wariantblizej linii brzegowej i na pétnoc od gtéwnej lokalizacji nie zostat zatwierdzony z powodu
oddziatywania wizualnego, obszaréw waznych dla przemystu turystycznego i rekreacji na wolnym powietrzu
wzdtuz wybrzeza oraz z powodu naktadania sie na obszary istotne dla potowdw przemystowych.
Lokalizacja na potudniowy-wschéd od Pétnocnych i Potudniowych Midsjébankarna réwniez zostata
odrzucona, poniewaz potozona jestna obszarze Natura 2000 oraz sgsiaduje z Midsjobankarna- te dwa
obszary majg wysoka wartos$¢ przyrodniczg dla ptakéw i ssakdw morskich. Firma @rsted zdecydowata
doktadniej przeanalizowa¢ alternatywny wariant wzdtuz potudniowego i zachodniego wybrzeza wyspy
Gotland jako potencjalng lokalizacje do osobnego projektu.
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Rysunek 6.1  Pigé alternatywnych obszaréw dla farmy wiatrowej zostato wybrane w oparciu m.in. o warunki
wietrzne, obszar Natura 2000, potowy komercyjne, zegluge morska, dziatalnos¢ marynarki wojennej (COWI,
2017).

Jednym z kryteriow decydujgcym o wyborze lokalizagji byt brak konkurencyjnych projektow, ktére mogtyby
by¢ realizowane na wskazanym obszarze. Po zakonczeniu badanh lokalizacyjnych firma OX2 postanowita
przeprowadzi¢ konsultacje przed wystgpieniem o pozwolenie dla wtasnego projektu farmy wiatrowej, ktéry
jest czesciowo umiejscowiony na tym samym obszarze, co gtdwny wariant. Poniewaz spotka tworzyta
projekt Skane Havsvindpark od 2017 r. prowadzgc konsultacje, badajgc obszar projektu, rozwijajgc
technologie i rozmieszczenie farmy, gtéwny wariantobszaru dla Sk&ne Havsvindpark pozostaje
niezmienny.
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6.2 Warianty alternatywne

Gtowny wariant sktada sie z turbin wiatrowych o maksymalnej wysokosci 385 m i tgcznej mocy ok. 1500
MW, ktéra odpowiada energii elektrycznej w wysokosci ok. 7 TWh narok. Na potrzeby tego projektu
stworzone zostaty dwa przyktadowe rozmieszczenia turbin:

o Przyktadowe rozmieszczenie turbin Max: 125 turbin o maksymalnej wysokosci 385 m, cztery
mniejsze stacje elektroenergetyczne, stacja przeksztattnikowa oraz platforma mieszkalna lub
logistyczna, patrz Rysunek 3.2. Przedstawiony przyktad rozmieszczenia turbin oparty jestna
maksymalnym uktadzie wedtug wysokosci oraz liczby turbin.

e Przyktadowe rozmieszczenie turbin Dostepna technologia: 100 turbin wiatrowych o maksymalnej
wysokosci 270 m i jednej duzej stacji elektroenergetycznej, patrz Rysunek 3.3. Przedstawiony
przyktad rozmieszczenia turbin oparty jest na technologii i uktadzie morskich farm wiatrowych
budowanych obecnie (2021).

Analizy projektu, a tym samym niniejszej OOS oceniajg potencjalne grupy czynnikéw w oparciu o tzw.
najgorszy scenariusz, niezaleznie od faktu, ze spotka, jak zdefiniowano powyzej, opisata wariant gtéwny

i wariantzerowy. Oznacza to, ze podstawg do opracowania OOS sg fundamenty, turbiny i rozmieszczenie
farmy majgce najwiekszy wptyw na otoczenie. Takie zatozenie jeststuszne, jednak oznacza rowniez, ze
wiekszo$é czynnikdw wymienionych w OOS bedzie oceniana ostroznie, a rozdziaty o "ocenie
oddziatywania" uwzglednig catkowite potencjalne oddziatywanie, ktére ostatecznie nie zostanie
zrealizowane.

Powyzsze warianty zostaty opracowane z uwzglednieniem wielu parametrow takich jak: predkosc¢i kierunek
wiatru, gteboko$¢ wody, warunki geologiczne, wartosci przyrodnicze, zegluga morskai dziatalno$¢
marynarki wojennej. Ponadto uwzgledni¢ nalezato rodzaj fundamentéw, turbin, zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz wymogi w zakresie instalacji, ktére zalezg od warunkéw terenowych. Oprécz tego,
warianty przyktadowe zostaty opracowane, aby unikng¢ obszarow, na ktérych wystepujg rewy i posiadajg
wysokg wartos¢ przyrodniczg.

Zaprezentowanie wariantdw pozwoli zobrazowac, jaki wptyw na srodowisko majg rozne alternatywy.
Zwiekszenie wielkosciturbiny wiatrowej (Srednica topatwirnika oraz odpowiadajgca jej wysokos¢ wiezy

i rozmiar fundamentéw) jestw pewnym stopniu zwigzane z rozmiarem generatora (wielkos¢ w MW), jednak
producenci podajg maksymalne parametry wedtug roznych standardéw. W ocenie sp6tki duze znaczenie na
wptyw na srodowisko majg rozmiary fizyczne (Srednica topatwirnika, wysokosé wiezy itp.), a nie pojemnosc
generatora. Nie mniejw dalszym ciggu do opisu ré6znych wariantdw uzywany jestrozmiar generatora.
Ostateczny formatw duzej cze$ci bedzie zaleze¢ od technologii dostepnych w czasie, kiedy budowa farmy
wiatrowej bedzie realizowana.

Wybdr wariantu gtéwnego jestuzalezniony od mozliwosci podigczenia kabli eksportowych do punktow
przytgczenia, aby transportowac energie elektryczng do sieci przesytowej. Prawdopodobienstwo wyboru
gtdbwnego wariantu stato sie jeszcze wyzsze, poniewaz niedawno rzgd zaproponowat rozbudowe sieci
przesytowej o tereny morskie, gdzie warunki pozwalajg na podtagczenie wielu jednostek produkciji energii
elektrycznej (Regeringskansliet, 2021). Skane Havsvindpark jest umiejscowiona w poblizu kilku farm
wiatrowych posiadajgcych pozwolenie na dziatalnosc¢, co oznacza, ze realizacja tego przedsiewziecia na
tym obszarze jest korzystnai zapewniwsparcie produkcji energii odnawialnejw sposéb wydajny pod
wzgledem kosztow.
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6.3 Wariant zerowy

Wariantzerowy oznacza, ze projektnie zostat zrealizowany i opisuje warunki Srodowiskowe w obecnej
sytuacji oraz najbardziej prawdopodobny rozwoj srodowiska, jesli projekt nie zostanie zrealizowany. W
konsekwencji nie wystgpig zadne oddziatywania Srodowiskowe lub innego rodzaju (pozytywne lub
negatywne) ze strony projektu. Negatywne oddzialywania na sSrodowisko mogg natomiast okazac sie
ogromne, jesli spoteczna transformacja klimatyczna, na poziomie narodowymi globalnym, zostanie
opézniona, poniewaz produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych nie bedzie sie rozwijac

w odpowiednich lokalizacjachi w wymaganym tempie (IPCC, 2021). Wariantzero oznacza takze, ze
mozliwo$c¢ zrealizowania farmy wiatrowej i zabezpieczenia produkcji energii ze Zrédet odnawialnych
w potudniowej Szwecjizostanie utrudniona. Niesie to za sobg ograniczone szanse osiggniecia celow
klimatycznych, ktére Szwecja sobie wyznaczyta.

Energia elektryczna pozyskana ze zrédet odnawialnych w przemysle moze byé wykorzystana jako
surowiec, zastepujgcinne paliwa, ktére majg negatywne oddziatywanie na srodowisko, jak wegiel czy ropa.
Wariantzerowy oznacza réwniez, ze nie powstang miejsca pracy (bezposrednie i posrednie), ktére zostaty
przewidziane w projekcie dla fazy budowy i eksploatacji farmy. Jednocze$nie wariantzerowy nie bedzie
wigzat sie z oddziatywaniem na srodowisko, ktére bytoby zwigzane z realizacjg projektu. Przewiduje sie
réwniez, ze wptyw wariantu zerowego na warunki fizyczno-chemiczne (jakosé wody itp.)i biologiczne (np.
na flore i faune bentosowa, ssaki morskie, obszar Natura 2000) nie bedzie wiekszy nizzmiany, jakie
zachodzg w sposéb naturalny w wyniku dynamicznych warunkéw na tym obszarze. Nie pojawig sie takze
pozytywne skutki dla ryb, poniewaz nie zostanie ograniczony potéw przemystowy. Dziatalnos¢ spoteczno-
ekonomiczna (komercyjne potowy ryb, zegluga morska) bedzie sie rozwija¢ niezaleznie od powstania
Skane Havsvindpark, poniewaz projekt nie bedzie mie¢ zadnego wplywu na komercyjne potowy ryb, szlaki
zeglugowe orazinnginfrastrukture morskag.

7 Zakres raportu 00S

Geograficzny zakres projektu

Geograficzna granica projektu w OOS biegnie w gtéwnej mierze wzdtuz zewnetrznej granicy roboczego
obszaru farmy wiatrowej wraz ze znajdujgcymisie na nim kablami wewnetrznymi. Zasieg oddziatywania na
Srodowisko bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od rodzaju oddziatywania oraz tego, na co oddziatywanie bedzie
mie¢ wptyw. Niektore oddziatywania bedgmie¢ wiekszy zasieg niz granice obszaru projektu, na przyktad
dyspersja osaddw lub hatas podwodny, itp.

00S$ obejmuje wszystkie rodzaje prac budowlanych na obszarze farmy wiatrowej, tacznie z instalacjg sieci
kabli wewnetrznych. OOS obejmuje réwniez potencjalne oddziatywanie na otoczenie zwigzane

z eksploatacja i likwidacjg farmy wiatrowej. Na tym etapie projektu trudno jestocenié, jaki wptyw na
srodowisko bedzie mie¢ likwidacjafarmy, poniewaz przedsiew ziecie zostanie zrealizowane metodami, ktére
bedg zgodne z obowigzujgca praktyka i wtasciwymi rozporzgdzeniami, patrzrozdziat 19.

W 00S oméwione zostato réwniez oddziatlywanie transgraniczne. Podsumowujgc, geograficzne
ograniczenia zawarte w sporzgdzonej OOS s3 zbiezne z zakresem opisanym podczas konsultacji.
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Zakres projektu

Obecnie spotka bada rézne rodzaje fundamentow, fundamenty jednopalowe, fun damenty kratownicowe,
kesony ssgce i fundamenty grawitacyjne. OOS skupia sie naistotnych skutkach przedsiewziecia dla
srodowiska, czyli oddziatywaniu zwigzanym z pracami przygotowawczymi, ktadzeniem fundamentéw oraz
wptywie fundamentéw na otoczenie, zakopywaniu kabli wewnetrznych, wzmozonej zegludze na obszarze
projektu, oddziatywaniu famy wiatrowej na zegluge morskg oraz skutkach zwigzanych z praca turbin,
hatas, walory wizualne.

Podmioty/interesariusze oddziatywan i wartosci, ktére w ocenie OOS moga odczu¢ skutki wyzej
wymienionej dziatalnosci to: flora i fauna denna, ryby, ssaki morskie, ptaki nietoperze, obszary chronione,
obszary o znaczeniu krajowym, potowy komercyjne, poligony wojskowe, ruch lotniczy, klimat, krajobraz,
stacje monitoringu $rodowiska. O0S obejmuje takze oddziatywania skumulowane, skutki obcigzone
ryzykiem zwigzane z zeglugg morska i oddziatywanie transgraniczne.

Podsumowujac, zakres projektu zawarty w sporzgdzonej OOS jestzbiezny z ograniczeniami opisanymi
podczas konsultacji.

Ramy czasowe

0O0S opisuje ramy czasowe, w ktérych ma sie pojawi¢ oddzialywanie na $rodowisko. Zaktada sie, ze
proces realizacji projektu zajmie okoto trzy lata. Budowa farmy wiatrowejzaplanowanajestw 2. i 3. roku
realizacji projektu, wiecej informacji na tematharmonogramu realizacji projektu znajduje sie w rozdziale 8.7.
Zaktada sie, ze farma wiatrowa bedzie eksploatowana przez co najmniej 35 lat. Ocena oddziatywania na
srodowisko obejmuje faze budowy, eksploatacji i likwidacji, z zastrzezeniem, ze na obecnym etapie trudno
jest okresli¢ doktadnie, jaki wptyw na sSrodowisko bedzie miec ostatnia faza projektu.

Podsumowujgc, ramy czasowe zawarte w sporzgdzonej OOS sg zbiezne z zakresem opisanym podczas
konsultacji. Podczas prac nad OOS mozna byto zauwazyé, ze w przypadku analizowania skumulowanych
skutkow okreslenie raM czasowych nie byto mozliwe, poniewaz harmonogram prac dla pobliskich projektéw
nie byt jeszcze ustalony. Analiza skumulowanych skutkdw jestograniczona z powodu braku mozliwosci
okreslenia ram czasowych dla pozostatych inwestycji.

8 Opis dziatalnosci

Opis techniczny zatgczony do wniosku zawiera zakres i rozmieszczenie, projekt oraz technologie, jaka
zdecydowano sie zastosowac dla optymalnej realizacji projektu. W opisie ujeto rowniez planowane prace
na etapie badan przygotowawczych, budowy, eksploatacjii likwidacji farmy wiatrowej- patrz zatgcznik do
whniosku. W kolejnym rozdziale podane jest streszczenie opisu technicznego.

8.1 Projekt i technologia

Tabela 8.1 przedstawia dwa rézne przyktady liczby turbin zamontowanych na Skane Havsvindpark.
Rysunek 3.2przedstawia przyktadowy uktad Max, a Rysunek 3.3przedstawia wariantDostepna
Technologia.
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Tabela8.1 Przyktadowy uktad Max i przyktadowy uktad Dostepna Technologia.

Turbiny wiatrowe Mniejsza stacja Wieksza stacja Platforma
transformatorowa transformatorowa mieszkalna
i logistyczna
Przyktadowy uktad Max 125 4 1 1
Przyktadowy ukfad 100 - 1 -

Dostepna Technologia

Najbardziej prawdopodobny scenariusz w Tabeli 8.1 zostat ustalony w oparciu o najlepsza, w chwili
sporzgdzania niniejszego dokumentu, dostepng technologie w chwili sporzgdzania niniejszego dokumentu
oraz preferencje firmy @rsted do stosowania fundamentéw jednopalowych, ktére sg najbardziej znanym
rozwigzaniem dla morskich farm wiatrowych, i na ktoérych stoi przewazajgca wiekszo$¢ wodnych elektrowni
wiatrowych w Europie. Rozwazane sg réwniez alternatywne projekty farmy wiatrowej, na przyktad
zastosowanie fundamentéw grawitacyjnych, jednak wykonanie uzgodnionego projektu nie jestnarazie
mozliwe, poniewaz muszg zosta¢ przeprowadzone kolejne badania, ktére dostarczg dodatkowych
informaciji natematwarunkéw panujgcych na dnie morskim.

Oddziatywanie na sSrodowisko zostanie ocenione w oparciu o przyktadowe rozmieszczenie turbin Max

w Tabeli 8.1. Przyktadowe rozmieszczenie turbin Max przewiduje konstrukcje i metody, ktére wytworzg
maksymalng moc w tak zwanym najgorszym scenariuszu. Omawiane konstrukcje i metody przedstawione
zostaty w kolejnym rozdziale. Ostateczne rozmieszczenie farmy wiatrowej bedzie mie¢ tym samym
mniejsze lub takie samo oddziatywanie na srodowisko, jak oddziatywanie przewidziane w najgorszym
scenariuszu. Ocena oddziatywania przedstawiona w rozdziale 12 zawsze opierasie na najgorszym
scenariuszu dla okreslonej grupy czynnikéw.

8.1.1 Turbiny wiatrowe

Turbiny wiatrowe bedg miaty tradycyjng budowe sktadajgca sie z trzech ptatéw na osi poziomej.Lopaty
przymocowane do piasty tworzg wirnik, ktéry obraca wat podtgczony do generatora lub do przektadni, jesli
liczba obrotdw przenoszonych do generatora musi byé regulowana. Generatori przektadnia, jesli jest
potrzebna,umieszczone sg w maszynowni zwanej gondolg. Gondola umieszczona jestna wiezy, ktéra

z kolei stoi na elemencie przej$ciowym lub bezposrednio na fundamencie. Gondola obraca sie na
poziomymwale, aby wychwyci¢ wiatr wiejgcy w przeciwnym kierunku. Schematturbiny przedstawiony jest
na Rysunku 8.1.
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Rysunek 8.1 Schematturbiny.

Wybdr modelu turbiny zostanie dostosowany tak, aby odzwierciedlat rozw¢j technologii energetyki
wiatrowej. W Tabeli 8.2 przedstawiono maksymalne parametry dla turbin zastosowanych na farmie
wiatrowej oraz najbardziej prawdopodobny wariantdla parametréwtechnicznych na czas rozpoczecia

realizacji projektu.

Tabela 8.2 Parametry dladwéch wariantdw, Max i Dostepna Technologia, nafarmie wiatrowe;j.
Przyktadowy uktad Przyktadowy uktad Dostepna
Max Technologia
Liczba turbin 125 100
Minimalna wysokos$¢ korncowkitopaty nad powierzchnig wody 30m 30m
Srednica lopat wirnika 320m 240m
Maksymalna wysokos$¢ koncowkitopaty nad powierzchnig 385m 270m

wody
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Turbiny wytwarzajg energie, gdy predkosé wiatru wynosi pomiedzy 3—5 m/s a 25—-30 m/s na wysokosci
piasty. Wraz ze wzrostem predkosci wiatru w turbinie wytwarzana jestwieksza moc. Predkos¢ wiatru, przy
ktérej turbina wiatrowa wytwarza maksymalng moc, wynosi zazwyczajod 11 do 14 m/s na wysokosci
piasty. Powyzej okreslonej predkosci wiatru topaty wirnika zostang ustawione w taki sposéb, aby turbiny
wiatrowe zatrzymaty sie. Gdy wiatr ostabi sie do wymaganego poziomu, turbiny wiatrowe zostang
automatycznie uruchomione ponownie.

Pracownicy [SJ8Ill beda mieli dostep do turbin przez ktadke lub przez platforme zamontowang na
fundamencie lub jego elemencie przejsciowym. Na gondoli bedzie rowniez zamontowana platforma
umozliwiajgca dostep do turbin ze Smigtowca.

8.1.2 Wieza pomiarowa,obserwacyjnai komunikacyjna

Dopuszcza sie ustawienie wiez pomiarowych, obserwacyjnych i komunikacyjnych w miejsce dwéch turbin.
Celem wiezjestumozliwienie prowadzenia obserwacji warunkow, ktére mogg mie¢ wptyw na dziatanie
turbin, np. wiatri warunki panujgce na obszarze i w okolicach farmy wiatrowej. Maksymalna wysokos¢ wiez
nie moze przekracza¢ maksymalnej wysokoscitopat turbin nad powierzchnig wody, czyli 385 m.

8.1.3 Morskie platformy

W ramach realizacji planowanej farmy wiatrowej przewidziana jestbudowa jednej lub wiekszej liczby
platform, np. stacje elektroenergetyczne, stacje przeksztattnikowei platformy mieszkalne lub logistyczne,
patrz RysunekRysunek 8.2. Zazwyczaj platforma sktada sie z modutéw, ktore tworzg jeden lub wiecej
poktadow, dodatkowo platforma moze posiadac¢ lgdowisko dla $migtowca, ktére osadzone jest za pomoca
fundamentu w dnie morskim.

Morskie stacje elektroenergetyczne sg wymagane dla systemu przesytowego HVAC (prgduprzemiennego
wysokiego napiecia) oraz ewentualnie dla przesytu HVDC (pradu statego wysokiego napiecia), w takim
przypadku w potgczeniu ze stacjg przeksztattnikowg. W strefie farmy wiatrowejmoze by¢ konieczne
zamontowanie nawet czterech oddzielnych stacji elektroenergetycznych lub alternatywnie jednej wieksze;j.
W stacji elektroenergetycznej mieszczg sie urzadzenia niezbedne do przetgczania i przeksztatcania energii
elektrycznej wytwarzanejw elektrowniachwiatrowych. Przewiduje sie, ze zainstalowane w stacji urzgdzenia
wysokiego napiecia bedg miescity sie w przedziale do 420 kV.

Stacja przeksztattnikowa jestwymagana dla przesytuHVDC, aby przeksztatci¢ wytwarzany przez turbiny
tréjfazowy prgd zmienny na prad staty. Przewiduje sie, ze urzadzenia wysokiego napiecia w stacji beda
miescity sie w przedziale do 640 kV. W strefie farmy wiatrowej bedzie wymagana tylko jedna stacja
przeksztattnikowa, ktéra moze funkcjonowa¢ samodzielnie lub w potgczeniu ze stacjami
elektroenergetycznymi.

Aby ograniczy¢ liczbe wykonywanych podrézy na farme wiatrowg oraz aby zapewni¢ mozliwos¢
przechowywania cze$ci zamiennych i narzedzi oraz zakwaterowanie dla pracownik6w moze zosta¢
zbudowana platforma mieszkalna lub logistyczna. Moze by¢ ona zainstalowana w tym samym miejscu co
stacja elektroenergetyczna. Alternatywnie mozna wybudowa¢ mostek pomiedzy tymi dwiema platformami
o maksymalnejdtugosci 100 m.
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Rysunek 8.2  Przykladowa stacja elektroenergetyczna (po lewej)i platformamieszkalna (poprawej) na
morskiej farmie wiatrowej Horns Rev 2. Platformamieszkalnajest posadowionanafundamencie jednopalowym,
natomiast stacjaposiadafundament kratownicowy.

8.1.4 Fundamenty

Turbiny i platformy posadowione sg na dnie morskim przy uzyciu fundamentéw. Rodzaj fundamentéw

w planowanej farmie wiatrowej bedzie zaleze¢ od warunkéw geotechnicznych oraz po wykonaniu analizy
technicznej.

Fundamenty turbin wiatrowych i platform bedg prawdopodobnie sktada¢ sie z fundamentéw jednopalowych,
fundamentow kratownicowych, kesondw ssgcych lub fundamentéw grawitacyjnych, patrz Rysunek Rysunek
8.3. Turbiny beda posadowione najprawdopodobniej na fundamentach jednopalowych, ktére sg najczesciej
spotykanym rodzajem fundamentéw na wodach w catej Europie, natomiast platformy posadawiane sg
najczesciej na fundamentach kratownicowych.
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Rysunek 8.3  Odlewejdo prawej: (1) Fundament jednopalowy z zainstalowanym elementem przejSciowym
i ochronaprzed wymywaniem nadnie morskim. (2) Fundament kratownicowy z elementem przejsciowym. (3)
Morski keson ssacy. (4) Fundamentgrawitacyjny z elementem przejsciowymi ochrong przed wymywaniem.
(llustracje: Ramboll, Zdjecia: Borkum Riffgund)

Fundamentjednopalowy sktada sie z jednolitego stalowego cylindra, ktéry whijany jestw dno morskie na
maksymalng gtebokos¢ 50 m metodg palowania lub wibracyjnie. Jesli zajdzie taka potrzeba na
fundamencie zostanie zamontowany stalowy cylinder, tzw. element przejsciowy, tworzac wokét fundamentu
ostone (jesli elementprzejsciowy nie jestbezposrednio zintegrowany z fundamentem). Te dwa stalowe
cylindry potgczone sg ze sobg za pomocg podlewki cementowej. Platforma mieszkalna lub logistyczna oraz
mniejsze stacje elektroenergetyczne moga by¢ posadowione na fundamentach jedno palowych, nie dotyczy
to jednak duzych stacji elektroenergetycznych i stacji przeksztattnikowych.

Fundamentkratownicowy sktada sie z zespawanych do siebie rur stalowych/belek tworzgcych kratownice,
oparty jest na trzech lub czterech nogach, ktére osadzone sg w dnie morskim za pomoca kotwieni.
Kotwienie majg mniejszg srednice niz fundamentjednopalowy, wbijane sgw dno morskie metodag
palowania przed osadzeniem fundamentu kratownicowego w dnie morskim lub po jego osadzeniu.
Kotwienie dla turbin wbija sie w dno morskie na maksymalng gteboko$¢ 55 m metodgpalowania,

w przypadku platform na gteboko$é 70 m. Kotwienie potgczone sg z fundamentem za pomoca podlewki
cementowej, ktdra wzmacnia konstrukcje. Element przejsciowy i konstrukcja kratownicy sg zintegrowane.

W odpowiednichwarunkach geotechnicznych kesony ssgce mogag by¢ uzyte jako alternatywa dla
fundamentow palowych. Keson ssgcy mocuje sie do dna morskiego za pomocg podcisnienia. Podcisnienie
pod podstawa fundamentu powstaje wskutek wypompowania wody ze skrzyni, pustego cylindra stalowego
przystonietego od gory. Na skutek podcisnieniai ciSnienia wody na zewngtrz skrzyni zostaje ona zassana
w gtab osadu (maksymalna gteboko$¢é 25 m)i przymocowana do dna. Keson ssgcy moze mie¢od 1do 8
nog, dlatego rozmiar skrzyni, w ktérej powstaje podcisnienie, zalezy od liczby nég. W pozostatej czesci
fundamentu mozna zastosowac¢ konstrukcje kratownicy przypominajgca fundamentkratownicowy lub
konstrukcje cylindryczng przypominajgcafundamentjednopalowy. W gérnej czesci kesonu znajduje sie
elementprzejsciowy, na ktorym montowana jest platforma lub turbina.

Fundamenty grawitacyjne to ciezkie konstrukcje stalowe i/lub betonowe, ktére dzieki swojemu ciezarowi
utrzymuja turbine w pozycji stojgcej. Chociaz fundamenty grawitacyjne r6znig sie konstrukcjg, beda one

Strona 36/344



Skane Havsvindpark Orsted

prawdopodobnie znacznie szersze w dolnej czesci (na dnie morza), aby zapewni¢ podparcie i stabilnos¢
konstrukcji, i beda sie zwezacw kierunku powierzchni wody. Fundamenty grawitacyjne nie wymagajg
wiercenia, przed ich osadzeniem konieczne jestjednak przygotowanie i niwelacja dna morskiego. Przed
opuszczeniem fundamentu na dnie morskim mozna utozyé warstwe kamienia kruszonego. Fundament
opuszczany jestna dno poprzez wttoczenie wody lub dodanie balastu (lub oba wymienione rozwigzania).
Dodatkowym wzmochnieniem powodujgcym, ze fundamentjestbezpiecznie osadzony na dnie, jest
podlewka cementowawylana miedzy fundamentem i dnem morskim.

8.1.5 Ochrona przed wymywaniem

Aby zapobiec erozji wywotywanej przez prady oceaniczne wokét fundamentéw, konieczne moze by¢
zastosowanie ochrony przed wymywaniem. Fundamenty grawitacyjne wymagaijg ostony przed
wymywaniem, poniewaz nawet najmniejsza erozja dna mozew znacznym stopniu ograniczyc stabilnos¢
konstrukcji. Fundamenty palowe (jednopalowe lub kratownicowe) mogg dopasowac sie do wymywanego
podtozainie zawsze wymagajg ostony. Dostepne s3g ré6zne rodzaje oston, np. materace betonowe,
materace warstwowe (ktére z uptywem czasu budujg ochronng tawice z piasku) lub torby z kamieniami lub
piaskiem.Ochrona przed erozjg zazwyczaj sktada sie z jednej warstwy mniejszych kamieni oraz warstwy
wiekszych kamienina gorze. Catkowita masa kamieni uzytych do ostony przed erozjg wokét fundamentow
nie przekroczy 2 400 000 m3.

8.1.6 Kable podwodne

W obrebie farmy wiatrowej uzyte zostang trzy rodzaje kabli elektroenergetycznych, kable do przesytu
energii elektrycznejtgczace turbiny, ktore sg podtgczone do stacji elektroenergetycznej lub stacji
przeksztattnikowej, kable do tworzenia redundancji tgczace platformy oraz kable komunikacyjne miedzy
réznymi jednostkami na terenie famy wiatrowej, patrz Tabela Tabela 8.3. Kable komunikacyjne sktadajg sie
zazwyczaj ze $wiattowodow. W OOS wszystkie kable bedg nazywane wewnetrzng siecig kabli.

Tabela8.3 Maksymalna dtugos$¢ kabli podwodnych w obrebie planowanej farmy wiatrowej.
Elektroenergetyczne kable Kable redundancyjne Kable komunikacyjne
taczace

Napiecie 170 kv 420 kV -
Srednica 200mm 350mm -
zewnetrzna

Dilugosé¢ 400km 80km 150km

W obrebie farmy wiatrowej kable podwodne bedg w miare mozliwosci uktadane pod dnem morskim.
Glebokos$¢, na jakg zostang utozone kable pod dnem, wyniesie 1i 2 m. W miejscach, gdzie utozenie kabli
pod dnem morskim nie bedzie mozliwe lub gtebokos¢ ich utozenia nie bedzie wystarczajgca z powodu
twardego lub niedostatecznego osadu, zostang uzyte ostony na kable. Azdo 10% proce ntwszystkich kabli
(elektroenergetycznych, redundancyjnychi komunikacyjnych, z wytgczeniem kabli przecinajgcychsie)
moze wymagac oston. Ostony na kable, ktdre sg rozpatrywane i ktére sg aktualnie stosowane obejmujg
ostony kamienne, materace betonowe, materace warstwowei worki z kamieniami.

8.1.7 Kable krzyzujace sie z istniejgcym przewodami

W obrebie farmy wiatrowej znajdujg sie kable elektroenergetyczne, komunikacyjne i rurociagi, z ktdrymi
bedg musiaty krzyzowac sie kable z farmy. Projekti metoda krzyzowaniasie kabli zostang zatwierdzone po
konsultacjach z wtascicielami instalacji, z ktérymi spétka ma kontakt. Na istniejgce juz instalacje zostanie
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najprawdopodobniej utozonawarstwa kamieni, a na niej bedg utozone kable pod kgtem 90° w stosunku do
przykrytych instalacji. Nastepnie kable zostang przykryte kolejng warstwg kamieni, aby zabezpieczyc¢ich
utozenie i uniemozliwi¢ przemieszczanie sie. Jedng warstwe kamieni mozna zastgpi¢ warstwg betonowych
materacow, ktéra zapewni ten sam poziom ostony kabli.

8.2 Badania

Spotka wystapita i otrzymata pozwolenie zgodnie z ustawg (1966:314) O Szelfie Kontynentalnym na
wykonanie badan dna morskiego w obrebie obszaru projektu (Sprawa N2017/06309/Bli N2018/05944).
Badania dna morskiego zostaty réwniez przeprowadzone przed opracowaniem niniejszej OOS oraz
wystaniem wniosku. Przed rozpoczeciem budowy farmy wiatrowej przeprowadzone bedg dodatkowe
badania przygotowawcze, ktdrych celem bedzie doktadne opisanie dna morskiego i jego wygladu,
identyfikacja wszelkich przeszkod oraz sprawdzenie dna pod katem obecnosci niewybuchéw amunicji
(UXO).

Zakres badan poprzedzajgcych budowe farmy wiatrowej bedzie identyczny z zakresem badan wykonanych
na potrzeby uzyskania zezwolenia. Badania obejmg skanowanie za pomocg sonaru bocznego, sondowanie
jednowigzkowe do okreslenia typu osadéw dennych, sondowanie wielowigzkowe, uzycie magnetometru,
uzycie sondy statycznej oraz uzycie wibrosondy Vibrocore. Dodatkowo przeprowadzone zostang kontrole
dna przy uzyciu ROV-6w. Metoda badan poprzedzajacych budowe farmy wiatrowej bedzie taka sama, jak
metoda badan wykonanych na potrzeby uzyskania zezwolenia, oznacza to, ze spétka zobowigzuje sie
spetni¢te same wymogi, w tym stosowanie dziatan ochronnych dla morswinéw i ryb. Oddziatywanie na
srodowisko bedzie takie samo jak to opisane w pozytywnie rozpatrzonym wniosku, patrz
ZatgcznikZatgcznik D5.

Konsultacje prowadzone przed wystaniem wniosku o pozwolenie na odwierty geotechniczne trwajg
i rozpoczety sie na przetomie 2020r., kiedy prowadzone byty konsultacje na tematzakresu i formy O0S. W
planach jestwystanie osobnego wniosku o pozwolenie na odwierty w pozniejszym terminie.

8.3 Strefy ochronne, oswietlenie przeszkodowe i oznakowania
Umiejscowienie stref ochronnych w fazie budowy i eksploatacji bedzie uzgodnione z organami, ktérych to
dotyczy.

Na etapie budowy i eksploatacji wyznaczona bedzie strefa ochronna wokét catego obszaru roboczego,
najprawdopodobniej o promieniu 500 m, aby w trakcie wykonywanych prac konserwacyjnychi naprawczych
zabezpieczy¢ konstrukcje i pracownikéw oraz strony trzecie, np. przeptywajgce obok statki.
Instalacja/konserwacja kablipodwodnych zabezpieczona bedzie strefg wyznaczang prze z statki. Statek
zabezpieczajgcy bedzie mie¢ za zadanie pilnowac, aby nieupowaznione jednostki nie przedostaly sie na
teren zabezpieczanej strefy podczas wykonywanych prac. Informacje natematlokalizacji statkow oraz stref
ochronnych bedg zamieszczone w ,Wiadomosciach Zeglarskich” (Ufs) wydawanych przez Szwedzki Urzad
Zeglugi Morskiej.

Na etapie budowy,w miejscach, gdzie prace sg chwilowo wstrzymane a strefa ochronna o promieniu 500m
nie obowigzuje, wyznaczona zostanie mniejszastrefa ochronna, o promieniu 50 m, wokot obszardw, gdzie
zostaty zamontowane obiekty, jak np. fundamenty. Na etapie eksploataciji, do stref ochronnych wokét
fundamentdéw o promieniu 50 m wejscie dla oséb nieupowaznionych bedzie zabronione. Obszar obejmujgcy
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farme wiatrowg w dalszym ciagu bedzie dostepny dla zeglugi morskiej i potowéw w takim zakresie, aby bylo
mozliwe zachowanie bezpieczenstwa.

W razie potrzeby na obszarze inwestycji zostanie zastosowane tymczasowe oswietlenie przeszkodowe i
oznakowanie, aby wyznaczy¢ strefy bezpieczenhstwa i pomoéc w utrzymaniu bezpieczenstwa. Tymczasowe
oswietlenie przeszkodowe i oznakowanie bedg spetniac wytyczne IALA (Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego).

Na etapie eksploatacji turbiny zostang oznaczone jako przeszkody bedg rowniez widoczne w ciemnosci, co
ma znaczenie dla bezpieczenstwa zeglugi morskiej i lotniczej. Turbiny wiatrowe zostang rowniez
oznaczone jako przeszkody dla zeglugi lotniczejwedtug przepiséw szwedzkiej Agencji Transportu
dotyczgcych o$wietlenia oznaczajgcego, TSFS 2020:88. Na turbinach zamontowane bedg rowniez
oznakowania nawigacyjne w postaci lamp umieszczonych na fundamentach lub dolnej czesci wiezy dla
zeglugi morskiej wedtug przepiséw szwedzkiej Agenciji Transportu TSFS 2017:66.

Nainnych obiektach w obrebie farmy wiatrowej, np. na platformach, réwniez zostanie zamontowane
oswietlenie przeszkodowe i 0znakowanie innego rodzaju w celu zachowanie bezpieczenstwa zeglugi
morskiejilotniczej.

8.4 Etap budowy
Na etapie budowy prace budowlane bedg odbywaty sie 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu, az do
zakonczenia budowy farmy wiatrowej, z zastrzezeniem wszelkich ograniczen.

8.4.1 Montaz fundamentéw

Podczas montazu réznych fundamentéw (takze podczas montazu turbin wiatrowych i platform) zostanie
wykorzystanych kilka rodzajow statkéw specjalistycznych. Jednostka hydrotechniczna typu ,jack-up”
wyposazona jestw nogi, ktére opuszczane sg ze statku na dno morskie. Kadtub jednostki jest nastepnie
podnoszony z wody zapewniajgc stabilng platforme robocza. Inng alternatywg jest statek typu ,semi-jack-
up”, w ktérym kadtub pozostaje na wodzie, podczas gdy nogi wsporcze opuszczane sgna2do 15 mw dot
do dnamorskiego w celu zapewnienia stabilnosci. Podczas montazu fundamentéw mogg by¢ rowniez uzyte
statki wyposazone w system dynamicznego pozycjonowania, ktére utrzymujg swojg aktualnapozycje za
pomoca wtasnego napedu. Oprocz statkdw specjalistycznychpotrzebne moga by¢ statki wspomagajace,
barki, holowniki, statki zabezpieczajgce i statki zatogowe.

Przed montazem fundamentéw mogg by¢ wymagane prace przygotowawcze dna morskiego. Prace te
moga na przyktad polegac¢ na niwelacji dna morskiego, usuwaniu mas osadéw i wywozenia ich z pola farmy
wiatrowej na barkach/statkach w inne wtasciwe miejsce. Lokalizacja miejsca zrzutu osadow, jesli zajdzie
taka potrzeba, bedzie omdwiona osobno oraz poddanaodpowiednim dodatkowym badaniom, jesli zajdzie
taka potrzeba. Jezeli pod dnem morskim znajdujg sie obiekty, ktére mogg utrudniaé instalacje, rowniez
moze by¢ konieczne ich wykopanie i usuniecie z terenu budowy. Do montazu fundamentow jednopalowych
i kratownicowych mogqg by¢ potrzebne odwierty w zaleznosci od rodzaju dna, w jaki bedg wbite. Wydobyty
w ten sposob osad zostanie rozmieszczony wokot budowanego fundamentu.
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Tabela8.4 Maksymalna objetos¢ odwiertu/pogtebiania dla przyktadowego wariantu Max i Dostepna
Technologia.

Przyktadowy uktad Max Przyktadowy uktad Dostepna
Technologia
Turbiny wiatrowe 2562500 m® 130000 m*
Platformy 789000 m® 1100 m®

8.4.2 Montaz turbin
Do montazu turbin mozna uzyc¢ réznych technologii. Zazwyczaj stosuje sie jeden lub wiecej statkow typu
Jack-up”i,semi-jack-up”.

Najbardziej skomplikowane operacje podnoszenia dotyczg wiezy, piasty i trzech topatwirnika podczasich
instalacji. Oprocz statku instalacyjnego mogg byé rowniez potrzebne mniegjsze statki wspomagajace
transportsprzetui personelu. Instalacja jestwrazliwa na warunki atmosferycznei wymaga duzej precyzji,
co stanowi wyzwanie ze wzgledu na elementy wrazliwe na wiatri duze wysokosci robocze. Gtéwne
podzespoty turbin sg zazwyczajinstalowane w ciggu okoto jednegodnia, z wytgczeniem czasu transportu
i wszelkich przestojow spowodowanych warunkami atmosferycznymi.

8.4.3 Montaz platform

Platformy z gtéwnymistrukturami montowane sg w dwdch etapach: (1) Fundamentmocowany jestw dnie
morskim, (2) platforma z gtdwna konstrukcjg zostaje podniesiona ze statku transportowego lub barki.
Platforma mozebyérowniez przetransportowana na miejsce montazu bezposrednio na statku
instalacyjnym. Konstrukcja duzych stacji elektroenergetycznych i stacji przeksztattnikowych moze pozwalaé
na doholowanieich do miejsca montazu.

8.4.4 Montaz kabli elektroenergetycznych

8.4.4.1 Prace przygotowawcze dna morskiego
Aby osiggna¢ najkorzystniejsze warunki dla instalacji kabli, przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonaé
badanie dna morskiego, a wszelkie przeszkody usungé.

Wieksze kamienie (>0,3 m) nalezy usung¢ za pomocgurzadzenia ptugowego, ktére wyrzuca kamienie

w korytarzu o szerokosci okoto 15 m lub za pomoca tyzki czerpakowej odstawiajgcej kamienie na bok.
Nieusuniete kamienie na obszarze, gdzie bedg uktadane kable, mogg znajdowac sie zbyt ptytko, co moze
wigzac sie z koniecznoscig zbudowania ostony dla kabli. Gtazy moga rowniez powodowac uszkodzenia
maszyn montazowych lub utrudnia¢ kopanie na odpowiednig gtebokosc¢, co moze wigzac sie z potrzebg
wielokrotnego kopaniaw tym samym migjscu, aby kable zostaty utozone na docelowej gtebokosci.

Po usunieciu kamieni konieczne moze sie okaza¢ wykonanie dodatkowego badania dna,zanimrozpocznag
sie prace nad utozeniem kabli. Wszelkie zanieczyszczenia pochodzgce z ludzkiej dziatalnosci, ktére
pozostaty na dnie morskim, bedg usuniete, porzucone kable zostang zabrane na statkii przeciete na
wysokosci korytarza kablowego. Obcinanie i usuwanie kabli, ktore krzyzujg sie z korytarzem kablowym
odbedzie sie w porozumieniuz wtascicielami tych przewodow oraz zgodnie z rozporzadzeniami
International Cable Protection Committee.
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W miejscu, gdzie utozenie kabli biegngcych w gére lub w dét wzniesieniapod pewnym katem lub wzdtuz
stromego zagtebienia nie bedzie mozliwe, przed rozpoczeciem prac konieczne moze okazac sie
wyréwnanie wiekszychtawic piaskowych. Kolejnym powodem zakopywania kabli na okreslong gtebokos¢
jest zabezpieczenie ich przed odstonieciem, ktére moze by¢ spowodowane naturalnym przemieszczaniem
sie fawic piaskowych po dnie morskim.

8.4.4.2 Ukladanie kabli podmorskich

Tam, gdzie na obszarze projektu bedzie to mozliwe, kable zostang utozone pod dnem morskim. Gtebokos¢
utozenia kabli uzalezniona bedzie od oceny ryzyka okreslajgcej warunki na dnie morskim oraz od
ewentualnych efektdéw obecnosci na tym obszarze tratowcédwi kotwic statkdw.

Utozenie kabli na dnie morskim moze odby¢ sie w jednym lub w dwoch etapach. W procesie dwuetapowym
najpierw uktada sie kable na dnie, a nastepnie zakopuje sie je za pomocg sprzetu umieszczonego na innym
statku (ewentualnie ten etap wykonuje statek, ktéry roztozyt kable, po wymianie sprzetu). W procesie
jednoetapowym te dwie operacje (uktadanie i zakopywanie) wykonywane sg jednoczesnie za pomocag
specjalnego sprzetu.

Do utozenia okablowania wykorzystane zostangrézne metody, np. metoda strumieniowa, ptuzenie,
wykopy, ciecie frezarkg kablowa lub iniekcja pionowa, lub potgczenie kilku z nich:

e Metoda strumieniowa (jetting) polega na zanurzeniu kabli w podtozurozmytym za pomocg
strumieni wodnych.

e Pluzenie polega nawprowadzeniu kabla w bruzde powstatg pod ptugiem. Metoda ta wymaga, aby
osady byty jednorodne i bardziej migkkie.

o Cieciefrezarkg kablowg przypomina metode strumieniowa, stosowana jestjednak na twardszych
podtozach, ktére strumier wodny nie rozmyje na tyle, aby kabel zagtebit si¢ na pozagdang
gtebokosé. W miejsce strumieni wodnych uzyta jestfrezarka kablowa, ktéra tnie podtoze tworzgc
wykop, w ktorym uktada sie kabel.

e W przypadku zastosowania wykopow okablowanie jestinstalowane w trzech etapach: (1) Pierwszy
etap polega nawykonaniu wykopu w dnie morskim, (2) w wykopie uktadany jestkabel, w ostatnim
etapie (3) wykop zostaje wypetniony osadem w celu ostoniecia i zabezpieczenia kabla.

e W przypadku iniekcji pionowej odbywa sie ptuzenie przy jednoczesnym uzyciu strumieni wo dnych
pod wysokim cisnieniem, ktére skierowane sg na przéd ptuga, aby rozluzni¢ podtoze. Kabel
przeciggany jestprzez ptug, dzieki czemu uktadanie i zakrywanie osadem odbywa sie w tym
samym czasie. Metoda ta nadaje sie do stosowania w poblizu szlakéw zeglugowych, poniewaz
technologia umozliwia utozenie kabli gteboko ponizej dna morskiego. Jestjednak czasochtonna
i bardziej wrazliwa na warunki atmosferyczne niz pozostate metody.

W miejscach, w ktérych kable przechodzg przezinne linie lub kable, oraz w miejscach, gdzie jestzbyt mato
osadu lub jest on zbyt twardy, kable bedg zabezpieczone kamieniami, betonowymi materacami lub
podobnymielementami.

8.5 Etap eksploatacji

Prace wykonywane na etapie eksploatacji bedg w pewnym stopniu zalezaty od wybranego typu turbiny oraz
wybranego uktadu przesytowego i rozmieszczenia famy wiatrowej. Prace obejmuja kontrole, prace
serwisowe i wszelkie naprawy naterenie farmy wiatrowej oraz usuwanie usterek w turbinach iich
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komponentach- stgd ponizszy opis ma charakter ogélny. Eksploatacja i konserwacja farmy wiatrowej bedzie
trwata 24 godziny na dobe, 365 dniw roku.

8.5.1 Konserwacjafarmywiatrowej

Prace konserwacyjne turbin wiatrowych znajdujgcych sie w obrebie farmy wiatrowej bedg obejmowac
mniejsze naprawy i prace serwisowe lub prace rozleglejsze, ktére mogag, na przyktad, wigzac¢ sie z wymiang
topat,tozyska, generatorow, gondali itp. Wigksze naprawy i prace serwisowe mogg wymagac uzycia
statkow typu ,jack-up” oraz dodatkowych statkéw pomocniczych.

Aby ochroni¢ komponenty turbin wiatrowych przed korozjg, wierzchnie warstwy farby orazinn e powtoki
beda regularnie konserwowane. W celu wykonania prac konserwacyjnych nalezy usuna¢ powtoke i korozje
i zaaplikowa¢ nowg warstwe powtoki. Konieczne moze okazaé sie pomalowanie wszystkich turbin na nowo
co 10 lat, a co 3 lata ich od$wiezenie.

Wszelka roslinnos¢ porastajgca turbiny pod powierzchnig wody lub ptasie odchody bedg usuwane
strumieniami wody pod wysokim cisnieniem. Czyszczenie pod wysokim cisnieniem wykorzystuje wytgcznie
wode morska. Czyszczenie turbin przeprowadza sie okoto pieérazy w roku.

Elementy metalowe zabezpiecza sie przed oksydacjg i korozjg anodami do ochrony katodowej. Metal,
z ktérego wykonane sg fundamenty nie jestnarazony na dziatanie korozyjne dzieki uzyciu anod, co
oznacza, ze powtoki anodowe musza by¢ wymieniane co okoto pie¢lat.

8.5.2 Konserwacjaplatform
Prace konserwacyjne i naprawcze platform mogg obejmowac naprawy mniejsze i bardziej rozlegte. W celu
wymiany wiekszych komponentow konieczne moze okazac sie uzycie statkdw typu ,jack-up”.

Konserwacji podlegajg rowniez wierzchnie warstwy farby i inne powtoki pokrywajgce platformy. Podwodna
roslinno$¢ porastajgcafundamenty oraz ptasie odchody bedg usuwane, a ptyty anodowe wymieniane.

8.5.3 Konserwacjakablipodmorskich

System bezpieczenstwa famy wiatrowejwykryje ewentualne usterki lub uszkodzenia na kablach
podmorskich. Wszelkie usterki na obszarze farmy wiatrowej wymagajg wykonania badania na obszarze
farmy wiatrowej, aby méc zlokalizowa¢ doktadne miejsce uszkodzenia. Po wykryciu awarii moze by¢
konieczne wykopanie kabla zdna morskiego i wyciggniecie go na statek w celu okreslenia zakresu i
rodzaju wymaganej naprawy przed wykonaniem samej naprawy. Uszkodzony odcinek kablazostanie
zastgpiony nowym, dtuzszym odcinkiem, wynika to z faktu, ze uszkodzony kabel musi by¢ wciggniety na
poktad statku. Na kablu powstaje zagiecie w ksztatcie Q, ktérego poczatek znajduje sie w miejscu, gdzie
uszkodzony kabel pierwotnie lezat. Po zakonczeniu naprawy kabel zostanie ponownie utozony pod dnem
morskim.Poprawng lokalizacje i gtebokos¢ utozenia kabla potwierdzi przeprowadzona kontrola. Czas
napraw uzalezniona jestod skali uszkodzen, zazwyczaj nie przekracza jednak jednegomiesigca.

Kable, ktére w procesie naturalnych proceséw sedymentacyjnych zostaty odstonigte, nalezy ponownie
zakopac¢w osadzie. Do wykrywania lokalizaciji kabli, gtebokosci ich utozenia oraz ich ewentualnej
ekspozycji postuzy echosonda wielowigzkowa lub sondowanie wykonane podobng technologig. Do kabli
utozonych na zbytduzej gtebokosci lub kabli odstonietych wykorzystane zostang strumienie wody pod
wysokim cisnieniem umieszczone na poktadzie statku, ktére zanurzg kable na zgdanej gtebokosci. Po
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wykonaniu pracy przeprowadzone zostang kontrole utozenia kabli i zapis gtebokosci, na jakg kabel jest
zakopany.

W okresie eksploatacji farmy wiatrowej, jesli istnieje ryzyko ekspozyciji kabli moze wystgpic¢ potrzeba
uzupetnienia warstwy kamieni w miejscach, gdzie tworzg ostone przed wymywaniem. Szacuje sig, ze

w okresie eksploatacji farmy wiatrowej z powodu wszelkiego rodzaju uszkodzen konieczna bedzie wymiana

warstwy ochronnej kabli o objetosci okoto 175 000 m*

8.6 Etap likwidacji

Przewidywany cykl zycia farmy wiatrowej to okoto 35 lat. Z reguty plan likwidacji fammy sporzadza sie na
okoto 2 lata przed przewidywanym koricem okresu uzytkowania. Metoda likwidacji bedzie odzwierciedla¢
praktyke i przepisy stosowane i obowigzujgce w momencie likwidacji. Zadaniem planu likwidacji jest
zminimalizowanie krotko- i dlugoterminowego oddziatywania na Srodowisko oraz zapewnienie, ze obszar
ten po likwidacji farmy wiatrowej bedzie bezpieczny dla statkéw i innego uzytkowania.

Likwidacja odbywa sie w odwrotnej kolejnosci nizbudowa, tzn. gondola, topaty i wieza demontowane sg
w pierwszej kolejnosci za pomoca sprzetu uzytego do ich montazu. Fundamenty jednopalowe

i kratownicowe obcinasie pod poziomem dna morskiego, kesony ssgce oraz funda menty grawitacyjne
transportuje sie nalad. W przypadku mniejszego oddziatywania na srodowisko fundamenty pozostang
w dnie morskim z zastosowaniem praktyki i przepiséw obowigzujgcych w momencie likwidacji. Kable

i ostony przeciw wymywaniu rowniez pozostang na dnie morskim, jesliw momencie likwidacji usuniecie
okaze sie bardziej inwazyjne dla srodowisko nizich pozostawienie.

8.7 HARMONOGRAM

Harmonogram przedstawia rzgd wielkosci dotyczgcy czasu trwania robotbudowlanych oraz kiedy
zaplanowane sglgdowe i morskie odcinki budowy wzgledem siebie, patrz Tabela 8.5. Budowa farmy
wiatrowej planowana jestobecnie nalata 2026-2029. Szacuje sig, ze prace budowlane na morzu bedg
trwac trzy lata. Cykl zycia farmy wiatrowej wyliczono na 35 latzanim pojawi sie potrzeba jej likwidaciji.

Rozpoczecie prac budowlanych uzaleznione jestod terminu wydania pozwolen dla Skane Havsvindpark,
daty podtgczeniado sieci oraz czasu realizacji i dostepnosci komponentéw niezbednych do zbudowania
farmy wiatrowej. Ponadto prace budowlane na morzu bedg zalezne od warunkéw pogodowych. Chociaz
czesto mozliwe jest prowadzenie robétbudowlanych przez caty rok, ryzyko opéznien jestwieksze

w miesigcach zimowych. Poniewaz montaz turbin jestnajbardziej wrazliwy na warunki atmosferyczne,
konieczne bedzie dostosowanie prac budowlanych do najbardziej sprzyjajgcych warunkéw.
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Tabela 8.5 Ogolny plan dla Sk&ne Havsvindpark.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
eijez[a3[e4|al[a2[a3]a4[a1[a2][a3[a4 [a1]@2[a3[a4|[Qi[a2[a3[@4 |1 ]a2]@3[a4 [al[@2][a3]|a4

Stacja
elektroenergetyczna* ‘ ‘ | ‘ ‘ | | | |
Kabel

eksportowy™

Realizacja na morzu

Badania - .

Kabel eksportowy*

Platformy
Komponenty
wspierajace
Turbiny wiatrowe

Eksploata W

*Zalezne od daty podtgczenia do sieci wedtug planowanych uzgodnien z Affarsnatverket svenska kraftnat.

9 Uwarunkowania projektu/planu

Obszar farmy wiatrowej jest zlokalizowany w szwedzkiej strefie ekonomicznej. Plan generalny terenu lub
szczegotowe plany zagospodarowania terenu nie sg dostepne. Dostepny jestnatomiast projektplanu
zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich dla terenu farmy wiatrowej.

W grudniu 2019 r. Szwedzka Agencja Gospodarki Morskieji Wodnej (HaV) przedtozyta rzagdowi do
rozwazenia propozycje planuzagospodarowaniaprzestrzennego czesci morskiej (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019a). Projekt planu zagospodarowania przestrzennego obszaré6wmorskich opiera
sie na obszernej dokumentadji uzupetniajacej i zawiera raportna tematréznych roszczen wobec obszarow
morskich oraz ocene oddzialywania na rézne istniejgce i planowane przedsiewziecia. Po przyjeciu przez
rzad, plany morskie bedg stanowi¢ wytyczne dla korzystania z obszaréw morskich w obrebie geograficznie
okreslonych terendéw. W obrebie tych obszaréow okreslono te roszczenia, ktére oceniono, bazujgc na
panujacych tam warunkach, zapotrzebowaniu i mozliwosci do wspotistnienia jako najkorzystniejsze. Plany
morskie stanowig dokumentacje uzupeiniajacg dla planowania oraz rozpatrzenia wnioskéw zwigzanych

z budowg i eksploatacjg.

W odniesieniu do energii wiatrowej w projekcie planu zagospodarowania przestrzennego czesci morskiej
HaV (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a) wykazuje, ze wskazane przez Urzad ds. Energetyki obszary

0 znaczeniu krajowym do wykorzystaniana produkcje energii wiatrowej nie przyczynig sie w sposéb
znaczgcy do osiggnigcia celu energetycznego. Ponadto w procesie planowania zagospodarowania
przestrzennego obszaréw morskich wyznaczono obszary pod farmy wiatrowe, ktére zostaty okreslone jako
obszary interesu publicznego o istotnym znaczeniu dla krajowej produkcji energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych i ktére przyczynia sie do realizacji celu energetycznego. Nie istniejg zadne przeszkody dla
zbudowania famy wiatrowejpoza wyznaczonymi obszarami, konieczne moze sie jednak okazac
przystosowanie takich obszaréw do realizacji innych intereséw/potrzeb.

HaV opracowata osobne projekty dla zagospodarowania obszar6w morskich dla Zatoki Botnickiej, Morza

Battyckiego i Vasterhavet. W planach zagospodarowania dla Morza Battyckiego znajdujg sie obszary
0 wysokiej wartosci przyrodniczej oraz szkiery, ktére majg znaczenie dla rekreacji na Swiezym powietrzu
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oraz zycia kulturalnego. Obszar ujety w planie zagospodarowania przestrzennego ma réwniez duze
znaczenie dla zeglugi morskiej, potowow przemystowych i interesow obronnych. Wiele obszaréw ma takze
znaczenie dla obronnosci kraju. Plan zagospodarowania dla Morza Batyckiego podzielony jestna pie¢
obszaréw morskich od Kvarken Potudniowy (szw. Sédra Kvarken) do Sund. Planowana farma wiatrowa jest
zlokalizowana w obrebie jednego z tych obszaréw, obszar morski Battyk Potudniowo-Zachodnii Sund.

Obszar morski Batty Potudniowo-Zachodnii Sund obejmuje Sund i morze przy potudniowym wybrzezu
Skanii. Na tym terenie wystepujg obszary o szczegdlnym znaczeniu dla przyrody, potowdw przemystowych,
zeglugi morskiej, intereséw obronnych i energiiwiatrowej. Obszary przyrodnicze i potowow przemystowych
0 znaczeniu krajowym wystepujg w wielu lokalizacjach. Duze obszary oznakowane zostaty do uzytku
ogélnego (G), co oznacza, ze nie wyznaczono dla nich szczegdlnego zastosowania.

Farma wiatrowa jest zlokalizowana w podobszarze ©267 z zastosowaniem ogdlnym (G), patrz Rysunek
9.1. Oznaczato, ze natym obszarze nie wystepuje zadne szczegdlne zastosowanie. Wedtug projektu HaV
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019a) w obrebie ©267 interesy obronne majg pierwszenstwo przed
produkcjg energii wiatrowej. HaV ocenia warunki dla farm wiatrowych jako korzystne, a skumulowane
oddziatywanie na srodowisko jako niskie i wykazuje jednoczesnie, ze zabezpieczenie interesow dla
produkcji energii wiatrowej moze by¢ utrudnione z powodu wystepujgcych w tym obszarze intereséw
szwedzkiej obronnosci. W projekcie planéw zagospodarowania obszaréw morskich nie zamieszczono
uzasadnienia do pdzniejszej oceny.
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Rysunek 9.1  Fragment propozycjidla Planu zagospodarowania obszaréw morskich, obszar morski Battyk
Potudniowo-Zachodnii Sund z podobszarami oraz lokalizacjg planowanej farmy wiatrowej Skane Havsvindpark
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019b)

Wedtug propozycji do planu zagospodarowania Morza Battyckiego, w obrebie wskazanych czesci
podobszaru 0267, warunki dla zeglugi morskiej i potow6w komercyjnych zostang zachowane. Ponadto
wyznaczony zostat mniejszy obszar do wydobycia piasku. Dodatkowo zaznaczono, Zze na etapie
zarzgdzania, planowania lub rozpatrywania wnioskéw szczegoing ochrong objety zostanie, ze wzgledu nas
wysokg warto$¢ pod wzgledem dziedzictwa kulturowego krajobraz potudniowego wybrzeza Skanii.

Propozycja planu zagospodarowania opracowana przez HaV powinna zaktadac, ze planowana farma
wiatrowa bedzie zgodna z innymi zastosowaniami obszaru morskiego, jesli warunki dla zeglugi morskiej
zostang zachowane, krajobraz objety ochrong, a interesy obronne zrealizowane.

10 Metoda

0O0S sktada sie zasadniczo z trzech cze$ci, w ktdrych najpierw opisany jest przewidywany wptywna
srodowisko zwigzany z przedsiewzieciem (rozdziat 11), tzn. zmiany w obecnym srodowisku, jakie
przedsiewziecie spowoduje. Nastepnie przedstawiona jest sytuacja wyjsciowa i opis oddziatywaniana
Srodowisko (rozdziat 12), w tej czesci opisane zostaty obecne warunkii jak bedg na nie oddziatywaé skutki
dla srodowiska .

W tej czesci opisana zostata metoda opracowania oceny stanu obecnego i oddziatywania na srodowisko.

10.1 Metody opisu obecnych warunkéw srodowiskowych

Opis sytuacji wyjsciowej oparto na literaturze naukowej oraz raportach srodowiskowych i technicznych.
Informacje w formie konsultacji pozyskano w rowniez od odpowiednich wiadzi organizacji. Eksperci

z Marine Monitoring przygotowali raport na tematpopulacji ryb na obszarze projektu (Zatgcznik D3).
Ekspert z dziedziny bioakustyki i ssakéw morskich z Uniwersytetu w Arhus, Jakob Tougaard,
wspotpracowat w opracowaniu modelowania hatasu podwodnego i przedstawit stan aktualnej wiedzy na
temathatasu podwodnego i ssakéw morskich (Zatgcznik D4). Eksperci z BioConsulti WSP opracowali
raportna tematpopulacji morswinoéw i ptakéw wystepujacych na obszarze inwestycji(BioConsult SH, 2021)
(BioConsultSH & WSP, 2021b) (BioConsultSH & WSP, 2021a). Firma Ramboll przygotowata modelowanie
dyspersji osadoéw (Ramboll,2021c), hatasu przenoszonego drogg powietrzng (Ramboll, 2021a), hatasu
podwodnego (Ramboll,2021d), oceny ryzyka morskiego (Ramboll, 2021b), wizualizacji w postaci zdje¢

i animacji (Zatgcznik D2), przygotowata réwniez O0S. Patrz: rozdziat 25 zawierajgcy opis kompetencji
wspoétwaércow 00S.

Raporty natematbadan i analiz sporzgdzone w celu ustalenia punktu wyjscia dla oceny oddziatywania na
Ssrodowisko farmy wiatrowejSkane Havsvindpark przedstawione sgw Tabela 10.1.

Tabela10.1 Badaniawykonane w celu ustalenia panujacych warunkéw srodowiskowych.
Badanie/Analiza Metoda Bibliografia
Badania geofizyczne Badania za pomoca echosondy wielowigzkowej (MBES), W trakcie

sonaru skanowania bocznego (SSS), magnetometru (MAG) przygotowywania
i urzgdzen sejsmicznych; z uzyciem wielokanatowej metody

sejsmicznejo wysokiej czutosci Ultra High Resolution
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Badanie/Analiza

Pobranie prébek
osadéwzdna
morskiego

Fauna bentosowa

Ssaki morskie

Ptaki

Nietoperze

Hatas podwodny

10.2

Metoda

Seismic (UHRS) oraz wysokiej czestotliwosci akustycznych
profilomierzy osadéw stuzgcych do badania geologii warstw
znajdujgcych sie blisko powierzchnidna High frequency
shallow sub-bottom profile (SBP). Celembadan jest
okreslenie warunkéw geofizycznych oraz sprawdzenie dna
morskiego pod katem obecnosci sSrodkéw bojowych i wrakéw
statkow.

Badanie pod katem zanieczyszczen i osadow
zakumulowanych na dnie morskimw obrebie farmy
wiatrowej.

Filmy wykonane w zdalnie kierowanych pojazdach
podwodnych typu ROV, pobranie probek osadéw z dna
morskiego.

Badania terenowe obejmujgce fokii moréwiny na obszarze
farmy wiatrowej (w latach 2020-2021) za pomocg detektordw
dzwieku, tzw. detektor C-pod i z powietrza.

Ekspertyza na temat populacji ssakéw morskich i hatasu
podwodnego

Badania terenowe obejmujgce szerokie spektrum gatunkéw
ptakow morskich i ptakéw migrujgcych (w latach 2019-2021)
w celu stworzenia dokumentacji pomocniczej, ktéra ma by¢
wykorzystana jako podstawa do oceny znaczenia
ornitologicznego obszaru dla ptakéw morskich i migrujgcych
w obrebie farmy wiatrowej oraz w zwigzku z potencjalnymi
oddziatywaniami na ptaki chronione wedifug Natura 2000 na
obszarze Falsterbo Foteviken.

Badanie terenowe przeprowadzone za pomoca detektorow
ultradzwigekowych (wlatach 2019-2021) w celu zbadania
populacji nietoperzy i w miare mozliwosci, ustalenia, ktére
migrujace gatunkinietoperza przelatujg nad obszarem farmy
wiatrowej.

Pomiar poziomu hatasu podwodnego w obregbie farmy
wiatrowej zostat wykonany za pomocg detektoréw C-pod

jeszcze przed realizacjg projektu.

Metodologia oceny oddziatywania na srodowisko

Orsted

Bibliografia

(Marine Monitoring AB,
2021b)!

(Marine Monitoring AB,
2021a)

(BioConsult SH, 2021)

Zatgcznik D4

(BioConsult SH & WSP,
2021a;2021b)

(BioConsult SH& WSP,
2021c)

(Itap, 2021),

Ocena oddziatywania na srodowisko obejmuje te oddziatywania, kiére mogg pojawi¢ sie na etapie budowy,
eksploatacji i likwidacji farmy wiatrowej. Zastosowane zostato systematyczne podejscie do identyfikacji

i oceny potencjalnych skutkéw i oddziatywan projektu oraz do opisu dziatan minimalizujgcych m ajgcych na
celu unikniecia, ograniczenia lub zmniejszenia oddziatywan.

Dla projektu farmy wiatrowej zidentyfikowano grupy czynnikéw (patrzrozdziat 11), ktére obejmujg m.in.
dyspersje osaddw, hatas podwodny, zacienianie, pola elektromagnetyczne, fizyczne zaburzenia na dnie
morskim i zaktécenia nad powierzchnig wody pochodzace od fundamentéw i turbin. Oprécz badan
przeprowadzonych w celu ustalenia panujgcych warunkow srodowiskowych (Tabela 10.1), wykonano
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réwniez badania, ktére miaty na celu ocenic¢ skutki dla sSrodowiska, ktére mogg powstac z powodu projektu

(Tabela 10.2).

Tabela10.2 Badaniawykonanew celu ustaleniaskutkéw dla srodowiska spowodowane projektem.

Badanie/Analiza

Modelowanie osadéw

Modelowanie hatasu przenoszonego drogg powietrzng

Modelowanie hatasu podwodnego

Wizualizacja i Analiza widocznosci

(analiza krajobrazu)

Ryby

Analiza podwodnego dziedzictwa archeologicznego

Analiza ruchu

Analiza przeszkéd lotniczych

Metoda

Numeryczna symulacja dyspersji osadéw
oparta na modelu hydrodynamicznym. Model
analizuje opadanie osad6w i sedymentacje
dla kilku r6znych scenariuszy dla montazu
fundamentéw grawitacyjnych (najgorszy
scenariusz)

Akustyczne modelowanie roznoszenia sie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng
pochodzgcego z turbin wiatrowych.
Akustyczne modelowanie roznoszenia sie
hatasu podwodnego powstatego na wskutek
wbijania w dno morskie metodg palowania
fundamentéw jednopalowych (najgorszy
scenariusz)

Montaz zdjg¢ wykonany w celu
zaprezentowania wygladu farmy wiatrowe;j

z réznych pozycjina lgdzie. Analiza
widocznosci pokazuje, z ktérych miejsc
turbiny beda widoczne.

Wstepna analiza (ang. desk-top study)
znaczenia obszaru projektu jako tarliska,
obszaru dojrzewania narybkéw oraz obszaru
zasiedlonego przez populacje ryb.

Badania w zwigzku z wystepowaniem
potencjalnych morskich obiektow, ktore
mozna zaliczy¢ do dziedzictwa kulturowego
i historycznego, prowadzone przez
archeolog6w morskich.

Ocena ryzyka dla etapu budowy i eksploatacji
planowanejfarmy wiatrowejw zwigzku

z wystepujgcymna tym obszarze ruchem
zeglugowym. W ramach prac analitycznych
przeprowadzone zostang warsztaty

z uczestnikami ruchu morskiego
odbywajgcego sie na obszarach
sgsiadujgcych z inwestycjg.

Analiza przeszkéd dla ruchu lotniczego
sporzadzona przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego

Bibliografia
(Ramboll, 2021c)

(Ramboll, 2021a)

(Ramboll, 2021d)

Zatgcznik D2

Zatgcznik D3

W trakcie
przygotowywania.

(Ramboll, 2021b)

(LFV, 2021)
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W 0O0S uzyte zostaty pojecia:

e Czynniki-zmiany, ktére zachodzg w srodowisku w wyniku dziatalnosci operacyjnej projektu (np.
dyspersja osaddw, hatas, fizyczne zaktocenia itp.)

e Receptory— odbiorcy, ktérzy moga odczu¢ oddziatywanie czynnikéw (np. okreslone gatunkilub
siedliska, obszary o wartosci kulturowej lub gospodarczej)

o  Wplyw — wplyw, ktdry oprécz czynnikdw, wptywa na receptory (np.fizyczne uszkodzenia,
ingerencja, przeszkoda

¢ Dziatania minimalizujgce - dziatania majgce na celu ograniczenie rozmiaru oddziatywania

e (Oddziatywanie — ostateczna ocena stopniaoddziatywan na receptory.

Potencjalny wptyw na srodowisko zostat zidentyfikowany obierajac za punkt wyjscia rézne dziatania
operacyjne projektu i w jaki sposéb taki wptyw integruje sie z receptorami, ktére sg na niego najbardziej
wrazliwe.

Oddziatywania opisane sg w kategoriach pozytywne, negatywne, chwilowe, dtugotrwate, lokalne,
kompleksowe itp. Oddziatywania przedstawione jako pozytywne lub negatywne okreslone sg na
szesciostopniowej skali (brak/nieistotne do bardzo duze oddzialywanie negatywne i pozytywne), patrz
Tabela 10.3.

Tabela10.3 Podziat kolorystyczny réznych stopni okreslajace skutki.
Skutek pozytywny
Brak skutkéw lub skutek nieistotny
Niewielki skutek negatywny
Umiarkowany skutek negatywny

Duzy skutek negatywny

I c: o duzy skutek negatyvwny

Skutki ocenione zostaty z perspektywy podatnosci receptoréw oraz rozmiaru oddzialywaniawedtug
matrycy, patrz Tabela 10.4. Ocena skutkdw obejmuje planowane prace operacyjne tgcznie

z zaplanowanymi i podjetymidziataniami minimalizujgcymi. Dla wartosci wysokich akceptowany jest skutek
mniejszy i odwrotnie.
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Tabela10.4 Matrycado oceny skutkow.

Rozmiar oddziatywania

Duzy Umiarkowany Niewielka Brak/Nieistotny
duze umiarkowane brak/

© oddziatywanie oddziatywanie nieistotne

§ oddziatywanie
S % duze umiarkowane niewielkie brak/
§ ‘:‘3 oddziatywanie oddziatywanie oddziatywanie nieistotne
g 5 oddziatywanie
hé 8 umiarkowane niewielkie niewielkie brak/
:ﬁ -%’ oddziatywanie oddziatywanie oddziatywanie oddziatywanie nieistotne
£] ¢

Kryteria ocenyw OOS mogg opieraé sie, na przyktad na rozporzgdzeniach szwedzkiego kodeksu ochrony
srodowiska na tematgospodarstw domowych i przyjetych wartosci wzorcowych i wartosci granicznych. Dla
interesdw zwigzanych z dziatalno$cig ochronng na danym obszarze w tworzeniu oceny oddziatywania na
srodowisko istotne sg jego specyficzne cechy jakosciowe, wyjgtkowy charakteri ochrona ustawowa.

W ocenie ogolnej oddziatywania na srodowisko okreslone sg kolorami, patrz Tabela 10.3.

Czutosc/wrazliwosc receptora podaje wartos¢ wrazliwosci lub podatno$c receptora na oddziatywanie
wynikajgce z projektu.

Dla receptoréw biologicznych mozna uzy¢ réznych kryteriéw do oceny poziomu wrazliwosci, miedzy innymi
wartos¢ dla obszaréw chronionych, liczebnos¢, wrazliwosé na zmiany, mozliwosc¢ przystosowania sie,
wartosé dlainnych receptorow itp.

Do okreslenia poziomu dla receptoréw spoteczno-gospodarczych (wartosci) mogg by¢ uzyte istniejgce
rozporzgdzeniai wytyczne, ktdre opisujg, na przyktad wartos$¢ specyficznych miejsc/d ziatalnosci pod katem
ochrony srodowiska lub spoteczne wartos$ci, jak np. kulturowe, ekonomiczne, historyczne lub zwigzane

z rekreacjg na Swiezym powietrzu.

Rozmiar oddziatywania oceniany jestna podstawie:

e Geograficznego zasiegu - lokalny (0—2 km), regionalny lub globalny

e Trwatosci oddziatywania - krotkotrwaty (miesigce), dtugotrwaty (kilka lat) lub ciggty

e Wielko$ci- 0 matym (tagodne szkody), $rednim (znaczne szkody) lub duzym znaczeniu (powazne
szkody). Ogolnie przyjeto, ze jesli zakidécenia spetniajg obowigzujgce wartosci wzorcowe skutek
ocenia sie jako nieistniejgcy lub nieistotny.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozmiar oddziatywania, jak wyzej, zmienia sie w zaleznosci od receptora.
0O0S opisuje tzw. najgorszy scenariusz w ten sposéb, ze jako podstawe do oceny uwzglednia sie dla

kazdego czynnika rodzajfundamentu, turbiny wiatrowej i uktad farmy wiatrowej, ktére majg najwiekszy
wptyw na srodowisko. Ocena oddziatywania hatasu podwodnego opiera sie na przyktad na montazu

Strona 50/344



Skane Havsvindpark Orsted

fundamentow jednopalowych, poniewaz ta metoda emituje hatas o najwyzszym natezeniu, natomiastocena
dyspersji osadow oparta jestna montazu fundamentéw grawitacyjnych, poniewaz powodujg one
najsilniejszg dyspersje osadoéw ze wszystkich mozliwych fundamentéw. Na potrzeby wizualizacji
modelowanie opiera sie na najwiekszej liczbie turbin wiatrowych i maksymalnejwysokosci.

Dla obszar6w o znaczeniu krajowym opracowano ocene czy etap budowy, eksploatacijii likwidacjifarmy
wiatrowej bedzie mie¢ wptyw na wartosci zidentyfikowane natych obszarach.

Ocena oddziatywania na srodowisko dotyczgca obszaru Natura 2000 zawiera ogdlng ocene na temat
zakresu wystepowania ryzyka wystgpienia szk6d w siedliskach uznanych za chronione oraz czy dziatalnos¢
operacyjna moze powodowac zaktdcenia, ktére na tym obszarze moga w znaczny sposoéb utrudni¢ ochrone
gatunkoéw uznanych za chronione. Ocena oddziatywania na srodowisko dotyczgca obszaru Natura 2000
zawierarowniez ogoélng ocene na tematwptywu planowanej farmy wiatrowej na cele w zakresie ochrony
wyznaczone w planie dla pobliskiego obszaru Natura 2000.

11 Przewidywany wplyw projektu na srodowisko

Rozdziat omawia zmiany, ktére nastgpig pod wptywem dziatalnosci operacyjnej projektu (czynniki)
i przewidywane skutki oddziatywania na srodowisko.

11.1 Opadanie osadéw i sedymentacja

Dziatalno$¢ zwigzana z projektem, np. wykopy do osadzenia fundamentéw farmy wiatrowej lub
zakopywanie kabli w dnie morskim tworzg zawieszone osady (SSC). Osady przenoszone sg z obszaru
farmyiopadajg na obszarach sgsiadujgcych. Czas ekspozycji oraz obszar narazony na SSC

i sedymentacje zalezy od kilku czynnikéw, m.in. od ekspozycji na prady morskie, fale, wielko$¢ ziarna
osadéw i lepkosci wody (Valeur,2004).

Zwiekszonailo$¢ SSC moze mie¢ wptyw na srodowisko w obrebie farmy wiatrowej, jak rowniez na
obszarach sgsiednich. Szczego6towy opis potencjalnego wptywu na jakos¢ wody, flore i faune bentosowa,
ryby i ssaki morskie spowodowanego zwiekszong metnoscigzostat przedstawiony w rozdziatach 12.3.2,
12.7.2,12.8.2,12.9.2. Dodatkowo zwiekszona metnos¢ moze mie¢ potencjalny wptyw na spoteczno-
ekonomiczne czynniki, np. potowy komercyjne i stacje monitoringu sSrodowiska (patrzrozdziaty 12.14.2,
12.17.2 zawierajgce szczegotowe uzasadnienie).

Zawieszone osady w wodzie podczas prac budowlanych opadng ponownie na dno tworzac warstwe
luznego osadu. Grubo$é nowo powstatej warstwy zalezy przede wszystkim od fizycznych cech osadéw
oraz od skutkéow ekspozycjina prgdy morskie i fale. Dla osadéw nieskonsolidowanych drobnoziarnistych
1 mm warstwy odpowiada wadze osaddéw w wysokosci okoto 1 kg/m? (Valeur, 2004). W miejscach, gdzie
osad opadnie naflore i zwierzeta moze spowodowac potencjalny wptyw na Srodowisko (patrzrozdziaty
12.7.2112.8.2).

Jako podstawe do oceny oddziatywania i skutkdbw dotyczgcych zawieszonych osadoéw i sedymentacji
opracowane zostato modelowanie numeryczne dyspersji osadéw spowodowane dziataniamioperacyjnymi
projektu (Ramboll,2021c). Model oparty jest na przyktadowym wariancie Max, przewidujgcym
rozmieszczenie maksymalnej liczby turbin, sieci kablii platform. Stad wynik jestraczej ostrozny

i odzwierciedla maksymalng dyspersje osadéwi sedymentacie.
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W modelu zatozono, ze kable w obrebie farmy wiatrowej bedg roztozone symetrycznie, dlatego nie
przedstawiono szczeg&towego schematu utozenia kabli. Model zaktada nierbwnomierng dyspersje
zawieszonych osadoww stupie wody. Najwieksze stezenie powstanie przy dnie morskim (Epsilon
Associates, 2018), gdzie rowniez znajduje sie zrédto dyspersji osadéw. W modelu ujety zostat
najostrozniejszy wariant, ktory zaktada, ze zrodto dyspersji osadéw bedzie mie¢ miejsce okoto 5 m nad
dnem morskim. Dla podobnych projektéw zatozono, ze zrodto dyspersji osadéw bedzie mie¢ miejsce na
wysokosci mniejszej niz3 metry nad dnem morskim (Vineyard Wind , 2018), okoto 1 metra pod
powierzchnig morza (NIRAS, 2019). Aby mdc przedstawi¢ wyniki na mapie w formacie 2D, srednie
zawartosci osadow zostaty wyliczone dla catego stupa wody. Dane na tematwarunkéw osadéw dennych
w obrebie projektu opierajg sie na dokumentacji pomocniczejopracowanej przez SGU (SGU, 2021c),
natomiastinformacje na tematziarnistosci osadéw i ich gestosci sg efektem doswiadczeniazdobytego w
trakcie realizacji podobnych projektow (Ramboll, 2019a). Model przewiduje state uwalnianie osadéw przez
okres czterech miesiecy, ktéry koresponduje z planowanymi pracami budowlanymi na obszarze projektu
(patrz rozdziat 8.7).

Model stworzono dla warunkéw panujgcych latem (czerwiec - pazdziernik) i zimg (grudzien - kwiecien). W
niniejszym sprawozdaniu/raporcie przedstawione zostaty wyniki dla warunkéw zimowych, aby przedstawi¢
dyspersje osaddw w okresie, kiedy panujg najtrudniejsze warunki pogodowe. We wczesniejszych analizach
wykonanych przez SLU przedstawiono skutki dla srodowiska wodnego czterech nastepujagcych stezeh: 5,
10, 20i 100 mg/l (Karlsson, et al., 2020). Takie same wartosci stezen uzyte zostaty w tym raporcie.
Wskazane stezenia zostaty wybrane, poniewaz wzrost miedzy nimi jest porownywalny do naturalnego
wzrostu zawartosci SSC w okresach wystepowania porywistych wiatréw.

11.1.1 Budowaturbin i platform

Natym etapie projektu nie jestjeszcze znany rodzaj fundamentow dla turbin wiatrowych i platform, jaki
zostanie uzyty. Wyliczony w modelu poziom dyspersjiosadéw i sedymentaciji opiera sie na zastosowaniu
fundamentow, ktére bedg miaty najwiekszy wptyw na srodowisko, w tym przypadku sg to kesony ssace dla
turbin wiatrowych i fundamenty grawitacyjne dla platform. Jesli wybrany zostanie inny rodzaj fundamentéw,
np. fundamenty jednopalowe dla turbin wiatrowych, mozna zatozy¢, ze poziom dyspersji osadéw

i sedymentacji bedzie nizszy.
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Rysunek 11.1) prezentujg poziomy stezenia (suma stezen w catym stupie wody) w ciggu dnia, w okresie
zimowym. Oprécz zawieszonych osaddw wystepujgcych w warunkach naturalnych, dyspersja osadow
spowodowana budowg turbin wiatrowych i platform zwiekszy stezenie osadéw w masie wody, jednak

w duzym stopniu zwigekszone stezenie ograniczone bedzie do obszaru inwestycji. Na okoto 30%
powierzchni stezenie wynoszgce 5 mg/l bedzie sie utrzymywac przez 1 godzine. Po 6 godzinach wieksza
cze$¢ osadoéw opadniena dno morskie, szacuje sie jednak, ze 9% obszaru projektu pozostanie narazone
na ekspozycje (patrz Tabela 11.1). Maksymalny poziom stezenia w wysokosci 5 mg/l na obszarach

w sgsiedztwie terendw roboczych bedzie sie utrzymywaé przez okoto 120 godzin.
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Rysunek 11.1 Symulacja okresu wystepowania (w godzinach) osadéw zawieszonych zwigzanych
zbudowaniemturbinwiatrowychi platform. Poziom stezenia przedstawiony jest zbiorczow catym stupie wody.
Zdjecie |. Przedstawia stezenia dla dyspersji osadow >5 mg/l, Zdjecie Il. Przedstawia stezenia dla dyspersji
osadow >10 mg/l, Zdjecie lll. Przedstawia stezenia dla dyspersji osad6éw >20 mg/l.

Na powierzchni wynoszacej powyzej 6% obszaru inwestycjiekspozycja na stezenia powyzej 10 mg/l nie
bedzie diuzej trwacé niz 1 godzine. Nie przewiduje sie, aby poziom stezenia 10 mg/l utrzymywat sie diuzej
niz48 godziny (patrz Tabela 11.1).

Maksymalny poziom stezenia w wysokosci 20 mg/l na obszarach w sgsiedztwie pogtebianych terenéw
bedzie sie utrzymywac przez okoto 12 godzin. Powierzchnia narazona na ekspozycje wyniesie 0,02 % catej
powierzchni inwestycji.

Mozna stwierdzi¢, ze na obszarze projektu, podczas prac budowlanych zwigzanych z montazem
fundamentow dla turbin wiatrowych i platform, stezenie nie przekroczy 100 mg/I.

Tabelall.1 Powierzchnie (km?), naktére beda mieé wplyw rézne stezenia osadéw zawieszonych o réznym
czasie utrzymywania sie podczas prac budowlanych zwigzanych z montazem fundamentéw dla turbin
wiatrowych i platform (WCS zima).

Okres wystepowania [w 1 6 12 24 36 48 72 96 12

godzinach] 0
Stez.>5 mgl/l 167,1k | 51,6k | 20,8k | 31 1,0 0,6km | 0,3km | 0,3km | 0,1
m? m? m? km? km? 2 2 2 km

2

Stez.>10 mg/l 33,2km* | 7,3km*> | 3,3km’ | 0,2km | 0,2km | 0,1 0 0 0

2 2 ka
Stez.>20 ma/l 3,9km*> | 0,2km*> | 0,2km* | 0 0 0 0 0 0
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Ponizej 10% powierzchni obszaru projektu bedzie narazona na sedymentacje przekraczajagca 0,5 mm.
Przewiduje sie, ze powierzchnie szczegdlnie dotknigte (okoto 1%) beda narazone na sedymentacijg na
poziomie 1-2 mm, co odpowiada stezeniu1-2 kg/m?(Valeur, 2004), (patrz Tabela 11.2).

Tabela11.2 Powierzchnie (km?), naktére wplyw beda mieé rézne stopnie sedymentacji podczas prac
budowlanych zwigzanychz montazemfundamentéw dlaturbinwiatrowychi platform (WCS zima).

Sedymentacja [mm] 0,5 1 2 3
Powierzchnia [km?] 44,0 km? 4,8 km? 0,2 km? 0 0

11.1.2 Ukladanie kabli wewnetrznych

Na tym etapie projektu metoda uktadania kabli dla sieci wewnetrznych, jaka zostanie uzyta, nie jestjeszcze
znana.W modelu zbadano dyspersje osadéw i sedymentacje powstate podczas wykopdw, poniewaz ta
metoda powoduje najwieksze oddziatywanie na srodowisko. W przypadku wybrania innej metody, mozna
zatozyc¢, ze poziom dyspersji osadow i sedymentacji bedzie nizszy, a potencjalny wptyw zostanie
zmniejszony.

Wyniki wykazuja, ze poziom stezenia >5 mg/l jestrozmieszczony rownomiernie na wiekszosci powierzchni
obszaru inwestycji (okoto 90% powierzchni farmy wiatrowej). Takie poziomy stezenia utrzymujg sie jedynie
przezjedng godzine. Stezenie >5 mg/l spadnie gwattownie i jedynie 0,7% powierzchnibedzie narazone

0
Kilomatry -:— Kilarmemy
------ Granica wod terytorialnych Okres wystepowania [w godzinach] - >6-12
—— Wylgczna strefa ekonomiczna 0-1 - >12-24

- Skania Havsvindpark - >1-6 - >24

Rysunek 11.2).
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Rysunek 11.2 Symulacja czasu wystepowania (w godzinach) osadéw zawieszonych (>5 mg/l) jako efekt
uktadania sieci kablowej. Poziom stezenia przedstawiony jest zbiorczow catym stupie wody. Zdjecie l.

przedstawia stezenia dla dyspersji osadow >5 mg/l, Zdjecie Il. pokazuje stezenia dla dyspersji osadéw >10 mg/l,

Ill. Przedstawia stezenia dla dyspersji osadéw >20 mg/l, IV. Przedstawia stezenia dla dyspersji osadow >100
mg/l.

W pierwszej godzinie ekspozycla na stezenie wyzsze niz10 mg/l (patrz
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Rysunek 11.2) obejmie okoto 75% obszaru inwestycji, a okoto 55% powierzchni farmy wiatrowej na
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Rysunek 11.2). Poziomy stezenia spadng gwaltownie, a zawieszone osady o stezeniu >10 mg opadng po
12 godzinach, o stezeniu >20 mg/l po 6 godzinach (patrz
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Rysunek 11.2)utrzyma sie przez maksymalnie jedng godzine. Ten poziom ekspozycji obejmie
powierzchnie o wielkosci okoto 0,7% obszaru inwestycji (patrz Tabela 11.3).

Tabela1l.3 Powierzchnie (km?), naktére beda oddzialywaé rézne poziomy stezenia osadéw zawieszonych
0 réoznym czasie wystepowania podczas uktadaniasieci kablowej (WCS zima).

Czas wystepowania (w godzinach) | 1 6 12 24 36 48 | 72 | 96 | 120
Stez. >5 mg/l 481,1km*> | 286,8km’> | 108,5km® | 4,0km* | 0,1km* (O 'O |0 |O
Stez. > 10 mg!/l 402,7km> | 78,2 km? 3,5 km® 0 0 0 0 |0 |0
Stez. > 20 mgl/l 291,2km* | 0,7 km® 0 0 0 0 0|0 0
Stez.>100 mg/l 3,8 km® 0 0 0 0 0 /0o 0 |0

Poniewaz wykopy wigzg sie z dyspersjg duzejilosci osadow w masie wody, szacuje sie, ze sedymentacja
na dnie morskim bedzie wigksza. Grubo$¢ warstwy osadow, ktdra opadnie na dno wyniesie miedzy 0,5 mm
i 4 mm, cow przeliczeniu wyniesie stezenie 0,5 —4 kg/m?2. Ekspozycja na sedymentacje osadow o grubosci
0,5 mm, ktdra jest porownywalna do wartosci progowych dla naturalnej depozycji osadow (0,5—-2 mm/rok)
(Valeur,2004) (patrz Tabela 11.4), obejmie okoto 73% obszaru inwestycji.

Tabelall.4 Powierzchnie (km?), naktére wplyw beda mieé rézne stopnie sedymentacji podczas uktadania
sieci kablowej (WCS zima).

Sedymentacja [mm] 0,5 1 2 3 4
Powierzchnia [km?] 392,8 km® 277,2km*> | 77,6 km® 5,3 km? 0,2 km?

11.2 Hatas przenoszony drogg powietrzna

Jako podstawe do oceny wptywow i skutkdw zwigzanych z hatasem przenoszonym droga powietrzng
opracowane zostato modelowanie rozprzestrzeniania sie hatasu pochodzgcego z turbin wiatrowych
(Ramboll,2021a). Wmodelowaniu przyjeto metode Nord2000 do obliczenia sredniej poziomu dzwieku
wazonej dzwigkiem A zgodnie ze stosowang praktyka. Modelowanie hatasu przenoszonego droga
powietrzng opiera sie na tzw. najgorszym scenariuszu (WCS) dla farmy wiatrowej.

Rysunek 11.3 przedstawia rozprzestrzenianie si¢ hatasu przenoszonego drogg powietrzng z farmy
wiatrowej w najgorszym scenariuszu, worst case scenario (WSC). Rysunek przedstawia poziomy hatasu na
wysokosci 1,5 metra nad poziomem morza. Wedtug wyliczen szacuje sie, ze poziom hatasuw sgsiedztwie
kazdejzabudowy mieszkalnej wzdluz wybrzeza Szwecji, Daniii Niemiec nie przekroczy wartosci
wzorcowej dla hatasu wytwarzanego przez farme wiatrowg w sasiedztwie zabudowy mieszkalnej
mieszczacego sie w granicach 40 dB(A) rGwnowaznego dzwieku wyznaczonej przez szwedzkg Agencjeds.
Ochrony Przyrody. Tym samym hatas przenoszony drogg powietrzng nie bedzie dalej omawiany w tej 0OS.
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Rysunek 11.3 Zasieg hatlasu przenoszonego droga powietrzng emitowanego przez 125 turbiny wiatrowe
wytwarzajacych moc 27 MW (WCS) w modelu Nord2000.

11.3 Hatas podwodny

Hatas podwodny bedzie w gtdwniejmierze emitowany podczas prac budowlanych, przy czym podczas
palowania natezenie hatasu jestnajwieksze. Zrédtem hatasu podwodnego mogg byé réwniez statki
wykorzystywane przy budowie i eksploatacji farmy wiatrowej.

11.3.1 Hatlas emitowany przez palowanie

Jako podstawe do oceny wptywow i skutkow zwigzanych z hatasem podwodnym przeprowadzone zostaty
badania polegajgce na stworzeniu modelowania wptywu palowania (WCS) na etapie budowy (Ramboll,
2021a).

Przewiduje sie rézne reakcje ryb i ssakdw morskich na hatas podwodny, ktére w duzym stopniu
uzaleznione sg od odlegtosci od zrédta hatasu i wrazliwosci wybranych gatunkéw na rézne zrédta hatasu

i frekwencje. Hatas emitowany podczas palowania moze na ogé6t powodowac fizyczne uszkodzenia, ktére
mogg okazac sie Smiertelne (np. uszkodzenie pecherzy ptawnych u ryb spowodowane falami
uderzeniowymi) oraz niedostuch trwaty (PTS) lub tymczasowy (TTS). Hatas moze réwniez spowodowaé
behawioralne reakcje zwierzat, np. ucieczka przed hatasem, wigcejw rozdziale 12.8.2.3 (ryby) oraz
12.9.2.1 (ssaki morskie). Kryteria oceny zastosowanedla tego projektu zostaty okreslone w rozdziale
dotyczgcym oddziatywan na ryby i ssaki morskie i opierajg sie na naukowych kryteriach okreslaniaszkéd w
wyniku PTS, TTS i behawioralnych reakcji receptoréw. Aby zapewnic, ze wybrane wartosci graniczne sg
poprawne, w ramach dodatkowej opinii, w modelowaniu warto$ci zostaty ujete zbadane przez naukowcow
z Uniwersytetuw Arhus..
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Do oceny zaburzen stuchu uwzgledniono catkowity poziom skumulowanej ekspozycji na hatas (SELcum)
przez czas palowania jednego fundamentu. Modelowanie opiera sie zatozeniu, ze ssaki morskie oddalajg
sie od zrédta hatasu (1,5 m/s)i stosuje odpowiedni poziom obcigzenia dla zakresu czestotliwosci
styszalnych dla zwierzat.

Modelowanie dlaryb, patrz Tabela 11.5, wykonano z uwzglednieniem dziatan minimalizujgcych w postaci
podwojnej kurtyny bgbelkoweji Hydro Sound damper System (patrzrozdziat 21 natematdziatah
minimalizujgcych).

Tabelall.5 Normalne/Typowe zasieg oddzialywan naryby wynikajacychz palowaniaz zastosowaniem
dziatan minimalizujacych.

Z dziataniami minimalizujgcymi (m)

Potencjalnie $miertelne uszkodzenie (osobnik dorosty) 500
Potencjalnie $miertelne uszkodzenie (narybek) 300
TTS 10100

Modelowanie dla ssakéw morskich wykonano z uwzglednieniem lub pominigciem dziatarh minimalizujgcych
w postaci kurtyny bgbelkowej i Hydro Sound damper System (patrzrozdziat 21 natematdziatah
minimalizujacych) dla okresu letniego (sierpien)i zimowego (luty). Wyniki dla zasiegu wystepowania zmian
behawioralnych, PTSi TTS w scenariuszu z zastosowaniem dziatan minimalizujgcych roznig sie

w znacznym stopniu od wynikoéw dla scenariusza, w ktérym tych dziatan nie zastosowano, patrz Tabela
11.6. Modelowanie przedstawia rowniez, w jakim stopniu wyniki ré6znig sie w zaleznos$ci od pory roku, co
jest uzaleznione od takich czynnikéw jak stezenie solii temperatury (patrzrozdziat 12.12.1).

Tabela11.6 Sredni zasieg oddziatywan na ssaki morskie wynikajacych z palowania.

Morswin Foka
Bez dziatan Z dziataniami Bez dziatan Z dziataniami
minimalizujgcych minimalizujgcymi minimalizujgcych minimalizujgcymi
(m) (m) (m) (m)
PTS Lato 1900 0 1700 0
Zima 3500 0 1800 0
TTS Lato 10000 10 11000 3
Zima 16000 10 13000 3
Zaburzenie Lato 21800 3400 33900 7100
zachowania Zima 41100 3600 34400 7500

11.3.2 Hatas emitowany przez turbiny wiatrowe

Jako podstawe do oceny wptywoéw i skutkdw zwigzanych z hatasem podwodnym w analizie poziomu hatasu
uwzgledniono rowniez hatas emitowany przez turbiny (Ramboll, 2021d). W projekcie uzyte beda turbiny bez
skrzyni biegow, ktére emitujg mniej hatasu w poréwnaniu z turbinami zw wbudowangskrzynig biegéw.

Hatas emitowany przez takie turbiny nie przekroczy pozioméw dla TTS lub PTS okreslonych dla ryb

i ssakow morskich. Wedtug szacunkéw zaburzenia behawioralne nie bedg stanowi¢ ryzyka, a w obrebie
farmy wiatrowej poziom hatasu emitowany przez turbiny bedzie sie utrzymywac ponizej wartosci tta.
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11.3.3 Hatas emitowany przez prace wykonywane na dnie morskimi ruch statkéw

Wczesniejsze badaniawykazaty, ze hatas emitowany przez prace budowlane (wtgczajac ptuzenie dna
morskiego) w Morzu Battyckim ma ten sam rzgd wielkosci i jest porownywalny do ciggtego hatasu
pochodzacego z ruchu morskiego (Johansson & Andersson,2012). Do montazufundamentéw i prac
konserwacyjnych uzywane beda rézne rodzaje statkdw, miedzy innymi tak zwane statki DP
(statkiwykorzystujgce system dynamicznego pozycjonowania), statki pomocnicze, barki, holowniki i statki
zatogowe. Rysunek Rysunek 11.4 przedstawia zarejestrowane poziomy mocy zrodta dla statkow
komercyjnych (McKenna, etal., 2012).

Kablowce z systemem dynamicznego pozycjonowania (DP) emitujg hatas o zakresie czestotliwosci miedzy
0,01i 20 kHz (okoto 178 dBrmsre 1 pPa na gtebokos$ci 1 m). Zakres czestotliwosci dla kablowcow DP
utrzymuje sie wiec natym samym poziomie, co zakres czestotliwosci dla tta akustycznego (tzn. W zakresie
czestotliwosci miedzy 1 Hzi 100 kHz) (Wyatt, 2008).
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Rysunek 11.4 Poziomy mocy zrédta hatasu zarejestrowane dlastatkdw komercyjnych (McKenna, et al., 2012).

Na obszarze farmy wiatrowej wystepuje wzmozony ruch morski, hatas podwodny zwigzany z pracami
budowlanymi nie bedzie wiec prawdopodobnie przekraczat obecnego poziomu tta akustycznego (wiecej
0 poziomie tta akustycznegow rozdziale 12.1).

11.4 Zacienianie

Wieza i topaty turbin wiatrowych bedg rzucaé na powierzchnig morza cien. Zacienianie przez farme
wiatrowg mozna podzieli¢ na dwa rézne efekty zacienienia. Wokot kazdej wiezy powstanie stosunkowo
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nieruchomy cien, ktéry bedzie sie przemieszcza¢ wraz z promieniami stonecznymi jak zegar stoneczny.
Dodatkowo na obszarze wokot farmy pojawi sie cieh rzucany przeztopaty wirnika, ktorych predkosé
obracania zalezy od predkosci wiatru. Duzy wptyw na zacienienie majg: zachmurzenie, pozycja stonca

i ruchy falw morzu. Jedynie w rzadkich przypadkach zacienienie bedzie wyraznie widoczne w pozostatych
gtebszych warstwach morza. Wigksza wysokos¢ wiezy bedzie sie wigzac z zacieniem wigkszej powierzchni
obszarow sgsiadujgcych i jednoczesnie zmniejszg liczbg turbin wiatrowych. Dlatego catkowita
powierzchnia zacienienia bedzie mniejsza, jesli uzyte zostang wierze duzej wysokosci. Ocena
potencjalnego oddziatywania na ryby zwigzanego z zacienianiem opisana jestw rozdziale 12.8.2 4.

11.5 Efekty wizualne

Turbiny bedg widoczne z obszaréw znajdujgcych sie w duzej odlegtosci od farmy wiatrowej. W celu
zidentyfikowania, w jakim stopniu turbiny wiatrowe bedg widoczne z Igdu przygotowane zostaty analiza
widocznosci, montaz zdjeéi animacje, patrz Zatgcznik D2 i na stronie internetowej spotki:
(https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

Oddziatywanie w tym kontekscie oznacza stopien ewentualnych zmian, jakie farma wiatrowa
wprowadzitaby dla istniejgcego krajobrazu. Wyliczeniawe wszystkich przeprowadzonych ocenach
wykazujg, ze widocznos$¢ w najjasniejszych godzinachw roku jest czesto niewystarczajgca, aby farma byta
dostrzegalna zlgdu.

Oddziatywanie na krajobraz zostato ustalone na podstawie analizy widocznosci, patrz Zatgcznik D2. W
oparciu o analize widocznosci i uwagi ztozone podczas konsultacji dotyczgcych zakresu ograniczen
oddziatywan zostaty wybrane fotopunkty, patrz Rysunek 11.5. Punkty postuzyty do przygotowania montazu
zdjec¢i animacji wybranych obszaréw. Zdjecia do fotomontazu zostaty wykonane w nastepujacych
lokalizacjach: Ljunghusen, port Trelleborg, Smygehuk, Abbekas, port Ystad, Romeldseni Ale Stenar. Do
fotomontazu wykorzystane zostaty réwniez zdjgcia wykonane na wyspie Bornholm i na przyladku Arkona
w Niemczech. Animacije oswietlenia w nocy zostaty przygotowane w parciu o obszar Smygehuki Ale
Stenar, patrz Zatgcznik D2. Ocena potencjalnego oddziatywania wizualnego na krajobraz, odpoczynek

i rekreacje na Swiezym powietrzu zostata przedstawiona w rozdziale 12.13.2.
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Rysunek 11.5 Fotopunkty dla analizy widocznosci, patrz Zalacznik D2.

11.6 Fizyczne zaburzenia dna morskiego

Fizyczne zaburzenia dna morskiego oznaczajg dtugotrwate lub tymczasowe zaburzenia dna morskiego
powstate z powodu zamontowanych na dnie obiektéw lub zastosowanych metod montazu. Fizyczne
zakiécenia na dnie morskim wystepujg na etapie budowy oraz eksploatadji farmy wiatrowej. Stopien

i zakres uszkodzen beda sie znacznie od siebie rozni¢, poniewaz etap budowy odpowiada za zdecydowang
wiekszos$¢ fizycznych uszkodzen dna morskiego.

Na etapie budowy podczas montazu fundamentéw, ostony przeciw wymywaniem, oston kablowych

i krzyzowania kabli powstangdtugotrwate uszkodzenia fizyczne dna morskiego . Przez dtugi okres miekkie
warstwy dna beda zastgpione substratem tworzgcym utwardzone podtoze, z ktdrego sktadajqg sie elementy
konstrukcji farmy wiatrowej. Powierzchnia utwardzonego dna bedzie zaleze¢ od rodzaju fundamentu,
objetosci ostony przeciw wymywaniem niezbednej wokét fundamentéw, powierzchni, na ktorej
zamontowana bedzie ostona dla kablioraz od liczby miejsc, w ktérych konieczne okaze sie krzyzowanie
kabli uwzglednione w ostatecznym uktadzie farmy wiatrowej w momencie jej budowania. Ocena
potencjalnego oddziatywania fizycznych zaburzen dna morskiego na faune i flore bentosowa, ryby oraz
obiekty i obszary dziedzictwa kulturowego przedstawiona jestw rozdziatach 12.7,12.8i12.12.

Zamontowane konstrukcje podwodne i na dnie morskim mogg stanowic fizyczne przeszkody dla
dziatalnos$ci wojskowej, dla todzi podwodnych, dronéw podwodnych i podwodnych wystrzatéw amunicji.
Pojawi¢ moga sie réwniez zaktdcenia w pracy sonarow i system 6w komunikacyjnych. Ocena potencjalnego
oddziatywania na obszary o wartosci krajowej dla armii przedstawiona jestw rozdziatach 12.20i112.21.3.
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Do montazu fundamentéw, turbin wiatrowych i platform mogg by¢ uzyte zaréwno statki typu ,jack-up”,jak
i statki typu ,semijack-up”. Ten typ jednostek wyposazony jestw nogi wsporcze opuszczane nadno
morskie i stabilizujgce jednostke i zapewniajgc jednoczesnie stabilng platforme do prac montazowych.
Kazda noga wsporcza majgca maksymalng powierzchnie 1 020 m2, bedzie mie¢tymczasowe
oddziatywanie na dno morskie w miejscu, gdzie zostanie opuszczona.

Uktadanie kabli bedzie sie wigza¢ z usuwaniem skat, holowaniem po dnie morskim odpadéw morskich, na
przyktad utraconych sieci rybackich i kotwic lub ewentualne niwelowanie wiekszych tawic piaskowych. Do
utozenia kabli w dnie morskim wykorzystane moga by¢ rézne metody, np. metoda strumieniowa (jetting),
ptuzenia, ciecia, wykopy lub iniekcja pionowa, patrz rozdziat 8.4. Uszkodzenia spowodowane uktadaniem
kablibedg mie¢ charaktertymczasowy. Najwiekszy krétkotrwaty slad, jaki pozostawi po sobie uktadanie
kabli, to korytarz kablowy o szerokosci okoto 40 m. W dnie morskim zainstalowane zostanie okablowanie
o0 maksymalnejdtugosci 630 km.

Tabela 11.7 przedstawia dtugotrwate i krotkotrwate fizyczne uszkodzenia dna morskiego na etapie budowy
w formie maksymalnego $ladu wyrazonego w procentach na farmie wiatrowej, dla grup oddziatywani dla
oddziatywania catkowitego.

Tabela11.7 Maksymalny slad wyrazony w procentach na etapie budowy dla fizycznych uszkodzen dna
morskiego podczas budowy i montazu farmy wiatrowej wraz przynaleznym okablowaniem wewnetrznym.

Budowa
Konstrukcje* Jednostka typu jack- Uktadanie kabli tgcznie
up”- nogiwsporcze
Diugotrwaly 0,5% - - 0,5%
Krotkotrwaty - 0,1% 5,2% 5,3%

*Fundamenty, ostona przed wymywaniem, ostona kabli i krzyzowanie kabli.

Podczas eksploatacji farmy wiatrowej na jej terenie bedg wykonywane naprawy i prace konserwacyjne. Do
czescinapraw i prac konserwacyjnych konieczne bedzie uzycie jednostek typu ,jack-up” wyposazonych

W nogiwsporcze, opuszczane na dno morskie. W okresie eksploatacji farmy liczba prac naprawczych

z uzyciem statku typu ,jack-up” nie przekroczy 90 zdarzen na rok. Kazda noga wsporcza ma maksymalng
powierzchnie 1020 m?, ktdra bedzie mie¢tymczasowe oddziatywanie na dno morskie w miejscu, gdzie
zostanie opuszczona.

W przypadku uszkodzenia kabla w okresie eksploataciji farmy wiatrowej, aby jego naprawa byta mozliwa,
moze zajs¢ konieczno$¢ wykopania go z dna morskiego i zakopania go ponownie. W takich przypadkach
ponownie utozenie kabla w dnie morskim zostanie wykonane za pomocg metody strumieniowej. Zarowno
wykopanie, jak i ponowne zakopanie kabla w dnie morskim spowoduje krotkotrwate zaburzenie dnia
morskiego. Jesli w okresie eksploatacji farmy wiatrowej pojawi sie ryzyko ekspozycji kabli konieczne moze
sie okazac¢ uzupetnienie kamiennej ostony okablowania. Szacuje sie, ze w okresie eksploatacji farmy
wiatrowej z powodu wszelkiego rodzaju uszkodzen konieczna bedzie wymiana warstwy ochronnejkabli

0 objetosci okoto 175 000 m*3

Tabela 11.8 przedstawia dtugotrwate i krotkotrwate fizyczne uszkodzeniadna morskiego w okresie
eksploatacji farmy wiatrowej obliczonej na 35 lat,w formie maksymalnego sladuwyrazonego w procentach.
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Maksymalny slad wyrazony w procentach przedstawiony jestdla grup oddziatywan i dla oddzialywania
catkowitego.

Tabela11.8 Maksymalny slad wyrazony w procentach w okresie eksploatacji farmy wiatrowej dlafizycznych
uszkodzen dna morskiego wynikajgcy z metod budowy i montazu.

Eksploatacja
Konstrukcje* Jednostka typu jack- Naprawa okablowania tgcznie
up”- nogiwsporcze
Dlugotrwaly 0,1% - - 0,1%
Krotkotrwaty - 0,6% 0,2% 0,8%
*Ostonadlakabli podwodnych — przykrycie kamieniami

11.7 Fizyczne zakliécenia nad powierzchnig wody
Budowa farmy wiatrowej moze wigzac sie pojawieniem sie na réznych etapach prac zagrozen zwigzanych
z fizycznymi zaktéceniami nad powierzchnig wody.

Farma wiatrowa moze stanowi¢ zagrozenie dla ptakéw i nietoperzy, ktérych zderzenia z turbinami mogag
prowadzi¢ do sSmierci. Takie wypadki zwigzane sg z liczbg turbin. Natomiastw stosunku do mocy
zainstalowanej i ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej ryzyko zderzen z turbinami bedzie mniejsze,
jeslinafarmie zamontowane bedg wieksze turbiny, poniewaz do produkcji tej samej ilosci energii potrzebna
jest mniejszaliczba duzych turbin w poréwnaniu z farmg z matymi turbinami. Uzycie duzych turbin moze
zmniejszyCtgczng wysokosc ryzyka kolizji na kazdej farmie i zwigekszyé produkcje energii elektryczne;.
Swiatto pochodzace z farmy wiatrowej moze stworzyé potencjalng bariere dla nietoperzy, ktéra spowoduje
ze nietoperze migrujgce lub poszukujgce pozywienia bedg aktywnie unika¢ obszaru przedsiewziecia.
Swiatto pochodzace ze statkéw uzywanych do budowy i eksploatacji farmy wiatrowej, moze powodowaé
oddziatywanie na nietoperze. Migrujace nietoperze moga potencjalnie by¢ przyciggane do zrodet Swiatta, a
osobniki poszukujgce pozywienia mogg by¢ posrednio przywabiane do zwiekszonej dostepnosci
pozywienia wokot zrédet Swiatta, co moze prowadzi¢ do ryzyka kolizji. Ocena oddziatywania fizycznych
zakiécen nad powierzchnig wody dla ptakéw i nietoperzy przedstawiona jestw rozdziale 12.10i12.11. W
ramach rozwoju/poszerzaniawiedzy natematwarunkéw lokalnych i w celu przeprowadzenia analiz
ogdlnych na potrzeby przysztych decyzji, konieczne moze okazac sie podjecie kolejnych dziatan w planie
kontrolnym zwigzanych z tym aspektem/ryzykiem kolizji ptakow i nietoperzy oraz faktycznejliczby takich
przypadkoéw (Naturvardsverket, 2017a).

Budowa farmy wiatrowej moze réwniez wigza¢ sie ograniczeniami dla ruchu lotniczego w postaciréznego
rodzaju powierzchni tworzgcych przeszkody dla samolotéw (np. Minimum Sector Altitude, MSA)

w przestrzeni powietrznej wokét lotnisk (Trafikverket, 2014). Na tej podstawie zlecona zostata analiza CNS
(tacznos¢, nawigacja, dozorowanie) wykonana przez Urzad Lotnictwa Cywilnego. Dodatkowo
przeprowadzone zostaty na zlecenie Sit Zbrojnych konsultacje na temat przeszkéd w postaci wysokich
obiektow, patrzrozdziat 12.16.

Konstrukcje zamontowane nad powierzchnig morza moga stanowi¢ przeszkody dla dziatalnosci wojskowej,
lotéw wykonywanych samolotami, $migtowcamii dronami. Poprawna dzialalno$¢ radaréw i systeméw
komunikacyjnych réwniez moze by¢ zakiécona. Patrz ocenaw rozdziale 12.20.2 (poligony wojskowe)

i 12.21.3.2 (obszary o znaczeniu obronnym).
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Farma wiatrowa moze mie¢ réwniez wptyw na komunikacje elektroniczng, w ktérej radiowe systemy
stacjonarne, np.tgczaradiowe, odbiorniki do odbioru telewizyjnego oraz radary/radary meteorologiczne sg
szczegolnie wrazliwe na fizyczne zaktocenia. W przypadku kiedy farma wiatrowa jest zlokalizowana w polu
ciagtej bezposredniej widocznosci (ang. Line-of-sight) taczy radiowych, moze ona spowodowac tzw.
~przystonieta widocznos¢” miedzy nadajnikiemi odbiornikiem. Rowniez lokalizacja farmy wiatrowej obok
pola bezposredniej widocznoscitgczy radiowych moze powodowac zaktécenia, poniewaz odbijany sygnat
bedzie zaktocac sygnat bezposredni wysytany do odbiornika. W przypadku radaréw meteorologicznych
zaktocenia z farmy wiatrowej mogg polegac na blokowaniu fal radiowych, powstawaniu niepozgdanych ech
radarowych, zaktdcaniu pomiaru predkos$ci wiatru w postaci wysytania ech radarowych
(Energimyndigheten, 2019). Wramach konsultacji SzwedzkiUrzgd Pocztowy i Telekomunikacyjny (PTS)
podkreslit, ze farma wiatrowa moze mie¢ wptyw na odbior sygnatéw radiowych i na potgczenia radiowe,

w zwigzku z czym zaproponowat przeprowadzenie konsultacji z operatoramitgczy radiowych.
Skontaktowano sie z odpowiednimi operatoramitgczy radiowych, ktérzy nie mieli zastrzezen do
planowanego przedsiewziecia. Przekazane przez PTS informacije wskazujg, ze zaden operator nie otrzymat
pozwolenia na zbudowanie radiowego systemu stacjonarnegow tym obszarze, dlatego w OOS nie zostaty
przedstawione zadne dodatkowe dziataniazwigzane ztgczamiradiowymi.

Realizacja przedsiewzecia bedzie sie wigza¢ ze zwiekszonym ruchem statkow szczegdlnie na etapie
budowy, lecz réwniez na etapie eksploatacji, w ramach prac konserwacyjnych i ewentualnych napraw. Aby
zmniejszy¢ryzyko m.in. kolizji zinnymi statkami, podczas budowy i eksploatagji wokét jednostek
zwigzanych z projektem zostang utworzone tymczasowe strefy ochronne. Szczegétowe informacije na
tematpotencjalnego oddziatywania powstatego z ruchu statkéw znajdujg sie w rozdziale 12.15 (zegluga
morska i szlaki zeglugowe)i12.21.4 (potdw przemystowy). Ambicjg spotki jest utrzymanie obszaru farmy
wiatrowej w jak najwiekszym stopniu otwartego dla rybotowstwa.

11.8 Emisjado powietrza

Emisja do powietrza obejmuje nastepujgce substancje, tlenki azotu (NOy), tlenki siarki (SOy), czgstki state
(PM), tlenek wegla (CO) oraz gazy cieplarniane. Emisja do powietrza odbywac sie bedzie na etapie
produkciji, budowy i eksploatacji. Etap produkcji obejmuje produkcje turbin wiatrowych oraz fundamentéw,
ktora odbywa sie w zaktadach produkcyjnych, a gotowe elementy montowane sg terenie farmy wiatrowej.
Na etapie budowy, eksploatacji i konserwacji farmy wiatrowej oddziatywanie na srodowisko bedzie
pochodzi¢ ze statkow i Smigtowcdw uzywanychdo realizacjiprzedsiewzigcia, ktére przyczynia sie do
zanieczyszczen powietrza i emisji gazéw cieplarnianych.

Emisje zanieczyszczen do powietrza wyliczono przy uzyciu wspétczynnikdw emisji wyrazonych ww
wzorze waga/kWH dla emisji dwutlenku wegla (Aarhus University, 2018), ktéra zwigzana jest

z indywidualnym zuzyciem paliwa przez kazdy statek i czasem pracy w okresie budowy i eksploatacji.
Wyliczenia czasu pracy zostaty oparte na catkowitym czasie pracy dla kazdej dziatalnosci operacyjnej, aby
wyeliminowac czynniki niepewne zwigzane z wyznaczeniem doktadnych tras transportowych dla kazdego
statku (taka metoda uznawana jestza podejscie ostrozne). Dodatkowo wykonane zostaty wyliczenia
zwiekszonej emisji CO2 dla statkéw, ktdre obecnie ptywajg natym obszarze i ktére bedg zmuszone do
obrania nowych tras omijajgcych planowang farme wiatrowa.

W celu opracowania oceny oddziatywania na srodowisko powodowane przez Skane Havsvindpark
wykorzystano rowniez wyniki zatwierdzonych deklaracji srodowiskowych produktu (zw. EPD, ang.
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Environmental Product Declaration), ktére oparte sg na srodowiskowej ocenie cyklu zycia (LCA),
wykonanych dla poréwnywalnych turbin wiatrowych firmy Siemens. Srodowiskowa ocena cyklu zycia
przedstawia petny obraz catkowitego wptywu, jaki produktwywiera na srodowisko podczas categocyklu
zycia, poczynajgc od pozyskiwania surowcéw, poprzez procesy produkcji i eksploatacji, po utylizacje,
tgcznie z transportem i zuzyciem energii na etapach posrednich.

Ocena potencjalnego oddzialywania pochodzgcego z emisji zanieczyszczen do powietrza opisana jest
w rozdziale 12.5 (klimat) i 12.6 (jako$¢ powietrza).

11.9 Polaelektromagnetyczne

Wokat kabli elektrycznych powstaje pole elektryczne i pole magnetyczne, ktére sg wspdlnie okreslane jako
pole elektromagnetyczne (EMF). Pole elektryczne powstaje w wyniku roznicy napieciamiedzy przewodem
i otoczeniem i jestmierzone w woltach na metr (V/m). Sita pola zalezy od napiecia w przewodzie

i gwaltownie spada im wieksza jestdtugosé przewodu. Dla sieci kabli wewnetrznych uzyte beda kable
ekranowe z metalowg ostong, co oznacza, ze pierwotne pole elekiryczne zosta nie wyeliminowane.

Pole magnetyczne powstaje przez prad ptynacy przez przewdéd. Sita pola zalezy od natezenia pradu, ktére
z kolei zwigzane jestz wahaniami w produkcji energiielektrycznej. Im wieksze natezenie prgdu

w przewodzie tym silniejsze pole magnetyczne, a sita pola spada im wieksza jestodlegio$¢ od zrédta.
Wokot przewodow prgdu zmiennego powstaje zmienne w czasie pole magnetyczne, ktére zmienia sie z tg
samg czestotliwoscig co prad (50 Hz). Na pola magnetyczne wokot linii energetycznych kabliw uktadzie
wielofazowym ma rowniez wptyw lokalizacja linii. Jesli dwa lub wiecej przewoddw sg utozone blisko siebie i
w ktorych nastepuje przesuniecie fazowe, pole magnetyczne bedzie ostabione. Mato miejsce dla
przewodoéw pradu przemiennego tréjfazowego, tzw. uktad tréjkatny, ktéry jest zalecang praktyka dla kabli
podmorskich. Sita pola magnetycznego na zewngatrz przewoddw prgdu przemiennego trojfazowegojest
bardzo niskai spada wraz ze zwigkszajgca sie odlegtoscig od przewodu, patrz Rysunek 11.6. W odlegtosci
1 m pole magnetyczne wynosi okoto 4,5uT, w odlegtosci 2 m sita pola magnetycznego wynosi okoto 1 uT,
w odlegtosci 3 m sita jestbliska O uT. Dla poréwnania, sita statyczna pola magnetycznego ziemi wynosi
okoto 50 uT.
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Rysunek 11.6 Ogélny rysunek stosunku sity polamagnetycznego (uT) do odlegtosci (m) od kabli.

W obrebie farmy wiatrowej nie bedg wystepowaly kable wyeksponowan e. Kable bedg utozone w dnie
morza na gtebokosci 1-2 m ponizej wierzchniej warstwy. W miejscach, gdzie utozenie kabli w dnie nie
bedzie mozliwe, np.z powodu utwardzonego dna, sie¢ kabli wewnetrznych przykryta bedzie ochronng
warstwg kamieni tworzgca ostone o wysokosci okoto 1,5 m, powodujgc ostabienie pola
elektromagnetycznego. Ocena pola magnetycznego jestprzedstawionaw rozdziale 12.8.2.5 (ryby).

12 Sytuacja wyjsciowa i ocena oddzialywania na srodowisko

W tym rozdziale opisano biezgce warunki dla roznych receptorow oraz ocene oddziatywania, ktéra bada
wplyw przedsiewziecia na receptory.

Tabela Tabela 12.1 przedstawia wzajemne relacje miedzy czynnikami oddziatywania projektu

i podmiotamif/interesariuszami. Zidentyfikowanieinterakcji miedzy przedsiewzieciem i sSrodowiskiem
umozliwia prowadzenie systematycznych kontroli i analiz wszelkich potencjalnych oddzialywan
pochodzgcych z przedsiewzigcia. W kolejnym rozdziale przedstawiona zostata analiza oddziatywania dla
kazdejtakiej interakciji.
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Tabelal2.1

Interakcja miedzy rodzajami oddziah

Orsted

ania przedsiewzieciai podmiotami/interesariuszami. .

Rodzaje
oddziatywania

Podmioty/interesariusze

Klimat

Jakos$¢ powietrza

Ptaki

Nietoperze

Dziedzictwo kulturowe

Krajobraz/ Rekreacja iwypoczynek na $wiezym powietrzu

Zegluga handlowa i szlaki zeglugowe

Ruch lotniczy

Stacje monitorowania srodowiska

Istniejace i planowane instalacje

Va i wydobycia

do

Tereny pr

Poligony wojskowe

Interes panstwowt w zakresie wykorzystania energii wiatru

Obszar o0 znaczeniu krajowym Ochrona dziedzictwa kultury

i krajobrazu

Interes paristwowy w zakresie obronnosci

Obszar o znaczeniu krajowym Zegluga morska

Faza budowy

Osady

zawieszone

X Jako$é wody i hydrografia

X Florai fauna bentosowa

X Ryby

X Ssaki morskie

X Rybotéwstwo komercyjne

X Obszar 0znaczeniu krajowym potéw komercyjny

X Obszar Natura 2000

Sedymentacja

X
x

Hatas podwodny

Fizyczne
zaburzenia dna
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12.1 Hatas podwodny

12.1.1 Sytuacjawyjsciowa

Fale akustyczne roznoszg sie pod wodg na duzg odlegtosé, a ich zasieg zalezy m.in.od mocy zrodtowej

i czestotliwosci dzwieku, warunkéw panujgcychw gtebinach, od stezenia soli, temperatury i mozliwej
stratyfikacji. Hatas podwodny przewaznie rozchodzi sie¢ na wiekszg odlegto$¢ w wodzie o niskim stezeniu
soli. Na stosunkowo matej gtebokosci (na gtebokosci 100-200 m) zasieg dzwieku moze byéjeszcze
wiekszy, gdyz fale akustyczne, odbijajgc sie od dna, moga przenosi¢ sie do przodu, ruch fal akustycznych
zalezy rowniez od widma akustycznego, jak np. dla dzwiekdw o niskiej czestotliwosci propagacja w ptytkiej
wodzie (okoto <40 m)jestograniczona, wynika to z faktu, ze rownowazna dtugo$c¢ fal moze by¢
przerywana.

Jednostajny dzwiek pochodzgcy z jednego zrodta moze mie¢ charakter ciggly, drgajgcy lub zmieniajacy sie
w wolnym tempie w diugich interwatach, cechuje sie jednak tym, ze trwa przez dtugo czas. Na Morzu
Baltyckim najwyzszy poziom natezenia hatasu jednostajnego produkowane jest przez ruch statkéw. Dzwiek
impulsowy ma charakter chwilowy i kr6tki. Czas narastania impulséw, moze powstawaé na skutek
palowania, eksplozji lub hatasu wywotanego przez tzw. air guns wykorzystywane do pomiarow
sejsmicznych (HELCOM, 2021b).

W ramach projektu Baltic Sea Informationon the Acoustic Soundscape (BIAS), ktory odbytsiew 2014r.,
zostato przeprowadzone obszerne badanie polegajace na monitorowaniu w Morzu Battyckim tta
akustycznego (dzwiek jednostajny) za pomocg echosond. Wyniki badan zostaty wykorzystane do
stworzenia modelowych map dzwieku, przedstawiajgcych przestrzenne i czasowe rozmieszczenie dzwieku
jednostajnego w réznych pasmach czestotliwosci(pasma 1/3 oktawowe w 63,125 2000 Hz), patrz

Bakgrundsljud Januari 2014 (dB) Tto akustyczne Styczeh 2014 r. (dB)

Utredningsomrade Obszar objety badaniem

Sjofart - Befintlig Farled Zegluga morska - Istniejgce szlaki

Obszar 0 znaczeniu krajowym potéw komercyjny

Obszar 0 znaczeniu krajowym Zegluga morska

X Obszar Natura 2000

x
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Rysunek 12.1Pasma nizszych czestotliwosci sg gtéwnie zwigzane z dzwiekiem powodowanym przez ruch
statkéw (dzwiek jednostajny o niskiej czestotliwosci), pasma wyzszych czestotliwosci zostaty zmierzone

z powodu ich ekologicznego znaczeniai uwzglednienia gatunkéw, ktére sg bardziej wrazliwe na wysokie
czestotliwosci. Obszary, w ktdrych wystepujg wysokie natezenia dzwieku (100-130 dB re 1uPa?) rozciggajg
sie wzdtuz wiekszych szlakéw zeglugowych. Tto akustyczne monitorowane jest przez wiele krajow, ponadto
regionalny program monitorowania jednostajnego hatasu podwodnego jestw fazie rozwoju (HELCOM,
2021b).

Przyktad tta akustycznego (125 Hz, powierzchnia-dno) przy Skane Havsvindpark monitorowanego
w styczniu 2014 r. jest przedstawiony ha

Bakgrundsljud Januari 2014 (dB) Tto akustyczne Styczen 2014 r. (dB)
Utredningsomrade Obszar objety badaniem
Sjofart - Befintlig Farled Zegluga morska - Istniejgce szlaki

Rysunek 12.1. Na obszarze projektu wystepuja rézne natezenia hatasu, przy czym hatas o najwyzszym
natezeniu wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci morza, gdzie szlak zeglugowy z Ystad przecina sie
ze szlakiem zeglugowym od potudniowej strony Skane Havsvindpark. Natezenie tta akustycznego zalezy
réwniez od pory roku (Rysunek 12.2). Najwyzsze natezenie tta akustycznego odnotowano w . w styczniu
2014 r, najnizszy w miesigcach czerwiec-lipiec. Podobna tendencje mozna zaobserwowaé dla
czestotliwosci 6312000 Hz. Usredniona wartos¢ na przestrzeni catego roku daje tto akustyczne na
poziomie 80 dBre 1 yPa SPLdla63 Hz, 82,7 dBre 1 yPa SPL dla125Hz i 85,7 re 1 yPa SPL dB dla 2000

Hz (Marine Monitoring AB, 2021a).
; HE

"

Bakgrundsljud Januari 2014 (dB)
o  High : 99,0947

- Low : 39,8799

I:l Utredningsomrade
11| siofart - Befintig Farled
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Bakgrundsljud Januari 2014 (dB) Tto akustyczne Styczen 2014 r. (dB)
Utredningsomrade Obszar objety badaniem
Sjofart - Befintlig Farled Zegluga morska - Istniejgce szlaki

Rysunek 12.1 Modelowane wartosci dla tta akustycznego (dB) w potudniowo-wschodniej czesci Morza
Battyckiego w styczniu2014r. Natezenie dzwigku przedstawione w skali od 39 dB (niebieski) do 99dB
(czerwony). Namapie przedstawione sg réwniez szlaki zeglugowe wystepujace w tym obszarze (paski) oraz
obszar objety badaniemw obrebie SHP. Wyniki zostaly pobrane za pomoca BIAS soundscape planning tool
projektu Marine monitoring (Marine Monitoring AB, 2021a), zaprojektowane w ramach projektu EU LIFE+Baltic
Sea Informationon the Acoustic Soundscape (BIASLIFE11 ENV/SE 841).

Tto akustyczne Obszar objety badaniem - 2014- 125 Hz

100
95
90
85
80
7S
70
65
60
55
S0

SPL(dB re 1 pPa)

= = Srednia (lata) Wysoka Niski  ——Srednia (miesiac)

Rysunek 12.2 Tlo akustyczne (dB)na obszarze objetym badaniem na przestrzenie 2014 r. dla czestotliwosci
125 Hz. Wykres przedstawia wartos¢ usredniongdla tta akustycznego (linia przerywana) na przestrzeni jednego
roku w oparciu o wartos¢ usredniong dla miesiecy (linia zielona). Natezenie tta akustycznego jest zmienne,co
zostalo przedstawione jako poziom najwyzszy (Wysoki, czerwonalinia)i poziomnajnizszy (Niski, niebieska
linia) dla kazdego miesigca. Wyniki zostaty pobrane przez Marine monitoring (ZatagcznikD3) za pomoca BIAS
soundscape planningtool, zaprojektowane w ramach projektu EU LIFE+ Baltic SeaInformationon the Acoustic
Soundscape (BIASLIFE11 ENV/SE 841).

W ramach badan populacji morswina prowadzonych w trzech stacjach znajdujgcych sie na obszarze
projektu, latem 2020 r. spétka wykonata réwniez szesciotygodniowe pomiary natezeniatta akustycznego
dla hatasu podwodnego (patrz Rysunek 12.3). Aparat pomiarowy w stacji SHP03 nie pobierat pomiaréw od
8 czerwca przez nastepne 18 dni. Dodatkowe informagje na temat metodyki pomiaréw oraz techniczny opis
wykorzystanych przyrzadow zostaty opisane w (ltap, 2021).
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Rysunek 12.3 Stacje, z ktérych pobierano pomiary natezenia tta akustycznego (ltap, 2021).

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych latem 2020 r. sg typowe dla obszaréw, gdzie wystepuje stosunkowo
mato zrédet hatasu zwigzanego z dziatalno$cig antropogeniczng (np. ruch statkéw), poniewaz hydrofony nie
byty rozmieszczone w sgsiedztwie najwiekszych szlakéw zeglugowych. Poziom hatasu (L50) w trzech
stacjach pomiarowych utrzymywat sie miedzy 108 dBi 113 dB re 1pPa, gtéwnym Zrédtem
zarejestrowanego tta akustycznego byt ruch statkéw. Nalezy odnotowaé, ze pomiary byty wykonane

w okresie letnim, kiedy roczna warto$¢ usredniona dla tta akustycznego w tym obszarze jestnajnizsza
(patrz Rysunek 12.2).

12.1.2 Ocena oddziatywania

Realizacja projektu bedzie oznaczac¢ zmiany w obrazie hatasu/tle dzwiekowym, szczegdlnie na etapie
budowy. Jako podstawe do oceny wptywu hatasu podwodnego wykonana zostata analiza dzwieku
(Ramboll,2021d). W analizie hatasu wykonano modelowanie obszaru objetego oddziatywaniem palowania,
ktdre generuje najwyzsze poziomy hatasu podwodnego. Poniewaz zmiana ta nie ma ani pozytywnego, ani
negatywnego wptywu na medium fizyczne (tzn. fale akustyczne w wodzie), oceniane sg zatem
oddziatywania zmienionego obrazu tta dzwiekowego na biologiczne podmioty, patrzrozdziat 12.8.2(ryby) i
12.9.2 (ssaki morskie).

12.2 Batymetria
12.2.1 Sytuacjawyjsciowa

Morze Battyckie jest stosunkowo ptytkim morzem srédlgdowym charakteryzujgcym sie gtebokimi basenami
i ptytkimi, waskimi ciesninami, ktére w potgczeniu z warunkami meteorologicznymi kierujg wymiang stonej
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wody z Morzem Pétnocnym. Przeptyw wody (wptywy i wyptywy) w Morzu Battyckim ograniczony jest
uksztattowaniem dna morskiego.

Planowana farma wiatrowa bedzie zlokalizowana w srodkowej czesci Basenu Arkonskiego, ktory
ograniczony jest progiem podwodnym Drogen (w cie$ninie Sund) w pétnocno-wschodniej czescii progiem
Darss (Pas Fehmarn). Srednia gteboko$é¢ w Basenie Arkoriskim wynosi 23 m, a gteboko$é maksymalna 53
m (Snoeijs-Leijonmalm och Andrén, 2017). Wytgcznie peryferyjne obszary Basenu Arkonskiego, np.
Kriegers Flak, maja gteboko$¢ mniejszg niz20 m.

Dno morskie na obszarze planowanej farmy wiatrowej jest stosunkowo ptaskie, gteboko$¢ w poétnocno-
zachodniej czesci wynosi 43 m, osiggajgc maksymalng warto$¢ 46 m w czesci potudniowej, patrz Rysunek
12.4.

Srodki ochronne
Po zakonczeniu budowy wszystkie obiekty znajdujgce sie na terenie farmy wiatrowej zostang zmierzone,
a wyniki przekazane do Szwedzkiego Urzedu Zeglugi Morskiej w celu aktualizacji map morskich.

12.2.2 Ocena oddzialywania

Montaz fundamentéw, platformi kabli podmorskich spowoduje fizyczne zaburzenia dna morskiego.
Obecnie nie zostata jeszcze podjeta decyzja, jaki rodzaj fundamentéw zostanie uzyty dla planowanej farmy
wiatrowej. Przewiduje sie, ze zamontowane bedzie 125 fundamentéw jednopalowych za pomocg
palowania. Fundamentzostanie przeniesiony na wyznaczone stanowisko i za pomocg mtota wbity na
pozgdang gtebokos$¢ w dno morskie.

Kable podmorskie w obrebie farmy wiatrowej bedg uktadane przede wszystkim w dnie morskim. Na etapie
uktadania kabli w dnie morskim wykopane osady moggmiec¢ tymczasowy wptyw na pomiary
batymetryczne. Wypetnienie wykopanychbruzd wyréwna powierzchnie dna morskiego wzdtuz miejsc, gdzie
sg utozone kable. Wypetnienie wykopanych bruzd lub naturalny proces zapetniania ich wraz z uptywem
czasu przywroci pierwotny status pomiaréw batymetrycznych sprzed pojawienia sie na tym obszarze
oddziatywan. Zasieg oddziatywania bedzie obejmowac przede wszystkim obszar przedsiewziecia, na
ktorym utozone sg kable podmorskie o dtugosci630 km. W miejscach, gdzie utozenie kabli w dnie morskim
nie bedzie mozliwe, zastosowane zostangostony kablowe (przykrywanie kamieniami, materace betonowe,
worki z kamieniami). Szacuje sie, ze dla okoto 10% catkowitej dtugosci kabli podmorskich bedzie konieczne
uzycie ostony kablowej, ktéra bedzie wyzsza niz1,5m.

Krzyzowanie kabli z rurociggiem zostanie wykonane zgodnie z projektem. Szczegdty projektu skrzyzowania
kabli z rurociggiem nie zostaty jeszcze opracowane. Przewiduje sie, ze najprawdopodobniejczynny
rurociag pokryty bedzie warstwg kamieni, na ktérej pod kgtem 90° utozone zostang nowe kable
podmorskie. Nastepnie kable zostang przykryte kolejng warstwg kamieni, aby zabezpieczyc¢ ich utozenie

i uniemozliwi¢ przemieszczanie sie. W tym obszarze gtebokos$¢ do dna pomniejszy sie lokalnie.
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12.3 Jakos¢ wody i hydrografia
12.3.1 Sytuacjawyjsciowa

Hydrografia

Battyk jestmorzem srodlgdowym i zalicza sie do wod stonawych z doptywem wody stodkiej z rzek oraz
wptywem wody stonejprzez ciesnine Kattegatt. Tym samym, woda w Battyku jest mieszankg stonej wody

z Morza Pétnocnego i stodkiej wody sptywajgcej z duzych i mniejszych rzek. Wptyw stonej wody z Morza
Potnocnego ma duze znaczenie dla dostarczaniatlenu do wéd gtebinowych i gtebokiego dna Battyku. Duze
wptywy zdarzajg sie jednak rzadko i majg miejsce podczas sztorméw. Ostatni duzy wptyw Swiezej stonej

i bogatejw tlen wody z Kattegatt miat miejsce w 2014 r.i wyniost 198 km3(SMHI, 2021b). Wczesniejszy
wptyw stonej wody o mniejszej objetosci odbyt sie w 2003 r. Brak znacznych naptywéw stonej wody
prowadzi do nizszego stezenia soli oraz powiekszania sie strefy martwych wod przydennych w gtebokich
basenach (SMHI,2012), co z kolei wptywa na ekosystem w Battyku, m.in. na warunki reprodukcji dorsza.

Doptyw stonejwody bogatej w tlen do Basenu Arkonskiego jestograniczony przez prég Drogen (w cie$ninie
Sund) na pétnocyi prég Fdrass (w Pasie Fehmarn) na zachodzie. W Basenie Arkonskim, na terenie, gdzie
ma powstac planowana farma wiatrowa, stona woda wptywa wzdtuz dna. Gdy wypetnione zostang gtebsze
baseny, woda przeptywa dalej, w pierwszej kolejnosci przez Ciesnine Bornholmskg miedzy Szwecja

i wyspg Bornholm i wptywa do Basenu Bornholmskiego. Predko$¢ gtebinowego strumienia stonej wody

w Basenie Arkonskim waha sie miedzy kilka cm i w przyblizeniu pét metra na sekunde w okresie
zwiekszonego doptywu wody stonej (SMHI,2007). Nastepnie strumien stonej wody moze przemieszczac
sie na wschod przez koryto Stupi do gtebszych czesci Wschodniego i Pétnocnego Basenu Gotlandzkiego.
Doptyw wody stonej sterowany jestwarunkamiwietrznymi, dlatego tez wieksze zasilenie w wode stong
wystepuje w okresie zimowym niz letnim. Jedynie doptywy o wielkiej objetosci mogg zapewni¢ wymiane
wad gtebinowych w gtebszych basenach Battyku (Naturvardsverket & HavsmiljGinstitutet, 2010). Stona
woda, przemieszczajgc sie nawschoéd, miesza sie z wodami, przez ktére przeptywa, tracgc sukcesywnie
swojg gestos¢i zawartos¢ tlenu. Schemat wptywu wody do Battyku jest przedstawiony na Rysunek 12.4.
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Rysunek 12.4 Topografiadnaw potudniowo-zachodniej czesci Battyku (HELCOM, 2021a) oraz szlaki i kierunki
wplywoéw stonejwody (Mohrholz, et al., 2015).

Temperatura, stezenie solii tlenu

Na duzych obszarach Battyku doptyw stonej wody zmienia uktad warstw wody. Warstwa wody miedzy
warstwg powierzchniowg o nizszym stezeniu soli a warstwg gtebinowg, bardziej stong, nazywa sie
haloklina. Haloklina ogranicza pionowe mieszanie sie wéd nad nig i pod nig. W Morzu Battyckim haloklina
sprawia, ze wystepuje w nim wysoka naturalna wrazliwo$¢ na strefy niedotlenienia, silna warstwa wod
przejsciowych oddziela wody gtebinowe od mniej stonych i bogatych w tlen wéd powierzchniowych. W
okresie letnim pojawia sie rowniez kolejna wyrazna granica miedzy warstwag waod cieplejszych a warstwag
waod zimniejszych, termoklina. Termoklina ogranicza wymiane wody miedzy warstwg cieplejszg wody nad
nig z warstwg chtodniejszej wody pod nig. W okresie jesiennym warstwa wod powierzchniowych ochtadza
sie i termoklina zanika (Bernes, 2005). W Basenie Arkorniskim wystepuje haloklina, a w okresie letnim
réwniez termoklina, na gtebokosci okoto 30—40 m (SMHI, 2020; Ramboll,2019a).

Przez ostatnie 20 lat strefy niedotlenionych wéd w Battyku znacznie sig poszerzyty (SMHI, 2021a). W
okresie od sierpnia do pazdziernika2020 r. obszary gtebinowe z niedoborem tlenu zwiekszyty sie do 80 000
km?, z czego okoto potowe stanowily pustynie beztlenowe. Za niedobdr tlenu uznaje sie stezenie tienu
ponizej 2 ml/l, natomiastna pustyniach beztlenowych stezenie trenu jestbliskie 0 ml/l. Glebinowe obszary
niedotlenienia wykryto szczegoélniew Zatoce Finskiej, Zatoce Gdanskiej, Basenie Bornholmskim i Basenie
Arkonskim (Rysunek 12.5). Na duzych obszarach Basenu Arkonskim wykryto strefy niedotlenienia

z obszarami pustyn beztlenowych. Niedotlenienie wody ma negatywny wptyw na faune gtebinowa.

W wodach gtebinowych, gdzie stezenie tlenu nie przekracza2 ml/l, nie zaobserwowano wystepowania
wielu gatunkow zwierzat. Na beztlenowych pustyniach powstaje trujgcy dla zwierzat siarkowodoér. Pustynie
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beztlenowe mogg réwniez powodowac wydzielanie sie zwigzkéw fosforuz osadéw dennych dowéd i przez
tzw. ,upwelling”, podnoszenie sie wod gtebinowych zawierajagcych wysokie stezenie fosforu i mieszanie sie
ich z wodami powierzchniowymi. Wydzielanie sie zwigzkéw fosforu z osadéw dennych stanowi wewnetrzne
zrodto fosforu w Baltyku i przyczynia sie do jego eutrofizacji.

Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2020
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Rysunek 12.5 Strefy niedotlenieniawéd (naszaro) i pustynie beztlenowe (naczarno)jesien 2020 r. Punkty
przedstawiajg stacje pomiaru stezenia tlenu. Pobrano z SMHI (SMHI, 2021a).

W Basenie Arkonskim znajdujg sie dwie stacje poboru probek do badaniaparametréwfizykochemicznych,
BY1 i BY2 Arkona. Obie stacje przedstawiajg te same warunki fizykochemiczne, dlatego ponizej oméwione
zostaty tylko odczyty ze stacji BY1. Omoéwione odczyty ze stacji BY1 stanowig $rednie wartosci w latach
2018-2020. Gtebokosé wody przy stacji BY1 dochodzido 46 m.

W styczniu temperaturawody, mierzgc od powierzchni do dna, na gtebokosci 45 m dochodzita do prawie
5°C(

Rysunek 12.6). W sierpniu temperatura wynosita od 13 do 19°C, dla najnizszej zarejestrowanej temperatury
pomiar pobranona gtebokosci 30 m. Oznacza to, ze w tym okresie pojawity sie dwie stabo rozwiniete
termokliny, gérna, wystepujaca na gtebokosci okoto 20 m i dolna, na gtebokosci 35 m. Wystepowanie
termoklin przynajmniej w niewielkim stopniu ograniczylo mieszanie sie wod.

Odnotowane stezenie soli w styczniu i sierpniu utrzymywato sie na podobnym poziomie i wykazywato ten
sam stopien zmian od wod powierzchniowych po wody gtebinowe (

Rysunek 12.6). W wodach powierzchniowych wynosito 8 psu, natomiastw okolicach dna wzrosto do 19 psu
w styczniui do 16 psu w sierpniu. W sierpniu na gtebokosci 30-40 m mozna byto zaobserwowaé wyraznie
dostrzegalng warstwe halokliny. W styczniu haloklina rozciggata sie w kierunku dna od gtebokosci 30 m.
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Haloklina przeciwdziata wymianie wod miedzy warstwg powierzchniowg i gtebinowg. Zwigzane jestto ze
stezeniem tlenu w wodzie, ktére jestnizsze w wodach gtebinowych zaréwno w styczniu, jak i sierpniu (
Rysunek 12.6). W styczniu stezenie tlenu w warstwie od powierzchni do gtebokosci 30 m wynosito okoto 8
ml/l, na gtebokos$ci 40-45 m byto jednak znacznie mniejsze. W sierpniu stezenie tlenu w warstwie do
gtebokosci 20 m wyniosto 6 ml/l i zmniejszylo sige do 3-4 ml/l na gtebokosci 40-45 m. Jako przyktad w jaki
sposo6b haloklina ogranicza wymiane wod zaprezentowano rowniez stezenie fosforanow w (

Rysunek 12.6). W sierpniu stezenie fosforanoww wodach gtebinowych byly wysokie, poniewaz haloklina
wystepujgca na gtebokosci 30—40 m ograniczata mieszanie sie wéd gtebinowych z warstwami znajdujgcymi
sie nad nig.

W latach 2018-2020 nie nastgpita znaczgca zmiana warunkoéw fizykochemicznych. Pojawily sie jednak
pojedyncze wyjatki. W styczniu 2018 r. stezenie soli byto znacznie wyzsze w wodach na gtebokosci45m
natomiaststezenie tlenu na tej samej gtebokosci byto zauwazalnie nizsze. W sierpniu 2020 r. stezenie tlenu
byto niebywale niskie w wodach gtebinowych. Na gtebokos$ci 45 m zmierzona warto$¢ stezenia tlenu
wyniosta 1,5ml/l.
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Rysunek 12.6 Profile gtebinowe dla srednich wartosci zmierzonych temperatur, zasolenia, stezenia tlenu

i fosforanéww latach 2018-2020 w miesigcach styczen i sierpien w szwedzkiej stacji meteorologicznejBY1

w Basenie Arkonskim (SMHI, 2021c). Potozenie geograficzne stacji BY1 podane jest w rozdziale 12.17 o stacja
monitorowania srodowiska.

Zwigzki odzywcze i eutrofizacja

Dostarczanie srodkéw odzywczych pochodzacych z dorzeczy i depozytéw wnoszonych z opadami
atmosferycznymi w Battyku oznacza zwiekszone ilosci zwigzkow azotu i fosforu. Przyczynia sie to do
pojawianiasie eutrofizacji, zjawiska, ktére powoduje niepozadane zmiany w strukturze i funkcji ekosystemu.
Zwiekszone ilosci zwigzkow odzywczych prowadzg gtéwnie do nadprodukcji i zmienionego sktadu
gatunkowego fitoplanktonu, rozkwitu sinic oraz wystepowania w wiekszej ilosci krotkotrwatych glondw
makroskopowych. Do drugorzednych skutkéw posrednich mozna zaliczy¢ zmniejszong przejrzysto$¢ wody,
obnizone stezenie tlenu w wodach gtebinowych, zwiekszony obszar pustyn beztlenowych, obnizony zasieg
wystepowania glonéw makroskopowych oraz zmienione warunkii siedliska dla fauny gtebinowej oraz
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zasobow rybnych. Eutrofizacja uwazana jestza jedno z najpowazniejszych zagrozen dla ekosystemu
Battyku.

W 2007 r. kraje potozone nad Morze Battyckim zainicjowaty program ,Baltic Sea Action Plan” (BSAP).
Celem programu byto przywrécenie sprzyjajgcych warunkéw ekologicznych w srodowisku morskim do 2021
r. W ramach uzupetnienia do BSAP opracowany zostat réwniez plan majgcy na celu ograniczenie
wprowadzania do Battyku zwigzkéw biogennych. Plan zawiera wytyczne dotyczace maksymalnej
dozwolonejilosc (MAI, Maximum Allowable Inputs) zwigzkéw azotu i fosforu wpuszczanych do Morza
Battyckiego i wod na obszarze podzlewni. Wartos¢ maksymalna to poziom, jaki moze by¢ dozwolony, aby
Battyk osiggnat dobry stan srodowiska (GES) pod wzgledem eutrofizacji. Od lat80. poziom wprowadzania
do Battyku zwigzkow odzywczych zostat obnizony, jednak nadal jest wyzszy od ilosci MAL. W 2015r. iloSci
MAI dla azotu zostaty przekroczone o 7% a dla fosforu 0 44% (HELCOM, 2018b).

Dlalat 2011-2016 HELCOM przygotowata oceng zintegrowang stanu srodowiska pod wzgledem eutrofizadji
w Morzu Battyckim (HELCOM, 2018b). Oprécz zmierzonych stezen azotu i fosforu, do oceny zostaty
wykorzystane rowniez wskazniki dla bezposrednich i posrednich skutkow dla srodowiska. Wnioski ptyngce
z oceny zintegrowanej wskazujg, ze jedynie bardzo ograniczona czes¢ badanego obszaru morskie go

w Morzu Battyckim prezentuje dobry stan srodowiska. Dla wiekszosci badanego obszaru sytuacjanie ulega
zmianie lub poprawitasie w nieznacznym stopniu w poréwnaniu ze stanem badanymw latach 2007-2011.
Stan $rodowiska pogorszyt sie natomiastw Basenie Bornholmskim. Dla Basenu Arkonskiego ocena oparta
zostata na stezeniu azotu nieorganicznego, fosforu nieorganicznego i chlorofilu "a" oraz przejrzystosci wody
i indeksie rozkwitu sinic. Dobry stan sSrodowiska nie zostat osiggniety dla zadnego z pigeciu badanych
czynnikow utrzymat sie bezzmian w poréwnaniu z wczesniejszymi badaniami (HELCOM, 2018b).

W latach 2010-2020 stezenie fosforu catkowitego w wodach powierzchniowych Basenu Arkonskiego (w
poblizu BY1) wynosito od 0,5do 1,4 umol/l (Rysunek 12.7). Stezenie fosforanéw wzrosto do 0,1-0,8 umol/l.
Zaobserwowa¢ mozna wyrazna tendencje wynikajgcg z por roku, gdzie nizszy poziom stezenia wystepowat
w okresie letnim, wyzszy w zimowym, co zwigzane byto z zalezng od pory roku chtonnoscig i retencjg. W
badanym okresie stezenie fosforu catkowitego miato tendencje wzrostows. Stezenie fosforandéw w okresie
zimowym (grudzien-luty) przekroczyto w badanym okresie wartosci progowe wyznaczone przezHELCOM
dla dobrego stanu srodowiska (0,36 umol/l) (HELCOM, 2018b). Takze stezenie azotu nieorganicznego
wykazato wyrazne wahania sezonowe, dla ktérego nizsze wartosci odnotowano w okresie letnim (Rysunek
12.7). W badanym okresie stezenie azotu catkowitego nie wykazatowahan sezonowych. Oprocz
pojedynczych, nietypowych wysokich wartosci, stezenie azotu catkowitego wykazalo stosunkowo niewielkie
wahaniaw przedziale 15-25 ymol/l. Zmierzonewarto$ci stezenia azotu nieorganicznego utrzymywaty sie
powyzejwartosci progowych wyznaczonych przez HELCOM dla dobrego stanu srodowiska (2,9 pmol/l)
przez okoto 40% okresu zimowego (grudzen - luty) (HELCOM, 2018b).
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Rysunek 12.7 Zmierzone wartosci stezenfosforuiazotuw wodach powierzchniowych (0 m)w latach 2010—
2020 w szwedzkiej stacji meteorologicznej BY1 w Basenie Arkonskim (SMHI, 2021c). Potozenie geograficzne
stacjiBY1 podanejest w rozdziale12.17 o stacja monitorowania sSrodowiska.

Substancje niebezpieczne dla srodowiska

Substancje chemiczne i metale ciezkie przedostajg sie do wod Battyku z réznych zrédet, m.in.

z oczyszczalni sciekow, sktadowisk odpadéw i przemystu. W srodowisku wodnym mogg powodowac
szkody dla wodnych organizmoéw i ekosysteméw. Wiele substancjiniebezpiecznych dla srodowiska ma
dtugi czas rozktadu. Substancje te akumulujg sie w tkankach organizmoéw i moga réwniez koncentrowac sie
w tancuchach troficznych. Metale ciezkie i zanieczyszczenia organiczne sg absorbowane przez zawieszone
w wodzie czgstki state i nastepnie opadajgna dno. Zanieczyszczenia kumulujg sie w osadach dennych,
dlatego stezenie w osadach jestznacznie wyzsze nizwodzie. Dostepne sg niepetne dane na temat
stezenia substancji niebezpiecznych dla $rodowiska wystepujgcych w wodach Battyku. Wramach
monitorowania srodowiska przewaznie mierzone jest stezenie tych substancji w osadach oraz biocie a nie
w masie wodnej. Poziomy stezen w osadach dennych w Basenie Arkona przedstawione sg w rozdziale
12.4.

Dlalat 2011-2016 HELCOM przygotowata ocene zintegrowang stanu srodowiska pod wzgledem
eutrofizacji w Morzu Battyckim (HELCOM, 2018b). Do oceny uzyto siedem wskaznikéw, ktére sktadajg sie
ze zmierzonych stezen réznych niebezpiecznych dla srodowiska substancji zgromadzonych w osadach,
biocie i wodzie. Wsréd grup substancji, ktére zostaty zbadane znalazty sie PCB, PAH, PFOS i metale.
Whioski ptyngce z zintegrowanej oceny wskazujg, ze zadna czes¢ badanego obszaru Morza Battyckiego
nie prezentuje dobrego stanu srodowiska. W Basenie Arkohskim dobry stan srodowiska nie zostat
osiggniety dla nastepujacych wskaznikéw PBDE, PAH, metale (kadm, otéw)i cez-137 (HELCOM, 2018b).

12.3.2 Ocena oddzialywania
W tym rozdziale opisano potencjalny wptyw projektu na jako$é wody i warunki fizykochemiczne.
Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabela12.2 Potencjalne oddziatywanie projektu na jakosé wody i warunki fizykochemiczne.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Hydrografia X
Osady zawieszone X

Zanieczyszczenia z anod itopat wirnika X
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12.3.2.1 Hydrografia

Zmienione warunki

Przez Basen Arkonski przeptywa woda gtebinowa pokonujgca progi w Betcie Fehmarn i Sundzie. Basen
jest stale wypetniany duzg masg wody niesiong prgdami gtebinowymi, ktéra zastepuje masewody ptyngca
na wschod przez Ciesnine Bornholmska. Nie ma watpliwosci, ze wptyw wody do Battyku nie jest sterowany
warunkami panujgcymi w Basenie Arkonskim, a progami w Kattegatti Ciesninie Bornholmskiej na
wschodzie (Johnsson, 2006). Zmiany udziatu wod otaczajgcych do pradow gtebinowych moglyby jednak
zmienic¢ objetos¢ wod gtebinowych doptywajgcych do srodkowych obszardw Morza Batyckiego. Takie
zmiany mogtyby teoretycznie zaj$¢, kiedy zmienione zostang warunki denne w wyniku zamontowanych na
dnie obiektow (DHI, 2018). Farma wiatrowa zlokalizowana w Basenie Arkonskim mogtaby mie¢ wptyw na
zasilanie wod gtebinowych, jesli fundamenty turbin wiatrowych osadzone zostang ponizej poziomu
pyknokliny, tzn.fundamenty bedg zamontowane na gtebokosci wiekszej niz35 m (SMHI, 2007).
Fundamenty mogg zwieksza¢ mieszaniewody, a tym samym ostabiac¢ doptyw stonej wody do Battyku.

Ocena oddzialywania

Faza eksploataciji

Opracowano model oddziatywan morskich farm wiatrowych na srodowisko, zbudowanych w potudniowo-
zachodniej czesci Morza Battyckiego, biorgc pod uwage doptyw stonych wad gtebinowych do srodkowych

i wschodnich obszaréw Battyku (Rennau, etal., 2012). Obliczenia modelowe przeprowadzono dla dwéch
réznych scenariuszy. Jeden scenariusz, w ktérym uwzgledniono morskie farmy wiatrowe, ktére zostaty
zaprojektowanew 2010r. (>1 000 turbin wiatrowych) oraz drugi, ktéry nie uwzglednia przysztych inwestycji.
Ponadto modelowano rézne efekty mieszania wywolywan e przez fundamenty, w ktdrych gérng granica byto
silne mieszanie pionowe (,najgorszy przypadek”). Na podstawie wynikdw mozna byto stwierdzi¢, ze
scenariusz przewidujgcy rozbudowe farmy wiatrowej spowoduje, ze stezenie soliw wodach gtebinowych
ptyngcych na wschod do Basenu Bornholmskiego spadnie srednio 0 0,02 psu, jesli farma przyczyni sie do
silnej pionowej cyrkulacji wod. W poréwnaniu do sredniego zasolenia 14 psu i przy duzej zmiennosci
modelowanego zasolenia, spadek ten oceniono jako nieistotny (Rennau, etal., 2012). Wyniki modelu nie
wykazaty zadnego oddziatywania na przeptyw wody gtebinowej przez Basen Arkonski, pomimo
zastosowania scenariusza z budowg bardzo duzej liczby morskich turbin wiatrowych.

Planowana farma wiatrowa nie powstanie w poblizu progéw/cie$nin, ktére sterujg doptywem i odptywem
stonych wod gtebinowych w Basenie Arkonskim. Tym samym w wodach gtebinowych nie pojawi sie
oddziatywanie blokujgce. Fundamenty farmy wiatrowej nie ogranicza doptywu stonych wéd gtebinowych do
Srodkowej i potudniowej czge$ci Morza Battyckiego. Rozmiar oddziatywania uwaza si¢ za nieistotny. Tym
samym oddziatywanie na biologiczne receptory oceniono jako nieistotne. W zwigzku z tym kolejny rozdziat
nie zawiera dalszej analizy oddziatywania na wody gtebinowe.

12.3.2.2 Osady zawieszone
Zmienione warunki
Prace budowlane, ktére sg gtéwng przyczyng naruszania osadéw zawieszonychto wykopy do montazu

fundamentéw do turbin wiatrowych i platform, uktadanie wewnetrznej sieci kabli w dnie morskim metodg
strumieniowg, ptugowa lub w wykopanych bruzdach.
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Wedtug obliczenn modelowych podwyzszone stezenie zawieszonych osadéw wynikajgce z prac
budowlanych na dnie morskim bedzie sie utrzymywac¢ na poziomie 5,10,20 i 100 mg/l, patrzrozdziat 11.1.
Obliczenia modelowe wykazujg réwniez, ze prace zwigzane z tworzeniem bruzd dla kabli podmorskich
przyczynig sie do znacznie wyzszego stezenia oraz zdecydowanie wigkszej dyspersji osadéw niz prace
wykopowe do montazu fundamentéw. Najwieksze zmetnienie osaddw pojawi sie przede wszystkim

w obrebie turbin wiatrowych.

.Najgorszy scenariusz” zaktada, ze prace zwigzane z tworzeniem bruzd do kabli podmorskich podwyzszg
stezenie osaddéw zawieszonych o ponad 5 mg/l na obszarze o powierzchni 481 km?2, co stanowi 90%
obszaru farmy wiatrowej. Zmetnienie bedzie sie utrzymywacé nie dtuzej niz 12 godzin. Nastepnie wigkszos¢
zawieszonego materiatu ponownie opadnie na dno. Stezenie przekraczajgce 100 mg/l utrzymuje sie bardzo
krétko i ma niewielki zasieg.

.Najgorszy scenariusz” zaktada, ze prace pogtebiarskie pod fundamenty podniosa stezenie osadow
zawieszonych o ponad 5 mg/l na obszarze o powierzchni 220 km?, co stanowi 41% powierzchni farmy
wiatrowej. Zmetnienie bedzie sie utrzymywacé nie dtuzej niz 12 godzin. Stezenie przekraczajgce 20 mgl/l
utrzymuje sie bardzo krotko i ma niewielki zasieg.

Zwiekszone zmetnienie wody powstate na skutek pogtebiania jest porownywalne do naturalnego stezenia
osadow zawieszonych. W okolicy Sundu, kiedy warunki atmosferyczne byty sprzyjajgce, wartosci
pomiarowe wyniosty 0-2 mg/l, w okresie silnych wiatréw wartosci wzrosty do 40 mg/l (Naturvardsverket,
2009). Stezenie osadoéw zawieszonych mierzone w Basenie Arkonskim i w potudniowo-zachodniej czesci
Battyku, gdzie gtebokos¢ dna waha sie miedzy 16 a 47 m, osiagnety wartos¢ 2-12 mg/l. Wysokie stezenia
odnotowano w wodach ptytkich, jeszcze wyzsze na obszarach blisko dna (Christiansen, etal., 2002).

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Rozprzestrzenianie sie osadow zawieszonych ma lokalny zasieg i krétki czas trwania. Stezenie osadow
zawieszonych miesci sie zasadniczo w przedziale okreslonym dla poziomu stezen naturalnie
wystepujgcych na tym obszarze. Rozmiar oddziatywania oceniono jako niewielki. Oddziatywanie
podwyzszonego poziomu stezen osadéw zawieszonych na biologiczne i spoteczno-ekonomiczne receptory
zostato ocenione w pozostatych rozdziatach.

Osady powierzchniowe (0—2 cm) w obrebie obszaru przedsiewziecia majg catkowicie podwyzszone
stezenia zanieczyszczen, patrzrozdziat 12.4.1. Probki analityczne wykazaty, ze podwyzszony poziom
stezenia, ktoéry znacznie odbiega od wartosci tta, dotyczy w szczegdlnosci PCB i PAH. Takie podwyzszone
poziomy zanieczyszczeh sg spodziewane, poniewaz obszar objety projektem jestzdominowany przez dna
akumulacyjne, gdzie zawarto$¢ substancji organicznych w osadzie jest wysoka. Gtebsze osady (50-55 cm)
przewaznie wykazujg znacznie nizsze stezenie zanieczyszczen.

Osady zawieszone bedg gtéwnie pochodzi¢ z gtebszych warstw osadowych. Takie osady zawierajg
stosunkowo niskie stezenie zwigzkéw biogennych isgw niewielkim stopniu skazone zanieczyszczeniami.
Jedynie nieznaczna cze$¢ osadéw zawieszonych bedze sie sktada ¢ z osaddw powierzchniowych, ktére
zawierajg wysokie stezenie zanieczyszczen i zwigzkdw biogennych.
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Tylko nieznaczny utamek zanieczyszczeni zwigzkéw biogennych znajdujgcychsie w osadach
zawieszonych przedostanie sie do wody w biodostepnej formie. Zwigzki i zanieczyszczenia pozostang
przede wszystkim w formie zwigzanej z zawieszonym materiatem organicznym. Podczas ponownej
sedymentacji zanieczyszczenia i zwigzki biogenne bedg podazac za czgstkami, przez co powrdcg nadno
morskie.

W oparciu o powyzsze szacuje sie, ze wptyw zawieszonych osadéw na jako$¢ wody wystgpi w stopniu
minimalnym, lokalnie i bedzie mie¢ charakter krétkotrwaly. Podwyzszone stezenia w wodzie zostang na tym
obszar szybko rozcieficzone przez wysoki przeptyw wody. Poziom stezenie w krétkim czasie spadnie do
wartosci, jakie panowato na tym obszarze przed pracami powodujgcymi zmacenie osadu. Rozmiar
oddziatywania uwaza sie za nieistotny. Tym samym oddziatlywanie na biologiczne podmioty oceniono jako
nieistotne. W zwigzku z tym kolejny rozdziat nie zawiera dalszej analizy oddziatywaniana wody gtebinowe.

12.3.2.3 Zanieczyszczeniaz anod i topat wirnika

Zmienione warunki

Ochrone przed korozjg dla fundamentéw turbin wiatrowych stanowi ochrona katodowa z anodami
protektorowymi. Ten typ ochrony jest powszechnym rozwigzaniem dla morskich jednostek, jak np.
fundamenty, stacje elektroenergetyczne i rurociggi. Anody wykonane sg z metalowych pretéw, ktére
mocowane sg do fundamentéw dotykajgc metalowych elementéw fundamentéw, ktére majg za zadanie
chroni¢. Ten typ anod sktada sie ze stopéw aluminium lub magnezu, a < 5% ich masy stanowig inne
metale. Prety anodowe wymieniane sg regularnie i w cyklu zycia rurociggu jedynie niewielka czesc
materiatu anodowego ulega zuzyciu w cyklu zycia rurociggu. Podczas rozktadu anod metale przedostajg sie
do wody.

Pod wptywem Scierania topaty wirnika moga potencjalnie uwalnia¢ bisfenol A (BPA) oraz mikrodrobiny
innych tworzyw sztucznych. Nowoczesna technologiaumozliwia projektowanie turbin wiatrowych, ktére
wyposazone sg w warstwy ochronne zawierajgce zywice.

Ocena oddziatywania

Faza eksploataciji

Uznaje sie, ze morskie farmy wiatrowe emitujgdo wody substancje niebezpieczne dla srodowiska w bardzo
niewielkim zakresie. Przekonanie to potwierdzajg analizy i podsumowania zdobytej wiedzy na tematwptywu
i skutkéw zanieczyszczenh pochodzgcych z oston antykorozyjnych, np. z anod protektorowych, powtok
poliuretanowych lub z zywicy epoksydowej na turbinach wiatrowych (Kirchgeorg, etal., 2018). Emisja

z ochronnych powtok antykorozyjnych jest niewielka, nie ma rowniez dostepnych danych, ktére mogtyby
potwierdzi¢ ich negatywny wptyw na srodowisko morskie.

W oparciu o powyzsze szacuje sie, ze wptyw substancji niebezpiecznych dla srodowiska pochodzacych
z ochronnych powtok antykorozyjnych na jakos¢ wody wystgpi w stopniu minimalnym i lokalnie.
Nieznacznie podwyzszone stezenie, wynikajgce z wysokiej cyrkulacji wody na tym obszarze, zostanie
stosunkowo szybko rozcieniczone. W poréwnaniu z catkowitg iloscig zanie czyszczen wprowadzanych do
potudniowej czesci Battyku, zanieczyszczenia pochodzgce z farmy wiatrowej ocenia sie jako nieistotne.

Strona 85/344



Skane Havsvindpark

Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym potencjalna emisja bisfenolu A (BPA) oraz mikrodrobin
innych tworzyw sztucznych do morza z turbin wiatrowych przez caty okres ich zycia bedzie znikoma, patrz

Opis Techniczny dotgczony do wniosku.

Orsted

Rozmiar oddziatywania uwaza sie za nieistotny. Tym samym oddziatywanie na biologiczne receptory
oceniono jako nieistotne. Oddziatywanie roznoszenia sie zanieczyszczen z fundamentéw turbin wiatrowych

nie bedzie, dlatego przedmiotem dalszej analizy w kolejnym rozdziale.

12.3.2.4 0Ogodlna ocena oddzialywania

Tabela przedstawia podsumowanie ocen oddziatywania dla jakosci wody i warunkdw fizykochemicznych.

Tabela12.3 Tabela przedstawiaogoélng ocene oddzialywan projeku na jakosé wody i warunki

fizykochemiczne.

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania
Faza budowy

Osady zawieszone - - Niewielka

metnosé

Osady zawieszone - - Nieistotna

zanieczyszczenia i zwigzki

odzywcze

Faza eksploataciji

Hydrografia - doptyw - Nieistotna
stonejwody
Zanieczyszczenia z anod Nieistotna

i topat wirnika

12.4 Osad i substancje zanieczyszczajace
12.4.1 Sytuacjawyjsciowa

Geologia

Morze Battyckie lezy na szelfie kontynentalnym eurazjatyckimijestniemal catkowicie otoczone obszarem
lgdowym przez kontynentalng cze$¢ Europy i Polwysep Skandynawski (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén,

2017).

Oddziatywanie

Oceniany bedzie dla
receptorow, ktérych to
dotyczy, w kolejnym
rozdziale

Nie bedzie oceniany dla
receptorow, ktérych to
dotyczy, w kolejnym

rozdziale

Nie bedzie oceniany dla
receptorow, ktérych to
dotyczy, w kolejnym
rozdziale

Nie bedzie oceniany dla
receptoréw, ktérych to
dotyczy, w kolejnym
rozdziale

W potudniowej cze$ci Battyku podtoze skalne sktada sie z trzech gtéwnych struktur skalnych, ktére sg

przedzielone trzema duzymi uskokami. Sg to nastepujgce struktury: Réw Hollvikren, Platforma Skurup

i Przesmyk Bornholmski. Na obszarze na wsch6d od planowanej farmy wiatrowej podioze skalne jest
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bardziej ztozone, co zwigzane jestz ruchami tektonicznymi wzdtuz Szwu Transeuropejskiego (Slagbrand &

Klingberg, 2015).

Planowana farma wiatrowa jest zlokalizowana na Platformie Skurup w Basenie Arkonskim, gdzie migkka

glinai/lub mut byty deponowane przez ostanie 16 000 lat, przede wszystkim w trakcie glacjalnych procesow

rzezbotwérczych w regionie Morza Battyckiego. W oparciu o morskie mapy geologiczne oraz profile
geologiczne SGU mozna stwierdzi¢, ze w obrebie farmy wiatrowej wystepujg nastepujace typy osadow
dennych: (patrz Tabela12.4) (SGU, 2021c).

Tabelal12.4 Jednostkigeologiczne przewidywane w obrebiefarmy wiatrowej (SGU, 2021c).

@ 8 | Jednostka Litologia Grubos¢ [m]
o X a
w o [
- Osady morskie Osady morskie sktadajgce sie przewaznie 0-5
Gg z gliny i organicznych osadéw (mut)
o
T
Po6znolodowcowe / Glina lodowcowa, materiatdrobnoziamisty, 0-15
Polodowcowe zdeponowany w polodowcowych
Osady morzach i rzekach.
Polodowcowe Glina zwatowa i tillit, materiat mieszany, 5-25
Osady obejmuje wszystkie rozmiary ziarna, od gliny
8 po duze blokiskalne. Piasekiglina sg osadem
N
é § dominujgcym. Glina zwatowa ma wyzszg
g _*% zawarto$¢ materiatu gliniastego niz it. It jest
= 3 2 bardziej piaszczysty.
N =X =X . ., . .
° E B Osady morskie (Wapien Warstwa charakteryzuje sie osadami >50
o g & | z okresu Dan) wapnistymi z zawartos$cig wegla.

Schematyczny diagram zidentyfikowanych geologicznych jednostek pod dnem morskim wystepujacych
w obrebie obszaru inwestycji przedstawiony jest na

| Geological model Skane Havsvindpark Geological model Skane Havsvindpark

Rysunek 12.8.

Geological model Skane Havsvindpark

Seabed -—-e- - _ e —

10-20m
20-25m

Sedimentary Bedrock (Danlen Limestone| e T 25:30m

[ Geological model Skane Havsvindpark | Geological model Skane Havsvindpark

Rysunek 12.8 Geologiczny model planowanej farmy wiatrowej (Ramboll, 2019b).
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Osady powierzchniowe

Na obszarze planowanej farmy wiatrowej dno morskie pokrywa warstwaczwartorzedowego osadu

o grubosci okoto 0-5 m, ktéra powstata podczas ostatniej epoki lodowcowej. Ocenia sie, ze osady skladajg
sie gtdéwnie z gliny polodowcowej, mutdw, mutowcow, gliny zwatowej, patrz Rysunek 12.9, ktory jestrowniez
przedstawiony w wynikach badan dna morskiego.

Vellinge i

Skanor )
Falsterbo Szwecja Ystad /

Trelleborg

/Bbmho/msgat

Hasle
Bornholm

Renne
Morze
Battyckie
~~~~~ Granica wad terytorialnych | Zwiry z kamieniami, Pyty polodowcowe
—— Wylgczna strefa ekonomiczna polgdowc.owe o Ity lodowcowe
Skania Havsvindpark hy, lty gytiowe [ gytie llaste, I Podioze krystaliczne

polodowcowe

T Glina morenowa
Bl Piaski i zwiry, polodowcowe

I Osadowe podioze skalne

Osady dna morskiego
Piaski drobne, polodowcowe

Rysunek 12.9 Warunki osadowe (SGU, 2021c).

Substancje niebezpieczne dla srodowiska

Zanieczyszczenia organicznei nieorganiczne tatwiej wigzg sie z osadamidrobnoziarnistymi niz
gruboziarnistymi, poniewaz powierzchnia efektywna tych czgsteczek jest wieksza. Ponadto mineraty ilaste
i czasteczki organiczne o tadunku negatywnym majg wiekszg zd olno$¢ przyjmowania kationdw i wigzania
sie z zanieczyszczeniamii zwigzkami odzywczymi. Wiekszos$¢ zanieczyszczen, kiedy jest pochtaniana,
tworzy czagsteczkii nastepnie przezrézne procesy sedymentacyjne opada na dno morskie budujgcdna
typu akumulujgcego (HELCOM, 2010).

W wyniku dziatania pragdéw morskich, fal (Valeur, 2004), bioturbacji (Granberg, etal., 2008), tratowania
(Naturvardsverket, 2009) itp. pojawi¢ sie moze zjawisko ponownego zawieszenia osaddéw zawierajgcych
zanieczyszczenia. Czg$¢ zanieczyszczen moze wtedy przedostac sie do wody, co bedzie mie¢ negatywny
wptyw na ekosystem morski. Utrzymywanie sie i zasieg dyspersji osadow zalezg od warunkow
meteorologicznych i warunkéw osadowych, patrzrozdziat 11.1.
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Metale ciezkie

Jednym z najwiekszych zrodet metali ciezkich wystepujacych w Battyku sg opady atmosferyczne, ktdére sg
zanieczyszczone przez spalane paliwa kopalniane (HELCOM, 2018c). Wysokie stezenie metali ciezkich
jest szkodliwe i/lub trujgce dla ekosystemu morskiego. Wysokie stezenie, na przyktad, otowiu (Pb), rteci
(Hg)i kadmu (Cd) jestszczegdlnie problematyczne, poniewaz pierwiastki te posiadajg zdolno$¢ do
bioakumulacji. Kadm i rte¢ majg réwniez zdolnos¢ do biomagnifikacji, co oznacza, ze ich stezenie wzrasta
w organizmach zajmujgcych wyzszy poziom troficzny.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAH)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAH) to grupa organicznych zanieczyszczen, ktére
sktadajg sie z wielu pierscieni aromatycznych. PAH przedostajg sie do morza w wyniku wycieku produktow
ropopochodnych, zopadéw pochodzgcych z niecatkowicie spalonego paliwa, odpadéw, drewna itp.
(HELCOM, 2018c). PAH maja wtasciwosci hydrofobowe, lecz koncentrujg sie w kwasach ttuszczowych
organizméw morskich. Udowodnione zostato, ze zwigzki te majg oddziatywanie na system reprodukcyjny

i immunologiczny (OSPAR, 2012). Toksycznos$¢ zwigzkéw PAH zalezy od masy czgsteczkowej. PAH

z niskg masg czgsteczkowa, jak np. antracen, jest bardziej toksyczny niz zwigzki o wyzszej masie
czgsteczkowej, np. benzo(a)piren (HELCOM, 2018c).

Polichlorowane bifenyle (PCB)

Gléwng przyczyng wystepowania polichlorowanych bifenyli (PCB) w srodowisku morskim jest
nieprawidiowe sktadowanie odpaddw lub wycieki ze stacji elektroenergetycznych lub podobnych jednostek.
PCB wykazujg charakter hydrofobowy i w srodowisku wodnym kumulujg sie w osadach dennych. Podobnie
jakinne organiczne zanieczyszczenia, PCB pochtaniane jestgtéwnie przez mineraly ilaste znajdujace sie
w osadach i wystepujgce w drobnoziarnistych osadach bogatych w zwigzki organiczne (Naturvardsverket,
2013).PCB sg zwigzkami toksycznymi dla organizmdw morskich i wiadomo, ze akumulujg sie w morskim
ukfadzie troficznym. Od potowy lat80. stosowanie PCB jestzabronione, leczich stezenie w Battyku jest
nadal niezmienne (HELCOM, 2018c).

Pestycydy

Gléwnym zrodiem wystepowania pestycydéw, jak np. chlordan, heksachlorocykloheksan (HCH),
heksachlorobenzen (HCB)i dichlorodifenylotrichloroetan (DDT) w Battyku to wycieki z gleby
zanieczyszczonej pestycydami. Nastepnie zwigzki te przedostaja sie do Battyku za pomoca rzeki strumieni.
Dodatkowym zrédtem dostarczajgcym pestycydy do morza sg opady, poniewaz chlorowane pestycydy
organiczne sg produktem ubocznym przemystu metalurgicznego. Chlorowane pestycydy organiczne majg
zdolnos$¢ do bioakumulaciji w morskim uktadzie troficznym i mogg powodowac zaburzenia hormonalne
(HELCOM, 2018c).

Zanieczyszczenia zwigzkami cynoorganicznymi

Dwa gtowne zrodta wystepowania w Battyku zanieczyszczen zwigzkami cynoorganicznymi, jak np.
tributylocyny, dibutylocyny, monobutylocyny (TBT, DBT, MTB) to wycieki ze statkdw, ktdre sg pokryte
powtokamizawierajgcymi TBTi Scieki. W srodowisku morskim zwigzki cynoorganiczne absorbowane sg
przez osady drobnoziarniste. Zwigzki cynoorganiczne TBT, DBT i MTB sg toksyczne i zaburzajg
gospodarke hormonalng u zwierzagtmorskich (Cole, 2015).
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Standardy jakoscii wartosciprogowe
Szwedzkie krajowe standardy jakos$ci i warto$ci progowe, ktére majg zastosowanie do klasyfikacji osadéw
to:

e Kryteriajakos$ci ochrony érodowiska ustalanych przez szwedzkg Agencje ochrony Srodowiska
(Naturvardsverket, 1999)

e Srodowiskowe normy jako$ci wyznaczone przez szwedzki Urzgd Gospodarki Morskieji Wodnej
i UE (HVMFS 2019:25)

¢ Wartosci porownawczych i klasyfikacji organicznych zanieczyszczen wedtug szwedzkiego Instytutu
Geologicznego (SGU, 2017b).

Klasyfikacja poziomu zanieczyszczen wedtug szwedzkiej Agencji Ochrony Srodowiska wykonana zostata
poprzez poréwnanie zmierzonych stezen w osadach z krajowymi poziomami tta (EQC). W kolejnym
rozdziale EQC zastosowano do oceny metali ciezkich. Klasyfikacja nie informuje jednak, czy zmierzone
stezenie moze miec¢ wptyw na ekosystem morski. Wzamian, do oceny skutkow na srodowisko stosowane
sg Srodowiskowe normy jakosci (MKN) podane w HVMFS 2019:25 (szwedzki Urzgd Gospodarki Morskiej
i Wodnej 2019). MKN dla stezen w osadach zostaty opracowane dla otowiu (Pb), kadmu (Cd)

i zanieczyszczen organicznych (fluoranten, antracenii tributylocyna). Szwecja, podobnie jak pozostate kraje
cztonkowskie UE, stosuje normy MKN réwniez do klasyfikowania stanu chemicznegowdéd zgodnie

z ramowa dyrektywg wodng, ktéra odnosi sie do przewidywanego ,bezpiecznego” poziomu narazenia.
Zaktada sie, ze ponizejtego poziomu wptyw na wody srédlgdowe lub sSrodowiska morskie nie pojawi sie
(HELCOM, 2017). Krajowe wartosci jednostkowe i klasyfikacja zanieczyszczen organicznych stanowig
zaktualizowangwersje EQC w zakresie zanieczyszczen organicznych.

Stezenia zmierzone w pobranych prébkach z obszaru dla planowanej famy wiatrowejzostaty poréwnane
z wyzej wymienionymi standardami oraz z rownowaznymi/odpowiednimi pomiarami z najblizszej krajowej
stacji pobierania probek osadow (SE-12).

Pomiary na wyznaczonym obszarze

Stacja pomiarowa SE-12

Prébki pobierane sg w ramach krajowego programu monitorowania zanieczyszczen wystepujgcych

w osadach. Program prowadzony jestprzez SGU, a jego celem jestbadanie obcigzenia i dlugoterminowych
trendéw zawartosci substancji szkodliwych dla srodowiska wystepujacych w osadach wéd otwartych na
obszarze szwedzkich wéd terytorialnychiw Wytgcznej Strefie Ekonomicznej. Jedna ze stacji (SE-12) jest
zlokalizowana okoto 7 km od granicy farmy wiatrowej, a probki pobrane zostaty trzy razy (w latach 2003,
2008i2014).

Na podstawie wynikéw (patrz Tabela 12.5) mozna stwierdzi¢, ze metale wystepujg w stezeniu, ktére
odbiega w stopniu znikomym od srednich krajowych pozioméw tta. Wyjatkiem jestotéw, ktérego stezenie
zostato zaklasyfikowane jako odchylenie duze (Naturvardsverket, 1999).
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Tabelal12.5 Srednie stezeniametalii TOCw [mg/kgTS], w latach 2003, 2008, 2014 w osadach
powierzchniowychw prébkach pobranych w krajowej stacji pobieraniapréobek SE-12 (SGU, 2016). Klasyfikacja
kolorystyczna wedtug kryteriow jakosci ochrony srodowiska ustalanych przez szwedzka Agencje Ochrony
Srodowiska, EQC (Naturvardsverket, 1999).

Substancja | 2003 2008 2014

As 10,9 17,9 15,8 el Znikome lub nieistotne odchylenie od
Cd 0,373 0,273 0,376 krajowego tta

Co 9,25 11,5 9,83 Klasa2 Niewielkie odchylenie od krajowego tta
Cr 86 89,8 73,8 Klasa3 | Srednie odchylenie od krajowegotta
Cu 38,6 50,4 42,8 - Duze odchylenie od krajowego tla

Hg 0,196 0,216 0,176 - Bardzo duze odchylenie od krajowego tta
Ni 27,2 9,2 33,6 Brak dostepnych kryteriow

Pb 8L3 924

Zn 134 179 127

TOC 5,99 5,72 5,93

Oféw i kadm nie przekraczajg stezen dla MKN (patrz Tabela 12.6). Wysokie po bardzo wysokie stezenia
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAH) wykazane zostaty w latach, kiedy stacja pobrata
prébki. Ze zwigzkéw zaliczanych do PAH, wedtug MKN ocenione zostaty antracen i fluoranten, podczas
ostatnich pomiaréw (2003 r.) przy stacji MKN byty przekroczone tylko dla antracenu. W pobranych w tej
stacji probkach réwniez stezenia wielu innych organicznych substancji toksycznych dla srodowiskazostaty
zaklasyfikowane jako wysokie po bardzo wysokie, zmierzone zostaty m.in. polichlorowane bifenyle (PCB)
oraz pestycydy, DDT i chlordany (patrz Tabela 12.6). Wigcej na temat Srodowiskowych norm jakosci
znajduje sie w rozdziale 16.

Tabela12.6 Stezenie substancji toksycznych dla sSrodowiska w stacji SE-12. Tabela prezentuje granice ocen
dlawartosci przekraczajacych srodowiskowe normy jakosci (MKN). Stezenia zostaly znormalizowane do
stezeniawegla. Polazaznaczone na fioletowo prezentuja wartosci przekraczajace MKN. (SGU, 2016)

Granica MKN 2003 2008 2014
Kadm 2300 373 273 376
Ofow 120000 81300 92 357 79429

Antracen 24

Fluoranen 2000 235 2087 230
18T L6 e 118

Tabela12.7 Stezenia zanieczyszczen organicznych [ug/kgTS], w latach 2003, 2008, 2014 wystepujace

w pobranych prébkach osad6w powierzchniowychw krajowej stacji pobieraniaprébek SE-12 (SGU, 2016).
Klasyfikacja kolorystyczna wedtug kryteriow jakosci ochrony srodowiska ustalanych przez szwedzka Agencje
ochrony srodowiska, EQC (Naturvardsverket, 1999).

Substancja | 2003 2008 2014

Antracen 27 16 15 il Znikome lub nieistotne odchylenie od
Fluoranten 240 270 260 krajowego tta

PAH 2447 _— Klasa2 @ Niewielkie odchylenie od krajowego tfa
PCB 6.0 7.6 8.9 Klasa3 ' Srednie odchylenie od krajowegotta
HCB 0,27 0,35 0,5 Klasa4 Duze odchylenie od krajowego tta

HCH 0,95 0,58 0.61 Bardzo duze odchylenie od krajowego tta
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chiodany | 0,15 GMONN 04N

Wyniki badania dna morskiego

Wyniki z pobranych przez spétke prébek z dziesieciu stacji pokazujg stezenia organicznych

i nieorganicznych zanieczyszczen takich jak: metale ciezkie, PAH-y, PCB-y, MBT, DBT i TBT. Pomiary
wykonano w warstwach powierzchniowych (0-2cm) i gtebszych warstwach osadéw (50-55 cm).

W stacjach badawczych osady miaty charakter jednolity i gtdwnie sktadaly sie z gliny zwatowej, a wiekszos¢
analizowanych zanieczyszczen i najwyzsze stezenia wystepowaty w osadach powierzchniowych (0-2cm).
Takie stezenia zwigzane sag najprawdopodobniej z dziatalnoscig antropogeniczng. Obszar otaczajg szlaki
zeglugowe, w zwigzku z czym statki poruszajgce sie w poblizu wptywajg w duzym stopniu na otoczenie.
Jednoczesnie na sgsiadujgcym terenie uzywane sg wtoki denne, ktore prawdopodobnie przyczynity sie do
dyspersji osadow i zanieczyszczen poza obszar szlakéw zeglugowych.

Stezenia zwigzkdw zanieczyszczajgcych mierzone w gtebszych warstwach osadéw (50 — 55 cm) utrzymujg
sie zasadniczo na niskim poziomie. Mozna wigc zatozy¢, ze osady gtebinowe sktadajagsie gtéwnie
z czystych materiatéw geologicznych, ktére zostaty zdeponowane przed okresem industrializacji.

Rysunek 12.10-Ill prezentuje zwigzki zanieczyszczajgce zaklasyfikowane do najwyzszej klasy wedtug
kryteriow jako$ci ochrony $rodowiska ustalanych przez szwedzkg Agencje Ochrony Srodowiska
(Naturvardsverket, 1999) dla danego punktu. Na przyktad w stacji SHP20 16 zwigzkow
zanieczyszczajgcych zaklasyfikowano do klasy 5 wedtug Rysunek 12.10-1l, natomiastw stacji SHP14 15
zwigzkdw zanieczyszczajgcych zaklasyfikowanych zostato do klasy 4.

W stacjach SHP03, SHP09, SHP16 i SHP20 wykryto podwyzszone stezenie otowiu (Pb). W pozostatych
stacjach wykryto podwyzszone stezenie (klasa 3) rteci (Hg), miedzi (Cu), otowiu (Pb)i cynku (Zn).

Przewaznie podwyzszone stezeniawykazaty zwigzki z grupy PAH i PCB- we wszystkich stacjach zostaty
zaklasyfikowane do klasy 4 i klasy 5. W stacji SHP20 pomiary wykazaty podwyzszone stezenie niemal
wszystkich zwigzkoéw z grupy PAH na poziomieklasy 5, przy czym osiem na dziewieé zwigzkéw z grupy
PCB zostato zaklasyfikowanedo klasy 3. W stacjach SHP03, SHP06 i SHP16 pomiary wykazaty
podwyzszone stezenie, na poziomieklasy 5, zwigzkow z grupy PAH, a w stacjach SHP0O1i SHP09
podwyzszone stezenia odnotowano dla grup PAH i PCB.

Stezenie zwigzkéw z grup MBT, DBT i TBT zostaty zaklasyfikowane do klasy 4 w dwdch stacjach (SHP16
i SHP20). W pozostatych stacjach wykryte stezenia nie przekroczyty klasy 3.
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Rysunek 12.10 Wyniki analizy sedymentdw. Rysunek | prezentuje wyniki pomiaréw metali ciezkich, na
rysunku Il pokazane sg wyniki dla zwigzkéwz grup PAH i PCB, rysunek lll przedstawiawynikidlaMBT, DBT,
TBT. Wyniki przedstawiajgilos¢ zwigzkow zanieczyszczajacych zaklasyfikowanych do najwyzszej klasy stezen
dla danej stacji pomiarowej wedtug kryteriow jakosci ochrony srodowiska szwedzkiej Agencji Ochrony
Srodowiska (Naturvardsverket, 1999).

Na podstawie pomiaréw mozna stwierdzi¢, ze pod katem stopnia zanieczyszczen w krajowej stacji SE-12
panuja zblizone warunki.

Podsumowujgc, z wyjatkiem stacji SHP20, wykonane pomiary wskazuja, ze podwyzszone stezenie
substancji zanieczyszczajgcych utrzymuje sie w zachodniej czesci obszaru planowanej farmy wiatrowe;j.
Najnizsze stezenia odnotowano w stacji poboru prébek SHP12. Obie stacje (SHP20 i SHP12) znajdujg sie
na szlaku zeglugowym, ktéry przecina obszarinwestycji. Lokalizacja stacji obrazuje ztozone warunki
panujace wokot planowanej farmy wiatrowej jak i stopien wystepowania i rozprzestrzenianiasie
zanieczyszczen w srodowisku.

12.4.2 Ocena oddziatywania

Prace budowlane zwigzane z montazem fundamentéwi uktadaniem wewnetrznej sieci kablibedg sie
wigzacé z ryzykiem fizycznego zaburzenia dna morskiego. Osady zawierajgce zanieczyszczenia zostajg
zawieszone w masie wody, po czym opadajg ponownie na dno. Opisany w rozdziatach8.4i11.1,
potencjalny wptyw bedzie wigzat sie z pojawieniem sie na dnie morskim fizycznych zaburzen, szczegdlnie
podczas uktadania wewnetrznej sieci kabli. Prace zwigzane z wykopami bedg powodowaé przemieszczanie
sie osadéw oraz ekspozycje gtebszych i mozliwie anoksycznych warstw osadéw. Ten rodzaj prac moze
przyczynic sie do zwiekszonego ruchu zwigzkéw zanieczyszczajgcych w warstwach osadowych.

Strona 93/344



Skane Havsvindpark Orsted

Zasieg oddziatywan bedzie obejmowac¢ przede wszystkim obszar przedsiewziecia, na ktérym uktadane
beda kable podmorskie, tzn. 2,52 km2. Wykopy prowadzone bedg przez krotki czas i nie przewiduje sie, aby
przyczynity sie doistotnych zmian w warunkach osad6éw dennych.
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Rysunek 11.2, osady bedg wyeksponowane lokalnie w obrebie planowanego obszaru dla farmy wiatrowej i
w ograniczonym przedziale czasowym. Osady wraz z zanieczyszczeniami, ktdre zostaty ponownie
zawieszone w wodzie podczas prac budowlanych, ulegng procesowi resedymentacjii jeszcze razopadnag
na dno.Jak wynika z modelowania (patrzrozdziat 11.1), ten proces wystgpi w ograniczonym stopniu

i obejmie tylko planowany obszar inwestycji. Sedymentacja zwigzana z prowadzonymi pracami
budowlanymi bedzie mie¢tymczasowo wieksze stezenie, nizmasa osadéw opadajgcych nadno

w procesach naturalnych (Valeur,2004),itym samym moze przyczynic sie do wiekszego wycieku
substancji zanieczyszczajgcych do mas wodnych.

Wyniki badan osadéw dennych wykazujg, ze substancje zanieczyszczajgce znajduj g sie przede wszystkim
w osadach powierzchniowych, w warstwie miedzy 0 —5 cm. Wykryte w tej warstwie stezenia miaty
podwyzszone wartosci przede wszystkim dla zwigzkow PHA, ktére utrzymywaty sie na poziomieklasy4i 5.
Wyniki pomiarow metali ciezkich wykazaty podwyzszony poziom stezenia przede wszystkim dla otowiu,
ktdre utrzymywato sie na poziomie klasy 3 i klasy 4. Stezenia zwigzkéw PCB utrzymywaly sie naré6znym
poziomie. Niski poziom stezen odnotowano w stacji SHP12, wysoki w stacjach SHPO1i SHPQ9, poziom
Sredni wykryto w pozostatych stacjach.

Przestrzenne rozmieszczenie pokazuje, ze wysoki poziom stezeniasubstancji zanieczyszczajgcych
wystepuje w zachodniej czesci obszaru projektu. W prébkach pobranych z pieciu stacji wykryto wysokie
stezenie réznych zwigzkéw zanieczyszczajgcych, ktérych klasyfikacja wykonana zostata wedtug kryteriow
jakosci Agenciji Ochrony Srodowiska (Naturvardsverket, 1999). Poniewaz nie przewiduje sie, aby stezenie
substancji zanieczyszczajgcych, ktére wystepujg w osadach, ulegto zmianie na przestrzeni krétkiego okresu
reaktywacji, a potencjalne oddziatywanie wystgpi tylko w obrebie planowanego obszaru inwestycji, rozmiar
oddziatywania oceniono jako niewielki.

12.5 Klimat

Klimatijako$¢ powietrza w biezgcej OOS dotyczg emisji zanieczyszczen do powietrza w formie gazéw
cieplarnianych i zwigzkéw zanieczyszczajgcych. Obecny rozdziat omawia czynniki zwigzane z klimatem.
Jakosc¢ powietrza przedstawiona zostata w rozdziale 12.6.

12.5.1 Sytuacjawyjsciowa

Globalne ocieplenie spowodowane emisjggazéw cieplarnianych pochodzacych ze spalania paliw
kopalnych prowadzi do zmian klimatycznych i oddziatywan klimatycznych na poziomie krajowym

i miedzynarodowym. UE wyznaczyta cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 55% do 2030 .
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i osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r., co jest zgodne z gtdwnym celem porozumienia
paryskiego o zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych (European Commission, 2020; Energimyndigheten,
2021a; European Commission, 2021). Cel klimatyczny wyznaczony przez UE dotyczy réwniez Szwec;ji jako
kraju cztonkowskiego,aw 2017 r. w Szwecji przyjeto ramy polityki klimatycznej zawierajgcej m.in.
dtugoterminowy cel zerowej emisji netto, osiggniety najpdzniej do 2045 r. W celu osiggnieciatego celu rzad
szwedzki podjat rezolucje o produkcji 100% energii ze zrédet odnawialnych do 2040 r. (Energimyndigheten,
2021a; Naturvardsverket, 2020b). Poniewaz przewiduije sig, ze do 2040 r. zapotrzebowanie na energie
elektryczng wzrosnie. Aby méc sprostaé przysztemu zapotrzebowaniu na energie elektryczngi moéc
osiggng¢ miedzynarodowe cele jest potrzeba rozbudowy produkcji energii elektrycznej na duzg skale.
Dlatego zostata opracowana strategia zrownowazonej budowy farm wiatrowych, aby stworzy¢ warunki dla
transformaciji energetycznej, ktéra przewiduje zapotrzebowanie na budowe farm wiatrowych o minimalnej
mocy 100 TWh do 2040r., z czego zaktada sig, ze produkcja okoto 80 TWh bedzie pochodzi¢ z farm
wiatrowych zbudowanych na ladzie, a 20 TWh wyprodukujg morskie famy wiatrowe. Badania pokazuja, ze
najwieksze zapotrzebowanie na produkcje energii odnawialnej wystepuje w sSrodkoweji potudniowe;j
Szwecji (Energimyndigheten, 2021a; Lansstyrelsen Skane, 2020). Po opracowaniu strategii dla energii
wiatrowej analiza dla narodowej strategii elektryfikacji wykazata jeszcze wieksze, mozliwie podwojone,
zapotrzebowanie na energie elektryczng, aby umozliwi¢ transformacje energetyczng procesom
przemystowym.

Rozbudowa produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, np. w morskich farmach wiatrowych,
przyczyni sie do ograniczeniaemisji gazow cieplarnianych, ktére moze utatwic¢ osiggniecie celu
dotyczacego jakosci sSrodowiska, Ograniczone oddziatywanie na $rodowisko, i tym samym globalnego celu
zrownowazonego rozwoju zwalczajgcegozmiany klimatyczne. Ponadto rozbudowa produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych moze réwniez przyczynic sie do osigg niecia celu zerowej emisji netto
gazow cieplarnianych do 2045 r. Patrzgc z perspektywy cyklu zycia, produkcja energiielektrycznejoparta
na paliwach kopalnych przyczynia sie do emisji gazéw cieplarnianych w najwiekszym stopniu, z czego
wegiel jestzrodtem najwiekszych emisji, a gaz ziemny najnizszych. Emisja gazéw cieplarnianych

z produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych i elektrownijgdrowych jestznacznie nizsza

i przyczynia sie do emisji szczegodlnie na etapie produkgciji turbin wiatrowych i na etapie budowy. Duze
znaczenie majg zrodtaenergii elektrycznej wykorzystywanej do produkciji elementéow/komponentéw turbin
wiatrowych, poniewaz procesy, ktore wykorzystujg energie pochodzgca z elektrowni wiatrowych powodujg
WYyZszg emisje niz procesy oparte na energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych (Energimyndigheten,
2021a).

Obecnie okoto potowa produkcji energii elektrycznejw Szwecji pochodzi ze zrédet odnawialnych (gtéwnie
morskie farmy wiatrowe 40%), a okoto 40% z elektrowni jgdrowych, ktére nie opieraja si¢ na paliwach
kopalnianych, lecz réwniez nie stanowig odnawialnych zrédet energii. Mimo ze energia pochodzgcaz farm
wiatrowych stanowi matg czes$¢ catkowitej produkcji energii elektrycznej (okoto 12% w 2020r.), na
przestrzeni ostatniego roku produkcja energii odnawialnej wzrosta znaczaco. Energia elektryczna
wytworzona z energii wiatrowej wzrosta na przestrzenilatod 2000 r. do 2019r.z 0,5 TWh do prawie 20
TWh, patrz

Rysunek 12.11.(SCB, 2020; Energimyndigheten, 2021a). Prognozadla szwedzkiego sektora energii
wiatrowej, ktéra opiera sie na inwestycjach w farmy wiatrowe budowane naterenie Szwecji, pokazuje, ze
przewiduje sie wzrost produkcji energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni wiatrowych do okoto 49 TWh
do 2024r. (Svenskvindenergi, 2021).
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Rysunek 12.11 Prezentuje produkcjeenergii elektrycznej pochodzacej z elektrowni wiatrowych od 2000r.do
2019 r. (Dostawa energii elektrycznej brutto, Gwh napodstawie typow elektrowni oraz lat) (SCB, 2020).

Technologia morskiej energetyki wiatrowej rozwija sie w szybkim tempie, co pocigga za sobg znaczne
obnizenie kosztéw i zwieksza mozliwoscirozbudowy farm wiatrowych w Szwecji (Energimyndigheten,
2021a;Lansstyrelsen Skane, 2020).

W celu opracowania oceny oddziatywania na srodowisko powodowane przez Skane Havsvindpark
wykorzystano rowniez wyniki zatwierdzonych deklaracji srodowiskowych produktu (zw. EPD, ang.
Environmental Product Declaration), ktére oparte sg na srodowiskowej ocenie cyklu zycia (LCA),
wykonanych dla poréwnywalnych turbin wiatrowych firmy Siemens. EPD dotycza rowniez m.in.
fundamentéw, fopatwirnika i wiezi odnosza sie do farm wiatrowych, na ktérych postawione jest80 turbin
modelu SWT-7.0-154 o zaprojektowanym 25-letnim okresie eksploatacji. Ponadto model SWT-7.0-154 jest
aktualizacjg modelu SWT-6.0-154 i wytwarza o 10 % wiecej energii elektrycznej dzieki ulepszeniu
nastepujgcych elementow: magnesow, przeksztattnika i transformatora (Siemens, 2017). EPD firmy
Siemens opierajg sie na modelu turbin wiatrowych o mocy zainstalowanej 7 MW, natomiastmodelowanie
opracowane dla Skane Havsvindpark przewidujeturbiny wiatrowe o mocy zainstalowanej 27 MW.

Wyniki EPD odnoszg sie do oddziatywania klimatycznego z pieciu gtéwnych etapow, mianowicie
wykorzystanie materiatow; produkcja czotowych elementowturbin; montaz, ktéry obejmuje m.in.
przygotowanie terenu, ustawienie i podtgczenie turbin, zatoga na miejscu; eksploatacjai konserwacja;
likwidacja i utylizacja. Zaréwno transport, jak i zuzycie energii zostaty uwzglednione w analizach kazdego
etapu. Dla etapu pierwszego, zuzycie materiatow, okreslone zostaty rodzaje materiatéw i energii pozyskanej
i zuzytej do produkcji poszczegdlnych elementéw turbin wiatrowych. Dane natematoddziatywaniana
srodowisko produkcji czotowych elementéw turbin opierajg sie na wewnetrznychwyliczeniach zaktadow
produkcyjnych firmy Siemens i gtéwnych dostawcéw przede wszystkim z europejskich zaktadow
produkcyjnych (Siemens, 2017).

W poréwnaniu ze Swiatowa produkcja energii elektrycznej opartej na paliwach kopalnianych, farmy
wiatrowe powodujg znacznienizszg emisje CO2, 6 g/lkWh w poréwnaniu z 865 g/kwWh produkcjg oparta na
paliwach kopalnych, przy czym dane w EPD opierajg sie na danych z World Energy Outlook (2012). Te
wyliczenia omdéwione zostaty réwniez w krajowej strategii budowy elektrowni wiatrowych, gdzie podano, ze
emisja pochodzaca z produkcji energii elektrycznej opartej na paliwach kopalnianych wynosi od 290 do
1689 g CO2e/kWh (Energimyndigheten, 2021a). W trakcie szacowanego czasu zycia turbina wiatrowa
wyprodukuje (80 turbin przez 25 Iat) 58 000 Gwh, co odpowiada okoto 2,3 TWh na rok. Oznaczato, ze
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zaoszczedzone bedzie 50 000 000 ton CO», co przektada sie na produkcje le$ng o powierzchni 1 428 km?2.
Podczas catego cyklu zycia turbina wiatrowa produkuje 36 razy wiecej energii elektrycznej niz jej zuzywa
(Siemens, 2017). Planowana catkowita moc dla Skane Havsvindpark ma wynies¢ 1 500 MW, co przektada
sie na produkcje okoto 7 Twh na rok (patrz rozdziat 1). Oznacza to, ze szacunkowa wartosé
zaoszczedzonego przez Skane Havsvindpark dwutlenku wegla bedzie okoto trzy razy wyzsza (150 000
kiloton CO2) niz warto$¢ oszacowana w deklaracjach srodowiskowych produktéw firmy Siemens. Zauwazyé
nalezy, ze deklaracje srodowiskowe produktéw firmy Siemens odnoszg sie jedynie do 25-letniego okresu
eksploatacji turbin wiatrowych, przy czym Skane Havsvindpark zaprojektowana zostata na okres 35 lat.

Dalszarozbudowa szwedzkiej energetyki wiatrowej moze przyczynic sie do zmniejszenia emisji COa,
rozbudowa produkciji energii wiatrowej do 1 TWh moze zmniejszy¢ emisje o okoto 600 000 ton CO>
(NatverketVindkraftens klimatnytta, 2019). Wedtug Natverket Vindkraftens klimatnytta (2019) zmniejszenie
emisji opiera sie narozbudowie energetyki wiatrowej, ktéra odpowiada produkcji 70 Twh do 2030 .
Zatozono, ze w latach 2018-2022 produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnej zostanie podwojona,
z 17 TWh do 35 Twh, co przektada sie na wzrostdwukrotnie wyzszy niz energia elektryczna, ktéra bytaby
wyprodukowana przez zlikwidowane elektrownie (elektrownia Ringhals 1 i nastepnie 2). W 2020 r.
elektrownia Ringhals 1 wyprodukowata 4,8 Twh energii elektrycznej (Vattenfall AB, u.d.).

Obecnie w Szwecji na etapie uzyskiwania zezwolen nie stosuje sie jednego powszechnie przyjetego
modelu, aby okresli¢ilosciowo i przypisa¢ energetyce wiatrowej korzysci klimatyczne. Klimatnie jest
jeszcze uznany jako pojecie w szwedzkim Kodeksie Ochrony Srodowiska i korzysci klimatyczne moga byé
raczejrozumiane jako korzysci globalne, niz wptyw lokalny. Nie istnieje takze jeden powszechnie przyjety
model do obliczenia kosztow alternatywnych, czyli np. kosztoéw spotecznych zwigzanych ze skutkami, jakie
moga powstac, jesli zagrozenia klimatyczne nie zostang zneutralizowane na czas. Dostepne sag jednak
obliczeniaioceny, ktére moga stanowi¢ punktwyjscia:

e |IPPC oszacowalt, ze straty globalne przy scenariuszu zaktadajgcym podwyzszenie tem peratury
0 1,5°C wyniosg o 15 bilionéw USD mniej niz straty, jakie zostang poniesione w scenariuszu
gdzie temperatura wzrosnie 0 2°C (IPCC, 2019).

e |IRENA szacuje, ze poziom oszczednoscibedzie trzy razy wyzszy niz inwestycje zwigzane
z przejsciem na produkcje energii ze zrodet odnawialnych, aby zredukowac emisje na
poziomie ustalonymw porozumieniu paryskim. Oszczednosci zostang osiggniete przez
unikniecie kosztoéw wynikajgcych z podniesionego poziomu mérz, powodzi, susz i choréb
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (IRENA, 2019).

o W dokumentacji technicznejdo planéw zagospodarowania przestrzennego morskich wod,
szwedzka Agencja Gospodarki Morskiej i Wodnej przy uzyciu urzgdzen Systemu Informacji
Geograficznej (GIS) Symphony przygotowata obszerng ocene oddzatywan na srodowisko,

w ktorej stwierdzono, ze morskie farmy wiatrowe nie spowodujg wyraznych zmian dla
skumulowanego oddziatywania na srodowisko (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

e MSB i SGI, we wspotpracy zinnymi organami, przedstawity w maju 2021r. raport, wykonany
na zlecenie szwedzkiego rzgdu, ktéry opisywat skutki osunieé gruntu, lawin, erozji i powodzi
wynikajacych ze zmiany klimatu (SGI & MSB, 2021). W raporcie oprocz opisania skutkdw
oszacowano rowniez ryzyka, koszty. Wykazano, ze wybrzeze Skanii nalezy do obszarow
wysokiego ryzyka. W raporcie zostaly zwiezle objasnione zadania i potrzeby koordynacji
zadan oraz odpowiedzialne podmioty.
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Podziat udziatu w globalnym oddziatywaniu na klimatréznych etapéw cyklu zycia farmy wiatrowej pokazuje,
ze najsilniejsze oddziatywanie na srodowisko pojawi sie na pierwszym etapie, ktory dotyczy produkcji
materiatow (beton, stal), stanowigc okoto 70% wptywu na zmiane klimatu, dla pozostatych etapow, jak np.
montazidemontaz, udziat wyniesie mniej niz20% dla kazdego z nich (Siemens, 2017).

W 2018 zegluga morska na Battyku odpowiadata za emisje 14 milionéw ton CO2 Jednostki, ktére
W najwiekszym stopniu przyczynity sie do emisji dwutlenku weglaw 2018r.to statki typu ro-pax,
frachtowce, tankowce i kontenerowce (HELCOM, 2019a).

Tabela 12.8 prezentuje catkowite ilosci emisji CO. przez statki i Smigtowce na etapie budowy i eksploataciji.
Obliczenia opierajg sie na konwencjonalnych statkach i Smigtowcach. Ponadto Tabela 12.8 prezentuje
catkowitg ilo$¢ emisji CO2zwigzanej ze zmiang szlakéw zeglugowych na etapie eksploatacji, szczegdlowy
opis znajduje sie w rozdziale 12.15.

Tabela12.8 Prezentuje emisjg CO; ze statkow i Smigtowcow wykorzystywanych na etapie budowy
i eksploatacji oraz zwigzang ze zmiang szlaku statkéw. Obliczenia opieraja sie na konwencjonalnych statkach

Etap Emisja CO; Jednostka

Budowa 327 057 Tony (wynik catkowity)
Eksploatacja 9500 Tona/rok

Zmiana szlaku statkow 6222 Tona/rok

i Smigtowcach.

12.5.2 Ocena oddzialywania
Niniejszy rozdziat opisuje potencjalny wptyw projektu na klimat. Dla etapu produkcji, budowy i eksploatacii
przedsiewziecia zostaty zidentyfikowane nastepujgce czynniki oddziatywania.

Tabela12.9 Potencjalne oddziatywanie projektu naklimat i jako$¢ powietrza.
Potencjalne oddzialywanie | Produkcja Budowa Eksploatacja

Emisja do powietrza X X X
12.5.2.1 Emisjado powietrza

Zmienione warunki

Potencjalne oddziatywanie na klimatpowstaje na etapie produkcji, budowy i eksploataciji i jestzwigzane

z emisjg gazow cieplamianych, np. CO». Etap produkcji obejmuje budowe turbin wiatrowych i fundamentow.
Turbiny wiatrowe produkowane sg w zaktadach produkcyjnych i nastepnie montowane na terenie farmy
wiatrowej. W Europie produkuje sie turbiny wiatrowe (np.firma Vestas). Na etapie budowy, eksploatacji

i konserwacji farmy wiatrowej oddziatywanie na srodowisko bedzie pochodzi¢ ze statkdw i $migtowcow
uzywanych do realizacji przedsiewzecia, ktére przyczynig sie do zwiekszonej emisji gazéw cieplarnianych.
Ponadto na etapie budowy na miejscu produkowane sg fundamenty. Zmiany szlakow zeglugowych statkow
ptynacych obok obszaru farmy wiatrowejwydtuzajg ich trase i tym samym w pewien sposdb przyczyniaja
sie do zwiekszonej emisji COz, patrzwyzej Tabela 12.9i w kolejnym rozdziale 12.15.2.

Tabela Tabela 12.8 prezentuje emisje CO.dla dziatalnosci operacyjnej na farmie wiatrowej na etapie
produkcjii budowy, dla ktérych uzyte sg statki i Smigtowce. W poréwnaniu z catkowitg emisjg CO2 ze
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wszystkich statkdw ptywajgcych po Battyku (HELCOM, 2019a), przedsiewziecie odpowiadaza nieznaczny
wzrost catkowity emisji CO20 2,3%.

Na etapie budowy przedsiewziecie odpowiada za nieznaczny wzrostrocznej emisji CO200,7%

w poréwnaniu z emisjg CO2 pochodzgcg ze wszystkich statkdw ptywajgcych po Battyku (2018 r.). Ponadto
zmiana szlakéw zeglugowych powoduje nieznaczny wzrostrocznej emisji CO20 0,04% w poréwnaniu

z catkowitg emisjg CO2 pochodzgcg ze wszystkich statkdw ptywajgcych po Baltyku (HELCOM, 2019a).
Oznaczato, ze na etapie eksploatacji przedsiewziecie odpowiada za roczny wzrost emisji, ktéra ogélnie jest
nizsza niz 1% emisji pochodzacej ze wszystkich statkéw na Battyku w ciggu roku. Jednoczes$nie wzrasta
mozliwo$c¢ transformacji energetycznej z paliw kopalnych na produkcje energii ze Zrédet odnawialnych,

a tym samym mozliwo$¢ zmniejszenia wptywu na zmiany klimatyczne.

Ocena oddzialywania

Produkcja

Aby ocenié¢ wptyw produkcji energetycznej na Srodowisko, ocena powinna objac caty cykl zycia systemu
elektroenergetycznego (Energimyndigheten, 2021a). Nawczesnych etapach, tzn. na etapie produkcji
komponentéw do turbin wiatrowych i transportu materiatéw itp., farma wiatrowa przyniesie gtéwnie
negatywny wptyw na klimat. Jesli do produkcji materialow (np. stal) wykorzystywane sg paliwa kopalne,

a transportkomponentéw odbywa sie na dtugich odcinkach, ro$nie emisja gazéw cieplarnianych do
atmosfery a etap produkcji przyczynia sie do zmian klimatycznych. Jesli natomiast produkcja metali odbywa
sie lokalnie, np. na terenie krajow europejskich, gdzie produkcja turbin wiatrowych jestwysoka i gdzie
energia elektryczna wykorzystywana do produkcji pochodzi gtéwnie ze zrodet odnawialnych, wptyw na
klimatjestznaczaco nizszy. Krotsze trasy transportowe réwniez przyczyniajg sie do mniejszego wptywu na
klimat.

Emisja gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza przewaznie pochodziz tych samych zrédet, aich
wptyw na zdrowie, sSrodowisko i klimatwspétdziatajg na wielu poziomach. Gazy cieplarniane majg
stosunkowo dtugi czas zycia w atmosferze i wieksze oddziatywanie transgraniczne, ktére ma wptyw na
globalne ocieplenie i zmiany klimatyczne (Agren, 2018). Zanieczyszczenia powietrza zostaty ujete

w rozdziale 12.6.

Poniewaz klimatzalicza sie do receptoréw emisji do powietrza, wrazliwos¢ receptoréw w odniesieniu do
globalnegoociepleniaizmian klimatycznych oceniono na umiarkowany. Rozmiar oddziatywania oceniono
natomiastjako niewielki, poniewaz emisjajest gtdwnie zwigzana z produkcjg, wykorzystaniem surowcow
oraz z budowag farmy wiatrowej. Wptyw produkcji na zmiany klimatu ocenia si¢ wigc jako niewielkie.

Faza budowy

Na etapie budowy za oddziatywanie na klimatodpowiadajg statki i Smigtowce wykorzystane do prac. Statki
bedg uzyte do prac montazowych, do pomocyi transportu sprzetu i infrastruktury na obszar projektu, do
niektérych prac mogag by¢ rowniez wykorzystane smigtowce. Rodzaj oddziatywania zalezy m.in. od paliwa
orazliczby transportéw na farme i lad. Obecnie liczba transportéw na etapie budowy nie zostata jeszcze
ustalona. Maksymalnaliczba statkdéw oraz kurséw powrotnych na obszarinwestycji prezentujg Tabele 4.2
i 4.3 w Technicznym opisie dotgczonym do wniosku.
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Wrazliwos¢ receptoréw oceniono jako umiarkowanga, a oddziatywanie jako niewielkie. Wynika to z faktu, ze
czas trwania prac budowlanych na farmie wiatrowej jestograniczony, a emisja ze statkow uzytych podczas
budowy ocenione zostato jako nieznaczgce w poréwnaniu z catkowitym oddziatywaniem transportu
wodnego na Morzu Battyckim (HELCOM, 2019a). Ogétem oddziatywanie na klimat podczas etapu budowy
ocenione zostato jako niewielkie.

Faza eksploatacji

Patrzgc z perspektywy cyklu zycia, energia wiatrowa zapewnia dobre mozliwosci do zaréwno osiggnigcia
krajowych i miedzynarodowych celdw zwigzanych z produkcjg energii elektrycznej pochodzacych ze zrédet
odnawialnych, jaki zwieksza mozliwos¢ transformacji energetycznej z paliw kopalnych na zrodta
odnawialne i zmniejszenia tym samym wptywuna klimat.

EPD (deklaracje srodowiskowe produktu) uzyte jako przyktad, pokazuja, ze na etapie eksploatacji turbiny
wiatrowe wytwarzajg moc okoto 58 000 000 MWh i zaoszczedzg okoto 50 milionéw ton CO2, co

w przeliczeniu oznaczailo$¢ COg, ktdra zajmuje obszarlesny o powierzchni 1428 km?(Siemens, 2017).
Catkowity wptyw farmy wiatrowej na klimat, podczas fazy produkdi, budowy i eksploatacji turbin zostat
poréwnany do korzysci klimatycznych, jakie farma moze przynies¢. Wedtug deklaracji Srodowiskowych
produktéw dla przyktadowychturbin wiatrowych, turbina wiatrowa przynosi mniejszg niz 1% emisje COzna
kWh wytworzong przez przecietng elektrownie opartg na paliwach kopalnych. Ponadto okres eksploatacii
podczas ktérego turbina wytworzy taka ilo$¢ energii, aby zaspokoi¢ swoje zapotrzebowanie na caty cykl
zycia wynosi okoto 8,3 miesiecy (Siemens, 2017).

Raport szwedzkiego urzedu regulacji energetyki o zuzyciu energii elektrycznej i zasilaniu w energie
elektryczng w latach 2019-2023 (prognoza krotkoterminowa) przedstawia, ze produkcja energii elektrycznej
w Szwecji w oparciu o zrodta odnawialne, w szczegdlnosci w oparciu o energie wiatrowg i stoneczna,
bedzie wzrasta¢. Wzrost bedzie réwniez mozna odnotowaé w eksporcie energii elektrycznej. Na
przestrzeni 2020 r. powstata nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej, a co za tym idzie eksport
netto wzrést do 25 TWh. Wedtug prognozy odnotowac¢ bedzie mozna krétkoterminowy wzrosteksportu
netto do 38 TWh w 2023 r. Wzrost produkcji energii elektrycznej ze zr6det odnawialnych oraz zwiekszony
eksportnetto przyczyni sie do ograniczenia emisji CO>zwigzanej z produkcja energii elekirycznejw krajach
europejskich, atym samym do ograniczenia zmian klimatycznych (Energimyndigheten, 2021).

Jak wspomniano wyzej, w czesci raportu Warunki zmienione, dziatalnos¢ operacyjna na etapie eksploatacji
farmy wiatrowej wykorzystujgca statki i Smigtowce (oraz zmiana szlakéw zeglugowych), bedzie prowadzi¢
do nieznacznego wzrostu emisji CO2 (okoto 0,75%). Obliczenia emisji CO2 wykonane sg w oparciu o statki
konwencjonalne. W zatozeniach projektu dgzy sie jednak, aby do 2030 r. przejs¢ na paliwa alternatywne,
tzw. paliwa ,bezemisyjne’, jak np. wodor, stosowane przez statki wykorzystywane w okresie eksploatacii
farm wiatrowych. Zatozenie moze oznaczaé, ze emisja CO.w fazie eksploatacji famy bedzie nizsza.
Wptyw na zmiany klimatu w fazie eksploatacji oceniasie wiec jako pozytywny.
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12.5.2.2 Ogodlna ocena oddzialywania
Potencjalny wptyw projektu na klimatw fazie produkcji, budowy oraz eksploatacji opisany jestw Tabela

12.10.

Tabela12.10 Ogodlnaocenaoddziatywania projektu naklimat

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Produkcja

Emisja do powietrza Umiarkowana Niewielka Niewielka

Faza budowy

Emisja do powietrza Umiarkowana Niewielka Niewielka

Faza eksploatacji

Emisja do powietrza Umiarkowana Umiarkowana Pozytywna
12.6 Jakos¢ powietrza

12.6.1 Sytuacjawyjsciowa

Najwiekszy wptyw na jako$¢ powietrza morskiego ma zegluga morska. Gtéwnym zrodtem emisji
zanieczyszczen i gazow cieplarnianych pochodzacychz zeglugi morskiej (patrzrozdziat 11.8) sg spaliny
wytworzone m.in. przez silnik macierzysty, silniki pomocnicze i kotty. llo$¢ zanieczyszczen i gazéw jest
rowniez zwigzana z zuzyciem i rodzajem paliwa (Naturvardsverket, 2020a; SMHI, 2016; Naturvardsverket,
2019).

W 2018r. zegluga morska na Morzu Battyckim odpowiadata 301 000 ton NOy, 9 000 ton SOy, 9 000 ton
pytu (PM), 21 000 ton CO. Jednostki, ktére w najwiekszym stopniu przyczynity sie do emisji dwutlenku
weglaw 2018r. to statki typu ro-pax, frachtowce, tankowce i kontenerowce (HELCOM, 2019a). NOx jest
okresleniem rodzajowym dla tlenkow azotu, ktdre sg gtdwnym zwigzkiem zanieczyszczajgcym powietrze,
najwiekszy udziat ma NO>, ktéry powstaje podczas spalania lub utleniania tlenku azotu (NO). Kolejno, SOx
jest okresleniem rodzajowym tlenkéw siarkii dwutlenku siarki (SO), ktéry jest najczestszym zwigzkiem
zanieczyszczajgcym powietrze (EEA, u.d.). W przedstawionych ponizej obliczeniachdla substanc;ji
zanieczyszczajgcych powietrze dla tlenkéw azotu uzyte zostato okreslenie rodzajowe NOx, dane dotyczace
tlenkow siarki oparto na jednym okreslonym zwigzku, SOo.

W Tabela 12.11 zaprezentowano iloéci zwigzkéw zanieczyszczajgcych powietrze wyemitowanych przez
statki i Smigtowce w fazie budowy i eksploatacjifarmy. W zestawieniu ujete zostaty statki, ktére bedg uzyte
do montazu, pogtebiania, transportu oraz statki zatogowe. Emisje wyliczasie przy uzyciu wspotczynnikéw
emisji wyrazonych w waga/kWH dla emisji dwutlenku wegla (Aarhus University, 2018), ktéra zwigzana jest
z indywidualnym zuzyciem paliwa przez kazdy statek i czasem pracy w okresie budowy i eksploatacji.
Wyliczenia czasu pracy zostaty oparte na catkowitym czasie pracy dla kazdej dziatalnosci operacyjnej, aby
wyeliminowac czynniki niepewne zwigzane z wyznaczeniem doktadnych tras transportowych dla kazdego
statku (taka metoda uznawana jestza podejscie ostrozne). Obecnie w obliczeniach nie zostali uwzglednieni
operatorzy maszyn, a obliczenia dotyczgce emisji opierajg sie na dostepnych danych wykorzystanych do
przygotowania szacowan ogoinych.
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Tabelal2.11 Prezentuje ilos¢ zanieczyszczen emitowanych przez statkii Smiglowce uzyte w fazie budowy
i eksploatacji. Obliczenia opierajgsie na konwencjonalnych statkach i Smigtowcach.

Etap NOx SO, PM (TSP, PMyo PMzs
catkowity pyt
zawieszony)
Budowa [Tony razem] 8854 205 381 377 375
Eksploatacja [Tony/rok] | 2572 60 111 110 110

W celu regulacji jakosci powietrza i ochrony zdrowia i Srodowiska, UE przyjeta dyrektywe w sprawie jakosci
powietrza, w ktérej ujete zostaty normy zawierajgce wartosci dopuszczalne oraz poziomy krytyczne
(Naturvardsverket, 2019). W ramach zapobiegania emisji do powietrza pochodzgcej ze statk 6w,
Miedzynarodowa Organizacja Morska ONZ (IMO) wigczyta Morze Battyckie do obszaru kontroli emis;ji
(ECA) dlaemisji SO2i NOx 0d 2006 r. och 2021 r (International Maritime Organization,u.d.). Wymagania
IMO zostaty réwniez zastosowane na poziomie krajowym w formie rozporzgdzenia w sprawie jakosci
powietrza (SFS 2010:477), kodeksu ochrony srodowiska i przepiséw dotyczacych kontroli jakosci powietrza
wydanych przez szwedzkg Agencje Ochrony Srodowiska (NFS 2019:9). Krajowe normy jako$ci $rodowiska
(MKN) dotyczg powietrza na zewnatrz, wyjatek stanowig stanowiska pracy oraz tunele drogowe. Krajowe
normy jakosci MKN dotyczg tlenkow azotu (90 pg/m?3h), dwutlenku siarki (200 pg/m?3/h), pytow (PMio (25
pg/m3dobe)i PM2s (25 pg/m3/rok)), ozonu troposferycznego (120 pg/m?38h)itp. (Naturvardsverket, 2019;
Naturvardsverket, 2021b). Celem krajowych norm jakosci Srodowiska jest polepszenie jakosci powietrza,

a wytyczne dla prac nad jako$cig powietrza znajduja sie w krajowym celu jako$ci srodowiska Swieze
powietrze oraz w zaleceniach dotyczgcych zmniejszania wptywu na jakos¢ powietrza przedstawionych

w globalnych celach zrownowazonego rozwoju. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
moze pozwoli¢ na osiggniecie celu wyznaczonego w programie Swieze powietrze, dzieki zmnigjszeniu

w réznych sektorach zaleznosci od zrodet energii opartych na paliwach kopalnych.

12.6.2 Ocena oddzialywania
Niniejszy rozdziat opisuje potencjalny wptyw projektu na jakos¢ powietrza. Dla etapu produkcji, budowy
i eksploatacji zidentyfikowane zostaty dla przedsiewziecia nastepujgce czynnikioddziatywania.

Tabela12.12  Potencjalne oddziatywanie projektu naklimat i jako$¢ powietrza.
Potencjalne oddzialywanie | Produkcja Budowa Eksploatacja

Emisja do powietrza X X X
12.6.2.1 Emisjado powietrza

Zmienione warunki

Oddziatywanie na receptor, jakim jestjakos¢ powietrza, moze potencjalnie wystapi¢ w fazie produkcii,
budowy i eksploatacji. Etap budowy obejmuje budowe turbin wiatrowych i fundamentéw. Turbiny wiatrowe
produkowane sg w zaktadach produkcyjnych i nastepnie montowane na terenie farmy wiatrowej w Skane.
W Europie produkuije sie turbiny wiatrowe (np.firma Vestas). Na etapie budowy, eksploataciji i konserwaciji
farmy wiatrowej oddziatywanie na srodowisko bedzie pochodzi¢ ze statkdw i Smigtowcodw uzywanych do
realizacji przedsiewziecia, ktére przyczynia sie do zanieczyszczen powietrza takich, jak NOx, SOz i PMx.
Ponadto na etapie budowy na miejscu produkowane sg fundamenty. Zmiany szlakéw zeglugowych statkéw
ptyngcych obok obszaru farmy wiatrowejwydtuzajg ich trase i tym samym w pewien sposob przyczyniajg
sie do zwiekszonej emisji, patrz kolejny rozdziat 12.15.2.
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Tabela 12.11 przedstawia emisje zwigzkdw zanieczyszczajgcych powietrze zwigzangz dziatalnoscig
operacyjng z uzyciem statkdw i Smigtowcow w fazie produkcjii budowy. W poréwnaniu z catkowitg emisjg
zwigzkdéw zanieczyszczajgcych powietrze ze wszystkich statkow ptywajgcych po Battyku (HELCOM,
2019a), przedsiewziecie odpowiadaza nieznaczny wzrostroczny emisji NOx, SO- i PM odpowiednio
02,9%, 2,3%i 4,2%.

W poréwnaniu z emisjg pochodzgca ze wszystkich statkéw ptywajgcych po Battyku, w fazie eksploatacii
przedsiewziecie odpowiada za roczny wzrostemisji NOx, SO2 i PM odpowiednio 0 0,9%,0,7%i 1,2% (2018
r.) (HELCOM, 2019a).

Produkcja

Emisja gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza przewaznie pochodziz tych samych zrédet, aich
wptyw na zdrowie, srodowisko i klimatwspotdziatajg na wielu poziomach (opis klimatu znajduje sie

w rozdziale 12.5). Zanieczyszczenia powietrza majg stosunkowo krotki czas zycia w atmosferze

w poréwnaniu z wiekszo$ciggazow cieplarnianych, ponadto majg zasiegregionalny i lokalny (Agren, 2018).

W fazie produkcji wptyw na jakos¢ powietrza zwigzany z emisjg zanieczyszczen, jak np. tlenkéw azotu
(Nox), dwutlenku siarki (SO2), pytu i tlenku wegla (CO), moze pojawi¢ sie na poziomie lokalnymi bedzie
zaleze¢ od rodzaju paliwa zuzytego podczas budowy farmy wiatrowej. Ponadto regulowana jestemisja
zanieczyszczeh powietrza z zaktadow produkcyjnych, w ktérych powstajg komponenty turbin wiatrowych.
Oznaczato, ze wartosci odniesienia nie bedg przekroczone, a wptyw zanieczyszczenna zdrowie

i Srodowisko zostanie zmniejszony. Z uwagi na lokalny zasieg i krotki czas zycia zanieczyszczen powietrza,
wrazliwosé receptoréw ocenia sie jako niewielka, a rozmiar oddzialywania jako nieznaczny. Wptyw na
zmiany klimatu w fazie eksploatacji ocenia sie wiec jako nieistotny.

Faza budowy

Na etapie budowy za oddziatywanie na jakos¢ powietrza odpowiadajg statki i Smigtowce wykorzystane do
prac. Statki bedg uzyte do prac montazowych, do pomocy i transportu sprzetu i infrastruktury na obszar
projektu, do niektérych prac moga by¢ rowniez wykorzystane smigtowce. Rodzaj oddzialywania zalezy m.in.
od paliwa orazliczby transportéw na farme i lgd. Obecnie liczba transportéw na etapie budowy nie zostata
jeszcze ustalona. Maksymalna liczba statkéw oraz kurséw powrotnych na obszar projektu prezentujg
Tabele 4.2 4.3 w Technicznym opisie dotgczonym do wniosku.

W fazie budowy wptyw na jako$¢ powietrza pojawia sie m.in. w zwigzku z pracg statkéw instalacyjnych,
transportowych (transportzatogi) lub Smigtowcéw. Obliczenia w Tabela 12.11 pokazuja, ze przedsiewziecie
odpowiada za mniejszg emisje zanieczyszczen powietrza nizemisja ujetych w zestawieniu zwigzkow
pochodzgca ze wszystkich statkdw na Morzu Battyckim (2018 r.) (HELCOM, 2019a). Ponadto czas trwania
prac budowlanych na farmie wiatrowej jestograniczony, a emisja ze statkéw uzytych podczas budowy
oceniona zostata jako nieznaczna w poréwnaniuz catkowitym oddziatywaniem transportu wodnego na
Morzu Battyckim (HELCOM, 2019a).

Zanieczyszczenia powietrza majg stosunkowo kroétki czas zycia w atmosferze, natomiast wrazliwos¢

i rozmiar wptywu ocenione zostaty jako niewielkie i nieistotne. Wptyw na zmiany klimatu w fazie budowy
ocenia sie wigcjako nieistotny.
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Faza eksploataciji

Patrzgc z perspektywy cyklu zycia, energia wiatrowa zapewnia dobre mozliwosci do zaréwno osiggniecia
krajowych i miedzynarodowych celdw zwigzanych z produkcjg energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych,
jaki zwieksza mozliwosc¢ transformaciji energetycznejz paliw kopalnych na zrédta odnawialne

i zmniejszenia tym samym wptywu na jako$¢ powietrza.

W fazie eksploatacji wptyw na jako$¢ powietrza pojawia sie m.in. w zwigzku z pracg statkow
wykorzystanych do napraw i prac konserwacyjnych, statkéw transportowych (transport zatogi) lub
sSmigtowcow. Obliczeniaw Tabela 12.11 pokazuja, ze przedsiewziecie odpowiada za mniejszy wzrostemisiji
zanieczyszczen powietrza niz catkowita emisja ze wszystkich statkow na Morzu Battyckim. Obliczenia
opierajg sie na statkach konwencjonalnych, w zatozeniach projektu dgzy sie jednak, aby do 2030 r. przejsé
na paliwa alternatywne, tzw. paliwa ,bezemisyjne”, jak np. wodér, stosowane przez statki wykorzystywane
w okresie eksploatacji farm wiatrowych. Zatozenie moze oznacza¢, ze emisja zanieczyszczen powietrza

w fazie eksploatacji famy bedzie nizsza.

W odniesieniu do jako$ci powietrza, czas utrzymywania sie zanieczyszczen powietrza w atmosferze
oceniono jako krotki, poniewaz odznaczajg sie krétkim czasem zycia. Wrazliwos¢ receptoréw o ceniono jako
niewielka, a jej rozmiarjako nieistotny, poniewaz emisja w fazie eksploatacji ma charakter tymczasowy,

a tym samym ograniczong wielkos¢, co mozna zauwazyc, kiedy dla poréwnania przeanalizowane zostang
ilosci emitowanych zanieczyszczen przez statki, ktére poruszaja sie w tym obszarze w ciggu roku
(HELCOM, 2019a); ocena uwzglednia rowniez pozytywny wptyw turbin wiatrowych z perspektywy cyklu
zycia. Oddziatywanie na jako$¢ powietrza zostato wiec ocenione jako nieistotne.

12.6.2.2 0Ogodlna ocena oddzialywania

Potencjalny wptyw projektu na jakos¢ powietrza w fazie projektowania, budowy oraz eksploatacji opisany
jestw Tabela 12.13. Oddziatywanie oceniono wiec jako nieistotne, a przestrzegane rozporzgdzen IMO
dotyczgcych wartosci odniesienia dla kazdego zwigzku pozwoli zmniejszy¢é emisje zanieczyszczen na
kolejnych etapach przedsiewziecia. Wyznaczone warto$ci majg na celu zmniejszenie oddziatywania na
zdrowie i zycie biologiczne.

Tabelal2.13 Ogédlnaocenaoddziatywania projektu na jako$¢ powietrza.

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Produkcja

Emisja do powietrza Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza budowy

Emisja do powietrza Niewielka Nieistotna Nieistotna

Faza eksploataciji

Emisja do powietrza Niewielka Nieistotna Nieistotna
12.7 Floraifauna bentosowa
12.7.1 Sytuacjawyjsciowa
Fauna denna

Fauna bentosowa sktada sie z gatunkow bezkregowcow wystepujgcych w epifaunie i infaunie dna
morskiego. Sktad gatunkowy uzalezniony jestod takich czynnikéw jak zasolenie, poziom tlenu, materiat
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organiczny i rodzaj osadu. Morze Baltyckie, charakteryzujgce sie nizszym zasoleniem i jest Srodowiskiem
0 mniejszym zréznicowaniu biologicznym niz zachodnie wybrzeze Szwecji, gdzie przewazajg warunki
oceaniczne.

Wiosng, 7 maja 2020 r, firma Marine Monitoring AB pobrata prébki fauny bentosowej w migkkim dnie
(organizmy wieksze niz1 mm) oraz wykonata zapis video siedlisk morskich oraz wystepujacych w nich
gatunkoéw (Marine Monitoring AB, 2021a). Na obszarze farmy wiatrowej rozstawiono dwadziescia stacji,

w ktérych pobierano prébki fauny denneji osadéw dennych oraz sfilmowano epifaune (patrz Rys. Rysunek
12.12).

SHP15 SHP16 SHP17 SHP18 SHP19 HP20
[ ) (] [} ]

N T <iometry

0 175 35 7

777777 Granica wod LST Obszar badania fauny Materiat denny
terytorialnych bentosowej Polodowcowe gliny,
Wytgczna strefa Miekkie dno gliny muliste
ekonomiczna z matzami i btotniste

[] Skania Havsvindpark N Miekkie dno z faung Gliny polodowcowe

[ obszar Natura 2000 S mieszana Gliny zwatowe
Stacja pobierania Miekkie dno o stabym i morenowe

@ probek fauny zasiedleniu o Osadowe podioze

bentosowej skaliste

Rysunek 12.12 Zestawienie stacji poboru probek fauny denneji zapisu wideo epifauny wykonanego wiosng
2021 (Marine Monitoring AB, 2021a). Na mapie przedstawione zostaly wyniki analizy faunybentosowej
przeprowadzone dla obszaru Natura 2000 znajdujacego sie zazacho6d od planowanejfarmy wiatrowej
(Lansstyrelsen Skane, 2019b). Materiat denny przedstawia warunki osadowe na obszarze farmy wiatrowej (SGU,
2021c).

Pobranie prébek fauny bentosowe;

W kazdej stacji pobrano jedng probke o wielko$ci 0,1 m?za pomocg przyrzgdu zanurzanego w osadzie na
gtebokos¢ okoto 20 cm. Fauna bentosowa (>1 mm) zostata zidentyfikowana taksonomicznie, do mozliwie
najnizszego poziomu, okreslona zostata jej liczebno$¢ oraz waga (biomasa mokra). Do pobrania prébek

i analizy fauny bentosowej zastosowane zostaty metody standaryzowane (Havs- och vattenmyndigheten,
2016;Leonardsson, 2004). Zebrane dane poddano analizie w celu okreslenia stanu ekologicznego wod
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na badanym obszarze, do ktérej uzyto wskaznik jakosci Srodowiska BQIm na podstawie wymogdw ramowe;j
dyrektywy wodnej UE (Rosenberg, et al., 2004).

Na podstawie badan terenowych stwierdzono, ze substratdenny sktadat sie z materiatu o strukturze itowo-
gliniastej w probkach pobranych ze wszystkich stacji oprécz stacji SHP10, gdzie dodatkowo wykryto
obecnos$¢ piasku i kamieni. Zwyjatkiem probki ze stacji SHP10, we wszystkich préobkach wykryto obecnosé
siarkowodoru, co moze wskazywac na pogorszone warunki tlenowe w osadach. Nalezy odnotowac, ze

z prébek unosit sie jedynie zapach siarkowodoru, nie wykonano pomiaru stezenia, zapach w kazdej prébce
byt mniej lub bardziej wyrazisty. W probkach pobranych z dwudziestu stacji wykryto stosunkowo jednolity
sktad gatunkowy, liczba gatunkéw w kazdej stacji wynosita miedzy 4i 11. Tylko w stacji SHP10
odnotowano obecnos¢ 17 gatunkéw. W probkach fauny bentosowejzidentyfikowanych zostato w sumie 25
gatunkow i cztery klasy wyzszego rzedu. Najczesciej wystepujacg grupa, pod wzgledem liczby gatunkéw

i liczebnosci, sg mieczaki (mollusca)i wieloszczety (polychaeta). Liczba osobnikéw wyniosta miedzy 28—
157 (patrz Rys.Rysunek 12.13) a biomasa migdzy 0,28-74 g (patrz Rysunek 12.14), przy czym matze,
cyprinaislandzka (Artica islandica), gatunki Astarte i rogowiec battycki (Limecola balthica) stanowity
najwiekszg czes¢ biomasy.
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Rysunek 12.13 Liczebnos¢ (liczba osobnikéw na 0,1 m2) na stacjach poboru préobek fauny bentosowej
rozmieszczonych naobszarze planowanej farmywiatrowej (Marine Monitoring AB, 2021a).
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Rysunek 12.14 Biomasa (g masy mokrejna0,1 m2) nastacjach poboru prébek fauny bentosowej
rozmieszczonych naobszarze planowanej farmywiatrowej (Marine Monitoring AB, 2021a).

W stacji SHP 14 wykryto gatunek matza znajdujacy sie na liscie gatunkdéw chronionych, tepy gaper (Mya
truncata). W badanej probce zidentyfikowano tylko jednego osobnika. Ten gatunek zostat zaklasyfikowany
jako gatunek narazony (VU) wedtug czerwonej listy gatunkéw zagrozonych 2020r. Gatunek ten zyje
zakopany w osadach dennych i wysuwajgc syfon na powierzchnie, matz ten zagarnia wode do muszli,

z ktérej pobieratlen i ktéra filtruje w celu zdobycia pozywienia. Duze osobniki sg zakopane w piasku na
gtebokos¢ okoto 40 cm. Odkopane, same nie majg mozliwosci zakopaniasie ponownie. Na przestrzeni
ostatnich lat odnotowano gwattowny spadek liczebnosci tego gatunku, szczegdlnie na terenach
przybrzeznych. Obecnie jestrzadko spotykany (za wyjgtkiem Bohuslan, gdzie wystepuje dosélicznie) (SLU
Artdatabanken, 2021e). Do najwiekszych zagrozen dla tego gatunku nalezy niedobér tienu, ktéry jest
najczesciej spowodowany eutrofizacjg w potgczeniu ze stabg wymiang wody (HELCOM, 2013c). Tepy
gaper zyje okoto 10—12 lat, jednak spotkano sie z osobnikami, ktére miaty okoto 60 lat (Schaefer, 2020).

W pobranych préobkachnie wykryto gatunkéw zaliczanych do gatunkéw obcychwedtugwykazu gatunkéw
obcych w szwedzkich morzach i wodach, wydanego przez szwedzkg Agencje Gospodarki Morskiegj

i Wodnej (Havs- och vattenmyndigheten, 2021c). W obrebie pétnocnej czesci planowanej farmy wiatrowej,
w stacji krajowego programu monitorowania fauny dna miekkiego wykryto obecnos$¢ wieloszczetow
nalezgcych do rodzaju Marenzellaria, inaczej wieloszczet amerykanski. W wodach europejskich wystepujg
trzy gatunki rodzaju Marenzellaria, ktére zaliczane sg do gatunkéw obcych.

Stan $rodowiska wod

W celu wykonania klasyfikagji stanu srodowiska osadéw dennych wykorzystuje sie indeks BQlm — Benthic
Quality Index. Indeks BQIm opiera si¢ na stosunku gatunkéw wrazliwych do gatunkéw odpornych,
réznorodnosci gatunkow i liczebnosci osobnikow. Gatunki wystepujgce w sSrodowisku odznaczajgcym sie
wysoka réznorodnoscig majgduzg wrazliwos¢, gatunki zyjace w sSrodowisku o niskiej réznorodnosci,
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charakteryzujg sie niskg wrazliwoscig. Dno morskie, w ktérym wystepujg gatunki odporne na zte warunki
oraz gdzie réznorodnos¢ gatunkowa orazliczba osobnikow sg niskie, otrzymuje zatem niskg warto$¢ BQl m.
Wartos¢ BQIn obliczana jestzawsze dla stacji. Dla catego obszaru oceniany jest stan Srodowiska
morskiego, przy czym do klasyfikacji brane jestminimum piec stacji. Zakres klasw ocenie stanu
ekologicznego Morza Battyckiego na podstawie indeksu BQlm (HVMFS 2013:19) zostat ujety w Tabela
12.14.

Tabela12.14  Zakres klas w ocenie stanu ekologicznego Morza Battyckiego na podstawie indeksu BQl
(Benthic Quality Index) (HVMFS 2013:19).

Basen Obszar Warstwy Wysok | Dobr Umiarkowan | Niezadowalajg | Zty

gltebokie i y y cy
Morze Wody przybrzezne 5-60m -- 2,7 1,3 .
Battyckie Skanii

Dla badanego obszaru warto$¢ BQln wyniosta 7,3, co oznacza, ze wedtug zakresu klas dobry stan
ekologiczny wéd zostat osiggniety, patrz Tabela 12.2. Wyniki sg zgodne z ustaleniami programu
monitorowania $rodowiska fauny miekkiego dna, wedtug ktérych wody otwarte w regionie Skania utrzymujg
dobry stan ekologiczny od 2007 r. Jedna ze stacji krajowego programu monitorowania srodowiska, stacja
DM 107, znajduje sie w pétnocnej czesci farmy wiatrowej. Dobry stan sSrodowiska utrzymuje sie w tej stacji
od 2007 r.; wyjatkiem byt rok 2009, kiedy ocena stanu spadta do umiarkowanego.

Zapiswideo

Naterenie 20 stacji sfilmowane zostato okoto 25 m? powierzchni dna morskiego. W punktach, w ktérych
wykonano zapis wizualny, odnotowano wystepowanie substratu dennego, makrofitéw (glony
makroskopowe i morskie rosliny naczyniowe)iinnych gatunkéw organizmoéw najczesciej spotykanych na
powierzchnidna. Zarejestrowany materiat poddano analizie ze szczeg6lnym uwzglednieniem typu siedlisk
oraz gatunkow, ktére sg szczegdlnie wrazliwe i/lub zastugujgce na ochrone.

Do ustalenia zasiegu udokumentowanychklas i rodzajow uzyta zostata znormalizowana skala (1, 5, 10, 25,
50, 75, 100%) (Naturvardsverket, 2004). Populacje fauny oceniono na podstawie skali trzystopniowej, gdzie
wartosé 1 oznaczata obecnosc¢ jednego osobnika, 2 kilku, a 3 powszechne wystepowanie.

Zapis wideo wykonany w 20 stacjach na terenie farmy wiatrowej daje catkowity obraz wystepujgcych na tym
obszarze gatunkéw, biotopow i siedlisk. W prébkach pobranych ze wszystkich stacji substrat sktadat sie

z osadow miekkich o strukturze itowo-gliniastej a wedtug dokumentacji na tematosadoéw opracowanej przez
Szwedzka Stuzbe Geologiczng (SGU), sg to osady gliny muliste i btotniste (SGU, 2021c). W dwdch
stacjach, SHP10 oraz SHP20, wykryto obecnosé piasku i kamieni.

W punktach, w ktérych wykonano zapis wizualny, dominujgcym podtozem byt osad miekki z rzadko
wystepujgcg fauna denna. W 18 stacjach zaobserwowano obecnos¢ matzy o duzych rozmiarach,
prawdopodobnie cyprinaislandzka, ktérg znaleziono réwniez w prébkach fauny bentosowej. Rozgwiazda
czerwona (Asterias rubens) zostata zaobserwowana w dwdch stacjach. W stacji SHP10 zaobserwowano
obecnos¢ ukwiatéw morskich, ich gatunku nie udato sie zidentyfikowac, jednak podczas badania
wykonanego w Basenie Arkonskim w2017 (Beisiegel, etal., 2019) wykryto obecno$¢ Metridium dianthus.
Istnieje mozliwos¢, ze jestto ten sam gatunek, co ukwiaty wykryte w tym badaniu.
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HELCOMHUB

HELCOM HUB (Helcom Klasyfikacja podwodnych siedliski biotopu) to system klasyfikacji oparty na
szesciu poziomach identyfikacji morskich biotopéw i kom plekséw biotopéw (HELCOM, 2013d). Poziomy 1—
3 opisujg siedliska, czynniki abiotyczne, np. swiatto (strefa fotyczna lub afotyczna)i rodzaj dna. Poziomy 4—
6 opisujg biotypy okreslone przez otoczenie, roslinnosci zwierzeta. Ponizej pozioméw 4—5 podziat opiera
sie na wystepowaniu roslinnosci lub fauny. Dopiero na poziomie 6. podziat obejmuje podziat na gatunki,
gdzie jeden lub wiecej gatunkéw tworzg istotne biotopy. Do poziomu 6. wszelkie podziaty opierajg sie na
zasiegu (%) substratu, roslinnosci i zwierzat. Aby osiggnac¢ szczego6towy podziat na gatunki, wykonuije sie
ocene na podstawie bioobjetosci, alternatywnie na biomasie, a gatunek, ktéry ma = 50% bioobjetosci, jest
gatunkiem definiujgcym biotop. Siedliska i biotopy zostaty sklasyfikowane na podstawie rodzaju substratu

i gatunkow wystepujgcych w badanym obszarze. Wiele biotopéw zostato sklasyfikowanych do poziomu
gatunku w oparciu o wyniki zanaliz obrazéw wideo i prébek fauny bentosowej. Tabela 12.15 prezentuje
wyniki klasyfikacji dwudziestu stacji wedtug HELCOM HUB.

Tabelal12.15 Klasyfikacja stanowisk poborupréobek wedtug HELCOM HUB. Klasyfikacjaw oparciu o prébki
fauny bentosowejiobrazy wideo.

Siedlisko/Biotop Liczba
stanowisk
AB.H Osady miekkie w strefie afotycznej 3
AB.H3L1 Osady miekkie w strefie afotycznej, w ktérej przewaza rogowiec battycki (Macoma 5
balthica)
AB.H3L3 Osady miekkie w strefie afotycznej, w ktorej przewaza cyprina islandzka (Arctica 8
islandica)
AB.H3L5 Osady miekkie w strefie afotycznej, w ktdrej przewaza Astarte spp. 4

Helcom opracowata rowniez czerwong liste gatunkéw zagrozonych dla biotopéw i komplekséw biotopdw,
ktére sg okreslone w HELCOM HUB (HELCOM, 2013b). Na liste zaklasyfikowano dwa siedliska znajdujgce
sie na badanym obszarze: osady miekkie w strefie afotycznej, w ktérej przewaza cyprinaislandzka oraz
osady miekkie w strefie afotycznej z Astarte spp.

Osady miekkie, w ktérych wystepuje cyprina islandzka, ocenione zostaty jako krytycznie zagrozone (CR)
(HELCOM, 2013b). Cyprina islandzka nalezy do gatunkow dtugowiecznych charakteryzujgcych sie niskg
szybkoscig wzrostu (OSPAR, 2009). Osobniki z tego gatunku moga zy¢ nawetdo 500 lat (SLU
Artdatabanken, 2021b). Ten rodzaj biotopu wystepuje jedynie w gtebokich osadach, a ze wzgledu na
dtugowiecznos¢é matzy i ich predkos¢ wzrostu regeneracja biotopu jest procesem wolnym (HELCOM,
2013b). Miekkie osady gtebokie pokrywajgduzy obszar Morza Battyckiego, jednak biotop wystepuje jedynie
w miejscach, gdzie poziom zasolenia jestwystarczajgco wysoki (>15 psu) (Gogina & Zettler,2010). W
osadach gtebokich wystepuje okresowo niedobdrtlenu, ktdry nie stanowi zagrozenia dla dorostych
osobnikéw, poniewaz w okresach niedoboru tlenu zakopuja sie gtebiej w osadach i pozostajg nieaktywne.
Mtodsze osobnikii larwy nie majg takich zdolnosci, dlatego powracajgce okresy niedoboru tlenu wplywajg
negatywnie naliczebnos¢ matz. Ocenia sie, ze powtarzajace sie lub dtugie okresy niedotlenienia
wynikajgce z eutrofizacji stanowig najwigksze zagrozenie dla biotopu. W potudniowej czesci Morza
Baltyckiego biotop wystepowat na rozlegtych obszarach, przewiduje sie jednak, ze z powodu
niewystarczajgcej liczby nowych osobnikéw, biotop zniknie z przewazajgcej czesci terenu Morza
Baltyckiego (HELCOM, 2013a).
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Osady miekkie, w ktérych wystepuje Astarte spp., ocenione zostaty jako silnie zagrozone (EN) wediug
HELCOM (HELCOM, 2013b). Matze z rodzaju Astarte preferujg wody zimne i stone, dlatego biotop
wystepuje jedynie w obszarach, gdzie wody gtebinowe wykazujg zasolenie miedzy 10i 15 psu,

a temperatura utrzymuje sie miedzy 3i 8°Ci gdzie panujg stosunkowo dobre warunki tlenowe. Astarte
borealis jestwytrzymate na niedobdrtlenu, jednak powracajgce i dtugie okresy niedotlenienia sg dla tego
gatunku smiertelne. Réwniez dla tego biotopu ocenia sie, ze najwiekszym zagrozeniem jest eutrofizacja,
ktdra jest przyczyng niedoboru tlenu w warstwach gtebinowych (Zettler, 2002). Dla Astarte ssp. (wtym
przypadku jestto gatunek A. borelalis) wykryto osobniki, ktére maja okoto 48 lat (Moss, et al., 2018).

Poniewaz substrati gtebokosci w badanym obszarze sg jednolite, mozna zatozy¢, ze zbadane biotopy
w miejscach poboru prébek, wystepujg rowniez w innych cze$ciach tego obszaru.

Flora denna

Flora bentosowa w Battyku sktada sie przede wszystkim z makroalg i kilku odmian wodorostéw morskich.
Makroalgi wystepujg przede wszystkim w ptytkich obszarach przybrzeznych Morza Battyckiego, w strefie
fotycznej, ktéra jest nastoneczniong gérngczescig toni wodnej, w ktérej moze zachodzi¢ fotosynteza. Strefa
fotyczna w Morzu Battyckim w swoim najgtebszym punkcie wynosi okoto20-25 m (Snoeijs-Leijonmalm &
Andrén, 2017), a najptytszy obszar w obrebie planowanej farmy wiatrowej wynosi 43 m, patrz rozdziat
12.2.1. Badania wykonane na tym terenie potwierdzity, ze na obszarze farmy wiatrowej nie wystepuje flora
bentosowa (Marine Monitoring AB, 2021a).

12.7.2 Ocena oddziatywania
Niniejszy rozdziat opisuje potencjalny wptyw projektu na faune bentosowa. Zidentyfikowano nastepujgce
czynniki oddziatywaniaw fazie budowy i eksploataciji.

Tabela1l2.16  Potencjalne oddziatywanie projektu nafaune bentosowa.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Osady zawieszone X

Sedymentacja X

Fizyczne zaburzenia dna morskiego X X

12.7.2.1 Osady zawieszone

Zmienione warunki

Budowa planowanej farmy wiatrowej przyczyni sie do podwyzszonego poziomu stezenia osadow
zawieszonych, ktore przejsciowo pogorszg jakos¢ wéd w miejscach, gdzie bedg prowadzone prace
montazowe. Rodzaj prac, ktéry moze spowodowac wzrost stezenia osadow zawieszonych obejmuje m.in.
prace zwigzane z uktadaniem kabli i montazem fundamentéw.

Faza budowy

Podwyzszone stezenie osaddw zawieszonych, tzw.zmetnienie, wigze sie z narazeniem fauny bentosowej
na podwyzszong koncentracje osadéw, przekraczajgca naturalne wartosci tta. Zmetnienie moze
powodowac zatykanie membran lub zwigkszong objeto$é materiatu dla gatunkow filtrujgcych fauny
bentosowej. Zakres potencjalnego oddzialywaniana organizmy bentosowe w duzym stopniuzalezy od
czasu ekspozycji nazmgcone osady oraz od podwyzszonego stezenia (Newcombe & MacDonald, 1991).
W raporcie przygotowanym przez szwedzkg Agencje Ochrony Srodowiska (2009) stwierdzono, ze ,czas
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ekspozycji jestczynnikiem istotnym w przypadku zmgconych osaddw i jest mato prawdopodobne, aby
przejsciowe zmetnienie wody nie miato oddziatywania na faune bentosowg”.

W warunkach naturalnych stezenie osadow zawieszonych w masie wodnej moze sie rézni¢ w zaleznosci od
pogody lub pory roku. Podczas sztormu w miesigcachzimowych stezeniew danym regionie utrzymuje sie
miedzy 5-15 mg/l, a lokalnie moze wzrosng¢ do 20-40 mg/l. W okresie zimowym, w spokojne dni stezenie
bedzie sie utrzymywaé na poziomie 0-2 mg/l (w okresie letnim poziom bedzie delikatnie wyzszy) (Valeur &
Jensen, 2001). Stezenia osadéw zawieszonych mierzone w Basenie Arkonskim i w potudniowo-zachodniej
czesci Battyku, gdzie gtebokos¢ dnawaha sie miedzy 16 a 47 m, osiggaty wartos¢ 2-12 mg/l (Christiansen,
etal., 2002).

Wedtug obliczen modelowych podwyzszone stezenie zawieszonych osadéw wynikajgce z prac
budowlanych na dnie morskim bedzie sie utrzymywac na poziomie 5,10,20 i 100 mg/l, patrzrozdziat 11.1.

WCS zaktada, ze prace zwigzane z tworzeniem bruzd dla wewnetrznej sieci kabli podwyzszg stezenie
osadéw zawieszonycho ponad 5 mg/l na obszarze o powierzchni 481 km?. Stanowi to 90% obszaru farmy
wiatrowej. Zmetnienie bedzie sie utrzymywac przewaznie nie dtuzej niz 12 godzin. Nastepnie wigkszos¢
zawieszonego materiatu ponownie opadnie na dno. Stezenie przekraczajace 100 mg/l utrzymuje sie bardzo
krétko i ma niewielki zasieg.

WCS zakfada, ze prace zwigzane z montazem fundamentéw podniosg stezenie osadéw zawieszonych

o ponad 5 mg/l przezjedng godzine na obszarze o powierzchni 167 km?. Stanowi to 31% powierzchni farmy
wiatrowej. Silne zmetnienie wody bedzie sie utrzymywa ¢ krécej niz 12 godzin. Stezenie przekraczajgce 20
mg/l utrzymuje sie bardzo krotko i ma niewielki zasieg.

Podwyzszone stezenie zmgconych osadéw wynikajace z prowadzonych prac operacyjnych bedzie mie¢
charaktertymczasowy i utrzymywac sie w przedziale, jaki w tym obszarze wystepuje w warunkach
naturalnych. Tymczasowy charakter osadéw zawieszonych potwierdza fakt, ze rozmiar oddziatywania na
faune bentosowg bedzie nieistotny. Fauna osadéw miekkich jestodporna na krotkotrwate podwyzszone
stezenie osadéw zawieszonych, w zwigzku z czym wrazliwos$¢ fauny bentosowej ocenia sig jako niewielks.
Oddziatywanie na faune bentosowg zwigzane z podwyzszonym stezeniem osadow zawieszonych ocenia
sie jaka nieistotne.

12.7.2.2 Sedymentacja

Zmienione warunki

Sedymentacja ma miejsce, kiedy osady zawieszone, powstate w wyniku réznych prac montazowych, na
przyktad tworzenie bruzd dla wewnetrznej sieci kablowej, opadng na dno morskie. Sedymentacja zachodz
wokot miejsc, gdzie wykonywane sg prace montazowe i gdzie wystepuje podwyzszone stezenie osadow
zawieszonych. Opadajace osady zakrywajg dno morskie i znajdujgca sie na nim faune bentosowa.

Faza budowy

Sedymentacja osadow zawieszonych moze oznaczac przykrycie wystepujgcej w tym obszarze fauny
bentosowej. Wrazliwosé fauny bentosowej na zakrycie osadami jestdla kazdego gatunku inna. Badania
wykazujg jednak, ze mobilnafaunabentosowa jest stosunkowo odporna na ciensze warstwy opadajgcych
osadoéw (rzad wielkosci 10 cm), poniewaz majg zdolnos$¢ wydostania sie na powierzchnie

Strona 112/344



Skane Havsvindpark Orsted

(Naturvardsverket, 2009). Wykryta fauna bentosowa w wiekszosci sktada sie z gatunkéw mobilnych, ktére
mogg wydostac sie spod cienkich warstw osadowych. Sedymentacja w warunkach naturalnych w Basenie
Arkonskim dochodzi wedtugobliczen do 2,2 mm na rok (Christiansen, etal., 2002).

Modelowanie zakresu sedymentacji zwigzanej z pracami powodujgcymi metnienie osadoéw znajduje sie

w rozdziale 11.1. Na podstawie wynikéw modelowania mozna stwierdzi¢, ze podczas montazu wewnetrznej
sieci kablowej sedymentacja bedzie mie¢ znacznie wiekszy zakres niz sedymentacja zwigzana z montazem
fundamentéw. Proces sedymentacji bedzie zachodzit gtéwnie na obszarze farmy wiatrowej.

WCS zakfada, ze prace zwigzane z tworzeniem bruzd do kabli podmorskich przyczynig sie do sedymentadi
zawiesiny o grubosci 0,5—2 mm na obszarze o powierzchni 315 km?2i stanowi 59% powierzchni farmy
wiatrowej. Na obszarze o powierzchni okoto 77 km?2, ktory stanowi 14% powierzchni inwestycji, poziom
sedymentacji wzrosnie do 2—4 mm.

WCS zaktada, ze prace pogtebiarskie zwigzanez montazem fundamentéw przyczynig sie do sedymentaciji
materiatow zawieszonych o grubosci 0,5—1 mm na obszarze o powierzchni 39 km?2. To stanowi 7%
powierzchnifarmy wiatrowej. Sedymentacja przekroczy 1 mm tylko na bardzo ograniczonej powierzchni
dna.

Rozmiar oddziatywania wynikajacego z sedymentacji osadéw oceniony zostat jako niewielki. Wrazliwosé
fauny bentosowej jestnieistotna z uwagi na zdolnos¢ badanych gatunkéw do wydostania sie na
powierzchnie spod cienkich warstw osadéw powstatych w zwigzku z pracami budowlanym. Oddziatywanie
sedymentacji nafaune bentosowg oceniono jako nieistotne.

12.7.2.3 Fizyczne zaburzeniadna morskiego

Zmienione warunki

Budowa i montaz planowanej farmy wiatrowej wigzg sie z wystepowaniem uszkodzen dna morskiego

o krotkotrwatym, jak i dtugotrwatym charakterze. Fundamenty, ostony przed wymywaniem, ostony kabli
i krzyzowania kabli zakryjg i zajma pewngczes¢ dna morskiego, co oznacza, ze czes¢ siedlisk zostanie
utracona. Uktadanie kabli w dnie morskim spowoduje tymczasowe uszkodzeniadna wynikajgce z prac
montazowych.

W fazie eksploatacji farmy wiatrowej konieczne bedzie uzycie jednostek typu ,jack-up”w celu
przeprowadzenia niektorych prac konserwacyjnych. Naprawa kabli bedzie rowniez wigzac¢ sie

z koniecznoscig wyciagniecia kablina poktad statku, aby po wykonanych pracach zakopac je ponownie
w dnie.

Faza budowy

Krétkotrwate uszkodzenia dna powstate w fazie budowy bedg zwigzane z uktadaniem kabli w dnie morskim
oraz pracg jednostki typu ,jack-up”, kiedy nogi wsporcze zostang opuszczone na dno. Kable podmorskie
zostang utozone w dnie morskim na maksymailnej gtebokosci 2 m. Maksymalne oddziatywanie dotyczy
wszystkich prac montazowych zwigzanych z uktadaniem kabli, patrzrozdziat 8.4.4. Na terenie, gdzie za
pomoca specjalnego sprzetu kable bedg uktadane w dnie morskim, wiekszos¢ fauny bentosowej zostanie
utracona. Nogi wsporcze jednostek typu ,jack-up”, ustawione na powierzchni dna morskiego, mogag
przyczynic sie do wyginiecia niektorych osobnikéw fauny bentosowej.
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Oddziatywanie na dno morskie zwigzane z uktadaniem kabli pod jego powierzchnig bedzie rowniez wigzac
sie z tymczasowg utratg siedlisk, kiedy zmagcony osad naruszy naturalne warunki panujgce w osadach
dennych. Konsekwencjg bedzie rekolonizacja, jako efekt naturalnej sukcesji, gdzie gatunki oportunistyczne
takie jak matze i skorupiaki pojawig sie w osadach dennych jako pierwsze. Rekolonizacja potrwa okoto 1-3
lat, natomiast,aby méc moéwic¢ o faunie dojrzatej petnym sukcesie rekolonizacji, nalezy uwzglednic¢ jeszcze
dtuzszy okres (Naturvardsverket, 2009). W badaniach przeprowadzonych w obrebie farmy wiatrowej
wykryte zostaty osobniki cypriny islandzkiej, Astarte ssp. i jeden osobnik tepy gaper. Te gatunki odznaczajg
sie dtugowiecznoscig, patrzrozdziat 12.7.1, co moze powodowac, ze na przestrzeni 1-3 latna mniejszych
obszarach, gdzie prowadzone byty prace budowlane, fauna bentosowa nie odrodzi sie w tej samej
strukturze wiekowej. Cyprinaislandzka i Astarte ssp to dwa gatunki, ktérych obecno$¢ wykryto w obrebie
farmy wiatrowej i ktére wedtug HELCOM znajduja sie na czerwonej liscie gatunkéw zagrozonych. Jestto
populacja cypriny islandzkiej zwigzanej z siedliskamimiekkich osadéw dennych w strefie afotycznej,
populacja Astarte spp. zwigzana z miekkimi osadami dennych stref afotycznych oraz wprowadzony na
czerwonag liste tepy gaper, ktérego populacja spadta na przestrzeniostatnich lat (SLU Artdatabanken,
2021e).

Wraz ze zmiang klimatu i wzrostem temperatury procesy biogeochemiczne w Morzu Battyckim ulegng
przyspieszeniu, w wyniku czego zwiekszy sie niedobér tlenu i zakwity glonéw. Przyszte scenariusze
wskazujg rowniez na zwiekszone opady, co oznacza, ze wiecej zwigzkdw biogennychbedzie
transportowanych z lgdu do morza, co przyczyni sie do zwiekszonej eutrofizacji (SMHI,2017). To, czy nowe
osobniki matz (rekolonizacja larw) osiedlg sie na dnie Morza Battyckiego, zalezy m.in. od rozwoju zmian
klimatycznych i ich wptywu, np. na rozmieszczenie niedotleniania, i wptywu niedoboru tlenu na te gatunki,
patrz rozdziat12.7.1.

Catkowite tymczasowe oddziatywanie na dno morskie, uktadanie kabli podmorskich i dziatalno$¢ statkow
typu ,jack-up” obejmie maksymalnie 5,3% powierzchni obszaru projektu. W miejscach, gdzie beda
montowane fundamenty, ostony przed wymywaniem, ostony wewnetrznej sieci kablowej i krzyzowania
kabli, siedliska i fauna bentosowa zanikng, a po uptywie czasu zastgpig je nowe siedliska innego typu, patrz
rozdziat natematfazy budowy. Oddziatywanie prac montazowych obejmie maksymalnie 0,5% powierzchni
obszaru projektu.

W 4 punktach sposrdd 20 wykryto obecnosé siedlisk cypriny islandzkiej, a w 8 siedliska Astarte ssp.
Gatunki te sg wpisane na czerwong liste wedtug HELCOM. W obrebie farmy wiatrowej, 20 punktéw poboru
prébek byty rozmieszczone rownomiernie, patrz Rysunek 12.12. Jezeli takie rozmieszczenie siedlisk

w punktach poboru prébek jestreprezentatywne dla obszaru, na ktdrym planowana jestbudowa farmy
wiatrowej, oznacza to, ze okoto 60% obszaru moze potencjalnie zawierac siedliska gatunkédwwpisanych na
czerwong liste. Podana warto$¢é ma jedynie charakter orientacyjny i nie odzwierciedla rzeczywistego
rozmieszczenia siedlisk w tym obszarze.tgczna powierzchnia siedlisk z czerwonej listy, na ktérg budowa
farmy bedzie mie¢ oddziatywanie (okolfo 5,8% obszaru inwestycji), moze by¢ znaczaco mniejsza, poniewaz
siedliska nie wystepujg na catym obszarze inwestycji. W takim przypadku siedliska bedg wystepowac tylko
na okoto 3,5% dotknietego obszaru.

W fazie budowy, w miejscach, gdzie fauna bentosowa i siedliska wyging, pojawi sie oddziatywanie

negatywne.Wrazliwosc¢ fauny bentosowej ocenia sie jako umiarkowan g, poniewaz w procesie rekolonizaciji
w tym obszarze ponownie pojawigsie niektore gatunki. Obszar objety oddziatywa niem stanowi niewielkg
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czes¢ obszaru projektu. Rozmiar wptywu ocenia sig jako niewielki, stgd szacuje sie, ze oddziatywanie
réowniez bedzie niewielkie.

Faza eksploatacji

W miejscach, gdzie bedg montowane fundamenty, ostony przed wymywaniem, ostony wewnetrznej sieci
kabloweji krzyzowania kabli, siedliska i fauna bentosowa zanikng, a po uptywie czasu zastgpig je nowe
siedliska innego typu, poczynajgc od fauny miekkich osadéw po faune zamieszkujgca twarde osady. Nowe
osady twarde zasiedlg gatunki, ktére zostang przetransportowane przez prady lub ktére przemieszcza sie

Z sgsiadujgcych terenow. Gatunki oportunistyczne bedg pierwszymi osobnikami, ktére zasiedlg nowe
siedliska, bedg one stopniowo zastepowane do czasu, az na obszarze przeprowadzonych plac
montazowych pojawi sie bardziej dojrzata populacja gatunkdwzamieszkujgcychtwarde dno. Ze wzgledu na
pionowg konstrukcje fundamentéw moznasie spodziewa¢ pewnego podziatu fauny dna twardego na strefy,
poniewaz ekspozycja m.in. na fale bedzie wptywaé na miejsce wzrostu réznych organizméow. W wyniku
zamiany miekkiego podtoza na twarde dno pojawi sie zwiekszona ré6znorodnos¢ gatunkowa. Obszar, na
ktorym pod wptywem prac montazowych, w miejscu dna miekkiego pojawi sie dno twarde obejmie
maksymalnie 0,5% powierzchni obszaru projekiu.

W fazie eksploatacji konieczne bedzie uzycie jednostek typu ,jack-up” w celu przeprowadzenia niektorych
prackonserwacyjnych. Szacuje sig, ze $lad ekologiczny roztozony na caty cykl zycia farmy wiatrowej, jaki
po sobie zostawig nie bedzie wigekszy niz 0,6%. Naprawa kabli bedzie réwniez wigza¢ sie z koniecznoscig
wyciggniecia kabli na poktad statku, aby po wykonanych pracach zakopac¢ je ponownie w dnie. Fizyczne
uszkodzenia bedg mie¢ charaktertymczasowy i wystgpig na powierzchniach, ktére juzwczesniej byty
uszkodzone albo podczas prac montazowych, albo w fazie eksploatacji przy zatozeniu, ze cykl zycia farmy
wiatrowej wyniesie 35 lat. W tym obszarze proces rekolonizaciji przebiegnie w ten sam sposob, jak w fazie
budowy. Rekolonizacja potrwa okoto 1-3 lat, natomiast,aby méc méwic o faunie dojrzalej i petnym
sukcesie rekolonizaciji, nalezy uwzgledni¢ jeszcze dtuzszy okres (Naturvardsverket, 2009). Ze wzgledu na
zmiany klimatyczne oraz panujgce czynniki srodowiskowe, np. niedobér tlenu, proces rekolonizacji moze
nie nastgpi¢ na niektérych obszarach objetych oddziatywaniem prac montazowych przez gatunek tepy
gaper, znajdujgcy sie na czerwonej liscie oraz siedliska z cypring islandzkg i Astarte ssp wpisane na
czerwong liste HELCOM. W przypadku, kiedy wymienione gatunkimatz ponownie zasiedlg ten obszary lub
zamieszkajg nowe tereny, stopien oddziatywaniana nie w fazie eksploatacji bedzie taki sam, jak w fazie
budowy. Powierzchniaobjeta oddziatywaniem tymczasowym przez caty cykl zycia farmy wiatrowej
wynoszgcym 35 latbedzie mniejsza o maksymalnie 0,8% powierzchni catkowitej w fazie eksploataciji niz
w fazie budowy.

W okresie eksploataciji turbin wiatrowych kamienie tworzgce ostone kabli podmorskich bedgwymag aty
uzupetnienia. Aby zapewni¢ wystarczajgcg ochrone wewnetrznej sieci kablowej w trakcie catego cyklu zycia
farmy wiatrowej, koniecznie bedzie uzupetnienie kamiennej ostony, ktéra wyniesie 0,1% catkowitej
powierzchni, patrzrozdziat 11.6. Nowa warstwa kamieni zostanie utozona w miejscu uszkodzonej ostony,
Co oznacza, ze kamienna ostona nie spowoduje oddziatywania na dodatkowg powierzchnie. Odnotowanie
zostanie wymarcie fauny bentosowej i siedlisk, ktére w pdzniejszym okresie zastgpigsiedliskainnego
rodzaju.

Wrazliwos¢ fauny bentosowej ocenia sie jako umiarkowang, poniewaz w procesie rekolonizacji w tym

obszarze ponownie pojawig sie niektore gatunki. Rozmiar wptywu ocenia sie jako niewielki, stgd szacuje
sie, ze oddziatywanie w fazie eksploatacji rowniez bedzie niewielkie.
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12.7.2.4 Ogodlna ocena oddzialywania
Ponizsza tabela prezentuje podsumowanie ocen oddziatywania projektu na srodowisko na faune
bentosowa.

Tabelal1l2.17 Ogdlnaocena oddziatywania projektu nafaune bentosowa.

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Faza budowy

Osady zawieszone Nieistotna Niewielka Nieistotna
Sedymentacja Nieistotna Niewielka Nieistotna
Fizyczne zaburzenia dna Umiarkowany Niewielka Niewielka
morskiego

Faza eksploatacji
Fizyczne zaburzenia dna Umiarkowany Niewielka Niewielka
morskiego

12.8 Ryby
Ponizszy rozdziat opisuje populacje ryb wystepujacychw Morzu Battyckim, ze szczegolnym
uwzglednieniem populacji dorsza, sledzia, szprota, flgdry europejskiej, gtadzicy i wegorza.

12.8.1 Sytuacjawyjsciowa

W potudniowo-zachodniej czes$ci Battyku wystepuje prawie 100 gatunkéw ryb. W basenie Morza
Battyckiego zyja zaréwno gatunki morskie, jak i stodkowodne, ktére sa fizjologicznie przystosowane do
przetrwania, a nawetrozmnazania sie w stonawym srodowisku wodnym Battyku. W poréwnaniu

z roznorodnoscig gatunkéw zyjacych w morskich wodach Skagerrack, liczba gatunkéw zyjgcych w tej
czesci Battyku jestnizsza, przewyzsza jednak gatunkowag liczebno$¢ pétnocnych obszaréw Battyku, gdzie
wystepujg wody bardziej stodkie.

Gatunki ryb zaobserwowane w potudniowo-zachodniej cze$ci Battyku nalezg do 22 r6znych rzedow.
Przewazajg gatunki nalezace do nastepujgcych rzedow: Okonioksztattne (26%), Dorszoksztattne (13%)

i Karpioksztattne (11%) (HELCOM, 2012). Rzad ryb okonioksztattnych (ryby promienioptetwe ) sktada sie

z ryb stodkowodnych, np. okon pospolity (Perca fluviatilis), sandacz pospolity (Sander lucioperca) i jazgarz
(Gymnocephalus cernua) oraz gatunkéw morskich, jak np. dobijak (Hyperoplus lanceolatus) i makrela
atlantycka (Scomber scombrus). Rzad ryb dorszoksztattnych (ryby promienioptetwe) obejmuje m.in. gatunki
o duzym znaczeniu gospodarczym, jak dorsz atlantycki (Gadus morhua). Pozostate gatunki
dorszoksztattnych, ktére wystepujg w tym obszarze, lecz nie odbywajg tu swojego tarta, to m.in. plamiak
(Melanogrammus aeglefinus), rdzawiec (Pollachius pollachius) i morszczuk zwyczajny (Merluccius
merluccius). Sposrod ryb karpiowatych nalezgcych do rzedu karpioksztattnych wymieni¢ mozna leszcze
(Abramis brama), ptotki (Rutilus rutilus) i karpie (Blicca bjoerkna). Czes¢ z tych gatunkéw zyje gtéwnie

w pelagialu, tzn.w wodach otwartych, np. szprot (Sprattus sprattus) i sledz oceaniczny (Clupea harengus).
Inne gatunki to przede wszystkim ryby denne, np.fladra (Platichthus sp.) i gltadzica (Pleuronectes platessa).

Z gatunkow wystepujacych w Basenie Arkonskim, dorszi wegorz wpisane sg do czerwonejksiegi. Dorsz

oznaczony zostat jako wrazliwy (VU), wegorz jako gatunek krytycznie zagrozony (CR) w Morzu Battyckim
(HELCOM, 2013e)i w Szwecji (SLU Artdatabanken, 2020b).
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Ryby wystepujgce w Morzu Battyckim stanowig wazny komponenttancucha pokarmowego. Niektére
gatunki nalezg do najwiekszych drapieznikow, jak np. dorsz, natomiast takie gatunkijak sled zlub szprot
majg decydujgce znaczenie w regulowaniu ilosci planktonu. W tym rozdziale oméwiona zostanie populacja
dorsza, $ledzia, szprota, fladry i gtadzicy. Gatunki te stanowig istotng cze$¢ ekosystemu w Basenie
Arkonskim. W ramach Battyckich Miedzynarodowych Potowdéw Badawczych Ryb (BITS) przeprowadzonych
w latach 2015-2021 w Basenie Arkonskim wymienione wyzej gatunki wystgpity w masie potowdw w ilosci
dominujgcej, patrz Zatgcznik D3. Ponadto, gatunek wegorza wystepujgcy w Basenie Arkoniskim uznany jest
za gatunek krytycznie zagrozony. Wsrod ztowionych gatunkéw w ramach BITS pojawity sie réwniez
osobniki wegorza, leczw niewielkigj liczebnosci. W Tabela 12.18 przedstawiono okres tarta dla gatunkow,
ktére odbywajg tarto w Basenie Arkoriskim. Okres tarta dla Sledzia i wegorza nie zostat ujety w tabeli,
poniewaz te gatunki nie odbywajg tarta w Basenie Arkoniskim (HELCOM, 2021a).

Tabelal12.18 Okrestartadla gtadzicy, szprota, fladry i dorszaw Basenie Arkonskim. Tabela nie uwzglednia
okresu tarla dla sledziai wegorza, poniewaz te gatunki nie odbywaja tarta w Basenie Arkonskim.

Stycz Lut | Marz Kwieci | M Czerwi Lipi Sierpi Wrzesi | Pazdzier | Listop Grudzi

en y ec en aj ec ec en en nik ad en
Gladzi X X X
ca
Szprot X X X X X X
Fladra X X
Dorsz X X X X X X
Dorsz

Dorsza atlantycki (Gadus morhua) to gatunek ryb drapieznych, ktéry przewaznie wystepuje w okolicach dna
na gtebokosci 10—200 m. W okresie tarta buduje gestg tawice. Zywi sie przede wszystkim $ledziem,
szprotem i faung denng. Jajailarwy sg pelagiczne (unoszg sie swobodnie w wodzie). Najlepiej rozwija sie
w wodach stonawych, wystepuje w catym Baltyku, jednak jego tarto odbywa sie przede wszystkim w czes$ci
potudniowej. W Battyku wystepujg dwie populage dorsza, populacjazachodnia i wschodnia. Populacja
zachodnia wystepuje na zachdd od Bornholmu, natomiast populacja wschodnia gtéwnie na wschéd od
Bornholmu. Biomasa stada tartowego populacji zachodniej wynosita okoto 15 000 ton na przestrzeni
ostatnich lat (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Mozna jg poréwnac z wigkszg populacjg wschodnig,
ktorej biomasa stada tartowego siega rzedu 100 000 ton.

W Battyku dorsz odbywa tarto w gtebokich wodach, gdzie jestwysokie zasolenie (Kullander, etal., 2012).
Zasolenie wody musi by¢ na tyle wysokie, aby jaja mogty unosic sie swobodnie w wodzie i nie opada¢ na
dno. Aby jaja mogty przezyé, zawartos¢ tlenu w wodzie nie moze by¢ zbyt niskie. Oznacza to, ze tarto moze
odbywacésie tylko w obszarach dennych, na takiej gtebokosci, gdzie stezenie tlenu jestodpowiednio
wysokie, aby jaja nie opadaty na dno. Wschodnia populacja dorsza wymaga zasolenia o stezeniu minimum
11 psu, natomiast populacja zachodnia potrzebuje minimum 15 psu, aby jaja mogty swobodnie unosic sie
w wodzie (HUssy, 2011). W zalezno$ci od temperatury wody, z jaj wylegaja sie larwy po 10—40 dniach.

Tarliska i obszary dojrzewania dla populacji zachodniej znajdujg sie w trzech osobnych lokalizacjach: (1)
potudniowo-wschodniaczesé cie$niny Kattegati Sundu; (2) Zatoka Kiloriska, Batt Fehmarn, Zatoka
Meklemburska, Wielkii Maty Bett; (3) Basen Arkonski (HUssy, 2011). Szacuje sie, ze w Basenie Arkonskim
dorsz odbywa tarto na obszarach, gdzie gtebokos¢ wody przekracza 40 m. Wschodnia populacja dorsza
odbywa tarto przede wszystkim w Basenie Bornholmskim, gdzie gteboko$¢ wody przekracza 60 m.
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Wschodnia populacja w réznym stopniu odbywa réwniez tarto w Basenie Arkony (Hissy, et al., 2016),
jednakw znacznie ograniczonym zakresie w stosunku do tarlisk wystepujgcych w Basenie Bornholmskim
(Stroganov, et al., 2018). W ostatnich latach dorsz ze wschodniej populacji stanowit okoto 70% catej
populacji dorsza wystepujacego w Basenie Arkohskim (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).
Rozprzestrzenienie tarlisk w Basenie Arkohskim jestprzedstawione na Rysunek 12.15.

Zachodnia populacja odbywa tarto na przestrzeni 6-7 miesiecy, azmiany w czasie zwigzane sg

z lokalizacja tarlisk. Wigkszo$¢ tarta odbywa sig jednak na przestrzeni 1-2 miesiecy (Hussy, 2011).
Pierwsze tarto odbywa sie w ciesninach Kattegatti Sund i osigga szczytw styczniu/lutym. W Zatoce
Kilohskieji Meklemburskiej nasilenie tarta trwa od marca do kwietnia. W Basenie Arkoriskim tarto odbywa
sie od marca do sierpnia, a nasila sie od maja do czerwca (Hissy, 2011). Niektérzy autorzy podaja, ze

w Basenie Arkonskim tarto osigga szczyt w okresie czerwcallipca (Bleil, etal., 2009). Dla populaciji
wschodniej gtéwny okres tarta przypada na okres od maja do sierpnia (Koster, etal., 2017).0Od 2010r.
najwiekszg liczbe jaj odnotowuje sig w czerwcu (ICES, 2018), co oznacza, ze okres tarta nasila sie wiasnie
w tym miesigcu.

W celu ochrony tarlisk dorsza, od 2020 r. w okresie od czerwca do lipca na obszarach na zachéd od
Bornholmu (strefa potowowa 24) obowigzuje zakaz potowow. Wedtug Fiskeriférvaltningen populacja
zachodniaiwschodnia stanowig dwie osobne populacje, mimo ze czesciowo sie mieszajg. Od 2009r.
liczba dorostych osobnikéw dorsza w populacji wschodniej oscylowata wokét wartosci progowej, ponizej
ktorej wystepuje ryzyko, ze mozliwos¢ dorostej populacji do produkcji mtodych osobnikéw spadnie (Havs-
och vattenmyndigheten, 2021b). Tymczasem, na przestrzeni dwoch ostatnich lat zachodnia populacja
dorszawzrosta natyle, ze oscyluje nad gorng granica wartosci progowej. Na przestrzeni ostatnich lat
Smiertelnos$¢ potowowa zmalata, jednak nadal utrzymuje sie na wysokim poziomie i przekracza wyznaczony
poziom dla zrbwnowazonych potowow (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Wedtug ICES
(Miedzynarodowa Rada Badan Morza) zachodnia populacja dorsza wykazuje obecnie stan, ktéry nie miesci
sie ,w bezpiecznych granicach biologicznych” (ICES, 2020).

Rozprzestrzenienie wschodniej populaciji dorsza kurczy sie i odznacza sie ztg kondycjg. Z powodu
nadmiernych potowow oraz spadajgcego stezenia solii tlenu nie ma mozliwosci odbywania tarta w Basenie
Gotlandzkim i Zatoce Gdanskiej (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Populacja wykazuje réwniez staby
przyrost, rekrutacje i stan. Ta niekorzystna sytuacja wynika gtéwnie z poszerzajgcych sie obszaréwdna
ubogiego w tlen, stabego dostepu do pokarmu ($ledzi szprot) oraz rozprzestrzenionejinfekdji dorsza
spowodowanej robakami pasozytniczymi (ICES, 2019). Do problemu przyczyniio sie rowniez przetowienie

i selektywne potowy duzych osobnikéw (Bergenius, etal., 2019). Wedtug ICES wschodnia populacja dorsza
wykazuje obecnie stan, ktéry nie miesci sie ,w bezpiecznych granicach biologicznych” (ICES, 2020).
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Rysunek 12.15 Tarliskadorszaw potudnio-wschodniej czesci Baltyku (HELCOM, 2021a). Rozmieszczenie
tarlisk oparte jest na sie opracowanychinformacjach oraz czynnikach (stezenie tlenu, soli i gtebokos¢ wody).

Sledz

Sledz/$ledz oceaniczny (Clupea harengus) jestgatunkiem ryb pelagicznych i wystepuje w toni wodnej na
gtebokosciach do 200 m. Jestistotng czescig ekosystemu Morza Battyckiego regulujac biomase planktonu

i stanowigcwazne zrodto pozywienia dla dorsza i ssakéw morskich. Ma takze duze znaczenie dla
rybotowstwa. Wystepuje kilka roznych populacji, ktérego tarto odbywa sie wiosngi jesienig. Od lat70. sledz
wiosenny jestdominujgcg populacjg w Morzu Battyckim. W latach 80. i 90. populacja Sledzia jesiennego
przezyta ogromny spadek liczebnosci i nie odrodzita sie do dzis.

tawice sledzi spotykane w potudniowo-zachodniej cze$ci Morza Battyckiego sktadajg sie gtownie

z populacji wiosennego tarta. Sledz wiosenny réwniez trze sie wokét wysp dunskich i wzdtuz wybrzeza
niemieckiego. Jego gtownym tarliskiem jestobszar przybrzezny wokét wyspy Rugia (ICES, 2007) (Ulrich, et
al., 2012). Odzywia sie gtdbwnie zooplanktonem, lasonogami, obunogamii larwamiryb. Tarto odbywa sie od
marca do maja na piaszczystym, zwirowym lub kamienistym dnie, na gtebokosci 1-10 m. Ikra opada na dno
i przykleja sie do roslin lub osadow dennych. Larwy sledzia trgcego sie wokoét wyspy Rugia oraz narybek
zyja pelagicznie, na obszarach na potnoci zachéd od Rugii do czasu, az osiggna 2 lata. Po osiggnigeciu 2
roku zycia wiekszos¢ populacji migruje wczesnym latem przez Sund i Bettna zerowiska w ciesninie
Skagerraki Morzu Pétnocnym. Sledzie zimujg w cie$ninie Kattegatti Sund, po czym w okresie zimowym
powracajg na obszar tarliska w potudniowo-zachodniej cze$ci Morza Battyckiego (Ulrich, etal., 2012).
Niewielka liczba starszych osobnikéw pozostaje w wodach Battyku w okresie od lata do zimy,

w poszukiwaniupozywienia i miejsc do przezimowania. Potencjalne tarliska i okresy tarta w Basenie
Arkonskim przedstawione sg na Rysunek 12.16 iw Tabela 12.18. Dodatkowe informacje natemattras
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migracyjnych populacji wiosennegotarta oraz tarlisk i obszaréw dojrzewania narybka przedstawione sg
w Zatgcznik D3.

Fiskeriférvaltningen bada populacje wiosennego tarta wystepujgcego w potudniowo-zachodnim Battyku,
ciesninie Kattegatti Skagerack pod katem migracyjnych zachowan sledzia (Havs- och vattenmyndigheten,
2021b). Od lat 90. w szybkim tempie spada biomasa stada tartowego i rekrutacja populacji. Od 2007 r.
biomasa stada tartowego najprawdopodobniej nie przekracza poziomu, przy ktérym zdolnos¢ populacji do
produkcji mtodych ryb spada. Zalecenia ICES dotyczgce potowdw w latach 20201 2021 oznaczaja, ze
potowy tej populacji powinny by¢ wstrzymane (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Wedtug ICES
wiosenna populacja sledzia wykazuje obecnie stan, ktéry nie miesci sie ,w bezpiecznych granicach
biologicznych” (ICES, 2020).
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Rysunek 12.16 Tarliska Sledzi w potudnio-wschodniej czesci Baltyku (HELCOM, 2021a). Rozmieszczenie tarlisk

oparte jest gtéwnie na danych dotyczacych siedlisk (wystepowania dna twardego i makrofitow z strefie
fotycznej).

Szprot

Szprot (Sprattus sprattus) jestgatunkiem ryb szeroko rozpowszechnionym w Morzu Battyckim . Jestto
gatunek pelagiczny wystepujgcy w fawicach, ktéry zazwyczaj zamieszkuje gtebokosci 10-50 m, mozna go
réwniez spotkac na gtebokosci 150 m (Kullander, etal., 2012). Szprotjest waznym zrédiem pozywienia dla
dorsza, tososia, ptakéw morskich i ssakéw morskich. Zywi sie przede wszystkim zooplanktonem i larwami
ryb. Tarto odbywa sie gtebokosciachod 10 do 40 m i trwa w okresie od marca do sierpnia (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). Najwazniejsze tarliska znajdujg sie w gtebokich basenach w srodkowej czesci
Morza Battyckiego, szczegdlnie w Basenie Gotlandzkim (HELCOM, 2019b). W Basenie Bornholmskim i
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w Zatoce Gdanskiej tarto zaczyna sie w lutym. Na obszarach wysunietych na pétnoc tarto rozpoczyna sie
pozniej. Jajailarwy sg pelagiczne (unosza sie swobodnie w wodzie). Aby jaja mogty unosié¢ sie w toni
wodnej stezenie soli musi przekracza¢ 5—6 psu. Rozwadj zarodkdéw odbywa sie w wodach przybrzeznych. W
Basenie Arkonskim najwazniejsze tarliska znajdujg sie miedzy Bornholmem i wyspg Rugia. Potencjalne
tarliska i okresy tarta w Basenie Arkoniskim przedstawione sg na

Rysunek 12.17 iw Tabela 12.18.

W Morzu Battyckim biomasa stada tartowego wykazuje tendencje spadkowg od potowy |at90., jestjednak
mato prawdopodobne, aby miato to negatywny wptyw na zdolno$¢ stada do produkcji mtodych o sobnikéw
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Duzaliczebnos¢w 2014 r. sprawita, ze biomasa stada tartowego
odnotowata znaczny wzrostw kolejnych latach. Na przestrzenilat 90. sSrednia masa szprota zmniejszytasie
i nadal utrzymuje sie na niskim poziomie. Przyczyna tej niekorzystnej sytuacji moze by¢ podwyzszona
temperaturawodyi zmniejszona liczba gatunkéwdrapieznych, jak np. dorsz. Od lat 90. liczebnos$¢ szprota
ulegata zmianie, gdzie najmniej liczng populacje mozna odnotowac w potudniowej czesci Battyku,
liczniejszg w czg$ciach potnocnych (ICES, 2016a). Wedtug ICES populacja szprota w Morzu Battyckim
wykazuje obecnie stan, ktéry miesci sie ,w bezpiecznych granicachbiologicznych” (ICES, 2020).
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Rysunek 12.17 Tarliskaszprotaw potudnio-wschodniej czesci Baltyku (HELCOM, 2021a). Rozmieszczenie
tarlisk oparte jest naczynnikach abiotycznych (stezeniu solii glebokosci wody).

Fladra

Flgdra jest gatunkiem rozpowszechnionym w Morzu Battyckim i wystepuje na obszarze azdo Morza
Alandzkiego. W Battyku wystepujg dwa gatunki: fladra europejska (Platichthus flesus) trgca sig¢ w wodach
otwartych i fladra battycka (Platichthus solemdali), ktérej tarliska wystepujg na obszarach przybrzeznych.
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Obszary wystepowania tych dwoéch gatunkéw pokrywajg sie w srodkowej czesci Morza Battyckiego, gdzie
wspolnie zerujg i zimujg (HELCOM, 2019b). Ich tarliska wystepujg natomiastna odmiennych obszarach.
Flgdra europejska odbywa swoje tarto w wodach gtebokich (20—100 m), a jaja sg pelagiczne, tymczasem
fladra battycka sktada jaja w ptytkich wodach przybrzeznych lub na mieliznach, a jaja opadajg nadno.
Fladra europejska wystepujew ciesninie Skagermak, Kattegatt, Sund oraz w Battyku az do Morza
Alandzkiego (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Flgdra battycka zasiedla przede wszystkim pétnocne
i Srodkowe obszary Morza Battyckiego. Ponizej oméwiona jestflgdra europejska, poniewaz flgdra battycka
nie wystepuje w potudniowo-zachodniej czesci Morza Battyckiego.

Fladra europejska odbywa swoje tarto wiosng (marzec-maj) w wodach gtebokich, gdzie jaja unosza sie
swobodnie w toni wodnej przy zasoleniu 14-26 psu (ICES, 2016b). Ze wzgledu na silny zwigzek miedzy
tarliskamia warunkami zasolenia/tlenowymi, mozna oczekiwac, ze zasieg korzystnych tarlisk bedzie sie
rézni¢ ze wzgledu na wahania zasolenia i stezenia tlenu w Morzu Battyckim (HELCOM, 2019b). Po
wykluciu i osiggnieciu dtugosci okoto 10 mm, larwy przemieszczajg sie do wdd ptytkich (Kullander, etal.,
2012). Doroste osobniki przebywajgw ptytkich wodach przybrzeznych w okresie letnim i przemieszczajg sie
na obszary wod gtebokich na okres zimowania. Flgdry zywig sie matzami, wezowidtami, skorupiakami

i matymirybami, na poszukiwanie ktérych wyruszajg w nocy (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).
Potencjalne tarliska i okresy tarta w Basenie Arkonskim przedstawione sg na Rysunek 12.18 iw Tabela
12.18.

Na potrzeby zarzgdzania potowami ryb za populacje uznana zostata flgdra europejska, ktéra zasiedla
potudniowg czes¢ Battyku (Zatoka Hano, Basen Bornholmski i Arkonski) (Havs- och vattenmyndigheten,
2021b). Rekonstrukcja potowdw historycznych pokazuje, ze pod konieclat80. populacja flgdry byta
znacznie liczniejsza niz obecnie, a od konca lat70. srednia dtugos¢ osobnikéw znacznie sie zmniejszyta.
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Rysunek 12.18 Tarliska fladry europejskiej (Platichthus flesus) w potudniowo-zachodniej czesci Battyku
(HELCOM, 2021a). Rozmieszczenietarlisk oparte jest namodelowaniuw potaczeniuz czynnikami abiotycznymi
(stezeniu solii warunkami wad gtebokich).

Gladzica

Gtladzica (Pleuronectes platessa) jest gatunkiem ryb morskich wystepujgcym w potudniowej czesci Morza
Battyckiego. Zasiedla zazwyczaj obszary, gdzie dno jest piaszczyste i gliniaste na gtebokosci 10-30 m
(Kullander, etal., 2012). Populacja w Battyku wykazuje mozliwosciprzystosowania sie do sktadania jaj

w wodach stonawych, ktérych stezenie soli przekracza 13 psu. Gtadzica zywi sie przede wszystkim faung
denngorazrybami. Mtode osobnikizasiedlajg zazwyczaj ptytkie wody przybrzezne, podczas gdy osobniki
starsze wybierajg wody gtebsze. Gtadzice odbywajg tarto regularnie w Basenie Arkoriskimi Basenie
Bornholmskim w okresach luty-marzec i maj-czerwiec, pod warunkiem, ze stezenie soli utrzymuje sie na
odpowiednio wysokim poziomie (ICES, 2014). Tarto odbywa sie na gtebokosci od 20 do 60 m. Jajai larwy
sg pelagiczne (unoszgsie swobodnie w wodzie). Po wykluciu i osiggnieciu dtugosci okoto 12—-14 mm, larwy
przemieszczajg sie do wod ptytkich (Kullander, etal., 2012). Okres tarta w Basenie Arkonskim przedstawia
Tabela12.18.

Od 2013 r. wzgledna biomasa stada tartowego odnotowata znaczny wzrosti obecnie utrzymuije sie wysoko
ponad wartoscig progowa wyznaczong dla biomasy populacji, ponizej ktérej zachowanie zrownowazonych
potowdw nie bytloby mozliwe (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Od 2013 r. zaobserwowano réwniez
w populacji wzrost poziomu rekrutacji. Wedtug ICES populacja gtadzicy w Morzu Battyckim wykazuje
obecnie stan, ktéry miesci sie ,w bezpiecznych granicach biologicznych” (ICES, 2020).
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Wegorz

Wegorz europejski (Anguilla anguilla) wystepuje w Morzu Battyckim oraz w systemach stodkowodnych

w obrebie zlewni. Zywi sie przede wszystkim faung bentosowg oraz drobnymi rybami. Wedréwka godowa z
Morza Battyckiego do Morza Pétnocnego odbywa sie jesienig. W Battyku wegorze wedrujg gtéwnie wzdiuz
brzegu, jednak szlakiich wedréwek obejmuja takze wody otwarte (Zatgcznik D3). Wegorze podejmujg
wedréwke w nocy, blisko powierzchni, aw ciggu dnia odpoczywajag przy dnie. W okresie wzrostu, mtody
osobnik nazywany jestwegorzem zoéttym, po osiggnieciu dojrzatosci ptciowej wegorzem srebrzystym.
Zebrane i zaktualizowane dane badan znacznikowych wykazujg, ze wegorze podejmujg wedréwke tartowg
na potudnie od Skanii, wzdtuz brzegu oraz w gtebszych wodach Basenu Arkohskiego, patrz Zatgcznik D3.
Przez obszar projektu moze wiec prowadzi¢ szlak wedréwek godowych.

Populacja wegorza wystepujgca w Szwecji sktada sie przede wszystkim z samic, a Sredni wiek osobnikow,
ktére podejmujg wedréwke tartowg z Morza Battyckiego przez ciesnine Sund, wynosi okoto 12 lat (Havs-
och vattenmyndigheten, 2021b). Szacuje sig, ze wegorz srebrzysty migrujgcy z Morza Battyckiego stanowi
jedng trzecig catkowitej populacji wegorza zarejestrowanej w Europie. Tarto odbywa sie w Morzu
Sargassowym.Larwy unoszone sg przez prad w strone wybrzezy europejskich. Okres wzrostu odbywa sie
w morzach i wzdtuz wybrzezy.

Na przetomie ostatnich dziesigcioleci populacjawegorza gwattownie zmalata i gatunek zostat uznany jako
krytycznie zagrozony. Od lat50. ilo$¢ narybku pojawiajgcego sie w wodach szwedzkich spadfa o ponad
90%. Przyczyn spadku narybku jestwiele. Jako czynniki przyczyniajgce sie do tej sytuacji mozna wymieni¢
zmiany klimatyczne, rozwdj elektrowni wiatrowych, infekcje spowodowane robakami pasozytniczymi oraz
potowy.

Stuch

Podatno$¢ na hatas, zaréwno pod wzgledem poziomu energii, jak i czestotliwosci, jestzalezna od gatunku
ryb, patrz Zatgcznik D3. Poprzez pecherze ptawne dorsze rejestrujg hatas o wartosci od 30 do 470 Hz, przy
czym najwyzsza podatnosé na hatas pojawia sie w przedziale od 60 do 160 Hz. Inne gatunkiryb, jakna
przyktad sledz, rejestrujg hatas w wiekszym zakresie czestotliwosci, co wynika z potgczen miedzy btong
ptawng a narzgdem stuchu. Ryby, ktére nie posiadajg pecherza ptawnego, wykorzystujg narzad stuchu do
rejestrowania ruchu czgsteczek. Ryby majg zatem rézne zdolnosci odbierania dzwiekdw o okreslonej
czestotliwosci. W przeciwienstwie do $ledzia, dorsz nie rejestruje, na przyktad, dzwiekdéw

o czestotliwosciach powyzej 1000 Hz. Réwniez tto akustyczne ma znaczenie na zdolno$¢ ryb do
rejestrowania dzwieku. Przy czestotliwosci 125 Hz dorsz odbiera hatas przekraczajgcy 77 dBre 1 yPa SPL,
kiedy tto akustyczne ma wyzszy poziom energii, hatas bedzie odbierany wtedy, kiedy przekroczy poziom tta
akustycznego.

Najbardziej podatne na hatas sg gatunkiryb, ktére posiadajg pecherz ptawny oraz gatunki, ktérych pecherz
ptawny jest potgczony zuchem wewnetrznym, jak na przyktad $ledz. Takie gatunki jak dorsz, wegorzi tosos
charakteryzujg sie brakiem potgczenia miedzy pecherzem ptawnym i uchem wewnetrznym, przez co majg
wyzszy prog styszalnoscii sg mniej podatne na wysoki poziom hatasu (Popper, etal.,2014).
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Rysunek 12.19 Czestotliwosci dzwiekugenerowane przez dziatalnos¢ cztowieka oraz schematyczne
przedstawienie obszaru odbiorudzwieku ryb. Zaréwno dzwiek impulsowy (czarne pole), jak i dzwiek ciagly
(szare pole) wystepuja w Morzu Battyckimi moga by¢ odbierane przezryby na wielu czestotliwosciach.
Czerwone strzatki wskazujg pasma czestotliwosci monitorowane w ramach BIAS (wykres napodstawie
HELCOM, 2021).

12.8.2 Ocena oddziatywania
Niniejszy rozdziat opisuje potencjalny wptyw projektu na ryby. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki
oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal1l2.19 Potencjalne oddziatywanie projekty naryby.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Osady zawieszone X

Sedymentacja X

Hatas podwodny X

Zacienianie

Pola magnetyczne

Fizyczne zaburzenia dna morskiego

X X X X X

Fizyczne zakidcenia nad powierzchnig wody
12.8.2.1 Osady zawieszone

Zmienione warunki

Prace budowlane na dnie morskim powoduja, ze osady denne bedg czasowo zawieszone w toni wodnej, co
moze mie¢ negatywny wptyw na ryby. Prace budowlane, ktére sg gtdwng przyczyng naruszania osadow
zawieszonych to prace pogtebiarskie do montazu fundamentéw do turbin wiatrowych i platform, uktadanie
wewnetrznej sieci kabli w dnie morskim metodg strumieniowg, ptugowg lub wykopanych bruzdach.

Wedtug obliczen modelowych w WSC, podwyzszone stezenie zawieszonych osadéw wynikajgce z prac
budowlanych na dnie morskim bedzie sie utrzymywaé na poziomie 5,10,20 i 100 mg/l, patrzrozdziat 11.1.
Zgodnie zwynikami modelowania, budowa rowow do uktadania kabli bedzie skutkowata znacznie wyzszym
stezeniem zawieszonych osadoéw i znacznie wiekszg dyspersjg osadéw zawieszonych, niz pogtebianie pod
fundamenty. Najwieksze zmetnienie osadéw pojawi sie przede wszystkimw obrebie obszaru projektu. W
modelowaniu zatozono, ze dyspersja w toni wodnej zawieszonego materiatu odbywa sie rbwnomiemie.
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Prawdopodobnie, poziom stezenia bedzie nieco wyzszy w wodach gtebinowych nizw wodach
powierzchniowych, co jest zwigzane z pracami budowlanymi, ktére gtownie odbywajg sie na dnie morskim,
a zawieszone w toni wodnej czgsteczki z czasem ponownie opadng na dno.

Prace zwigzane z tworzeniem bruzd do kabli podmorskich podwyzszg stezenie osadéw zawieszonych

o ponad 5 mg/l na obszarze o powierzchni 481 km?. Stanowito 90% obszaru farmy wiatrowej. Osady
zawieszone bedg sie przewaznie utrzymywac nie diuzej niz 12 godzin. Nastepnie wiekszo$¢ zawieszonego
materiatu ponownie opadnie na dno. Stezenie przekraczajgce 100 mg/l utrzymuje sie bardzo krétko i ma
niewielki zasieg. Podwyzszone stezenie osadow zawieszonych nie wystgpi jednoczesnie na catym
obszarze projektu, pojawiac sie bedzie na réznych etapach w trakcie wykonywanych prac dennych.

Prace zwigzane z montazem fundamentow podniosg stezenie osadéw zawieszonych o ponad 5 mg/l na
obszarze o powierzchni 167 km?2. To stanowi 31% powierzchni farmy wiatrowej. Osady zawieszone bedg
sie utrzymywac nie dtuzej niz 12 godzin. Stezenie przekraczajace 20 mg/l utrzymuje sie bardzo krétko i ma
niewielki zasieg. Podobnie jak w przypadku tworzenia bruzd w dnie morskim do uktadania kabli,
podwyzszone stezenie osaddw zawieszonych nie wystgpi jednoczesnie na catym obszarze inwestycji,
pojawiac sie bedzie na réznych etapach w trakcie prac pogtebiarskich.

Zwiekszone stezenie osaddw zawieszonych powstate na skutek prac pogtebiarskich jest porownywalne do
stezenia w warunkach naturalnych. Pomiary wykonane w cie$ninie Sund wskazujg, ze przy bezwietrznej
pogodzie wartosci utrzymujg sie na poziomie od 0 do 2 mg/l, a podczas sztormu wzrastajg do 20 mg/l.
Pomiary wykonane na obszarze finskiego Botnika Potudniowego i Botnika Pétnocnegowykazujg wartosci
tta na poziome od 2 do 10 mg/l (Naturvardsverket, 2009). Stezenie osadéw zawieszonych mierzone

w Basenie Arkonskim i w potudniowo-zachodniej czesci Battyku, gdzie gtebokos¢ dna waha sie miedzy 16
a 47 m, osiggnety wartosc¢ 2-12 mg/l. Wysokie stezenia odnotowano w wodach ptytkich, jeszcze wyzsze

w obszarach blisko dna (Christiansen, etal., 2002).

Srodki ochronne

Aby nie ryzykowac¢ zaktécen tarta dorsza lub negatywnego oddziatywania na ikre dorsza, w czerwcu nie
bedzie prowadzona budowa fundamentéw grawitacyjnych ani fundamentéw w formie kesonéw ssgcych.
Proponowany okres zastosowania dziatan minimalizujgcychwynika z pomiaréw wystepowania ikry dorsza,
ktdére wskazuja, ze tarto, szczegdlnie dla wschodniej populaciji dorsza nasila sie wtasnie w czerwcu (ICES,
2018).Patrz rowniezrozdziat 12.8.1

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Podwyzszone stezenie osaddw zawieszonych moze prowadzi¢ do unikania przez dorsze obszarow

w obrebie tarlisk, pogorszonej zdolnosci pobierania tlenu lub zwiekszone jsmiertelnosci jaj i larw. Rozmiar
oddziatywania zalezy zaréwno od stezenia, jak i czasu ekspozycji. Podatnos¢ osobnikéw bedzie sie réznic
w zaleznosci od gatunku i wieku osobnikow. Dla wiekszosci gatunkéw najbardziej podatne sgjajai larwy.
Jeslinie podanoinaczej, ponizszy opis oddziatywania zwiekszonego zmetnienia wody na ryby opierajg sie
na danych z Zatgcznik D3.

W przypadku zwiekszonego zmetnienia wody, zawieszone czgsteczki mogg przyklejac¢ sie do powierzchni
jaj. Dla gatunkow takich jak dorsz, szprot, europejska flgdra, ktérych jaja sg pelagiczne, moze to oznaczac,
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ze ich jaja stang sie ciezsze i opadng na dno lub na gteboko$¢, gdzie wystepuje niskie stezenie tlenu. Jesli
stezenie tlenu w otaczajgcej toni wodnej bedzie za niskie, jaja nie przetrwaja. Jesli podwyzszone stezenie
osadow wynoszace do 5 mg/l bedzie sie utrzymywacé do czterech dni, zmetnienie wody zmniejszy
ptywalnoséjajdorsza.

Zwiekszone zmetnienie moze ograniczy¢ zdolnosc ryb do pobierania tlenu, jesli zawieszone osady
przyklejg sie do ich skrzeli. Szczegdlnie podatne sa larwy. Badania wykazaty zmniejszenie przezywalnosci
larw dorsza, kiedy stezenie osadow zawieszonych utrzymuje sie na poziomie 10 mg/l. Dla wiekszoSci
gatunkow ryb podatnos¢ na zmetnienie zmniejsza sie wraz z wiekiem osobnikow. Doroste osobniki moga
zasadniczo przetrwac okres krétkotrwatej ekspozycji na stezenia osadéw dochodzacych do 1000 mgl/l.
Doroste osobniki ryb $ledzioksztattnych mogg by¢ bardziej wrazliwe na zmetnienie wody, dla ryb
fladroksztattnych mozna zatozy¢ odwrotnie.

W niedawno opublikowanym raporcie szwedzkiego Uniwersytetu Nauk Rolniczych przeprowadzono analize
zebranych danych dotyczgcych oddziatywania osadéwzawieszonych na ryby (Karlsson, etal., 2020).
Wynik 41 réznych badan nad gatunkami ryb morskich, z ktérych 2 dotyczyty dorszy, wykazaty, ze jaja/larwy
moga tolerowac¢ poziom stezenia osadéw zawieszonych dochodzacy do 100 mg/l przez okres do dwéch
tygodni bezwidocznejzwiekszonej Smiertelnosci. Nie jestjednak jasne, czy badania te uwzgledniajg wptyw
zmniejszonej ptywalnosci na jaja dorsza w Morzu Battyckim. Narybek i osobniki doroste marskich gatunkéw
ryb tolerowaty znacznie wyzsze poziomy stezenia niz jaja/larwy. Na podstawie wynikéw z 262 badan
autorzy doszli do wniosku, ze obrazenia lub zwiekszona smiertelnos¢ wsrdd narybku i osobnikéw dorostych
pojawiajg sie dla stezen miedzy 500 a 1000 mg/l.

Zwiekszone zmetnienie prowadzi¢ rowniez moze do zmian behawioralnych ryb. W przypadku dorsza
stezenie osadow zawieszonych na poziomie 3 mg/l moze sprawiac, ze osobniki nie bedg pojawiac sie na
tym obszarze, dla $ledzia podobne zachowanie pojawi sie, kiedy stezenie osadéw osiaggnie 10 mg/l.

Obliczone poziomy stezenia i czas ekspozycji dla osadéw zawieszonych powstatych podczas prac
budowlanych opierajg sie na ostroznych zatozeniach oraz WCS, tzn. na maksymalnej rozbudowie oraz
pracach budowlanych wykonywanych w okresie zimowym (grudzien-marzec). Prezentujg wiec wartosci
maksymalne dla stezenia i utrzymywaniasie zmetnienia. Przewaznie czas ekspozyciji jest niedtugi, nie
przekracza 12 godzin, co oznacza, ze oddziatywanie dla pojawiajgcych sie stezen jestniewielkie. Nalezy
dodac, ze pewien wzrostSmiertelnosci ikry i larw rybnych ogdlnie oceniasie jako mato istotny

z perspektywy catej populaciji, poniewaz Smiertelnos¢ wynikajgca z pojawieniem sie osadow zawieszonych
jest niewielka w poréwnaniudo ilosci sktadanychjaj, dodatkowym czynnikiem jestfakt, ze na tym etapie
rozwoju w warunkach naturalnych $miertelnos¢ jest stosunkowo wysoka. Populacja wschodnia sktada
stosunkowo mniej jaj w Basenie Arkonaw poréwnaniuz tartem, ktére odbywa sie w Basenie Bornholmskim
(Hussy, etal., 2016).

Nie mozna wykluczy¢, ze podczas montazu fundamentéw i uktadania sieci kablowej stezenie osadéw
zawieszonych w obrebie obszaru przedsiewziecia bedzie prowadzi¢ do zmian behawioralnych ryb. Gatunki
ryb, ktére moga by¢ dotkniete w pierwszej kolejnosci to dorsz, ktéry najprawdopodobniej odbedzie swoje
tarto na obszarze projektu. Mozna zatozy¢, ze ryzyko pojawienia sie oddziatywania na inne gatunkibedzie
znacznie mniejsze.
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W celu zabezpieczenia populacji dorsza w okresie tarta na przestrzeni czerwca zawieszone bedg prace
zwigzane z montazem fundamentéw grawitacyjnych oraz kesondw ssgcych, poniewaz powodujg wieksze
zmetnienie wody. Szacuje sie, ze dzieki temu, potencjalne oddziatywanie na dorsze w okresie nasilonego
tartaw Basenie Arkornskim nie pojawi sie. Szacuje sie rowniez, ze bedzie mozliwe ograniczenie
oddziatywania na dorsze do zmian behawioralnych, tzn. unikanie przez dorsze obszaru, na ktérym
przeprowadzane sg prace powodujgce zmetnienie wody. Po zakonczeniu prac zawieszone osady opadng
na dno a ryby ponownie sie pojawia.

Ogodlnie oceniassie, ze zmetnienie spowodowane pracami dennymi niesie mate ryzyko negatywnego
wptywu na populacje dorsza, a dzieki planowanym dziataniom minimalizujgcym ryzyko zostanie dodatkowo
zmniejszone. Poziomy stezenia osadéw zawieszonych nie odbiegajg réwniezw znacznym stopniu od
poziomu stezen naturalnie wystepujgcychw tym obszarze. Wrazliwo$c¢ receptoréw ocenionojako
umiarkowang, a rozmiar oddziatywania jako niewielki. Tym samym oddziatywanie zostato ocenione jako
niewielkie.

12.8.2.2 Sedymentacja

Zmienione warunki

Prace budowlane wykonywane na dnie morskim wigzg sie unoszeniem sie osadu i czasowym
zawieszeniemw toni wodnej. Nastepnie zawieszone w wodzie czgsteczki ponownie opadng nadno. llosé¢
i rozmieszczenie opadajgcego osadu zalezy od ilosci od osadu zawieszonego, wielkosci ziarna oraz
warunkow prgdowychi wietrznych na tym terenie.

Modelowanie zakresu sedymentacji zwigzanej z pracami powodujgcymi metnienie osadéw znajduje sie
w rozdziale 11.1. Na podstawie wynikéw modelowania mozna stwierdzi¢, ze podczas kopania bruzd dla
sieci kablowej sedymentacja bedzie mie¢ znacznie wigkszy zakres niz sedymentacja zwigzana z pracami
pogtebiarskimi do montazu fundamentéw. Proces sedymentacji bedzie zachodzit gtdwnie na obszarze
farmy wiatrowej.

WCS zakfada, ze prace zwigzane z tworzeniem bruzd do kabli podmorskich przyczynia sie do sedymentadiji
zawiesiny o grubosci 0,5—-2 mm na obszarze o powierzchni 315 km?2. | stanowi 59% powierzchni farmy
wiatrowej. Na obszarze o powierzchni okoto 77 km?, ktéry stanowi 14% obszaru projektu, poziom
sedymentacji wzrosnie do2-4 mm.

WCS zakfada, ze prace pogtebiarskie zwigzanez montazem fundamentéw przyczyni sie do sedymentaciji
materiatéw zawieszonych o grubosci 0,5—-1 mm na obszarze o powierzchni 44 km?2. To stanowi 8%

powierzchnifarmy wiatrowej. Sedymentacja przekroczy 1 mm tylko na bardzo ograniczonej powierzchni
dna.

Sedymentacja powstajgca w wyniku prac powodujgcych zmetnieniewody moze by¢ poréwnana z naturalng
sedymentacjg w Basenie Arkonskim, ktdra siega 2,2 mm rocznie (Christiansen, etal., 2002).

Ocena oddzialywania

Faza budowy
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Gatunki ryb, ktére sktadajg jaja na dnie, sg narazone na negatywny wptyw zwiekszonej sedymentadji
osadéw zawieszonych, patrz Zatgcznik D3. Opadajgce osady mogg pokry¢jajailarwy ryb i tym samym
spowodowac szkody z powodu niedoborutlenu lub uduszenie. Wjednym z badan wykazano, ze jaja
sledzia nie przezyjg przykryte warstwg osadu o grubosci 1 cm. Flgdry i dorsze, ktére czesciowo zywig sie
faung bentosowa, moga rowniez posredni wptyw, jesli sedymentacja spowoduje zwiekszong Smiertelnosé
fauny bentosowej. Badania jednak wykazaly, ze fauna bentosowa dna migkkiegojestodporna na warstwy
opadajgcych osadow.

Obliczone stezenie sedymentacji dla osadow zawieszonych powstatych podczas prac budowlanych
opierajg sie na ostroznych zatozeniach oraz WCS, tzn. na maksymalnej rozbudowie oraz pracach
budowlanych wykonywanych w okresie zimowym (grudzieh-marzec). Prezentujg wiec wartosci maksymalne
dla zasiegu i grubosci warstw opadajgcych osadow. Wyniki modelowania pokazujg, ze sedymentacja
przekraczajgca 2 mm zajmie jedynie niewielkie obszary. Sedymentacja osiggnie gtéwnie 2 mm lub mniej.
Jest mato prawdopodobne, aby tak stosunkowo ograniczonasedymentacja miata wptyw na jajai larwy ryb
zyjacych na dnie morskim. Sledz, ktérego jaja opadajg na dno, nie odbywa tarta na obszarze
przedsiewziecia, dlatego nie bedzie odnotowany wptyw sedymentac;ji. Jestrowniez mato prawdopodobne,
abytakie organizmy, jak fauna bentosowa, ktére stanowia pozywienie dla ryb, odczuty znaczgcy wptyw
sedymentacji.

Wrazliwos$c¢ ryb oceniona zostata jako niewielka. Rozmiar wptywu oceniono jako nieistotny. Tym samym
oddziatywanie ocenione zostato jako nieistotne.

12.8.2.3 Hatas podwodny

Zmienione warunki

W fazie budowy farmy wiatrowej generowany jesthatas podwodny. Najwyzszy poziom hatasu wystepuje
podczas wbijania monopalowych fundamentow w celu zakotwienia turbin wiatrowych w dnie morskim. W
raporcie technicznym przedstawione zostaty poziomy hatasu, jakie szacuje sie, ze powstang podczas
palowania (Ramboll, 2021d). Réwniez inne prace budowlane bedg generowac hatas. Wczesniejsze
badania wykazaty jednak, ze hatas emitowany przez prace budowlane (wtgczajgc ptuzenie dna morskiego)
w Morzu Battyckim wykazuje ten sam rzgd wielkosci i jest porownywalny do ciggtego tta akustycznego
pochodzacego z ruchu morskiego (Johansson & Andersson, 2012). Zrédtem generowanego hatasu bedg
réwniez statki uzywane do prac budowlanych i konserwacyjnych. Jego poziom bedzie sie rowniez miesci¢
w granicach tta akustycznego zwigzanegoz normalnym ruchem statkow.

W fazie eksploataciji zrédtem generowanego hatasu podwodnego bed g turbiny wiatrowe. Projektzaktada
uzycie turbin bez skrzyni biegéw, ktére emitujg mniej hatasu w poréwnaniu z turbinami zwbudowang
skrzynig biegéw. W raporcie technicznym przedstawione zostaty poziomy hatasu, jakie szacuje sie, ze
powstang w fazie eksploatacji (Ramboll,2021d). Hatas emitowany przez turbiny wiatrowe w fazie
eksploatacji bedzie odznaczat sie niska czestotliwosciai nie przekroczy 1000 Hz, patrz Zatgcznik D3.
Poziom generowanego hatasu bedzie bardzo zr6znicowany i bedzie zaleze¢ m.in. od rozmiaru turbin, sity
wiatru i propagacji hatasu na danym obszarze.

Ryby mogg odczuwac¢ wptyw hatasu na wiele sposobow. Wptyw hatasu zazwyczaj mozna podzieli¢ na trzy
kategorie, ktre w duzym stopniu zalezg od odlegtosci osobnika od zrédta hatasu. Ponizszy opis skutkow
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hatasu podwodnego, jak maskowanie, reakcje behawioralne lub obrazenia fizjologiczne, opierajg sie na
danych pochodzgcych z ekspertyz, patrz Zatgcznik D3.

Maskowanie zachodziwtedy, kiedy osobniki z powodu hatasu podwodnego, majg ograniczong zdolnos¢ do
odbierania dzwigkéw o duzym dla nich znaczeniu.

W strefie maskowaniadzwiegki, takie jak odgtosy komunikacyjne miedzy osobnikami, moggzostac
zakiécone lub nieodebrane, a ofiara i drapieznik nierozpoznane. Ocenia sie, ze maskowanie istotnych
odgtoséw, moze mie¢ wptyw pojedyncze osobnikii cate populacje.

Zmianabehawioralna moze by¢ wywotana przez hatas podwodny powodujac takie reakcje behawioralne,
jakucieczka lub bardziej subtelne zmiany w aktywnosci, pozycji w toni wodnej lub w zachowaniu tawic.
Reakcje bedg zaleze¢ od osobnikdéw i podatnosci roznych gatunkéw na oddziatywania. Gatunki pelagiczne
oddalaja sie szybciej od zrodta zaktdcen niz gatunki bentosowe. Pojedyncze osobniki mogg przyzwyczaic¢
sie do hatasuitym samym wykazywaé wiekszg tolerancje. W niektdrych przypadkach natomiast podatno$¢
osobnikéw wzrosng¢ obnizajgc tym samym tolerancje na hatas.

Obrazenia fizjologiczne ryb obejmujg obrazenia narzadu stuchu lub organéw wewnetrznych. Hatas o duzej

intensywnos$ci generowany podczas palowania moze powodowac czasowe obrazenia narzgdu stuchu (TTS,
czasowe przesuniecie progu stuchu) lub obrazenia $miertelne. TTS oznacza czasowe uszkodzenie stuchu,
ktére zanika po ustaniu hatasu.

Srodki ochronne

W celu wyttumienia hatasu generowanego przez palowanie zastosowana zostanie najlepsza dostepna
technologia. Obecnie za najlepszg dostepng technologie uwaza sie Hydro Sound damper System (HDS)
w potgczeniu z podwojnymi kurtynami bgbelkowymi. Dla palowania zastosowana bedzie procedura
stopniowego rozpoczynania, czyli miekkiego startu i tzw. ,rozpedu” polegajgca na stopniowym
podwyzszaniem mocy uderzen miota.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Kryteria zastosowane do oceny wptywu podwodnego generowanego przez palowanie wynikajg z Tabela
12.20. Zaproponowane kryteria dotyczg wartosci progowychdla poziomu hatasu, ktéry moze spowodowac
obrazenialub TTS, tzn. najnizszy poziom hatasu, dla ktérego skutki zostaty zarejestrowane. Zastosowane
wartosci progowe opierajg sie na danych naukowych, ktérych weryfikacjaprzez naukowcow z Uniwersytetu
Arhus potwierdzita, ze sg adekwatne i wtasciwe.

Tabelal12.20 Wartosci progowe dla wpltywu hatasu podwodnego generowanego przez palowanie naryby.
Wartosci opieraja sie na wytycznych dotyczacych ekspozycji ryb na hatas opracowanych przez Acoustical
Society of America, ASA (Popper, et al., 2014).

Etap Moc Wartos ¢ progowa (hatas Wartos ¢ progowa (hatas ciggty)
impulsowy)
Ryby Obrazenia 207 dB SELcum
Smiertelne
Obrazenia 203 dB SELcum 222 dB SELcum, 48 h, 170 rms
czasowe
TTS 186 dB SELcum 204 dB SELcum, 12 h, 158 rms
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Larwy Obrazenia 210dB SELcum

Smiertelne

Oddziatywanie podwodnego hatasu na ryby zostato wymodelowane w odniesieniu do palowania, patrz
rozdziat 11.3. Na podstawie wynikéw mozna stwierdzic¢, ze zastosowanie zalecanych dziatan
minimalizujacych znacznie mniejszy odlegtos¢, na jakiej pojawig sie takie skutki, jak Smiertelnosé,
obrazeniaoraz TTS. Modelowanie przedstawia réwniez réznice miedzy okresem letnim oraz zimowym
wynikajgce z sezonowych wahan zasolenia i temperatury. W okresie zimowym zasiegwptywu halasu jest
nieznacznie wyzszy nizw okresie letnim.

Jezeli podczas palowania zastosowane bedg odpowiednie srodkitagodzenia hatasu, ryzyko wystgpienia
skutkow smiertelnych dla ryb dojrzatych i larw pojawi sie w odlegto$ci 500 m i odpowiednio 300 m od zrddta
hatasu, patrzrozdziat 11.3. Reakcja behawioralna polegajaca na ucieczce powoduje, ze doroste osobniki
oddalajg sie od zrodta hatasu zanim patowanie osiggnie petng moc uderzeniowg. Pewien wzrost
smiertelnosciikry i larw rybnych ogélnie ocenia sie jako mato istotny z perspektywy catej populaciji,
poniewaz $miertelno$¢ wynikajgca z pojawieniem sie osadéw zawieszonych jest niewielka w poréwnaniu
do ilosci sktadanych jaj. Dodatkowym czynnikiem jestfakt, ze na tym etapie rozwoju w warunkach
naturalnych smiertelnos¢ jest stosunkowo wysoka. Ponadto, populacja wschodnia sktada stosunkowo mnigj
jajw poréwnaniu z tartem, ktére odbywa sie w Basenie Bornholmskim (HUssy, etal., 2016). Wielko$¢
wptywu powodujgcego $miertelnosc na skutek palowania z zastosowaniem srodkéw ochronnych ocenia sie
jako nieistotna.

Kiedy podczas palowanie stosowane sg srodki tagodzenia hatasu, w promieniu 10 km wystgpi ryzyko
czasowego przesuniecia progu stuchu (TTS). Istnieje prawdopodobienstwo, ze w odlegtosci 10 km od
miejsca palowania przebywaé¢ beda ryby lub fawice ryb. Tym samym wystepujeu ryb ryzyko czasowego
przesuniecia progu stuchu TTS. Jesli TTS stuchu wystgpi w okresie tarta moze doprowadzi¢ do obnizonej
reprodukcji. Reakcja behawioralna polegajgca na ucieczce sprawia, ze ryby oddalaja sie od zrédta hatasu,
natomiastzastosowanie takich sSrodkow ochronnych, jak miekki starti ,rozped” obnizg ryzyko pojawieniasie
TTS. Przy zastosowaniu srodkéw ochronnych wplyw na ryby polegajgcy na TTS ocenia sie jako niewielki.

Badan dotyczgcych zmian behawioralnych spowodowanych przez palowanie jestniewiele, brak tez badan
opartych na efektach granicznych wartosci pozioméw hatasu. Popperetal. (2014) wskazuje, ze

w odniesieniu do zmian behawioralnych, dla ryb wykorzystujgcych pecherz ptawny do rejestracji dzwiekow
(np. Sledzie), blisko i stosunkowo blisko (kilkaset metrow) zrodta hatasu wystepuje duze ryzyko, a na
wiekszej odlegtosci (kilka tysiecy metrow) od zrodta ryzyko jestumiarkowane. W przypadku gatunkéw, ktére
nie wykorzystujg pecherza ptawnego do rejestracji dzwiekdw (np.dorszi flgdra), ryzyko jest nizsze.
Dostepne sa rowniez badania, na podstawie ktdrych zaobserwowano, ze pewne zmiany behawioralne
mogg wystepowac u dorszy, solii szprotdw w odlegtosci 20 km od zrédta hatasu, patrz Zatgcznik D3. Przy
zastosowaniu srodkéw tagodzenia hatasu zmiany behawioralne mogg prawdopodobnie w ystgpic¢

w odlegtosci, ktora przekracza szacowang odlegtos¢, na kiérej istnieje ryzyko TTS, tzn. w odlegtosci
wiekszejniz10 km.

W oparciu o dostepne dane szacuje sie, ze w odlegtosci do 20 km istnieje ryzyko, ze palowanie bedzie
mie¢ wptyw na zachowanie gatunkéw wrazliwych w okresie tarta. Zmienione zachowanie moze oznaczac,
ze palowanie wykonywane w okresie tarta ryb bedzie mie¢ negatywny wptyw na ich reprodukcje. Gatunki
ryb, ktére mogag by¢ dotkniete w pierwszej kolejnosci to dorszi potencjalnie flgdra europejska, ktére trg sie
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w Basenie Arkonskim i przewiduje sie, ze tarto odbedg na obszarze projektu. Nie uwaza sie jednak, aby
wszelkie zaktidcenia w okresie tarta prowadzity do skutkow na poziomie populadji. Rozmiar wptywu przy
zastosowanych dziataniach minimalizujgcych oceniony zostat jako niewielki. Mozna zatozy¢, ze ryzyko
wystepowania wptywu hatasuna gatunki, ktére nie odbywajg tarta na tym obszarze, jestnieistotne.

Szacuje sie, ze okres, podczas ktérego wykonywane bedzie palowanie, jest zbyt krotki, aby maskowanie
mogto wystapi¢ w znacznym zakresie, patrz Zatgcznik D3.

W ujeciutgcznym wrazliwosé ryb na hatas ocenia sie jako umiarkowang. Wptyw hatasu podwodnego
wygenerowanego przez palowanie przy zastosowaniu planowanych srodkéw zabezpieczajgcych oceniony
zostat jako nieistotny pod katem $miertelnosci oraz niewielkidla TTS i zmian behawioralnych. Wrazliwo$¢
ryb oceniono jako umiarkowang, a rozmiar oddziatywania jako niewielki. Tym samym oddziatywanie zostato
ocenione jako niewielkie.

Faza eksploatacji

W fazie eksploataciji praca turbin generuje podwodny hatas ciggly oddawany przez fundamenty. Poziom
hatasu jest stosunkowo niski i utrzymuje sie w granicach, ktére mogg powodowacé u ryb TTS. Ponizej
omowione zostato w zwigzku z tym ryzyko wystgpienia zmian behawioralnych i maskowania. Jeslinie
podano inaczej, ponizszy opis wptywu hatasu podwodnego na ryby opiera sie na Zatgcznik D3.

Strefa styszalnosci to odlegtosé¢, w ktérej dzwiek generowany przez zrédto hatasu przekracza tto akustyczne
i moze by¢ wykryty przezryby. Wedtug obliczen, strefa styszalnosci dla dorsza, ktéry jest wrazliwy na
dzwieki, dochodzi do 1 km przy turbinie wiatrowej. W przypadku tososia strefa styszalnoscijestmniejsza.
Szacuje sie, ze tosos jest w stanie wykry¢ hatas generowany przez pracujaca turbine wiatrowg z odlegtosci
500 m. Rozne gatunki ryb posiadajg inng zdolnosé rejestrowania dzwieku, mozna jednak zatozyé¢, ze
maksymalna odlegtos¢, na jakiej ryby wykryjg dzwiek pracujgcej turbiny wiatrowej wynosi okoto 1 km.

Na obszarze pracujgcych turbin zaobserwowano wystepowanie ryb, jednak wptyw ciggtego hatasuna ryby
jestw duzej mierze nadal nieznany. Hatas generowany przez turbiny wiatrowe ma prawdopodobnie
niewielki wptyw na zmiany behawioralne ryb. Duze zaburzenia mogg natomiastwystgpi¢ przy duzych
predkosciach wiatru i w bliskim sgsiedztwie poszczegdlnych turbin wiatrowych. Oceniono, ze ryby wykazujg
reakcje behawioralng polegajgca na ucieczce w odlegtosci okoto 4 m od fundamentéw. Maskowanie moze
w duzej mierze zaleze¢ od zdolnosci ryb do rejestrowania dzwiekdéw i od poziomu czestotliwosci

i dzwiekow, na jakim okreslone gatunki sie komunikujg, dla dorszy strefa maskowania moze pokrywac sie
ze strefg styszalnosci, tzn.1 km. W przypadku sledzi reakcja maskujgca powinna wystapi¢ jedyniena
bardzo matych odlegtosciach.

Ryby zazwyczaj przyzwyczajajg sie do podwyzszonego poziomu hafasu, ale nie mozna wykluczy¢, ze
ciggty hatas generowany przez farme wiatrowgmoze powodowac stres lub zaktdceniadla okreslonych
gatunkow lub réznych stadiow zycia. Nalezy jednak podkresli¢, ze zasadniczo obserwuje sie zwiekszong
obecnos$é ryb wokot fundamentdw turbin wiatrowych (Naturvardsverket, 2012), co wskazuje, ze pozytywne
oddziatywanie fundamentow przyciagaja ryby i przewyzszajg wszelkie negatywne skutki hatasu pracujgcych
turbin.

Turbiny wiatrowe generujg niski poziom hatasu, ktérego wptyw bedzie mie¢ zasieg jedynie w obrebie

niewielkiego obszaru, jednak hatas generowany przez farme wiatrowg w ujeciu tgcznym moze powodowac
wieksze oddziatywanie. Pojedynczeturbiny wiatrowe generujg hatas, ktéry jest nizszy od hatasu

Strona 132/344



Skane Havsvindpark Orsted

pochodzgcego ze statkow transportowych, natomiast suma hatasu generowanego przez wiele turbin jest
poréwnywalna do hatasu z duzego statku transportowego. Natomiast obraz dzwiekowy farmy wiatrowej, na
ktorej stoi wiele turbin, moze znaczgco przyczynic sie do poziomuhatasu na obszarze o niskim tle
akustycznym dla podwodnego hatasu. Na obszarze przedsiewziecia wystep uje wysoki hatas tta, ktéry
wynika z intensywnego ruchu zeglugowego (patrz rozdziat 12.1), w zwigzku z czym ocenia sig, ze
dodatkowy hatas generowany przez turbiny wiatrowe ma niewielki wptyw na poziom hatasu panujacy

w obrebie farmy wiatrowe;j.

Ponadto nalezy dodac, ze w fazie eksploatacji hatas tta pochodzgcy ze statkéw prawdopodobnie sie
zmniejszy. Na podstawie doswiadczenia z innych farm wiatrowych mozna stwierdzi¢, ze poziom hatasu
pochodzgcy z ruchu zeglugowego zmniejszy sie po zrealizowaniu przedsiewziecia.

Podsumowujac, oceniasie, ze hatas generowany przez farme wiatrowg bedzie mie¢ niewielki wptyw na
ryby, poniewaz propagacja hatasu ma charakter lokalny i nieznaczng wielko$¢. Wrazliwos$¢ ryb na hatas
podwodny oceniona zostata jako umiarkowana. Tym samym oddziatywanie zostato ocenione jako
niewielkie.

12.8.2.4 Zacienianie

Zmienione warunki

Zacienianie przez farme wiatrowg mozna podzieli¢ na dwa rézne efekty zacienienia. Jednym ze zrédet
cienia stanowiwieza turbiny wiatrowej i mozna uznag, ze jestto cien stacjonarny. Kolejnym zrodtem sg
topaty wirnika, ktorych predko$¢ obracania zalezy od predkosci wiatru. Dla kazdego typu cienia znaczenie
ma pozycja stonca na niebie, zachmurzenie i ruch fal. Jedynie w rzadkich przypadkach cien rzucany przez
turbine bedzie wyraznie widoczny i tylko w gérnych warstwach toni wodne;.

Ocena oddzialywania

Faza eksploatacji

Zasadniczo, populacjeryb wystepujgce na gtebokosci, na ktérej powstanie planowanafarma, nie bedg
odczuwac wptywu stacjonarnego cienia rzucanego przez wieze turbin. Zacienienie z wiez bedzie mie¢
ograniczony zasieg i dotrze jedynie do wéd pelagialnych nie przenikajgc do dna.

Wyzsze wieze bedg zazwyczaj mie¢ szerszg podstawe nizwieze niskie i bedg rzucac cieh na wiekszg
powierzchnie. Mimo wiekszego obszaru zacienionego przez wysokie wieze, nie uwaza sie, aby miato to
wptyw na populacje ryb. Wynika to z faktu, ze cien przemieszcza sie nad woda tak wolno, ze moze
by¢ postrzegany przez ryby jako stacjonarny nie wywotujac potrzeby ucieczki (Naturvardsverket,
2000). Wysokie wieze rzucajg dtugi cien, przy czym jego waski ksztatt na wysokos$ci ponad sto metréw od
powierzchniwody nie bedzie bardzo wyrazny w wodzie.

Nie przewiduje sie, abytopaty wirnika rzucaty cien na powierzchnie wody przy duzym zachmurzeniu. Cien
rzucany przeztopaty wirnika pojawi sie natomiast, kiedy bedg panowac spokojne i stoneczne warunki,

a najwiekszy kontrast wystgpi, kiedy storhce jestblisko horyzontu. Teoretycznie szybko pojawiajacy sie cien
moze wywotac u niektorych gatunkow ryb potrzebe ucieczki (Naturvardsverket, 2000). Ryby bedg kojarzy¢
szybko pojawiajgcy sie cien z cieniem rzucanym przez drapieznika, co bedzie prowadzi¢ do ucieczki. Wiele
wskazuje nato, ze efektten bedzie marginalny w przypadku ryb morskich. Lopaty wirnika, ktére znajdujg
sie na duzej wysokosci nad wodg, rzucajg staby cien na powierzchnie morza, a ograniczona przejrzystosc
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wody sprawia, ze cien nie przenika do dna. Oznacza to, ze jedynie osobniki w powierzchniowej warstwie
wod mogg dostrzectopaty wirnika i tylko w ciggu dnia.

Wiele gatunkéw ryb ptywa w wodach powierzchniowych lub w wodach pelagialnych, np.tosos, tro¢i sledz.
Wiekszos¢é gatunkow ryb wystepujgcych na obszarze planowanej farmy wiatrowej w ciggu dnia zasiedlajg
wody gtebinowe, a do warstw powierzchniowych przemieszczaja sie w nocy, np. $ledz, szproti wegorz. W
nocy natomiastna powierzchnia morza nie jestzacieniona. Gatunki, ktére zasiedlajg wody powierzchniowe
w ciggu dnia, to np. tosos, tro¢ i ryby dobijakowate. W okreslonych warunkach dobowych i pogodowych
gatunki te mogg by¢ narazone na zamaszysty cien topatwirnika. Potencjalna ucieczka pojedynczych
osobnikéw nie bedzie od nich wymagac¢ duzego wysitku i nie bedzie mie¢ wptywu na catg populacje,
poniewaz gatunki zyjgce w wodach pelagialnych sg przystosowane do pokonywania duzych odlegtosci i nie
muszg przebywac w poblizu poszczegdlnych turbin wiatrowych.

Skutki zacienienia mogg odczuwac pojedyncze osobniki niektérych gatunkéw ryb zasiedlajgcych wody
powierzchniowe i wody pelagialne. Skutki te sg jednak marginalne i dlatego wrazliwo$¢ ryb ocenia sie jako
niewielkg. Rozmiar wptywu oceniasie jako nieistotny, tym samym szacuje sig, ze oddziatywanie rowniez
bedzie nieistotne.

12.8.2.5 Pola magnetyczne

Zmienione warunki

W obrebie farmy wiatrowej powstang pola elektromagnetyczne wokét okablowania, patrzrozdziat 11.9,
ktore moga wptywac na zdolnosci orientacyjne wegorzy wykorzystujgce ziemskie pole elektromagnetyczne.
Sita pola magnetycznego zalezy od natezenia prgdu w kablu i odlegtosci od kabla.

Srodki ochronne

Kable zostang umieszczone na gtebokosci 1-2 m pod dnem morskim, a tam, gdzie nie jestto mozliwe,
zostang pokryte warstwg kamienia o grubosci okoto 1 m. Zabieg ten zapewni, ze ryby nie bedg ptywac
w bezposrednim sgsiedztwie kabli i zmniejszy zasieg pola magnetycznego.

Ocena oddzialywania

Faza eksploataciji

Pola magnetyczne wytworzone przez sie¢ kablowg mogg ostabia¢ zdolnosci orientacyjne wegorzy
odbywajgcych wedréwke tartowg. Nie przeprowadzono doktadnych badan, czy inne gatunki ryb
wedrownych odczuwajg wptyw pola magnetycznego emitowanego przez kable, nicjednak nie wskazuje na
to, aby takie gatunki, jak np. sledz byty na nie podatne, patrz Zatgcznik D3. Ryby chrzestnoszkieletowe
(rekiny i ptaszczki) moga, za pomoca potelektrycznych, lokalizowaé zdobycz, poniewaz wszystkie
organizmy emitujg stabe pole elektryczne. Te gatunkiryb chrzestnoszkieletowych, ktére wystepujg

w wodach szwedzkich, sg gatunkami morskimi i nie sg rozpowszechnione w Morzu Battyckim. W O0S
oceneg oddziatywania na srodowisko dla pola magnetycznego jako wspotczynnika oddziatywania wykonano
tylko dla wptywu na wegorze.

W licznych badaniach analizowane byly reakcje wegorza na pola magnetyczne emitowane przez kable
elektroenergetyczne utozone w dnie morskim, patrz Zatgcznik D3. Badania wykazaly, ze do pewnego
stopnia wedréwka godowa wegorzamoze byé opdzniona lub pojedyncze osobniki mogg czasowo stracic
orientacje, kiedy przeptywajg nad kablamielektroenergetycznymi, jednak pole magnetyczne emitowane
przez kable nie stanowi przeszkody i nie zaktidca migracji, a wywotane skutki majg najprawdopodobniej
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mate znaczenie. Niewielki wptyw pola magnetycznego na wegorze potwierdzajgwyniki badan
laboratoryjnych. Jednostki narazone na dziatanie pola magnetycznego nie wykazaly zadnych zmian
behawioralnych.

Sie¢ kablowg tworzg kable pradu przemiennegoo napieciu do 170 kV oraz kable redundancyjne o napieciu
do 420 kV. Sie¢ kablowa bedzie uktadana gtdwnie w dnie morskim na gtebokosci 1-2 m. W miejscach,
gdzie kable podmorskie nie mogg by¢ zakopane lub gdzie nie mozna ich utozy¢ wystarczajgco gteboko,
zostang zastosowane zabezpieczenia kabli.

Istnieje prawdopodobienstwo, ze podczas wedréwek godowych wegorze bedg przeptywaé obok farmy
wiatrowej. Z przeprowadzonych badan wynika, ze sie¢ kablowa moze op6zni¢ migracje wegorza podczas
przeptywania przez obszar farmy wiatrowej. W pordwnaniu z czasem potrzebnym na migracje wegorza do
Morza Sargassowego, ktéry wynosi okoto jednego roku, niewielkie op6éznienie ma najprawdopodobniej
niewielkie znaczenie. Wegorze gtéwnie migrujgw wodach przybrzeznych wzdtuz potudniowego wybrzeza
Skanii, w nocy najczesciej blisko powierzchni (Zatgcznik D3), oznacza to, ze stosunkowo niewiele
osobnikéw, przeptywajac przez farme wiatrowg podczas wedréwki godowej, moze by¢ narazone na pole
magnetyczne. Ponadto sie¢ kablowa bedzie utozona w osadach dennych na gtebokosci 1-2 metréw lub
zostanie zakryta, zmniejszy to site pola magnetycznego na obszarze dennym, przez ktéry migrujg osobniki
denne.Na obszarze dennym sita pola magnetycznego bedzieniska. Dla kabla 170 kV o natezeniu 950

A sita pola magnetycznego wyniesie okoto 2 uT w odlegtoscido 1,5 m od kabla, a okoto O uT w odlegtosci
okoto 3 m, patrz rozdziat 11.9.

W ujeciufgcznym szacuje sie, ze pole magnetyczne emitowane przez kable elektroenergetyczne w obrebie
farmy wiatrowej nie bedg mialy negatywnego skutku na ryby lub stanowity przeszkody dla gatunkéw
migrujgcych, patrz Zatgcznik D3. Dla nielicznych osobnikéw wegorza wedrowka godowa moze by¢ jednak
wydtuzona. Zaréwno wrazliwo$é wegorza, jak i wielkosé oddziatywania ocenia sie jako niewielkie. Tym
samym oddzialywanie zostato ocenione jako niewielkie.

12.8.2.6 Fizyczne zaburzeniadna morskiego

Zmienione warunki

W miejscach, gdzie planowane sa turbiny wiatrowe, dno morskie zniknie i zostanie zastgpione przez
fundamenty turbin i zabezpieczenie przed erozjg, a takze ewentualne ostony kabli. Stworzg one w obrebie
farmy wiatrowej nowe, twarde dno i nowe twarde konstrukcje, tzw. sztuczne rewy. Obecne siedliska, ktére
sktadajg sie z migekkiego dna, znikng i zastapi je twarde dno. Ponadto, fundamenty turbin stworza twarde,
pionowe konstrukcje siegajgce od dna do powierzchniwody.

Powierzchnia nowego twardego dna i twardych konstrukcji bedzie zaleze¢ od liczby turbin wiatrowych,
rodzaju fundamentu oraz oston przed wymywaniem. Pod wzgledem powierzchni, zmiana bedzie niewielka.
Miekkie dno zastgpione twardym nie przekroczy 0,5% powierzchni obszaru projektu.

Ocena oddzialywania
Faza eksploataciji

Farma wiatrowa wprowadzi twarde konstrukcje w postaci twardego dnai fundamentéw. Fundamenty
i ostony przed wymywaniem pokryje przede wszystkim fauna filtrujgca, np. omutki. Wiele badan
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udokumentowalo na farmach wiatrowych wyrazny ,efektrewu”, patrz Marine Monitoring (2021c). Farmy
wiatrowe zapewniajg twarde podioze dla bezkregowcow i roslinnosci, przyczyniajg sie do zwiekszonego
wystepowania niektérych gatunkéwryb, skorupiakdéw i innej mobilnej fauny. Wykazano réwniez zwiekszong
ré6znorodnosé gatunkowa ryb. Morskie farmy wiatrowe majg pozytywny wptyw gtéwnie na gatunki ryb
zasiedlajgce dna twarde, nie wydaje sie jednak, aby negatywnie wptywaty na ryby zyjgce na dnach
miekkich (Stenberg, etal., 2015). Na farmie wiatrowej Lillgrund, ktéra znajduje sie w strefie fotycznej,

w potudniowej czesci Sund, wzrosto wystepowanie kilku gatunkéw ryb dennych, szczegdlnie wegorza,
dorsza,wargaczaikura diabta (Bergstrom, etal., 2013).

Do konca nie ustalono, na czym polega efektrewu zwigzany ze sztucznymi obiektami. Zwiekszone
zageszczenie roznych gatunkéw moze wynika¢ zaréwno z duzej liczby osobnikéw, ktére zostaty zwabione
z sgsiednich okolic, jak rowniez zwiekszona liczba ryb rozmnazajgcych sie na tym obszarze (Zatgcznik D3).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze na niewielkim obszarze w obrebie farmy wiatrowej dno migkkie, gdzie
obecnie wystepuje gtdéwnie podtoze gliniaste i gliniasto mutowe, zastgpione zostanie dnem twardym.
Ponadto, z pojawieniem sie fundamentow, pojawia sie nowe powierzchnie twarde. Bedzie to sprzyjac
réznorodnosci gatunkowej i licznemu wystepowaniu ryb, np. dorsza. Zaréwno wrazliwos$¢ ryb, jak i wielkosé
oddziatywania ocenia sie jako niewielkie. Oddziatywania ocenia sie jako pozytywne.

12.8.2.7 Fizyczne zaklécenia nad powierzchnig wody

Zmienione warunki

Ksztalt stref bezpieczenstwa podczas eksploatacji zostanie opracowany w porozumieniu z wkadzami
szwedzkimi. W przypadku turbin wiatrowych, proponuje sie ustalenie zakazu wstepu dla oséb
nieupowaznionych w promieniu 50 m wokét kazdego fundamentu. Dla statkéw uzywanych do prac
konserwacyjnych prowadzonych na terenie famy wiatrowejbedg wyznaczone strefy ochronne o promieniu
500 m od wystepujgcego na tym obszarze ruchu zeglugowego.

Ocena oddzialywania

Faza eksploataciji

Strefy bezpieczenstwa uniemozliwiajg potowy w bezposrednim sgsiedztwie konkretnej turbiny wiatrowej w
okresie eksploatacji (ok. 35 lat). Mozna réwniez zatozy¢, ze w obrebie farmy wiatrowej potowy z uzyciem
wtokow dennych lub sieci, szczegdlnie dla wiekszych statkow potowowych, bedg ograniczone, co wigze sie
rozmieszczeniem turbin wiatrowych i stref ochronnych. Szacuje sie, ze ograniczenie potowdw moze
korzystnie wptyng¢ na liczebnos$¢ i zageszczenie réznych gatunkdwryb na obszarze farmy wiatrowej, patrz
np. Hammaretal. (2016).

Natezenie potowdw w potudniowo-zachodniej czesci Battyku zalezy gtéwnie od przyznanych kwot

i ograniczen potowowych okreslonych przez UE. Zaktadajac, ze obecne kwoty potowowe nie ulegng
zmianie, moznaoczekiwac, ze potowy na otaczajgcych obszarach morskich wzrosng, jesli strefy ochronne
pogorszg mozliwosci potowowe w obrebie farmy wiatrowej. Zwiekszone natezenie polowéw mozemieé
negatywny wptyw na liczebno$¢i zageszczenie wielu gatunkéw ryb na otaczajgcych obszarach.

Ograniczone potowy w obrebie famy wiatrowejoznaczajg korzystne warunki dla liczebnosci
i roznorodnosci gatunkow ryb. Tymczasem wzrost natezenia potowow na obszarach przylegtych, co moze
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przynies¢ wptyw negatywny. Wrazliwos$é ryb oceniona zostata jako niewielka. W ujeciu fgcznym rozmiar
wptywu oceniono jako nieistotny, jako ze wystepuje jedynie redystrybucjageograficzna populac;ji ryb.
Ogotem oddziatywanie ocenione zostato jako nieistotne.

12.8.2.8 Ogodlna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela prezentuje podsumowanie oddziatywanie projektu na ryby. Oceny odzwierciedlajg gatunki
najbardziej podatne wedtug WCS.

Tabelal2.21 Ogélnaocenaoddziatywania projektunaryby.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie

oddziatywania

Faza budowy

Osady zawieszone Umiarkowany Niewielka Niewielka
Sedymentacja Niewielka Nieistotna Nieistotna
Hatas podwodny Umiarkowany Niewielka Niewielka

Faza eksploatacji

Hatas podwodny Umiarkowany Niewielka Niewielka
Zacienianie Niewielka Nieistotna Nieistotna
Pola magnetyczne Niewielka Niewielka Niewielka
Fizyczne zaburzenia dna morskiego Niewielka Niewielka Pozytywna
Fizyczne zakiécenia nad powierzchnig wody | Niewielka Nieistotna Nieistotna

12.9 Ssaki morskie

12.9.1 Sytuacjawyjsciowa

Gatunki fok zamieszkujgce Morze Battyckie to nerpa obrgczkowana (Pusa hispida), foka pospolita (Phoca
vitulina) i foka szara (Halichoerus grypus), z morswinéw to morswin zwyczajny (Phocoena phocoena).
Nerpa obrgczkowana, ktéra zamieszkuje gtdwnie wybrzeze Morza Botnickiego oraz Zatoki Botnickiej, nie
wystepuje na obszarze farmy wiatrowej, dlategonie bedzie uwzgledniona w dalszej cze$¢ O0S. Pozostate
gatunki opisane zostaty ponizej.

Wystepowanie i stan

Morswin

Morswin zamieszkuje ciesniny Skagerrak, Kattegatti Morze Battyckie przez caty rok, zyje przewaznie
samotnie lub w matej grupie. Grupy te sktadaja sie zazwyczajz samicy i jej mtodych, grup mtodych
osobnikéw lub samych dojrzatych ptciowo samcow (SLU Artdatabanken, 2021f). Morswin zwyczajny zostat
wymieniony w Zatgczniku 2 i 4 do Dyrektywy UE, ktéra wymaga m.in. okreslenia konkretnych obszaréw
chronionych dla tego gatunku, w obrebie ktérych chwytanie, zabijanie lub ptoszenie okreslonych gatunkéw
jest zabronione. Gatunek jestréwniez chroniony na mocy Rozporzadzeniaw Sprawie Ochrony Gatunkéw,
jestrowniezwymieniony w Zatgczniku Il (gatunek zwierzgt objety $cistg ochrong) do Konwencji
Bernenskiej, w Zatgczniku Il (gatunki wedrujgce ) do Konwenciji Boniskiej, w porozumieniu Ascobans

i Zatgczniku A (gatunki zagrozone wyginieciem z powodu handlu) do konwencji CITES. Najblizszy obszar
Natura 2000, na ktérym morswin jestgatunkiem chronionymto Sydvastra Skanes utsjovatten (SE0430187)
i lezy na zachdd od planowanej farmy wiatrowej (patrz rozdziat 13).
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W wodach szwedzkich wystepujg trzy rézne populacje, ktérych rekombinacja genetyczna jestograniczona;
populacjaw Morzu Battyckim, populacja w Morzu Bettéw i populacja w Morzu Pétnocnym. W Morzu
Battyckim wystepujg dwie populacje; populacja Morza Battyckiego i Morza Bettéw. Populacje te réznig sie
cechamimorfologicznymi i czesciowo genetycznymi (patrz Rysunek 12 20). Rozmieszczenie populacji
morswina zostato poznane dzieki projektowi naukowemu SAMBAH (Statyczny Akustyczny Monitoring
Baltyckich Moréwinéw1), podczas ktérego prowadzono pasywny monitoring akustyczny w latach 2011-
2013 (SAMBAH, 2016). W ramach projektu oszacowano, ze populacja Morza Battyckiego sktada sie tylko
z okoto 500 osobnikéw, z ktdrych okoto 100 osiggneto dojrzatos¢ ptciows.

Na podstawie danych z projektu SAMBAH ustalono, ze w okresie letnim istnieje strefa graniczna migdzy
obszaramiwystepowania populaciji Morza Bettéw i Morza Battyckiego. W okresie zimowym (listopad-
kwiecien)obie populacje zasiedlajg obszar ciggngcy sie na potudnie od wybrzeza Skaniii Sundu, nalezy
jednak dodac, ze w okresie letnim populacja Morza Battyckiego przemieszcza sie na obszartawicy
Hoburskiejitawic Midsjo (Carlstrém & Carlén, 2016). W zwigzku z powyzszym, w oparciu o wyniki projektu
SAMBAH, obie populacje wystepujg na obszarze wokd Skane Havsvindpark w okresie od listopada do
kwietnia.

\.

Tumlarpopulationer
i Ostersjéregionen

= = = Populationsgrans SAMBAH

Ostersjopopulationen
Balthavspopulationen
Skagerrakpopulationen
Tumlarpopulationeri Ostersjoregionen Populacje morswina w Morzu Battyckim
Poputahonigréans SAMBAH Strefa graniczna miedzy populacjami wedtug
SAMBAH
Ostersjopopulationen Populacja Morza Battyckiego

! pasywny monitoring akustyczny moréwinéw w Morzu Battyckim
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Bélthavspopulationen Populacja Morza Bettow
Skagerrakpopulationen Populacja ciesniny Skagerrak

Rysunek 12.20 Niebieskie obszary pokazujg granice obszaréw dla populacji Morza Battyckiego w okresie od
maja do wrzesnia wedtug (Sveegaard, et al., 2015). Linia przerywana pokazuje podziat geograficzny morswinéw
pomiedzy populacja Morza Battyckiego i Battyku w okresie od maja do pazdziernika wedtug projektu SAMBAH-
Poniewaz jest to gatunek zwierzat wedrujacych, osobniki wystepuja réwniez poza obszarem swoich

populacji (Havs- och vattenmyndigheten, 2021f). (Carlstrom & Carlén, 2016).

Wedtug szwedzkiej czerwonej ksiegi z 2020 r. populacja Morza Battyckiego zostata zaliczona do gatunkéw
krytycznie zagrozonych (CR). Populacja Morza Beltéw je stgatunkiem najmniejszej troski, a jej liczebnos$é
w wodach szwedzkich szacuje sie na okoto 23 000 osobnikéw, tacznie z osobnikami z populacji Morza
Poétnocnego, ktore moga pojawic sie w pétnocnej Kattegati Skagerrak (SLU Artdatabanken, 2021f).
Rozmieszczenie obu populadi pokrywa sie na obszarze na zachéd od Bornholmu. Ponownaanaliza
materiatoéw genetycznych, wyniki satelitarnego sledzenia moréwinéw oraz pasywny monitoring akustyczny
prowadzony w latach od 2011 do 2013 umozliwity zbadanie, (Sveegaard, etal., 2011) gdzie pokrywaja sie
obszary wystepowania dwéch populacji (SAMBAH, 2016).

Nowe badania uzupetniajace, przeprowadzone w 2021 r.,w ktérym dane pobrane ze stacji akustycznych,
uzywanych w projekcie SAMBAH, porownane zostaty zdanymi z krajowego programumonitorowania,
wykazato wzrost populacji Morza Battyckiego, patrz Rysunek 12.21 (Owen, et al., 2021). W okresie maj -
pazdziernik zaobserwowanowzrost sredniej dobowej wykrywalnosci morswina o 29% . Roczny wzrost

0 2,4% zaobserwowano rowniez w stacjach, w ktérych zgromadzono wystarczajgco duzo danych
(wykrywalnos$c¢). Wyniki obserwaciji moggby¢ oznaka poczatku odbudowy populacji lub wskazywaé na fakt,
ze spadek liczebnosci osobnikéw zostat zatrzymany. Zaobserwowany wzrost jestjednak nadal bardzo niski
w stosunku do tempa rozmnazania sie populacjimorswindéw, jaki jestmozliwy w warunkach, kiedy
zagrozenianie istniejg (Owen, etal., 2021).
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Rysunek 12.21 Stacje pasywnego monitorowaniaakustycznego, z ktérychdane poréwnane zostaly miedzy
danymi z projektu SAMBAH (kwiecien 2011 - lipiec 2013) i szwedzkim krajowym programem monitorowania
(kwiecien 2017 - marzec 2020). Czarne punkty przedstawiajg stacje, ktore rowniezzostatly wykorzystanedo
obliczeniarocznego wzrostu wykrywalnosci morswinéw przez okres 5 lat od maja do pazdziernika (Owen, et al.,
2021).

Foki

W potudniowej czesci Battyku wystepuja foki pospalite i foki szare, ktore wedtug szwedzkiejczerwonej
ksiegiz 2020 r. nalezg do gatunkéw najmniejszej troski (LC). Gatunki te sg wymienione w Zatgczniku Il
Dyrektywy Siedliskowej, co oznacza, ze konieczne jestwyznaczenie dla nich obszaréw chronionych
(Natura 2000). Najblizszy obszar Natura 2000, na ktérym foka pospolita i foka szara sg gatunkami
chronionymi, to Sydvastra Skanes utsjovatten (SE0430187)i lezy na zachdd od planowanej farmy
wiatrowej. Te dwa gatunki sg objete rowniez ochrong na obszarze Natura 2000 Falsterbo-Foteviken

(SE0430002), patrzrozdziat 13.

Nie przewiduje sie, aby foki zwyczajne i foki szare wystepowaty licznie w obrebie Skane Havsvindpark,
poniewaz zamieszkujg one gtéwnie obszary przybrzezne, gdzie majg dostep do rozlegtych terenéw

z ptytkim dnem, na ktérych przewaznie polujg. Obszar wystepowania fok zalezy przede wszystkim od
dostepu do miejsc odpowiednich do odpoczynku i od topografii dna (Havs- och vattenmyndigheten, 2019c).

Szacuje sie, ze catkowita populacjafoki pospolitej na obszarze Szwecji dochodzi do okoto 15 000

osobnikéw i sie zwieksza, z czego wiekszo$¢ wystepuje na wybrzezu zachodnim. W potudniowej czesci
Ciesniny Kalmarskiej wystepuje rowniez lokalna populacja foki zwyczajnej, ktéra pod wzgledem
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genetycznym jestwyizolowana, a jej liczebnosci dochodzi do okoto 2000 osobnikéw (SLU Artdatabanken,
2021c)

Wedtug szacunkéw w Morzu Battyckim zyje od 37 000 do 50 000 fok szarych (HELCOM, 2019c). Szacuje
sie, ze w Szwecji populacja fok szarych rosnie. Populacja wystepuje gtéwnie w archipelagu sztokholmskim

i wokot Wysp Alandzkich. Tereny, ktére zamieszkujg cigagng sie wzdtuz catego wybrzeza szwedzkiego, a ich
liczebnos$c¢ jestzdecydowanie wieksza w pétnocnej czesci Battyku niz wzdtuz wybrzeza potudniowego (SLU
Artdatabanken, 2021a).

Otoczony morskim obszarem rezerwatu przyrody na Pétwyspie Falsterbo lezy rezerwat przyrody
Maklappen. Na waskiej dtugiej rafie piaskowej w rezerwacie Maklappen znajduje sie jedyna w Szwecji
kolonia foki pospolitej i foki szarej. Dla foki szarej jestto rowniez jedyne siedlisko w wodach szwedzkich
w potudniowej czesci Morza Battyckiego.

Rozréd

Morswin

Samica morswina dojrzatos¢ do rozrodu osigga w wieku 3—4 lati rodzi przewaznie jedno ciele na rok lub co
dwa lata. W szwedzkich wodach krycie odbywa sie zwykle miedzy lipcemi sierpniem, jednak cykl roczny
miedzy populacjami moze sie nieznacznierézni¢, patrz Tabela 12.22. Cigza trwa okoto 11 miesiecy,

a narodziny mtodych morswinéw zaczynajg sie we wczesnych miesigcach letnich. Mtode morswiny karmig
sie mlekiem matki od momentu narodzin do co najmniej marca kolejnego roku. Tereny przy tawicy
Hoburskiej i tawicach Midsjo majg szczegolne znaczenie, poniewaz jestto obszar krycia i narodzin
morswina zwyczajnego. Najbardziej intensywny okres godowy, narodzin oraz pierwszej laktacji mtodych
morswinéw przypada na okres od czerwca do sierpnia (Carlstrom & Carlén, 2016).

Tabelal2.22 Cyklrozrodczy morswina (Carlstrém & Carlén, 2016).

Populacja Morza Bettow Populacja Morza Battyckiego
marzec-maj: Zeszioroczne cielaki przestajg stopniowo pi¢ maj-lipiec: Rodzg sie tegoroczne cielaki, karmig sie mlekiem
mleko matki, ciezame samice sg gotowe do porodu i rodzg matki, rozpoczyna sie okres krycia.

sie pierwsze cielaki.

czerwiec-sierpien: Najbardziejintensywny okres godowy sierpien-pazdziemik: Kohczy sig okres krycia, cielaki nadal
i narodzin. Nowo narodzone cielaki karmig si¢ mlekiem karmig sie mlekiem matki.
matki.

wrzesien-listopad: Okres, kiedy prawdopodobnie odbywasie | listopad-styczen: Wiekszo$¢ dojrzatych piciowo samic jest
pierwsze krycie, wigkszo$¢ dojrzatych ptciowo samic jest zaptodniona i karmi mlekiem.

zaptodniona i karmi mlekiem.

grudzien-luty: Wiekszo$¢ dojrzatych piciowo samic jest luty-kwiecien: Zesztoroczne cielaki przestajg stopniowo pi¢
zaptodniona i karmi mlekiem. mleko matki, ciezame samice zblizajg sie do porodu.
Foki

Samica foki szarej dojrzatos¢ do rozrodu osigga w wieku 3-5 lat,a samce w wieku 4-8 lat. W Battyku
samica foki szarej rodzi mtode (szczenig) na przetomie lutego i marca, przewaznie na obszarze
oblodzonym. W przypadku braku dostepu do terenu oblodzonego, poréd odbywa sie na wysepkach lub
szkierach. Szczeniaki rodzg sie pokryte wetnistym lanugiem, ktéry zapewnia dobre maskowanie nalodzie.
Lanugo nie jestwodoodporne, dlatego miode zostajg nalgdzie do czasu, az je stracg. Procesrozpoczyna
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sie pod koniec karmienia mlekiem przez matke i trwa niecate 3 tygodnie. Po porodzie i okresie laktacji
samica zostawia szczenie nalgdzie i wraca do wody, aby uzupetni¢ zapasy energetyczne. Oznacza to, ze
szczeniak musi sam zdoby¢ umiejetnos¢tapania pokarmu, dlatego w pierwszym roku zycia Smiertelnos¢
posrod mtodych fok szarych jestbardzo wysoka. Smiertelnosci w réznych koloniach utrzymuje sie na
innym poziomie, wydaje sig, ze jest nizszy wérdd osobnikéw urodzonych na obszarach oblodzonych (SLU
Artdatabanken, 2021a).

Samica foki pospolitej osigga dojrzato$¢ ptciowg w wieku 4 lat, a pierwsze szczenig rodzi w wieku okoto 5
lat, samce natomiastosiggajg dojrzatos¢ ptciowg w wieku okoto 5 lat. Szczeniaki rodza sie zazwyczajna
przetomie czerwca i lipca (najwigcej osobnikéw rodzi sie pod koniec miesigca) i karmig sie mlekiem matki
przez trzy-cztery tygodnie. W przeciwiehstwie do innych gatunkéw fok, szczeniaki foki pospolitej nie sg
pokryte lanugiem i moga zanurzy¢ sie w wodzie i nurkowac zaraz po urodzeniu. Niedtugo po okresie laktadji
(konieclipca) samicatgczy sie w pare z samcem i spedza duzo czasu na uzupetnieniu zapaséw pokarmu.
Szczeniak porzuca matke w okresie na przetomie wrze$niai pazdziernika (SLU Artdatabanken, 2021c).

Tabela12.23  Cyklrozrodczy foki szarej szarytki morskiej i foki pospolitej (SLUArtdatabanken, 2021a).

Foka szara Foka pospolita
luty-marzec: Rodzg sie szczeniaki, karmig sie mlekiem czerwiec-lipiec: Rodzg sie szczeniaki, karmig sie mlekiem
matki, rozpoczyna sie okres krycia. matki, rozpoczyna sie okres krycia.

kwiecien: Po okresie laktacji samica zostawia szczenig, aby sierpien-pazdziemik: Szczeniak zostawia matke w okresie

uzupeini¢ zapasy energetyczne. na przefomie wrzesnia i pazdziemika

Stuch

Ssaki morskie w duzym stopniu opierajg swojg aktywnos$c¢ na stuchu, ktéry stuzy do orientacji (echolokacja),
chwytania zdobyczy i komunikacji miedzy sobg. Ich zdoIno$¢ odbierania dzwiekéw pod wodg jest wiec
bardzo dobra. Zdolno$c¢ rejestrowania réznych czestotliwosci dzwieku jestdla kazdego gatunku inna, stgd
kazdy gatunek odbierarézne obszary w inny sposéb. Ryby, na przyktad, niskie czestotliwosci styszg lepiej
niz ssaki morskie, a morswiny lepigj niz foki dzwieki o wysokiej czestotliwosci. Czestotliwos¢ hatasu
generowanego przez ruch zeglugowy pokrywa sie z czestotliwoscig dzwiekdw rejestrowanych przez wiele
gatunkéw, w tym ssakow morskich, patrz Rysunek 12.22.
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Rysunek 12.22 Czestotliwosci dzwieku generowane przez dziatalnos¢ cztowieka oraz schematyczne
przedstawienie obszaru odbiorudzwigku dla foki i morswina. Zaréwno dzwiek impulsowy (czarny pas), jak

i dzwiek ciagly (szare pasy) wystepuja w Morzu Baltyckimi moga by¢ odbierane przez ssaki morskie na wielu
czestotliwosciach. Przedstawione czestotliwosci hatasu generowanego przez dziatalnos¢ cztowieka sg
szacunkoweiw ramach jednegorodzaju dziatalno$ci moga przyjmowac¢ bardzo odmienne wartosci. Czerwone
strzatki wskazujg pasma czestotliwosci monitorowane w ramach BIAS. (Wykres opiera sie na HELCOM, 2021)

Audiogram dostarcza najdokladniejszy opis zdolnosci odbierania dzwiekéw przez ssaki morskie, wyraza on
prog styszenia dla réznych czestotliwosci. Wiekszos¢ audiogramoéw ssakow ma typowy ,ksztatt litery U”,
gdzie 08 Y przedstawia prog styszenia lub natezenie dzwieku mierzone w decybelach, a 0$ X przedstawia
czestotliwosci mierzone w hercach (Hz) w skalilogarytmicznej. Czestotliwosci w dolnej czesci krzywej U to
te, na ktore zwierzeta sg bardziej podatne (styszg je najlepiej). Dzwieki pod krzywa nie sg przez zwierzeta
odbierane.

Rysunek 12.23 przedstawia audiogram morswinéw (Kastelein etal., 2010 ) i fok pospolitych (Kastelein, et
al. 2009 ). Z audiograméw wynika, ze przy wyzszych czestotliwosciach morswiny odznaczajg sie znacznie
lepszym stuchem niz foki pospolite (powyzej okolo 7 kHz), przy czym zaobserwowaé mozna odwrotng
zaleznosc¢ w przypadku nizszych czestotliwosci.

Zasieg styszalnosci u morswina obejmuje szeroki zakres czestotliwosci od okoto 200 Hzdo 180 kHz
(Southall,2007b). Najlepsza styszalnos¢ osigga w zakresie czestotliwosci od okoto 10 kHz do okoto 160
kHz (BIAS, 2021) i wysyta dzwieki sondujgce o czestotliwosciach od 115 kHzoch 130 kHz (SLU
Artdatabanken, 2021f).
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Rysunek 12.23 Audiogram dla morswina (Kastelein, 2010) i foki pospolitej (Kastelein, et al., 2009). Audiogram
przedstawia progi styszalnosci, tzn. najmniejszy styszalny poziom natezenia dzwieku. Najlepsza styszalnosé¢
wystepuje w zakresie czestotliwosciod 10 do 160 kHz (Zatacznik D4).

Foka pospolita dobrze styszy czestotliwosci utrzymujace sie na poziomie kilkusetHz do okoto 50 kHz, ich
zasieg styszenia rozcigga sie do okoto 75 kHz (patrz Rysunek 12.23). Dla foki szarej nie zostat opracowany
audiogram opisujgcy zdolnosci do rejestracji dzwiekow specyficzne dla tego gatunku, biorgc jednak pod
uwage bliskie pokrewienstwotaksonomiczne i podobnganatomig ucha z fokg pospolitg, mozna zatozyé, ze
mozliwosci rejestracji dzwiekdw tych dwoch gatunkow sg poréwnywalne (Zatgcznik D4).

Charakter zagrozen

Morswin

Dolat 50. polowania na moréwiny w Morzu Battyckim i morzach sgsiednich byly prowadzone na duzg skale.
Mozna uznag, ze polowania prowadzone w minionychlatach oraz mrozne zimy to czynniki zmniejszenia sie
populacji morswina w Morzu Battyckim. Obecnie gtdwnym zagrozeniem sg potowy, przy czym przytowy sa
zdecydowanie najczestszg przyczyng $miertelnosci tego gatunku. Najczesciej morswiny wpadajg w sieci

o duzym rozmiarze oczek wystawiane blisko dna. Zagrozenie stanowig réwniez urwane fragmenty sieci
rybackich, ktére dryfujg swobodniew toni wodnej, podobnie jak inne odpady morskie (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021f). Ze wzgledu na brak wiarygodnych badan liczba przytowéw ssakéw morskich

w Morzu Battyckim jesttrudna do oszacowania. W Tabela 12.24 wymienione zostaty zarejestrowane
przytowy morswinow przez kraje nadbattyckie. Poniewaz nie wszystkie przytowy sg zgtaszane,
przedstawione dane o przypadkach zarejestrowanych stanowig liczbe minimalna.
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Inne zagrozenia dla morswinéw wynikajg z toksyn srodowiskowych i zmniejszonej dostepnosci zdobyczy
orazinnych zmian w ekosystemie. Poniewaz morswiny zajmujg wysokie miejsce w fancuchu pokarmowym,
w ich tkankach kumulujg sie trudno biodegradowalne toksyny sSrodowiskowe, ktére mogg by¢ przenoszone
w mleku samic na cieleta. Przyktadami takich toksyn sSrodowiskowych sg zwigzki chlorowane i bromowane,
zwigzki perfluorowane i metale ciezkie (Havs- och vattenmyndigheten, 2021f). Zaobserwowano korelacje
miedzy wyzszymi stezeniami PCB a nizszymi poziomami ptodnosci tego gatunku (Murphy, etal., 2015).
Wykazano réwniez, ze podwyzszone poziomy PCBi PBDE majg powigzanie z utratg masy ciatai ztym
stanem zdrowia oraz stwierdzono, ze u martwych, wyrzuconych na brzeg zwierzgtwystepuje znacznie
wyzszy poziom XPCB niz u tych, ktére zdechty z powodu przytowu i innych urazéw fizycznych (Beineke, et
al., 2005).
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Tabelal2.24  Przylowy morswinéww ciesninach Skagerrak, Kattegat, Sund (Véasterhavet) i w Morzu
Battyckim na podstawieHELCOM (2018a), Ascobans (2016) oraz Havs- och vattenmyndigheten (2021f).
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Kraj Miejsce i rok

Szwecja | SkagerrakiKattegat
1995-1997
Zachodnie Wybrzeze i Morze Battyckie
2001

Dania Na wschod od Darss i

progu Drogden
2006-2014

Liczba przylowoéw
Zaobserwowano: 23
Obliczono:

90-155 (Skagerrak)
43-65 (Kattegat)

Zaobserwowano:

10 (Zachodnie Wybrzeze)
0 (Morze Battyckie)
Obliczono:

114 (Zachodnie Wybrzeze)

Zaobserwowano: 38*

Uwagi

Na podstawie programu (Carlstrom,
obserwacyjnego dla 2003)
potowow sieciami
dorszowymi w cies$ninach
SkagerrakiKattegat. W
sumie zaobserwowano
23 przytowy morswina,
atgczng liczbe zwierzat
w przylowie w ciesninie
Skagerrak oszacowano
na 90-155 sztuk,
natomiast w ciesninie
Kattegat na 43-65 sztuk.
W 2002r.

przeprowadzono

(Lunnerud,
etal.,, 2004)
rozmowy telefoniczne
dotyczgce przytowdw
ssakéw morskich z 220
losowo wybranymi
rybakami (prawie 17%
szwedzkiej floty
rybackiej). Catkowity
roczny przytow
oszacowano na 114
zwierzat (95-procentowy
przedziat ufnosci: 84-
148).

W Danii systematyczne (Ascobans,
informacje na temat 2016)
wyrzuconych na brzeg

lub zabitych ssakow

morskich sg gromadzone

w krajowejbazie danych

od 1991 roku. Srednio

2,75 morswina/rok.

Przyczyna zgonu

nieustalona*.

Orsted

Bibliografia

Strona 147/344



Skane Havsvindpark

Polska

Niemcy

totwa

Foki

Morze Pétnocne
1987-2001

Kattegat i Cie$niny Dunskie
2014

Zatoka Gdanska

w tym Zatoka Pucka
1990-2009

Zatoka Gdanska
2010-2014

Niemiecka czes¢ Morza Battyckiego

1990-2001

Niemiecka czes$¢ Morza Baltyckiego

2002

2003-2004

5591-5817

Obliczono:
165-263

66

105

82

Na podstawie danych

Z programéw
obserwacyjnych

i statystyk potowowych
dla dunskich potowow
przy uzyciu sieci dennych
na Morzu Pétnocnym.
Przedziatufnosci 95%
(2867-7566).

Na podstawie informacji
z kamer zamontowanych
na statkach handlowych
w potgczeniu z danymi
dotyczacymi potowow
Dane zebrane przez
Stacje Morska Instytutu
Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego
w Helu o moréwinach

w przytowie.

Zgtoszono wedtug
Ascobans

Morswiny zostaty
zgtoszone jako uwiezione
w sieciach ustawionych
przy dnie lub znalezione
martwe z wyraznymi
Sladami sieci

Na podstawie badania
opartego na wywiadach
oraz danych potowowych
dla rybakéw zawodowych
i pracujgcych

w niepetnym wymiarze
godzin

Zgtoszono wedtug
Ascobans

Najwiekszym zagrozeniem dla fok sg toksyny srodowiskowe. Wykazano, ze poziomy toksyny
srodowiskowej PCB mierzone w ciesninach Skagerrak i Kattegatmajg wyrazny negatywny wptyw na uktad
odpornosciowy fok pospolitych. (deSwart, 1996). Jest prawdopodobne, ze wptywa to na procesy zdrowienia
foki dlatego mogto przyczynic sie do zwigekszonej czestotliwosci zmian w szkielecie. (Bergman, 1999).
Ponadto foki pospolite w Europie byly dwukrotnie (1988 i 2002) dotkniete rozleglymi epidemiamifoczego
wirusa PDV (Phocine Distemper Virus), ktéry zniszczyt duze czesci populacji. Rowniez latem 2007 roku foki
pospolite zdychaty w wyniku infekcji wirusowej. Podczas wszystkich tych wybuchéw choroby, epidemia

Orsted

(Vinther,
2004).

(HELCOM,
2018a).

(EC-
DGMARE,
2014).

(Ascobans,
2016)

(Siebert,
2006).

(Rubsch &
Kock, 2004)

(Ascobans,
2016)
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zaczeta sie w kolonii fok pospolitych w Anholt, a nastepnie rozprzestrzenita nainne kolonie. (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021f). Zmiana klimatu i eutrofizagja prowadzg rowniez do tego, ze niektére gatunki fok
(gtéwnie zastepcze) majg trudnosci ze znalezieniem legowisk, trudniejsze staje sie tez dla fok znalezienie
pozywienia (Havs- och vattenmyndigheten, 2021).

Inng czestg przyczyna $mierci jestutoniecie osobnikéw po schwytaniu jako przytéw podczas potowdw.
Wystepuje niepewnosc co do wielkosci przytowdw, poniewaz sg one trudne do oszacowania. Najwiecej
przytowéw fok ma miejsce przy potowachtososia za pomocg putapek, dorsza i ptastug za pomoca sieci
orazwegorza za pomoca sieci dennych na wegorze. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019c). W badaniu

z 1996 r. przytoéw foki szarejw Szwecji oszacowano na 392 osobniki (Lunneryd, SG & Westerberg, H ,
1997). W innym szwedzkim badaniu z 1at2001-2002 wyliczono, ze w narzedziach potowowych w 2001 r.
utonety 462 foki szare (360-575; przedziat ufnosci 95%), w oparciu o rozmowy telefoniczne z rybakami
zawodowymii materialy ze szwedzkiego systemu dziennikdéw poktadowych (Lunnerud, etal., 2004). Inne
badanie, w ktérym przeanalizowano dobrowolnie prowadzonaprzez rybakéw ewidencje szkéd w potowach
i narzedziach spowodowanych przez foki oraz przytowow fok, wykazato, ze przytowy w 2004 r. byty na tym
samym poziomie, co w badaniu z uzyciem rozmoéw telefonicznychz 2001 r. (Lunneryd etal. 2005). Liczby
te nalezyjednakinterpretowac z rezerwg (Havs- och vattenmyndigheten, 2019c¢). Roczny przytéw foki
szarej, na podstawie rozmoéwz rybakami ze Szweciji, Finlandii i Estonii oraz zréznicowania liczebnosci,
aktywnosci potowowej i niepetnych raportéw, oszacowanow 2012 r. na okoto 2180-2380 osobnikéw. Dla
fok pospolitych nie ma szacunkéw dotyczacych przytowéw (HELCOM, 2021c).

Wykonane badania

Na zlecenie Spotki przeprowadzono badanie, ktérego celem byto udokumentowanie aktualnej sytuac;i
dotyczgcej liczebnosci ssakow morskich na obszarze objetym projektem Skane Havsvindpark (BioConsult
SH, 2021). Badanie opiera sie czesciowo na dostepnej literaturze, badaniach lotniczych i pasywnym
monitorowaniu akustycznym. Szczegdétowymi celami badania byta analiza wystepowania morswinéw oraz
to, czy na objetym projektem obszarze wystepuje zmienno$¢ sezonowa i przestrzenna osobnikéw. Wyniki
podsumowano ponizej.

Badanialotnicze

Obserwacje morswinéw, fok szarych i fok pospolitych przeprowadzono z samolotu, ktorym w 2019r.
wykonano fgcznie trzy loty (od marca do maja), a takze 12 lotéw miedzy lutym 2020 r.a styczniem 2021r.
Obserwacje przeprowadzono z wykorzystaniem cyfrowej technologii wideo (HiDef). Samolot przelatywat
nad obszarem na wysokosci 549 metrow z czterema ustawionymi pod roznymi kgtami kameramio wysokiej
rozdzielczosci, ktore robity zdjecia co siedem sekund. Rozdzielczo$¢ kazdego zdjecia przy powierzchni
morza wynosita 2x2 centymetry na piksel. Surowe dane zostaty nastepnie najpierw przeanalizowane za
pomocg oprogramowania Streampix, po czym przeprowadzono reczng ocene eksperckag, w ramach ktorej
okreslano gatunki zaobserwowanych osobnikdéw i obliczano gestos$¢ (osobniki/lkm?) oraz rozktad sezonowy.

Projekttransektu w 2019r. objat obszar 1032 km?, na ktérym ssaki morskie byty obserwowane wzdtuz

szesciu transektéw o diugosciod 25,6 do 57,6 km w odstepach co 4 km. Lgczna dtugosc transektow
wynosita 293 km (Rysunek 12.24).
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Rysunek 12.24 Projekt transektu do lothiczego monitorowania odpoczywajacych ptakéw i ssakéw morskichna

obszarze badania lotniczego prowadzonego od marca do maja 2019 r. Catkowity obszar badan obejmuje 1032

kmz,

W 2020 roku planowany obszar projektu Skane Havsvindpark zostat rozszerzony, po czym dostosowano
projekttransektu i dodano dwa kolejne transekty (Rysunek 12.25). Zaktualizowany projekt transektu objat

powierzchnie 1523 km2. Dodatkowe dtugosci transektéw wynosity 25,6 i 58,2 km, a tgczna dtugos¢

osiggneta 382 km.
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Rysunek 12.25 Projekt transektu do lotniczego monitorowania odpoczywajacych ptakéw i ssakéw morskichna
obszarze badan lotniczych prowadzonych w okresie od lutego 2020 r. do lutego 2021 r. Catkowity obszar badan

obejmuje 1523 kmz2,

Wyniki

W catlym okresie badan podczas 15 lotdéw zaobserwowano 42 ssaki morskie, w tym 25 morswinoéw, 5 fok

pospolitych, 1 foke szara, 8 niezidentyfikowanych foki 3 niezidentyfikowane ssaki morskie (gdzie nie
mozna byto odrézni¢, czy byt to maty walen, czy foka). Ssaki morskie zaobserwowano wewnatrzi na

zewnatrz planowanego obszaru farmy wiatrowej, patrz Tabela 12.25.
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Tabelal12.25

Orsted

Zestawienie obserwacji ssakow morskich podczas 15lotéw wraz z informacjg o dacie badania

i obszarze gran sektu (operacji). Podano liczbe oraz zageszczenie (liczbe osobnikéw na kilometr kwadratowy,
osobn./km*).

Data

190325
190404
190505
200208
200314
200405
200507
200603
200709
200801
200915
201016
201216
210201
210211

tacznie

Transekt

Obszar
(km?

148,10
158,66
136,48
134,38
167,50
207,36
198,66
205,76
202,57
207,32
211,22
210,74
205,50
206,78
193,12
2794,15

Morswin
(liczba)

O O o o o o o o o

[N
[N

14*

25

Morswin

(osobn./

km?)

O O O o o o o o o

o
=
o
w

0,147

o o |o

Foka
pospolit
a (liczba)

o0 O O O O o N OO O Fr N o o o o

(liczba)

O O O 0o oo oo o r oo oo o

1

Nieziden
tyfikowa
ne foki
(liczba)

N O O O Ok B O O F»r OO0 0N |k

8

* Podczas tego lotu zaobserwowano 13 osobnikéwdorostychi 1 mtodocianego.

Rozklad sezonowy

Foki
(osobn./
km?)

0,007
0,013

0,012
0,015

0,005
0,014

0,010

Nieziden
tyfikowa
ne ssaki
morskie
(liczba)

Ww O O o 0o O r O o o o o o |k ok

Nieziden
tyfikowa
ne

ssaki
morskie
(osobn./
km?)
0,007

0

0,007

0

oo o o oo oo o o |o
o
o
[&]

Podczas lotéw w sierpniu i wrze$niu 2020 r.zaobserwowano 25 morswinéw w zageszczeniuodpowiednio
0,103i 1,147 osobn./km?. Podczas pozostatych lotow nie zaobserwowano morswinow (patrz Tabela 12.25
oraz Rysunek 12.26). Foki (w tym foki szare, pospolite i niezidentyfikowane) obserwowano wiosng, latem

i zimg, ale wystepowaty w mniejszym zageszczeniu nizmorswiny (Tabela 12.25 oraz Rysunek 12.26).
Jesienig nie zaobserwowano fok. Maksymalne $rednie zageszczenie zaobserwowano w kwietniu 2020 .
(0,015 osobn./km?). Poniewaz liczba zaobserwowanych osobnikéw byta ogélnie bardzo niska (maksymalnie
trzy zwierzeta na badanie), nie przeprowadzonodalszych poréwnan pomiedzy poszczegdlnymi badaniami

i miesigcami.
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Rysunek 12.26 Srednie zageszczenie (osobniki/lkm2) miesigczne morswinéw (po lewej)i fok (po prawej)
w okresie badan marzec 2019 — maj 2019 luty 2020 — luty 2021). W listopadzie2020r. nie przeprowadzono
zadnych badan lotniczych. W miesigcach bez stupka nie zaobserwowano zadnych zwierzat. Pory roku sg
oznaczone kolorami. Linia przerywana reprezentuje miesigce bezdanych od maja2019do lutego 2020.

Dwa z trzech niezidentyfikowanych ssakéw morskich zostaty zidentyfikowane jako foki lub male walenie
(marzec2019r.i sierpien 2020r.), jednego nadal nie mozna byto zidentyfikowac. Miesigce, w ktérych
wystepujg zdarzenia, odpowiadajg zaobserwowanym wystgpieniom zaréwno fok, jak i morswinow.

Rozmieszczenie naterenie farmy

Podczas 2 lotéw, w ktérych zaobserwowano morswiny (sierpieh i wrzesien), nie zaobserwowano na terenie
farmy wyraznych obszarow o zwiekszonym zageszczeniu zwierzgt. Podobnie obserwacje foki pospolitej

i foki szarej wystepowaty do$é sporadycznie i bez wyraznych wzorcdw rozmieszczenia na terenie farmy.

Pasywny monitoring akustyczny

Przeprowadzono pasywny monitoring akustyczny morswinéw przy uzyciu 12 urzgdzen C-POD, ktére
mierzg wysokoczestotliwosciowe sygnaty echolokacyjne morswinéw w odlegtosci do 300 m (patrz Rysunek
12.27). Pomiary prowadzono od kwietnia 2020 do kwietnia 2021. Aby zapewni¢ porownywalnos¢

z wynikami badania SAMBAH, do analizy surowych danych akustycznych zastosowano ten sam algorytm
Hel-1-classifier.

Ponadto natrzech pozycjach, SHP03, SHP0O5 i SHP08, latem 2020 r. zainstalowano na okres szesciu
tygodniwraz z C-POD hydrofon w celu pomiarutta akustycznego w zakresie czestotliwosciod 10 Hzdo 20

kHz. (patrz rozdziat 12.1.1 dotyczgcy tta akustycznego).

Urzadzenia te wymieniano mniej wiecej co dwa miesigce w celu pobrania danych i wymiany baterii.
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Rysunek 12.27 Projekt C-POD nawstepnym obszarze projektu planowanej farmywiatroweji pozanim. Na
stacjach C-POD SHP03, SHP05i SHP08 latem 2020 roku na szes¢ tygodni podiaczono hydrofon.

Urzgdzenia C-POD moga rejestrowac¢ obecnos¢ morswindw, gdy wydajg one dzwieki klikania, sg
wystarczajgco blisko i majg gtowe skierowang w strone hydrofonu, poniewaz dzwiekiklikania rozchodza sie
do przodu (BioConsult SH,2021). Na rejestracje dzwiekéw klikania duzy wptyw ma zatem aktywnos¢
zwierzat, a takze odlegtos$¢ikatpadania w kierunku instrumentu C-POD. Surowe dane sg analizowane jako
dodatnie jednostki czasu (%DPD, percentage of detection-positive days), ktdre sg wstepnie zdefiniowanymi
okresami, np.dzieh/godzina/10 minut lub minuta, w odniesieniu do obecnosci moréwinéw na podstawie
dzwiekoéw klikania. Jezeli wybrana jednostka czasu zawieraco najmniej jeden sygnat morswina, jest
klasyfikowana jako dodatnia dla tego gatunku. Na podstawie wczes$niejszych badan mozna zatozy¢, ze
wyzszy wskaznik wykrywania oznacza, iz tego dnia w danym obszarze C-POD przebywato wiecej
morswinow, chociaz nie mozna catkowicie wykluczy¢ przebywania kilku zwierzgtw tym samym obszarze
przez diuzszy okres. Ten parametr stuzy zatem tylko jako przyblizony wskaznik gestosci wystepowania
morswinéw w danym dniu (BioConsult SH, 2021).

Wyniki

Na stacjach SHP01, SHP02, SHP04, SHP05, SHP06, SHP07, SHP08i SHP11 z powodu probleméw
technicznych lub interakcji z narzedziami potowowymi nastgpita utrata danych, poniewaz kilka urzgdzen C-
POD znikneto podczas okresu pomiarowego.

W okresie badan kazda stacja prowadzita badania przez $rednio 322 dni. W prawie 50 procentach dni
rejestracji (156/322 dni) pomiedzy dwunastoma stacjami C-POD zostat wykryty co najmniej jedenmorswin,
co wskazuje na stosunkowo czeste wystepowanie morswindw na badanym obszarze (Tabela 12.26).
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Tabela12.26  Dniz wykryciem,dniz udanymiobserwacjami, procent dni z wykryciem (% DPD) i procent
pozytywnych blokéw 10-minutowych (% DP10M/d) dla urzadzen C-POD uzytych w okresie obserwacji od 16
kwietnia 2020 do 20 kwietnia 2021; (dane sg skorygowane o tto akustyczne, tylko petne dni rejestracji; czerwona
liczba = warto$¢ minimalna, zielona liczba =wartosé¢ maksymalna.

Stacja Liczba udanych Liczba dni obserwacji %DPD %DP10M/d

dni obserwacji

SHPO1 101 311 32,5 0,81
SHPO02 195 297 65,7 7,41
SHPO03 228 359 63,5 6,47
SHP04 159 265 60,0 4,64
SHPO05 153 359 42,6 1,60
SHP06 136 297 45,8 1,12
SHPO7 114 237 48,1 1,14
SHPO08 118 359 32,9 1,11
SHP09 180 360 50,0 10,38
SHP10 175 354 49,4 6,35
SHP11 142 303 46,9 2,38
SHP12 167 360 46,4 2,39

Na stacjach potozonych blizej wybrzeza (SHP02, SHP09, SHP10) $redni wskaznik wykrywania
(%DP10M/d) nalezat do najwyzszych ze wszystkich stacji. Poniewaz jednak niektére inne stacje
charakteryzowaty sie tylko nieznacznie nizszymi wskaznikami wykrywania i przebadano tylko jeden cykl
sezonowy (kwiecien 2020 —kwiecien 2021), nie moznawyciggac dalszych wnioskow na temat preferencii
przestrzennych morswindw na badanym obszarze.

Najnizsze wskazniki wykrywania odnotowano na najbardziej wysunietej na zachéd stacji SHP0O1, gdzie tylko
32,5% wszystkich dni byto pozytywnych. Najwiekszy odsetek dni z wykryciem zanotowano na stacji
monitoringu SHP02, gdzie byto 65,7% dni z wykryciem. Najwyzsza srednig warto$¢ odsetka 10-minutowych
blokéw z wykryciem (%DP10M) na dzieh badania zaobserwowano na stacji SHP09 (10,38 %DP10M),
mimo ze stacja ta prawie nie roznita sie od Sredniej dla wszystkich stacji (48,6 %DPD), jesli chodzi

o odsetek dni z dodatnim wynikiem wykrywania (50 %DPD).
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Rysunek 12.28 Srednie poziomy wykrywania (%DP10M/d) dla mor$winéw dla poszczegélnych stanowisk
(czerwone koétka). Wtle wyswietlane sg dane AIS zarok 2019 (za 2020/2021 jeszcze nie sg dostepne), pokazujace
najwazniejsze trasy zeglugowe, a kolory reprezentujg natezenie ruchu statkéw. Kolory rozciggajgsie od
niebieskiego (brak ruchu lub niewielki ruch statkéw) do zielonego, z6ltego, pomaranczowego i wreszcie
czerwonego (intensywny ruch statkéw) (BioConsult SH, 2021).

Wyniki wykazaty silng zmienno$¢ sezonowa, gdzie wskaznik wykrywania byt niski na prawie wszystkich
stacjach w okresie zimowym (zwyjatkiem lutego 2021 r.)i wczesng wiosng, a wzrastat blizej lata i osiggnat
szczyt miedzy lipcem a listopadem 2020 r. (BioConsult SH, 2021). Na wszystkich stacjach poza SHP0O1
maksymalne szczyty przekraczaty 80 %DPD/miesigc. W lutym zaobserwowano niewielki wzrost wskaznika
wykrywania zimg do wartosci od 15 do 50 %DPD/miesigc na wszystkich stacjach z wyjgtkiem SHPO1.
Jednak wzrostten byt krétkotrwaty i w marcu wskaznik spadt do wartosci od 0 do 20 % DPD/miesigc. Te
niskie wartosci utrzymywaty sie do kwietnia 2021 r. Od lipca 2020 r. mor$winy byly wykrywane prawie
codziennie (DPD/miesigc>90%) na odmiu z 12 stacji monitorujgcych: SHP02, SHP03, SHP10, SHP04,
SHPO05, SHP09, SHP10i SHP12. Najnizsze wskazniki wykrywania zanotowano na stacjach SHP01, SHP07
i SHP08. Rysunek 12.29 pokazuje zmiennos$¢ sezonowg dla stacji SHP04, SHP05 i SHPO6. Wyniki dla
wszystkich stacji podano w (BioConsult SH, 2021).

Na podstawie projektu SAMBAH mozna przyjgc¢, ze przynajmniegj zwierzeta znajdujgce sie na badanym

obszarze od maja do pazdziernika sg czescig populaciji Ciesnin Dunskich, podczas gdy populacji (Ciesnin
Dunskich i Morza Battyckiego) nie mozna wyraznie oddzieli¢ od siebie w pozostatym okresie roku.
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Rysunek 12.29 Rocznafenologia na stacjach monitoringu od ,,SHP01” do ,,SHP03” (panel a) i od ,,SHP04” do
»SHPO06” (panel b) na podstawie parametru %DP10M/d. Wszystkie stacje przedstawia Tabela 12.26

Wedtug 10-minutowych okreséw z wykryciem na dzien (%DP10M/d) moréwiny, zwtaszcza w miesigcach
letnich, dtugo przebywaty na stacjach we wschodnieji pétnocnej czesci badanego obszaru (SHP02,
SHPO03,SHP09i SHP10), z wartosciamiod 30 do 70 %DP10M/d. Pozostate stacje charakteryzowaty sie
0golnie niskimi poziomami wykrywania i raczej codziennymi wizytami niz zwigkszong obecnoscia przez
kilka dni.

Dane przeanalizowano réwniez pod katem wystepowania réznic w obecnosci morswindéw miedzy dniem
a nocg. W stacjach SHP02, SHP05, SHP06, SHP07, SHP11i SHP12 aktywnos¢ morswinéw byta mniej
wiecej taka samaw ciggu dniai nocy. Jednak w stacjach SHP01, SHP04 i SHP08 aktywnos$¢ byta nieco
wyzsza w nhocy, podczas gdy w stacjach SHP03, SHP09i SHP10 aktywnos$c¢ byta nieco wyzsza w ciggu
dnia (BioConsultSH, 2021).

Podsumowanie

Morswin

W oparciu o pomiary C-POD obecnos¢é morswindw ogdlnie nie byta rwnomiernie roztozona na badanym
obszarze, gdzie wyzszy poziom wykrywania zaobserwowano na stacjach potozonych blizej wybrzeza, poza
Skane Havsvindpark. Poniewaz jednak niektére inne stacje charakteryzowaty sie tylko nieznacznie
nizszymiwskaznikami wykrywania i przebadano tylko jeden cykl sezonowy (kwiecien 2020 - kwiecien
2021), nie mozna wyciggac dalszych wnioskéw na temat preferencji przestrzennych morswinéw na
badanym obszarze. Gestos¢ obliczona na podstawie wynikéw badan lotniczychwskazuje jednak raczej na
bardziejjednorodne rozmieszczenie morswindw na badanym obszarze. Poniewaz morswiny byty
obserwowane tylko podczas dwéchz 15 badan lotniczych (sierpien i wrzesien 2020 r.), nie mozna byto
przeprowadzi¢ dalszej analizy wynikow pod katem przestrzennegowykorzystania czasu na badanym
obszarze.

Szacowane $rednie zageszczenie wynoszace 0,125 osobnika/km2 jestdo$¢ niskie w poréwnaniu z danymi

z dunskiego programu monitoringu SCANS-III, przeprowadzonego w Morzu Bettéw, gdzie zaobserwowano
Srednie zageszczenie morswindw wynoszace 1,04 osobnika/km2. (Hammond, etal., 2017). Wyniki sg
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réwniez nieco nizsze od szacunkéw pochodzgcych z lotéw obserwacyjnych zleconych przez Federal
Agency for Nature Conservation (BfN) w niemieckiej czesci Morza Battyckiego (gestosc letnia w roku 2019:
0,29 osobnika/km?2) (Nachtsheim, etal., 2020). Jak wskazujg réwniez dane z urzagdzeh C-POD, badany
obszar charakteryzuje sie wiekszg obecnoscia i zageszczeniem morswindéw w poréwnaniu z obszaramina
wschod i potudniowy wschod od badanegoobszaru, co jestzgodne z wynikami projektu SAMBAH
wskazujgcymi, ze morswiny korzystajg z obszaru czesto, ale w mniejszym stopniu niz na obszarach
potozonych dalejna zachdd.

Na badanym obszarze najwiecej morswindw pojawiato sie w okresie letnim i/lub jesiennym, co jestzgodne
z wynikamibadania SAMBAH. Poziomy wykrywania (% DPD) przez urzagdzenia C-POD wykazywaty
podobnywzorzec sezonowy, z rzadkg obecnoscig wczesng wiosng, ktéra wzrosta do dos¢é wysokiego
poziomu latem, a na niektdrych stacjach réwniez jesienig, by nastepnie znaczniespasé zimag. W
przeprowadzonym badaniu (BioConsult SH, 2021) sugeruje sie, ze zwierzeta mogty pojawiaé sie na tym
obszarze mniejlub bardziej sporadyczniei raczej przeptywac tamtedy lub przebywac tam krécej niz

w okresach dtuzszego przebywania zimgi wiosng. Moze to by¢ spowodowane zasobami zywnosci o réznej
jakosci lub dostepnosci w zaleznosci od sezonu i/lub lokalnymi czynnikami hydrologicznymi (ktore

w rzeczywistosci rowniez decydujg o dostepnosci zywnosci). Mimo niewielkiego zageszczenia na
niektérych stacjach i w okreslonych porach roku wyniki wskazujg na regularne sezonowe wystepowanie
morswinéw na tym obszarze.

Oprécz stacji SHPO1 (ktéra miata ogdlnie najnizszy %DPD), wszystkie stacje wykazaty niewielki szczyt

w lutym, kiedy morswiny byty obecne. Wyniki badania SAMBAH wskazujg na podobny sezonowy wzorzec.
W przeciwienstwie do badania sp6tki, w badaniu SAMBAH modelowano wyzsze prawdopodobienstwo
wykrycia w styczniu, a nie w lutym, wskazujac, ze w pewnym okresie w srodku zimy warunki na tym
obszarze sg dla morswinéw korzystniejsze nizwczesng zimg i wczesng wiosng. Nalezy jednak zauwazyg,
ze wyniki SAMBAH podaje sig jako przewidywania, a nie jako wartosci bezwzgledne.

Foki

Wynikitego badania sugeruja, ze foki wystepujg na badanym obszarze w matych zageszczeniach (<1
osobnik/km?) w niemal wszystkich porach roku (choé¢ brak obserwacji jesienig 2020 roku), ale bez
szczegolnych preferencii, jesli chodzi o konkretne pory roku, czy miejsca na obszarze. Poniewaz liczba
obserwacji byta niewielka, wyniki moga stuzy¢ jedynie jako przyblizone szacunki wystepowania

i rozmieszczenia fok natym obszarze.

Inne, wczesniej wykonane badania

Dunska farma wiatrowa Kriegers Flak:

Badanie wystepowania ssakOw morskich na obszarze Kriegers Flak zostato wczes$nigj przeprowadzone
przed analizg w sprawie wydania pozwolenia na budowe farmy wiatrowej w dunskiej strefie ekonomicznej
na zachéd od Sk&ne Havsvindpark.

Morswin

W badaniu tym przeanalizowano dane pochodzgce od 99 morswinow, ktére w latach 1997-2013 zostaty
wyposazone przez naukowcow z Uniwersytetu w Arhus w nadajniki GPS, a takze informacje z monitoringu
akustycznego w Kriegers Flak w latach 2011-2013. Dane od 15 osobnikéw zyjgcych w potudniowo-
zachodnim Battyku wykorzystano do stworzenia mapy przydatnosci siedliska dla Kriegers Flak
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i sgsiadujgcych wod. Morswiny wyposazone w nadajniki GPS byly sledzone na wodach dunskich (Maty

i Duzy Bett) orazw ciesninie Kattegat, a wiecreprezentujg morswiny z populacji Ciesnin Dunskich, ktére
latem przebywajg w rejonie Ar, zanim powrécg na wody dunskie i do Kattegatu. W badaniu nie
uwzgledniono morswindw z populadji battyckiej. Wyniki pokazaty, ze aktywnosé na tym obszarze podwoifa
sie w Kriegers Flak i w poblizu, latem i jesienig w poréwnaniu z zimg i wiosng. Najwiekszg aktywnos¢
odnotowano w zachodniej czesci Kriegers Flak. Na podstawie schematu przemieszczania sie morswinow
stwierdzono, ze obszar Kriegers Flak znajduje sie na wschodniej zewnetrznej krawedz obszaru
wystepowania morswinow (Niras & Aarhus Universitet, 2015).

Foki

Dla tego obszaru nie byto zadnych wczesniejszych informadji poza kilkoma (6) wczesniej oznakowanymi
fokami szarymi, ktére poruszaty sie po obszarze planowanejfarmy wiatrowej. W zwigzku z tym
oznakowano kolejnych 10 fok pospolitych i 5 fok szarych nadajnikami GPS/GSMi zbierano dane w okresie
od listopada 2012 r.do czerwca 2013 r. Zebrane dane postuzyty do modelowaniasiedliska (Niras & Aarhus
Universitet, 2015).

Badanie wykazato, ze oznakowane foki pospolite poruszaty sie po r6znych rozlegtych obszarach

w zaleznosci od wieku osobnikéw i preferowanego miejsca zerowania. Wystepowaty réwniez wahania
sezonowe, foki pospolite byty mniej ruchliwe latemi przemieszczaty sie w znacznie wiekszym stopniu zimg
i wiosng. Wiosna jeden osobnik przenidst sie na potnocne wybrzeze Niemiec. Obszar Kriegers Flak jestna
ogotwykorzystywany zaréwno zima, jak i wiosng, podczas gdy jesienig zarejestrowano tylko kilka
obecnosci w pétnocnej czesci, a obszarten w okresie letnim nie miat zadnego znaczenia dla fok
pospolitych (patrz Rysunek 12.30). Jesli chodzi o foki szare, badania wykazaty, ze przemieszczaty sie one
po duzych obszarach Morza Battyckiego. U fok pospolitych istniata duza indywidualna zmienno$¢ wzorcow
przemieszczania sie. Obszar Kriegers Flak byt odwiedzany przez caty rok przez foki szare, ale ogélnie miat
mniejsze znaczenie dla tego gatunku.

et 2{

3

N 4
Rysunek 12.30 Z lewej: Wzorzec przemieszczania sie 10 fok pospolitych oznakowanych jesienig 2012r.
w Maklappen, Falsterbo. Z prawej: Wzorzec przemieszczania sie 11 fok szarych oznakowanych w latach 2009-
2012 w Falsterbo (n=5), Rgdsand (n=5)i Aland (n=1) jesienig 2012 r.w Maklappen, Falsterbo (95%kernel home
ranges, z6ity wielokat) (Niras & Aarhus Universitet, 2015).

Baltic Pipe:

W ramach projektu Baltic Pipe obecnos¢ morswinéw zbadano za pomoca 20 urzgdzen C-POD, ktére
zostaty rozmieszczone wzdtuz planowanej trasy rurociggu oraz w jego poblizu. Monitorowanie obejmowato
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réwniez badanie tta akustycznego przy uzyciu trzech czujnikéw SM4M. Monitoring za pomoca urzgdzen C-
POD prowadzono od listopada 2017 r.do kwietnia2018r., a pokrycie w okresie objetym raportem wynosito
90-95%, pomimo pewnych probleméw, prawdopodobnie spowodowanych awariami jednoste k. Wyniki
pokazaty, podobnie jak w przypadku innych badan, ze zageszczenie morswinéw w Morzu Battyckim
zmniejsza sie z zachodu na wschdd, poniewaz wiekszo$¢ osobnikéw wykryto na zachodzie. Badania
przeprowadzono réwniez z samolotéw (listopad 2017, luty 2018 i marzec 2018). Te wizualne obserwacje
koncentrowaty sie w ramach projektu na obszarach przybrzeznych. Obserwacje morswindw z samolotu byty
bardzo sporadyczne, a osobniki trudne do wykrycia. (Ramboll,2019a).
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Rysunek 12.31 Wynik z wystepowania morswinéw w projekcie Baltic Pipe. Wystepowanie morswinéw
przedstawionojako odsetek dni, w ktérychwykryto je przy uzyciu monitoringu akustycznego (CPOD) w okresie
od listopada do potowy lutego oraz od polowy lutego do kwietnia 2018 r. (Ramboll, 2019a).

12.9.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalny wptyw na ssaki morskie. Zidentyfikowano nastepujace czynniki
oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.
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Tabela12.27 Potencjalne oddziatywanie na ssaki morskie.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Hatas podwodny X X
Osady zawieszone X

12.9.2.1 Hatas podwodny

Zmienione warunki

W trakcie budowy i eksploatacji farmy wiatrowej wystepuje hatas podwodny. Szacuje sie, ze najsilniejszy
podwodny hatas z elektrowni wystepuje podczas wbijania monopalowychfundamentéw w celu zakotwienia
turbin wiatrowych w dnie morskim. Réwniez statki podczas prac budowlanych i konserwacyjnych bedg
generowac hatas na obszarze objetym projektem , jednak bedzie on na tym samym poziomie,codla
statkdw, ktdre obecnie wystepujg na tym obszarze. Wfazie eksploatacji hatas powstaje przede wszystkim
w wyniku pracy turbin wiatrowych.

Projektwywiera najwiekszy wptyw przez hatas podwodny, ktéry moze na kilka r6znych sposobow
oddziatywac¢ na ssaki morskie. Ogoélnie wptyw mozna podzieli¢ na trzy kategorie, ktére w duzej mierze
zalezg od odlegtosci osobnika od zrodta dzwieku. Sg to maskowanie, reakcja behawioralna i uszkodzenia
fizjologiczne. Granice kazdej z tych kategorii nie sg ostre i mogg sie na siebie naktada¢. Wptyw dla réznych
kategorii opisano ponizej w oparciu o (Southall,2007a; Southall, etal., 2019).

Maskowanie wystepuje, gdy hatas zakiéca zdolnos¢ zwierzecia do odbierania dzwieku, takiego jak
klikanie, a pojawia sie gtéwnie wtedy, gdy ciggty dzwiek pokrywa sie czestotliwosciowo z dzwiekiem,
ktérego morswin uzywa i ktéry musi stysze¢. Wcigz istnieje wiele niewiad omych dotyczacych wplywu
maskowania na ssaki morskie, przez co trudno go ocenic.

Zmiana zachowania moze byé wywotana przez podwodny hatas poprzezinicjowanie reakcji
behawioralnych (oddalanie sie zwierzat od zrédta dzwieku). Reakcje moga sie rézni¢ w zaleznosci od
osobnika, gatunku i okolicznosci — niektore dzwieki nie prowadzg do reakcji, podczas gdy inne moga
prowadzi¢ do niewielkich lub znaczacychzmianwe wzorcach przemieszczania sie zwierzat, co moze mieé
wptyw na przyktad na czas zerowania, nurkowanie, komunikacje lub tgczenie sie w pary. Jesli moréwiny
zostang narazone na podwodny hatas, ktéry przekracza ich prog styszenia o okoto 40-50 dB, co odpowiada
okoto 100dB re. 1u PA (wazone), reagujg behawioralnie uciekajgc (Tougaard, 2015a). Zwigzek ten
wykazano gtéwnie dla dzwiekéw impulsowych (Tougaard, 2015b), ale takze dla ciggtego hatasu
wytwarzanego przez statki (Wisniewska, 2018).

Uszkodzenia fizjologiczne u ssakow morskich odnoszg sie do uszkodzenia narzgdow stuchu, ktére moze
prowadzi¢ do trwatej lub czasowej utraty stuchu. Czasowy ubytek stuchu jestchwilowy i moze wystgpi¢ po
narazeniu na gtosny hatas. Ten czasowy ubytek stuchu (TTS) znika z czasem (minuty-dni) w zaleznos$ci od
tego, jak silne byto narazenie. Przy wyzszych poziomach narazenia na hatas stuch nie wraca do petnej
sprawnosci, lecz utrzymuje sie wiekszy lub mnigjszy trwaty ubytek stuchu (PTS) z powodu uszkodzenia
komérek czuciowych ucha wewnetrznego lub wyczerpania metabolicznego tych komérek, komérek
podporowych lub komérek nerwu stuchowego. W przypadku PTS i TTS waznym czynnikiem wptywajgcym
na stopien ubytku stuchu jestnatezenie dzwieku, a takze czestotliwos¢, czas narazeniai dtugos¢ czasu
powrotu do zdrowia. Wydaje sie, ze u morswindéw TTS wystepuje, gdy zostang narazone na hatas
impulsowy, ktéry przekracza ich prog styszenia o okoto 100 dB (Tougaard, 2015a).
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Srodki ochronne
Prace palowe nie bedg prowadzone w okresie od 1 listopada do 31 marca wtgcznie, aby zminimalizowaé
wptyw na battycka populacje morswinéw.

Przed przystgpieniem do prac palowych zostang zastosowane metody odstraszania akustycznego, takie jak
straszakii pingery. Palowanie rozpoczyna sie od miekkiego startu, po ktérym stopniowo sita uderzania
bijaka zwieksza sie, tzw. ramp-up.

W celu wyttumienia hatasu generowanego przez palowanie zastosowana zostanie najlepsza dostepna
technologia. Obecnie za najlepsza technike uwaza sie tzw. Hydro-Sound-Damper-System (system HSD)

w potgczeniu zduzg podwadjng kurtyng bgbelkowg (patrz Rysunek 12.32). System HSD to sie¢instalowana
wokot catego pala, ktdra obejmuije kilka warstw elementdéw redukujgcych hatas. Dzieki kurtynom
babelkowym tworzy sie sciane pecherzykow powietrza, ktére nieustannie unoszg sie od dna do
powierzchni, przenoszac energie dzwiekuw kierunku powierzchni wody. Wtym przypadku w celu
maksymalizacji tumienia uzywa sie dwéch kurtyn. Spoétka zobowigzuje sie réwniez, ze hatas pod
powierzchnig wody nie bedzie przekraczat wartosci pojedynczego impulsu SEL 131 dB dla morswina,
wazony* re 1TuPa2sipojedynczego impulsu SEL 144 dB dla foki, wazony* re 1uPa2sw odlegtosci 750m od
zrodta dzwieku.

Rysunek 12.32 Przykiad systemu HSD (po lewej) i aktywnej podwéjnej kurtyny babelkowej (po prawej). Zrédto:
(OffNoise-Solutions GmbH, 2021), (Hydrotechnik Liibeck , 2021).

Ocena oddzialywania

Faza budowy

W Szwecji nie ma wartosci granicznych dla hatasu podwodnego, ale sg one z reguty ustalane jako wymogi
dla prac budowlanych dla morskiej energetyki wiatrowej. Sposrod krajow sasiadujacych ze Szwecjg,
Niemcy i Dania majg wartosci graniczne i wytyczne dotyczgce hatasu i dzwiekéw impulsowych dla
morswinéw. Wytyczne niemieckie (BMUB, 2014) okres$lajg wartosci graniczne narazenia na hatas, sposéb
obliczania rozktadu hatasu podwodnego, to, jak duzy odsetek populacji niemieckiej czesci Morza
Potnocnego moze by¢ narazony oraz w jakich porach roku i na jakich obszarach geograficznych wytyczne
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majg zastosowanie. Wytyczne uwzgledniajg stan ochrony morswinéw i warunki sSrodowiskowe

w potudniowej czesci Morza P6tnocnego, a ustalone granice nie majg zastosowania do innych populacji
morswinéw. W Danii istniejg wytyczne okreslajgce zalecane wartosci graniczne narazenia na hatas, a takze
wymagania dotyczgce sposobu obliczanianarazenia na hatasi tego, jakie informacje nalezy zgtasza¢ na
tematm.in.zrédta dzwieku i Srodowiska. Wramach UE prowadzona jestwspétpraca (Common
Implementation Strategy, CIS), ktérej celem jestrealizacja spéjnego wdrozenia dyrektywy w sprawie
strategii morskiej poprzez m.in. wypracowanie niewigzgcych prawnie wytycznych i zalecen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021f).

Kryteria oceny zastosowane w ramach tego projektu przedstawionow: Tabela 12.28 oraz Tabela 12.29,
gdzie podsumowano kryteria oceny wptywu na morswiny i foki. Proponowane kryteria sg zwigzane

z roznymi oddziatywaniamii granicamidla PTS, TTS i reakcji behawioralnych, ktére sg oparte na
najnowszej literaturze naukowej i przyjetych wartosciach granicznych (Southall, etal., 2019) (Russell, et al.,
2016). Wybrane wartosci graniczne zostaty réwniez zweryfikowane przez naukowcow z Uniwersytetu

w Arhus w ramach drugiej opinii, aby upewnic sie, ze sg prawidtowe.

Tabela12.28 Wartosci progowe dla czasowegoi trwatego ubytku stuchu oraz skutkéw behawioralnych
u morswinéw (Ramboll, 2021d).

Gatune Oddziatywanie | Warto$¢ progowa (dzwiek Wartos ¢ progowa (dzwiek Bibliografia

k hatasu impulsowy) * nieimpulsowy) *

Morswin PTS 155 dBre 1pPa2s SELcum 173 dBre 1uPa2s SELcum (Southall, etal.,
(weighted)/ (weighted) 2019)

202 dBre 1pPa (peak)

TTS 140 dBre 1pPa2s SEL 153 dBre 1uPa2s SELcum (Southall, etal.,
cum(weighted)/ (weighted) 2019)
196 dB re 1puPa (peak)
Zachowanie 100 dBre 1pParms (VHF (Tougaard,
(rodzajdzwieku: | weighted) 2015a)
palowanie)

*Obejmuje predkos¢ ucieczki u zwierzat 1,5 m/s

Tabela12.29 Wartosci progowe dla czasowegoi trwatego ubytku stuchu, a takze skutki behawioralne dla fok
(Ramboll, 2021d).

Gatune Oddziatywanie | Warto$¢ progowa (dzwiek Wartos ¢ progowa (dzwiek Bibliografia
k hatasu impulsowy) * nieimpulsowy) *
Foka PTS 218 dB Peak 201 dB SELcum (Southall, etal.,
185dB SELcum 2019)
TTS 212 dB Peak 181 dB SELcum (Southall, etal.,
170dB SELcum 2019)
Zachowanie 151 dB SELcum n/d (Russell, etal.,
(rodzajdzwigeku: | (single strike) 2016)
palowanie)

*Obejmuje predkos¢ ucieczkiu zwierzat 1,5 m/s

Oddziatywania hatasu podwodnego na ubytek stuchu (PTSi TTS) oraz zaburzenia behawioralne zostaty
wymodelowane dla palowania (WSC), patrzrozdziat 11.3. Wyniki pokazujg duzg réznice, jesli chodzi
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0 obszarwystepowania zaburzen behawioralnych, PTSi TTS, niezaleznie od tego, czy podejmowane sg
srodki ochronne, czy nie. Modelowanie pokazuje rowniez réznice w zaleznosci od pory roku, wynikajgcg
z parametréw takich jak zasolenie i temperatura, patrz Tabela 11.6 w rozdziale 11.3.

Trwate uszkodzenie stuchu (PTS)

Jezeli palowanie prowadzonejestbez technik tumigcych hatas, istnieje ryzyko, ze morswiny i foki

w promieniu 1,8-3,5 km bedg narazone na trwate uszkodzenie stuchu (WSC, zima). Modelowanie dla
konkretnego miejsca pokazuje jednak, ze przy zastosowaniu srodkéw ochronnych w postaci podwdéjnych
kurtyn bgbelkowych i systemu HSD nie ma ryzyka trwatego ubytku stuchu (PTS). W przypadku morswinow
i fok oddziatywania w postaci trwatego uszkodzenia stuchu spowodowanego podwodnym hatasem uwaza
sie zatem za nieistotne.

Czasowe uszkodzenie stuchu (TTS)

W przypadku palowania bez technik ttumigcych hatas istnieje ryzyko, ze morswiny i foki w promieniu 13-16
km bedg narazone na czasowe uszkodzenie stuchu (WSC, zima). Modelowanie dla konkretnego miejsca
pokazuje jednak, ze przy zastosowaniu sSrodkdw ochronnychw postaci podwaojnych kurtyn bgbelkowych

i systemu HSD nie maryzyka czasowego uszkodzenia stuchu (PTS). W przypadku, gdy morswiny lub foki
znajdujg sie w odlegtosci 3-10 m od miejsca palowania, co oznacza odlegio$¢ miedzy kurtyng bgbelkowg
a miejscem palowania, ssaki morskie mogg doznac¢ TTS. Taki scenariusz jestjednak nieprawdopodobny,
poniewaz przygotowania do palowania zapobiegng takiemu zdarzeniu. W przypadku morswinéw i fok
oddziatywania w postaci czasowego uszkodzenia stuchu spowodowanego podwodnym hatasem uwaza sie
zatem zanieistotne.

Reakcja behawioralna

Jesli palowanie wykonuje sie bez technik tumienia hatasu, ssaki morskie mogg by¢ narazone w promieniu
30-40 km. Dzigki Srodkom ochronnym w postaci podwdéjnych kurtyn babelkowych i systemu HSD obszar, na
ktorym moze wystgpi¢ oddziatywanie behawioralne, zostaje zmniejszony do odlegtosci 3,3 km dla
morswinéw i 6,8 km dla fok. W tych warunkach oddziatywanie na poziomie populacji ocenia sie jako
niewielkie. Przy zastosowaniu srodka ochronnego zwigzanego z ograniczeniem czasowym, ktéry obejmuje
zakaz prowadzenia prac palowych w okresie od 1 listopada do 31 marca wtgcznie, wptyw behawioralny na
bardziej wrazliwg populacje morswinow jestzminimalizowany.

Rysunek 12.33 pokazuje wystepowanie wptywdéw behawioralnych u morswinéw. Kontur odpowiada
poziomowi ci$nienia akustycznego 100 dBre. 1 yPa (wazony)i okresla szacunkowa strefe wokét miejsca
palowania, w ktérej mozna oczekiwac, ze morswiny i foki beda reagowaé na hatas. Rysunek 12.35
pokazuje wystepowanie wptywu behawioralnego na foki w okresie letnim, a Rysunek 12.36 w okresie
zimowym.
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Rysunek 12.33 Wptyw behawioralnyna morswiny (lato)ze Srodkami ochronnymi w postaci podwdjnej kurtyny
babelkowejisystemu HSD i bez nich. Sredni zasieg oddzialywania hatasu wynosi 3,1 km ze srodkami
ochronnymii 21 km bez srodkéw ochronnych.
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Rysunek 12.34 Wptyw behawioralnyna morswiny (zima)ze Srodkami ochronnymi w postaci podwdjnej kurtyny
babelkowejisystemu HSD i bez nich. Sredni zasieg oddziatywania wynosi 3,3 km ze $rodkami ochronnymi

i 39,6 km bez sSrodkéw ochronnych.
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ochronnymii 32,2 km bez srodkéw ochronnych.

Rysunek 12.35 Wptyw behawioralnynafoki (lato) ze sSrodkami ochronnymiw postaci podwdjnej kurtyny
babelkoweji systemu HSD i bez nich. Sredni zasieg oddzialywania hatasu wynosi 6,3 km ze srodkami
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Rysunek 12.36 Wplyw behawioralnyna foki (zima) ze Srodkami ochronnymiw postaci podwojnej kurtyny
babelkowejisystemu HSD i bez nich. Sredni zasieg oddziatywania hatasu wynosi 6,8 km ze Srodkami
ochronnymii 33,1 km bez sSrodkéw ochronnych.

Maskowanie

Morswiny muszg by¢ w stanie uzywacé echolokacji do znajdowania pozywienia i komunikowania sie. Ich
klikniecia echolokacyjne mieszczg sie w zakresie ultradzwiekow powyzej 100 kHz, czyli znacznie powyzej
dzwiekdéw wystepujacych podczas palowania. Oznacza to, ze jest bardzo mato prawdopodobne, by
podwodny hatas powodowany przez palowanie maskowat dzwiek wykorzystywany przez morswiny do
echolokacji. Jesli chodzi o maskowanie dzwigkow fok, foki pospolite i foki szare uzywajg do komunikacii
dzwiekow o niskiej czestotliwosci, a zatem potencjat maskowania jestwiekszy nizw przypadku morswinow
i moze wptywac nataczenie sie fok w pary. Gody odbywajg sie jednak w takiej odlegtosci od farmy
wiatrowej, ze ocenia sig, iz potencjat maskowania dzwieku podczas godow jestznikomy.

Ocena ogo6lna

Podsumowuijac, wrazliwosé morswinéw i fok na hatas podwodny jestumiarkowana/wysoka. Przy
zastosowaniu srodkéw ochronnychw postaci skutecznej techniki dzwiekochtonnej i miekkiego startu
podczas palowania, ocenia sie wielkos¢ oddziatywaniajako nieistotng w odniesieniu do trwatego

i czasowego uszkodzenia stuchu zwierzat, poniewaz nie ma ryzyka trwatej lub czasowej utraty przez nie
stuchu.

Jeslichodzi o maskowanie dzwiekdéw, oddziatywanie rowniez ocenia sie jako nieistotne, poniewaz klikniecia
echolokacyjne morswinéw mieszczg sie w zakresie ultradzwiekdw o czestotliwosci okofo 130 kHz, a wiec
wyzszej niz dzwieki, ktére powstajg sie podczas palowania. Ponadto ocenia sie, ze odlegtosé do Maklappen
jest zbyt duza, aby mogta mie¢ wptyw na foki podczas godéw.
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Jesli chodzi o wptyw behawioralny, ocenia sig, ze wptyw na poziomie populacji jest niewielki dzieki
budowanym srodkom ochronnym (podwdjna kurtyna bgbelkowa i system HDS) i rozcigga sie najwyzejna
okoto 3,5 km dla morswinéwi 6,8 km dla fok. Foki sa tez w tej korzystnej sytuacji, ze przy zbyt wysokim
poziomie hatasu pod powierzchnig wody moga wystawia¢ gtowe nad powierzchnie. Podczas inwentaryzaciji
przeprowadzonej przez spotke w okresie zimowym udato sie wykry¢ niewiele osobnikdw morswina
(BioConsultSH, 2021). Bardziej wrazliwa populacja morswina jestjednak dodatkowo chroniona poprzez
wprowadzenie ograniczenia czasowedo, zgodnie z ktérym palowanie nie bedzie prowadzone w okresie od
1 listopada do 31 marca wtacznie. Ogdlnieocenia sig, ze oddziatywanie jest niewielkie.

Faza eksploataciji

Podczas fazy eksploatacji rotacja turbin wytwarza przede wszystkim dzwiek o niskiej czestotliwosci, ponizej
1 kHz, ktdry jest przez wieze kierowany w dot do wody. Dzwiek pochodzi gtéwnie z ruchomych
mechanicznych czg$ci gondoli (Pangerc, etal., 2016).Réwniez wibracji wiezy, wywotane wiatrem o duzych
predkosciach, zostaty zidentyfikowane jako mozliwe zrédto hatasu (Elmer, etal., 2007). Nie ma wyraznej
réznicy miedzy podwodnym hatasem wytwarzanym prze z turbiny z réznymi rodzajami fundamentéw
(Madsen, et al., 2006).

Hatas podwodny z farm wiatrowychwzrasta wraz z wielkoscig turbiny i predkoscig wiatru i malejewraz

z odlegtoscig od turbiny (Tougaard, etal., 2020). W stosunkowo niedawnym badaniu przeanalizowano
dostepne pomiary dzwieku z réoznych turbin wiatrowych podczas pracy. Wyniki zostaty znormalizowane
odpowiednio do tych parametréw, aby méc je ze sobg poréwnac. (Tougaard, etal., 2020). Stwierdzone
poziomy hatasu podwodnego pochodzgcego z turbin sg ogdlnie niskie, zaréwnow skali bezwzglednej, jak
i wzglednej, a poziomy hatasu zrodtowego sg o co najmniej 10—20 dB nizsze niz hatas pochodzacy ze
statkbw w tym samym zakresie czestotliwosci. Zmierzone poziomy hatasu wynosily od 80 do co najwyzej
137 dBre 1 IPaw odlegtosci 40 m. Wydaje sie, ze poziom hatasu szybko spadawraz z odlegtoscia. Istnieje
jednak bardzo niewiele rzeczywistych pomiaréw ttumienia dzwieku w réznych odlegtosciach od tej samej
turbiny, trudno wiec ocenic, na ile ogdlny jestten wynik, poniewaz jeston modelowany na wielu r6znych
indywidualnych turbinach dla réznych gtebokosci wody i odlegtosci(Tourgaard 2020).

Morswiny stabo styszg niskie czestotliwosci generowane przez pracujgce turbiny, podczas gdy foki lepiej
styszg dzwieki o niskiej czestotliwosci. Oddziatywaniapodwodnego hatasu na ubytek stuchu (PTSi TTS)

i zaburzenia behawioralne zostaty wymodelowane dla palowania i w fazie eksploatacji (WSC), patrz
rozdziat 11.3. Podczas pracy turbin nie sg przekraczane zadne wartosci progowe dla TTS lub PTS dla fok
ani morswinéw. Zaburzen behawioralnych nie uwaza sie za stwarzajace jakiekolwiek ryzyko, a hatas
pochodzacy z turbin jest na ogot nizszy niz tto akustyczne na obszarze projektu.

Istnieje kilka badan, w ramach ktérych analizowano wptyw na rozmieszczenie morswinéw na terenie
morskich farm wiatrowych w poréwnaniu z pomiarami referencyjnymi, wykonanymi przed rozpoczeciem
prac budowlanych. Podsumowano je ponizej.

Na morskiej farmie wiatrowej Redsand 2, znajdujgcejsie na zachodnim Battyku na wodach dunskich,
przeprowadzono kontrolowane pomiary aktywnosci morswinéw przed i po budowie farmy wiatrowej

w latach 2008/2009 oraz w 2011 roku. Badanie przeprowadzono za pomocg pasywnego monitoringu
akustycznego (C-POD). Pomiedzy pomiarami na catym objetym monitoringiem obszarze nie
zaobserwowano zadnej ogoélnej zmiany aktywnosci echolokacyjnej. Ponadto nie nastgpita znaczgca zmiana
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poziomu hatasuw zakresie czestotliwosci styszalnych przez moréwiny. Moze to wynika¢ z ogélnie
wysokiego poziomu hatasu na tym obszarze, ktéry maskuje hatas pochodzgcy od turbin, albo z powodu
umieszczenia CPOD miedzy turbinami w odlegtosci ok. 350—450 m od nich (Teilmann, etal., 2012).

Woczesniejsze badanie (Teilmann & Carstensen, 2012) analizowato wystepowanie morswindw za pomocg
pasywnego monitoringu akustycznego na morskiej famie wiatrowej Nysted, znajdujgcej sie niedaleko na
wschod od Rédsand 2. Wykazato ono znaczny spadek populacji na etapie budowy, jednak powrét zwierzat
w czasie eksploatacji. Powrétten wydawat sie jednak niepetny, poniewaz po kilku latach od zakohczenia
budowy nie osiggnieto pozioméw referencyjnych. Nadal nie jestjasne, czy zjawisko to jest rzeczywiste, czy
tez wynika z problemu z metodologig. Wynik ten jest zaskakujacy, poniewaz poziom hatasu w fazie
eksploatacji jest stosunkowo niski (Madsen etal. 2006, Tougaardi in. 2009 ). Jedna z niepewnych kwestii
jestto, czy obszary uzyte jako kontrolne byty reprezentatywne dla rozmieszczenia morswindw i czy okres
pomiaru nie byt zbytkrétki (Carstensen, etal., 2006).

Inne badanie, przeprowadzone na farmie wiatrowej Egmondaan Zee na holenderskim Morzu Pétnocnym,
wykazato ogolny i znaczacy wzrostliczby morswinow, gdy poréwnano pomiary referencyjnei pomiary

w fazie eksploatacji. Wzgledny wzrostliczebnosci morswinéwna obszarze fammy wiatrowejbyt wiekszy niz
na terenach referencyjnych poza farmg, co wskazuje, ze rowniez po jej uruchomieniu wewnatrz farmy
wiatrowej byto wiecej morswindw niz poza nig. Nie udato sie ustali¢, dlaczego morswiny zostaty
przywabione do farmy, ale zasugerowano co najmniej dwie mozliwosci (Scheidatetal. 2011). Jedng z nich
jest zwiekszona podaz zywnosci i liczebnosé ryb w zwigzku z powstaniem sztucznych raf wokét
fundamentow turbin. Inne wyjasnienie wigze sie ze zmniejszonym ruchem statkdéw na tym obszarze, a tym
samym nizszymi poziomami hatasu i zaktécen dla morswinéw (Scheidat, etal. 2011).

Podobne pomiary w Horns Rev na zachodnim wybrzezu Danii wykazaty, ze gdy tylko faza budowy dobiegta
konca, morswiny ponownie zasiedlity ten obszari nie mozna byto zaobserwowa¢ zadnego negatywnego
efektu w fazie eksploataciji. (Tourgaard, etal., 2006). Chociaz koncepcja programu monitorowania
zaktadata jedynie wykrycie ogdlnego wptywu budowy i eksploataciji farmy wiatrowej na morswiny, mozliwe
byto udokumentowanie konkretnych skutkéw palowania, kiedy to morswiny opuscity caty obszar Horns Rev
z powodu wysokiego poziomu dzwiekdw impulsowych, ale ich zageszczenie powrdcito do normalnego
poziomu po 6-8 godzinach (Tourgaard, etal., 2006).

Ocena ogolna

Podsumowujgc ocenia sie, ze wrazliwosc receptora na hatas, ktéry pojawia sie w fazie eksploataciji, jestdla
morswinow i fok niska do umiarkowanej. Morswiny stabo styszg niskie czestotliwosci generowane przez
turbiny podczas eksploataciji. Foki styszg dzwieki o niskiej czestotliwoscilepiejniz morswiny, ale uwaza sie,
ze nie odbierajg dzwiekow z eksploatowanej farmy wiatrowej, poniewaz hatas pochodzacy z turbin jest
stabszy niz tto akustyczne wystepujace na tym obszarze. Zdolno$¢ fok do styszenia dzwiekéw
wytwarzanych przez turbiny (a przezto reakcja behawioralna) jestzatem ograniczonaraczej przez dzwieki
obecne w otoczeniu, a nie przezzdolnos$c¢ styszenia dzwieku przez te zwierzeta. Ocenia sie, ze wielkos¢
wptywu jestnieistotna, a reakcja behawioralna nie wystepuje. Ogoélnie rzecz biorgc oddziatywanie hatasu
podwodnego w fazie eksploatacji uwaza sie dla populacji morswinéw i fok poruszajgcych sie po tym
obszarze zanieistotne.

W fazie eksploatacji proponuije sie przekierowanie zwyktego ruchu statkéw wokét stref bezpieczenstwa,
a tym samym posrednio wokot obszaru farmy wiatrowej, nie liczgc jednostek ptywajgcych po torze wodnym
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Ystad-Sassnitz, ktory przebiega przez obszar projektu. Poziomy hatasu i zaktécenia zwigzane
z dziatalnoscig statkow bedg zatem ogdlnie spadaé, mimo ze na obszarze beda sie okresowo pojawiac
statki zwigzane z projektem, takie jak statki pomocnicze, zatogowe i inne.

12.9.2.2 Osady zawieszone

Zmienione warunki
Prace prowadzone na dnie morskim powoduja, ze osady przechodzg do zawiesiny i do wody, co moze
tymczasowo pogorszyc¢ jakos¢ wody, zwiekszy¢é zmetnienie i pogorszy¢ widocznose.

Ocena oddzialywania

Nie ustalono doktadnie, w jaki sposob zawieszone osady mogg wywiera¢ wptyw na ssaki morskie. Ocenia
sie jednak, ze wrazliwos¢ receptora jestmata, poniewaz morswiny potrafig nawigowaci znajdowac
pozywienie w catkowitej ciemnosci. Ponadto mogag rowniez zy¢ w estuariach, gdzie wystepujg przyptywy

i metna woda. Foki rowniez mogag dobrze funkcjonowa¢ w metnych wodach, korzystajg czesciowoze
wzroku, ale potrafig rowniez $ledzi¢ wywolywane przez ofiary zmiany przeptywu wody za pomoca wasow,
dlatego oddziatywanie oceniasig jako nieistotne.

Ocenia sie zatem, ze oddziatywanie zawieszonych osadéw pochodzgcych z budowy Skane Havsvindpark
jest nieistotne zaréwno dla foki szarej, foki pospolitej, jak i morswina.

12.9.2.3 Ogodlna ocena oddzialywania

W ponizszejtabeli podsumowano oceny oddziatywania dla ssakéw morskich.

Tabela12.30 Ogodlnaocenaoddziatywania dla ssakéw morskich.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Faza budowy
Hatas podwodny Srednia/Wysoka Nieistotna Niewielka
Osady zawieszone Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza eksploataciji

Hatas podwodny Niewielka Nieistotna Nieistotna
12.10 Ptaki

12.10.1 Sytuacjawyjsciowa

W Morzu Battyckim znajduje sie wiele waznych dla ptakdéw miejsc, jesli chodzi o miejsca odpoczynku,
zerowania, gniazdowania, odchowu i zimowania. Niektére gatunki przebywajg na obszarze Battyku przez
catyrok, podczas gdy inne przenoszg sie tutaj lub stagd odlatujg w okresie zimowym. Dlatego
rozmieszczenie roznych gatunkow ptakéw na Morzu Battyckim jestbardzo ré6zne ,w zaleznosci od pory
roku. Duza czes$é szwedzkiej fauny ptakow to ptaki wedrowne, ktére muszg odbywaé wedréwki tak szybko,
bezpiecznie i efektywnie, jak to tylko mozliwe. Dlatego tez wiele gatunkéw leci nad Iladem lub linig brzegowag
jaknajdtuzej, a nastepnie lecido lub ze Szwecji przez wybrzeze Skanii.

Ptaki zimujace, w tym nurkujgce kaczki (np.lodéwki, edredony, uhle i markaczki) wystepujg na ptytszych
obszarach morskich (gteboko$¢ <30 m), gdzie rozciggajg sie tawice matzy, ktérych rozmieszczenie jest
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w duzej mierze okreslone przez podtoze i topografie dna. Niektdre z najwazniejszych obszardw zimowania
ptakéw morskich i alk w Morzu Battyckim znajdujg sie natawicach Hoburgs, Norra i Sédra Midsj6, na
obszarach przybrzeznych na wschéd od Gotlandii oraz na potudniowo-zachodnim krancu Skanii.

Ptaki odpoczywajace

Przeprowadzonedla tego konkretnego projektu inwentaryzacje ptakéw odpoczywajgcych na terenie
projektu i wokot niego przeprowadzono w latach 2019 2020, patrz projekty transektéw na Rysunek 12.24
oraz Rysunek 12.25 w rozdziale 12.9.10 (ssaki morskie). Caty materiat przeanalizowano recznie, policzono
ptakii okreslono gatunki. Gdy nie mozna byto w pewny sposéb okresli¢ gatunku, osobnikifgczono w grupy
gatunkowe, na przykfad ,alki”. Za pomoca uzyskanychwynikéw mozna byto nastepnie oszacowac
zageszczenie gatunkéwlub grup gatunkéw ptakéw odpoczywajgcych na danym obszarze przy
poszczeg6lnych inwentaryzacjach poprzez utworzenierastra, a tym samym uzyskac rzetelny obraz
wystepowania réznych gatunkéw ptakéw, ich liczebnoscii rozmieszczenia przestrzennego (BioConsult SH
& WSP, 2021a).

Podczas trzech inwentaryzacjiw 2019 r. odnotowano tgcznie 815 ptakéw, z czego 776 uznano za
odpoczywajace. Dla 90 procentz nich mozna byto okresli¢ gatunek, a pozostate umieszczono w grupie
gatunkowej. 62,5% osobnikéw to kaczki, a zdecydowana wiekszo$¢ z nich to edredony. Po kaczkach,
najbardziej bogatymi w osobniki grupami gatunkéw byty mewy, nury i alki.

Podczas inwentaryzacji przeprowadzonych w 2020 roku z wykorzystaniem dziesieciu lotéw znaleziono
3630 ptakow, z ktérych 65 procentuznano za ptaki odpoczywajace. W tym roku najwiekszg grupe
gatunkowg stanowity mewy (41,2% odpoczywajgcych osobnikdéw), nastepne to alki, kaczki, nury, rybitwy
i kormorany.

Zageszczenie, mierzone jako liczba osobnikéw gatunku lub grupy gatunkéw na kilometr kwadratowy,
pokazuje Tabela 12.31, gdzie przedstawiono wszystkie inwentaryzacie lotnicze.

Tabelal12.31 Tabelaprzedstawiajagca zageszczenie kazdego gatunkulub grupygatunkéw podczas
wszystkich pr’zeprowadzonych inwentaryzacji. Zageszczenie mierzy sie jako liczbe osobnikéw na kilometr
kwadratowy. Zréodto: (BioConsult SH & WSP, 2021a).

Gatunki / Mar Kwi Maj Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Gru
Grupy 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020
gatunkowe

Nur /039 003 002 | 028 020 022 [003 0 0 0 0 >0,0 | 0.15
rdzawoszyi

(Gavia 1
Stellata)

Nury“ 053 | 0.06 |0.02 | 034 | 033 023 |003 |0 0 0 0.01 | 0.02 | 0.17
(Gaviidae)
Kormoran
zwyczajny
(Phalacrocor
ax carbo)

Gluptak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >0,0
zwyczajny

(Morus 1
bassanus)

Edredon 323 0 0 0 010 | © >0,0 | >0,0 092 | 0 0 076 | 0
zwyczajny

0 0 0 0 001 | O 0 0.01 | 015 | 0.12 | O 0
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Gatunki /
Grupy
gatunkowe

Mar
2019

Kwi
2019

Maj
2019

Lut
2020

Mar
2020

Kwi
2020

Maj
2020

Cze
2020

Lip
2020

Sie
2020

Wrz
2020

Paz
2020

Gru
2020

(Somateria
mollissima)

Markaczka
zwyczajna
(Melanitta
nigra)

0.02

0.05

0.17

Mewa
z6ltonoga
(Larus
fuscus)

0.02

>0,0

0.02

0.01

0.04

0.02

>0,0

Mewa
Smieszka
(Chroicocep
halus
ridibundus)

0.04

>0,0

0.02

0.06

>0,0

Mewa
siodtata
(Larus
marinus)

0.06

0.29

0.10

0.02

>0,0

>0,0

>0,0

0.02

0.01

0.02

0.26

Mewa
srebrzysta
(Larus
argentatus)

0.18

0.12

0.07

1.09

0.26

0.12

0.05

0.07

0.14

0.08

0.08

0.18

0.41

Mewa siwa
(Larus
canus)

0.17

0.05

0.05

0.15

0.07

>0,0

0.06

0.06

0.21

0.26

0.36

Mewa mata
(Hydrocoloe
us minutus)

0.02

>0,0

0.02

>0,0

0.04

>0,0

0.03

>0,0

Mewa
tréjpalczasta
(Rissa
tridactyla)

>0,0

0.01

0.01

Rybitwa
popielata
(Sterna
paradisaea)/
Rybitwa
rzeczna
(Sterna
hirundo)

>0,0

0.36

>0,0

Rybitwa
czubata
(Thalasseus
sandvicensis

)

>0,0

0.01

Alka
zwyczajna
(Alca torda)

0.02

0.02

0.04

0.12

0.02

0.28

Nurzyk

zwyczajny
(Uria aalge)

0.09

0.08

>0,0

0.07

0.10

0.02

0.06

0.09

0.03

>0,0

0.14

1.06

Alki
(Alcidae)

0.12

0.10

>0,0

0.10

0.22

0.02

0.08

0.13

0.07

>0,0

>0,0

0.14

1.40
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Oprécz gatunkéw lub grup gatunkéw, ktére przedstawia Tabela 12.31,zaobserwowano réwniez uhle,
rybitwy biatoczelne i perkozy dwuczube, ale w tak matej liczbie, ze nie mozna byto przeprowadzi¢ zadnych
analiz.

Ogodlnie rzecz biorgcinwentaryzacje pokazuja, ze niewiele ptakéwwykorzystuje ten obszarjako miejsce
odpoczynku lub zimowania. Wynika to prawdopodobnie z potozeniai gtebokosci wody na tym obszarze (>
40 m). Ponizej przedstawiono gatunki lub grupy gatunkéw, ktére wystepowaty w takiejliczbie, ze
sporzgdzono nieco bardziej szczegdtowy opis.

Nury

Wiosng 2019 roku zaobserwowano tacznie 91 nuréw, z czego 65 zidentyfikowano jako nury rdzawoszyje.
Nuréw czarnoszyich zanotowano 6, areszta byta nieokreslona. Wroku 2020 zanotowano 196 nuréw,

z czego 153 mozna byto oznaczy¢ jako nury rdzawoszyje, 9 jako nury czarnoszyje, pozostate jako
nieokreslone. Najwyzsze zageszczenie wystgpito w marcu 2019 r., kiedy na obszarze objetym
inwentaryzacjg stwierdzono 0,53 nura na kilometr kwadratowy. Znalezione osobniki sg rowno miernie
rozmieszczonenatym obszarze i nie mozna dostrzec zadnego wyraznego wzoru, z wyjgtkiem tego, ze na
obszarze planowanej elektrowni wiatrowej wystepuje nieco wiekszg gestos¢ niz na otaczajacych wodach.
Oceniasie, ze jestto spowodowane duzym ruchem statkdw w najblizszej okolicy (BioConsult SH & WSP,
2021a). Ocenia sie, ze obszarten madla tej grupy gatunkéw bardzo ograniczong warto$¢, poniewaz
gtebokos¢ morza jestzbytduza do zerowania.

Edredon

Chociaz gatunek ma najwieksze zageszczenie, jakie pokazuje Tabela 12.31, zostat odnotowany podczas
stosunkowo niewielu inwentaryzaciji i czesto w niewielkiej liczbie. Podczas inwentaryzacjiw marcu 2019r.
479 osobnikow reprezentowato zageszczenie 3,23 osobnika na kilometr kwadratowy (BioConsultSH &
WSP, 2021a). Marzecto czas migracji tego gatunku. Znalezione osobniki sg rownomiernie rozmieszczone
na tym obszarze i nie mozna dostrzec zadnegowyraznego wzoru (BioConsult SH & WSP, 2021a). Uwaza
sie, ze obszarten ma bardzo ograniczong wartos¢ dla tego gatunku, poniewaz gtebokos¢é morza jest zbyt
duza, by zerowac.

Mewy

Mewy reprezentowane sg przez mewy mate, zéttonogie, siodtate, srebrzyste, siwe, trojpalczaste i Smieszki.
Wiele z tych gatunkéw prawdopodobnie przelatuje gtdéwnie podczas migracji, ale niektore raczej pozostaja
na tym obszarze rowniezw innych porach roku, poniewaz zaobserwowano, ze czesto podgzajg za todziami
rybackimi (BioConsult SH & WSP, 2021a).

Znalezione osobniki sg rownomiernie rozmieszczone na tym obszarze, jednak lokalnie i czgsto na
zewnetrznych krawedziach. By¢ moze wynika to z obecnego ruchu statkdéw na okolicznych torach wodnych.
Najwieksze zageszczenie miato migjsce w lutym 2020 r., kiedy dla mewy srebrzystej wynosito srednio 1,09
osobnika na kilometr kwadratowy. Uwaza sie, ze obszar ten ma bardzo ograniczong wartos¢ dla tej grupy
gatunkowej.

Rybitwy

Rybitwy reprezentowaly cztery gatunki: rybitwa rzeczna, rybitwa popielata, rybitwa biatoczelna i rybitwa
czubata. Te dwa ostatnie zaobserwowanojedynie czasowo w bardzo malej liczbie (odpowiednio 3i1
osobnik) i nie sg one dalejomawiane. Rybitwa biatoczelna i rybitwa rzeczna na zdjeciach z duzej wysokosci
sg bardzo trudne do odréznienia, dlatego traktuje sig je tutaj jako grupe gatunkowg. Te pare gatunkow
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zaobserwowano tylko podczas trzech inwentaryzacji w 2020 roku. Byto to w czerwcu, sierpniu i wrzes$niu. W
sierpniu byto najwyzsze zageszczenie 0,36 osobnika na kilometr kwadratowy, podczas gdy w pozostatych
dwoéch miesigcach wynosito mniej niz 0,01 osobnika na kilometr kwadratowy (BioConsult SH & WSP,
2021a). Sierpien to miesigc migraciji rybitw i prawdopodobnie byta to kwestia przemieszczania sie
pojedynczych osobnikow. Wiekszos¢ osobnikow stwierdzono w pétnocnej czesci obszaru, poza
planowanym obszarem elektrowni wiatrowej, czyli blizej szwedzkiego wybrzeza. Uwaza sie, ze obszarten
ma dla tej grupy gatunkéw bardzo ograniczong warto$¢ poza okresem m igracji.

Alki

Alki byly reprezentowane podczas inwentaryzacji nurzykéw zwyczajnych i alk zwyczajnych, ktére majg
podobnywyglad, zachowaniei zwyczaje, dlatego traktuje sie je tutaj jako pare gatunkéw. Nurzyki
zwyczajne wystepowaly liczniej niz alki zwyczajne, a najwieksze zageszczenie tych gatunkéw odnotowano
w grudniu (1,4 osobnika na kilometr kwadratowy). W pozostatych okresach gatunki te byty bardzo nieliczne.
W 2019 r. zaobserwowano tacznie 33 alki (3 inwentaryzacje), aw 2020 r. tgcznie 398 (1 inwentaryzacji).
Rozktad przestrzenny byt na obszarze inwentaryzacji rownomierny i nie mozna byto dostrzec zadnych
wzorcéw (BioConsultSH & WSP, 2021a). Uwaza sie, ze obszarten ma bardzo ograniczong wartos¢ dla tej
grupy gatunkéw, poniewaz gtebokos¢ morza jestzbytduza, by zerowac.

Podsumowanie dla ptakéw odpoczywajgcych

Ogolnie rzecz biorgc uwaza sie, ze obszarten ma bardzo ograniczong warto$¢ dla ptakéw
odpoczywajgcych i zimujgcych. Wynika to z duzej odlegtosci od Iadu i duzej gtebokosci morza, co nie
sprzyja ptakom nurkujgcym. Z takg oceng zgadzajg sie organizacje Birdlife Sverige i Sk&dnes Ornitologiska
Forening, ktére uczestniczyty w spotkaniu konsultacyjnym 19 maja2021r.

Ptaki wedrowne na obszarze projektu

Inwentaryzacje ptakéw wedrownych, przeprowadzone dla tego konkretnego projektu, miaty miejsce wiosng
2019, wiosng 2020 i jesienig 2020 (Tabela 12.32) (BioConsult SH & WSP, 2021b). Inwentaryzacje objely 3
inwentaryzacje sktadowe, aby zebrac¢jak najwiecej uzytecznych danych. Dokonywano obserwacji
wzrokowych w dzien, rejestrowano dzwiek w nocy, ponadto korzystano z radaru (zaréwno poziomego, jak

i pionowego). Oznacza to, ze pozyskiwano dane zaréwno w dzien, jakiw nocy, a takze informacje

o gatunkach, wysokosci lotu, kierunku lotu i natezenia przelotéw ptakow poza zasiegiem wzroku/w nocy.
Inwentaryzacje przeprowadzono ze statku zakotwiczonego w poblizu srodka planowanego obszaru
elektrowniwiatrowej (Rysunek 12.37). Zarejestrowanotylko ptaki latajgce i te, ktore nie byty zwigzane

z todzig, takie jak towarzyszgce mewy.
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Tabelal2.32  Tabelapokazuje daty dla kazdejinwentaryzacji ptakow wedrownychna obszarze Skane
Havsvindpark w latach 2019-2020. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Wiosna 2019 Wiosna 2020 Jesien2020
Data badania Data badania Data badania
19-03-2019 03-03-2020 11-08-2020
20-03-2019 04-03-2020 12-08-2020
21-03-2019 05-03-2020 13-08-2020
22-03-2019 06-03-2020 14-08-2020
23-03-2019 13-03-2020 20-08-2020
24-03-2019 14-03-2020 21-08-2020
06-04-2019 15-03-2020 22-08-2020
07-04-2019 10-04-2020 10-09-2020
08.04.2019 11.04.2020 11.09.2020
09.04.2019 12.04.2020 12.09.2020
10.04.2019 13.04.2020 18.09.2020
11.04.2019 19.04.2020 19.09.2020
05.05.2019 20.04.2020 20.09.2020
06.05.2019 21.04.2020 21.09.2020
07.05.2019 09.05.2020 07.10.2020
08.05.2019 10.05.2020 08.10.2020
09.05.2019 11.05.2020 10.10.2020
10.05.2019 12.05.2020 11.10.2020
11.05.2019 18.05.2020 20.10.2020
12.05.2019 19.05.2020 21.10.2020
- 20.05.2020 22.10.2020
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Rysunek 12.37 Mapa przedstawiajaca obszar projektu oraz punkt, w ktérym przeprowadzonoinwentaryzacje
ptakow. Zrodto ilustracji: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

tacznie wlatach 2019-2020 zaobserwowano wzrokowo 41 174 ptakéw, podzielonych na 97 ré6znych
gatunkéw. Do najczestszych nalezaty zurawie, edredony, bernikle biatolice, markaczki, Swistuny

i kormorany. Te sze$¢ gatunkéw stanowito 64,1% wszystkich obserwacji wzrokowych. Ptaki Spiewajace
stanowity tgcznie 12%.

Wiosng 2019 roku w ciggu dnia zaobserwowano 14 418 ptakéw, z czego 88,3% oznaczono (65 gatunkow).
Najczestszymi gatunkami byty zuraw (4794 okazdéw), edredon (3837 okazéw), bernikla biatolica (1256
okazow) i markaczka (736 okazoéw). Najwieksze natezenie liczebnosci ptakéw wedrownych wystgpito 24
marca, osiggajgc do 759 osobnikéw na godzine.

Wiosng 2020 r. zarejestrowano 11 023 ptakéw, z czego 78,3% oznaczono (66 gatunkéw). Najliczniejszymi
gatunkamibyty zuraw (741 okazoéw), bernikla biatolica (3514 okazéw), Swistun (1910 okazéw), edredon
(1874 okazy), markaczka (2173 okazy) i kormoran (1263 okazy). Najwieksze natezenie migracji ptakow tej
wiosny miato migjsce 12 maja, kiedy przelatywato wiele gesi.

Jesienig 2020 r. szczyt migracji miat miejsce we wrzes$niu, maksymalnie 308 ptakéw (wszystkich gatunkow)
na godzine, kiedy przeleciata duzaliczbazurawi. P6zniej w tym samym miesigcu przelatywato 239 kaczek

na godzine.

Obserwacje radarowe wykazaty, ze migracja byta w nocy od czterech do pieciu razy bardziej intensywna
nizw dzien, a srednia wysokosé lotu zarébwno w nocy, jak i w dzien znacznie przekraczata przedziatod 0 do
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200 m, na ktérych odbywa sie wiekszo$é obserwowanych przelotéw w ciggu dnia. (BioConsult SH & WSP,

2021b).Rdéznice wysokosci lotu miedzy dniem a nocg byty wieksze wiosng niz jesienig (Rysunek 12.38).

Przy obserwacjach radarowych nie jestmozliwe okreslenie gatunku.

Height Distribution - 2019 Spring Day

1000 -
poodll |
0 =m
E ==
g 30 mm
500
400 -“p
300 -p—
f$}====--.----.
0 = T T T T
0 10 20 30 40
Signals [%]

Height Distribution - 2020 Spring Day

1000-
900 “pu
800
£ o
$ oo I
gsoo-
400—
300 -
200 -
100
0 - T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Signals %)

Height Distribution - 2020 Autumn Day

1000
S0 —
oco
= 700
£ 600 —
500 -
400
300 -
200 -
100~
0 -7 T T T T T
0 10 15 20 25
Signals (%]

Altitude [m)

-8888888888

-

o -
w
.
o
.
w
~n
o
~
w

Alttude [m)]

Altitude [m]

Height Distribution - 2019 Spring Night

-

Height Distribution - 2020 Spring Night

o —

900 -

800 -

700 -

600 ~p

500

400 -

300

200 -

100
o | | ] 1 1]

0 S 10 15 20

i

Height Distribution - 2020 Autumn Night

ooy I—

900 -

500 -

700 -

600 -

500 -

400

300 -

200

100 -
0 1 1 1 | T

0 5 10 15 20
Signals (%]

Rysunek 12.38 Wykresy rozktadu wysokoscilotuw dzien iw nocy w okresach wiosennych 2019-2020i jesienia
2020 roku. Zrédto ilustracji: (BioConsult SH & WSP, 2021b)
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Ponizej przedstawiono rozmieszczenie grup gatunkowych ptakéw zaobserwowanych w ciggu dniaw trzech
okresach inwentaryzacyjnych (Rysunek 12.39).

Spring migration 2019
(n = 14,380)

15.3%

33.3%

34.6%

Spring migration 2020 Autumn migration 2020
(n=11,023) (n=15,733)

2.2% 2.5% 51%

17.2%

1.9%

49.6%
23.7%

B Cormorants O Cranes B Auks
B Geese O Waders B Swifts
E Ducks O Gulls B Songbirds
O Birds of prey @ Terns O Others

Rysunek 12.39 Sktad grup gatunkowych, ktore zostaty uwzglednione wzrokowow ciggu dniaw odpowiednim
okresieinwentaryzacyjnym w punkcie testowym naobszarze planowanejfarmy wiatrowe;.
Cormorants=kormorany, geese=gesi, ducks=kaczki, birds of prey=ptaki drapiezne, cranes=zurawie,
waders=siewkowce, gulls=mewy, terns=rybitwy, auks=alki, swifts=jerzyki, songbirds=$piewajace. Zrédio
ilustracji: (BioConsult SH & WSP, 2021b)
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Ponizej przedstawiono gatunki lub grupy gatunkéw, ktére zdominowaty obserwacje pokazane na
powyzszym rysunku, Rysunek 12.39.

tabedzie

Wiosng 2019 roku przeleciato 15 tabedzi niemych, 5 fabedzi krzykliwych i 6 tabedzi nieokreslonych.
Najwieksze koncentracje wystgpity pod koniec marca. Wiekszosc¢ ptakéw leciata na wysokosci ponizej 5 m
nad powierzchnig morza (46,2%), niektdre na wysokosci 20-50 m (30,8%) i 50-100 m (23,1%).

Wiosng 2020 roku przeleciato 14 tabedzi niemych, 5 tabedzi krzykliwych i 33 fabedzi nieokreslonych. Tej
wiosny nie byto wyraznego szczytu, ale w potowie maja przelatywato okoto 1,7 tabedzi na godzine.
Zdecydowana wiekszos¢tabedzi (86,5%) przelatywata na wysokosci ponizej 5 m,a zaden powyzej 50 m.

Jesienig 2020 r. przeleciato tylko 6 tabedzi niemych i 6 tabedzi nieokreslonych. 91,7% leciato ponizej 5 m
nad powierzchnig wody i tylko sporadycznie miedzy 10 a 20 m.

Za pomocg sprzetu rejestrujgcego odnotowano w nocy tylko 1tabedzia niemego —wiosng 2019r.
(BioConsultSH & WSP, 2021b).

Gesi

Wiosng 2019r. przeleciato 170 gesi biatoczelnych, 217 gegaw, 1256 bernikli biatolicych, 3 tadornyi 557
gesinieokreslonych. Okoto 75% leciato na wysokosci maksymalnie 50 m nad powierzchnig morza, ale
zdarzaty sie rowniez srednie wysokosci lotu powyzej 200 m (gesi biatoczelne). Szczyt migracji gesi
przypadatna marzeci maj.

Wiosng 2020 r. przeleciato 67 gesi biatoczelnych, 447 gegaw, 3513 bernikli biatolicych, 2 tadornyi 1435
gesinieokreslonych. Wigekszos$¢ leciata na wysokosci ponizej 50 m nad powierzchnig morza (okoto 65%),
okoto 25% na wysokosci 50-100 m, a kilka powyzej 100 m. Najwiekszg koncentracje gesi wedrownych
odnotowano w maju.

Jesienig 2020r. przeleciato 105 gesi biatoczelnych, 129 gegaw, 74 bernikli kanadyjskich, 1 ges biatolica,
515 bernikli obroznych i 843 gesi nieokreslonych. Okoto 87% gesi lecialo maksymalnie 5 m nad
powierzchnig morza. Najwiekszg koncentracje gesi wedrownych odnotowano w pazdzierniku.

W okresach wiosennych gtownym kierunkiem wedréwek gesi byt pétnocny wschéd, a w okresach
jesiennych potudniowy zachéd. 21 obserwacji wedrownych bernikli biatolicych zostato odnotowanych przez
urzgdzenie rejestrujace w nocy w dwdch okresach wiosennych, ale ani jednajesienig 2020 r. (BioConsult
SH & WSP, 2021b).

Kaczki

W trzech okresach inwentaryzacji zanotowano tgcznie 15 gatunkow kaczek. Dominujgcymi gatunkami byty
Swistun (1910 okazéw), edredon (5714 okazy)i markaczka (2909 okazéw). W mniejszej liczbie odnotowano
lodowki (38 okazow), uhle (139 okazow), szlachary (120 okazOow) i cyraneczki (224 okazy). (BioConsult SH
& WSP, 2021b). Liczbe osobnikéwi Srednig wysokosc¢ lotu dla kazdego gatunku i okres inwentaryzacji
przedstawia Tabela 12.33.
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Tabelal2.33  Tabelaprzedstawiajgca liczbe osobnikow kazdego gatunku w trzech okresach inwentaryzacji,
a takze srednig wysokos¢ lotu dla kazdego gatunku. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobnikow | osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia
wysoko$c lotu wysokoSc lotu wysokoSc lotu
Swistun zwyczajny 1,910 0 - 3 70 1,907 15.7

(Mareca penelope

lub Anas penelope)

Krakwa (Mareca 20 0 - 2 25 18 18.9
strepera lub Anas

strepera)

Cyraneczka 224 9 2 0 - 215 8.9
zwyczajna (Anas

crecca)

Krzyzéwka (Anas 64 2 30 3 20 59 10.6
platyrhynchos)

Rozeniec 66 0 - 0 - 66 23
zwyczajny (Anas

acuta)

Ptaskonos 58 0 - 2 10 56 18.4
zwyczajny (Spatula

clypeata lub Anas

clypeata)

Czemica (Aythya 18 2 60 0 - 16 14.9
fuligula)

Edredon zwyczajny | 5,714 3,840 17.6 987 9.3 887 4.3
(Somateria

mollissima)

Lodéwka (Clangula | 38 9 2.3 27 1.6 2 1.5
hyemalis)

Markaczka 2,909 736 13 759 9.8 1,414 9.1
zwyczajna

(Melanitta nigra)

Markaczka 4 0 - 0 - 4 2
zwyczajna

(Melanitta

nigra)/Uhla

zwyczajna

(Melanitta fusca)

Uhla zwyczajna 139 29 13.9 30 2.3 80 10.5
(Melanitta fusca)

Gagot (Bucephala 1 0 - 0 - 1 25
clangula)

Szlachar (Mergus 120 45 29.6 48 28.4 27 20
serrator)
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Gatunek Catkowita 2019 2020

liczba Wiosna Wiosna Jesien

0sobnikéw | osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia

wysokos$c lotu wysokos$c lotu wysokos$c lotu

Nuroges (Mergus 12 2 5.0 8 17 2 10
merganser)
Nieokres$lone tracze | 28 0 - 25 18.9 3 2.3
Nieokreslone 1,894 311 24.7 211 13.1 1,372 28.9
kaczki
tgcznie 13,219 4,985 - 2,105 - 6,129

Podsumowujgc, sSrednia wysokos¢ lotu dla prawie wszystkich gatunkéw we wszystkich okresach wynosita
ponizej 50 m nad powierzchnig morza.

Nury
W trzech okresach inwentaryzacji zaobserwowano tgcznie 190 nuréw, z czego 30 nuréw rdzawoszyich, 31
nuréw czarnoszyich, 1 nuralodowcai 128 nuréw nieokreslonych.

Wiosng 2019r. przeleciato 7 nurow rdzawoszyich, 13 nuréw czarnoszyich, 1 nurlodowieci 43 nury
nieokreslone. Srednia wysoko$¢ lotu miescita sie w przedziale 30-45 m nad powierzchnig morza,
a najwiekszg koncentracje odnotowano w maju (2,1 ptaka na godzine).

Wiosng 2020 r. przeleciato 16 nuréw rdzawoszyich, 9 nuréw czarnoszyich i 75 nuréw nieokreslonych. Tej
wiosny okresem z najwiekszg koncentracjg byt marzec (5,5 ptakéw na godzing). Srednia wysoko$¢ lotu
wynosita 20-45m.

Jesienig 2020 r. przeleciato 7 nuréw rdzawoszyich, 9 nuréw czarnoszyich i 10 nuréw nieokreslonych. A
wiecznacznie mniej nizwiosna. Wszystkie srednie wysokosci lotu byty mniejsze niz10 m (BioConsultSH &
WSP, 2021b). Natezenie nie byto wyrazne, lecz stosunkowo réwnomiernie roztozone na wrzesien

i pazdziernik.

Kormoran zwyczajny

W okresie 2019-2020 odnotowano tgcznie 1825 kormoranéw. Zaobserwowano 548 osobnikéw wiosng 2019
r., 456 wiosng 2020r.i 807 jesienig 2020 r.. Srednia wysoko$¢ lotu wahata sie od 8 do 23 m nad
powierzchnig morza, a najwyzsze natezenie miato miejsce w marcu-kwietniu oraz pod koniec wrzesnia.

Siewkowce

W okresach inwentaryzacji 2019-2020 w ciggu dnia zaobserwowano tgcznie 321 siewkowcow z 11
gatunkow. Najbardziej liczebnym gatunkiem byt biegus zmienny, nastepnie biegus krzywodzioby, siewka
ztota, siewnicaii kulik wielki. Inne gatunki notowano jedynie sporadycznie (Tabela 12.34). Ogélnie wszystkie
ptakileciaty ponizej 50 m, a zdecydowanawiekszo$¢ ponizej 5 m nad powierzchnig morza (BioConsult SH
& WSP, 2021b).

tacznie w nocy zarejestrowano 180 spiewdw siewkowcow, ktére nalezaty do 10 gatunkow (Tabela 12.35).
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Tabelal2.34 Liczbazaobserwowanych siewkowcoww kazdym okresie inwentaryzacji, a takze srednia
wysokos¢ lotu dla gatunku. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita | 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobniké | osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia
w wysokos$¢ wysokoS¢ wysoKkoSc¢
lotu lotu lotu

Sieweczka obrozna

(Charadrius hiaticula) 1 0 - 0 - 1 5
Siewka ztota (Pluvialis

apricaria) 31 0 - 0 - 31 2.2
Siewnica (Pluvialis

squatarola) 19 0 - 0 - 19 2.5
Biegus krzywodzioby

(Calidris ferruginea) 31 0 - 0 - 31 1.1
Biegus zmienny (Calidris

alpina) 68 0 - 0 - 68 1.4
Bekas kszyk (Gallinago

gallinago) 2 0 - 0 - 2 30
Szlamnik zwyczajny

(Limosa lapponica) 9 0 - 0 - 9 44.7
Kulik mniejszy

(Numenius phaeopus) 1 0 - 0 - 1 1
Kulik wielki (Numenius

arquata) 19 7 2.9 2 50 10 4.9
Krwawodziéb (Tringa

totanus) 4 0 - 4 1 0 -
teczak (Tringa glareola) | 4 0 - 4 5 0 -
Nieokreslone siewkowce | 132 5 1 5 1 122 7.1
tagcznie 321 12 - 15 - 294 -

Tabela12.35 Liczba zarejestrowanychgtoséw siewkowcow wedtug gatunku i okresu inwentaryzacji. Zrédto:
(BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita liczba osobnikéw | 2019 2020

Wiosna Wiosna Jesien

Osobniki Osobniki Osobniki
Siewka zlota (Pluvialis apricaria) 14 12 0 2
Biegus zmienny (Calidris alpina) 6 0 6 0
Bekas kszyk (Gallinago gallinago) 29 0 23 6
Samotnik (Tringa ochropus) 22 0 22 0
teczak (Tringa glareola) 5 3 0 2
Brodziec piskliwy (Actitis hypoleucos) 43 5 10 28
Ostrygojad zwyczajny (Haematopus ostralegus) | 9 9 0 0
Sieweczka obrozna (Charadrius hiaticula) 26 26 0 0
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Gatunek Catkowita liczba osobnikéw | 2019 2020
Wiosna Wiosna Jesien
Osobniki Osobniki Osobniki
Kulik wielki (Numenius arquata) 21 21 0 0
Krwawodziéb (Tringa totanus) 2 2 0 0
Nieokreslone siewkowce 3 3 0 0
tgcznie 180 81 61 38
Wydrzyki

W latach 2019-2020 zaobserwowano tgcznie 42 wydrzyki, podzielone na 3 gatunki. Wydrzyk ostrosterny
(19), wydrzyk teposterny (1) i wydrzyk dtugosterny (1). Pozostate to wydrzyki nieokreslone.

Wiosng 2019 r. zaobserwowano tylko 2 nieokreslone wydrzyki, ze Srednig wysokoscig lotu 27,5 m. Oba
wydrzyki przelatywaty w maju.

Wiosng 2020 r. przeleciato 8 wydrzykow ostrosternych i 2 nieokreslone, a srednia wysokos¢ lotu wynosita
1-30 m. Najwieksze natezenie mialo miejsce w maju.

Jesienig 2020r. przeleciat 1 wydrzyk teposterny, 11 wydrzykéw ostrosternych, 1 wydrzyk dtugosternyi 17

wydrzykéw nieokreslonych. Srednie wysokosci lotu wahaly sie od 2 do 55 m, a najwieksze natezenie miato

miejsce w sierpniu-wrzesniu (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Mewy

W ciggu dnia w trzech okresach inwentaryzacji zarejestrowano tgcznie 388 mewz 7 gatunkow. Najliczniej
reprezentowane byty mewy Smieszki, siwe i srebrzyste (Tabela 12.36). Noca rejestrowano pojedyncze
gtosy mewy Smieszki, siwej, srebrzystej i siodtatej (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Tabelal12.36  Liczba przelatujgcych mewi ich rozmieszczenie wedtug gatunkui okresu inwentaryzacji,
a takze srednie wysokosci lotu. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita | 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobnikéw | Osobniki Srednia Osobniki Srednia Osobniki Srednia
wysokos¢ wysoKkoSc wysoKkoSc¢
lotu lotu lotu
Mewa mata 28 13 4.1 2 13.5 13 10.2
(Hydrocoloeus
minutus)
Mewa $mieszka 112 71 56.3 39 39.9 2 20
(Chroicocephalus
ridibundus)
Mewa siwa 107 92 11.0 3 30 12 20.3
(Larus canus)
Mewa zo6ttonoga | 21 10 26.0 1 20 10 21
(Larus fuscus)
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Gatunek

Mewa srebrzysta
(Larus
argentatus)
Mewa biatogtowa
(Larus
cachinnans)
Mewa siodtata
(Larus marinus)
Nieokreslone
mewowate
Nieokreslone
mewy

tgcznie

Rybitwy

Catkowita
liczba

osobnikéw

80

20

388

2019
Wiosna
Osobniki

58

16

264

Srednia
wysokos¢
lotu

31.3

20

16.4

15

2020
Wiosna
Osobniki Srednia
wysoKkoS¢

lotu

45

Jesien
Osobniki

22

79

Orsted

Srednia
wysokos¢
lotu

12.8

15.9

20

43.8

20

tacznie w ciggu dnia w latach 2019-2020 zaobserwowano 579 rybitw, w tym 5 rybitw czubatych, 1 rybitwe

popielatg i 55 rybitw rzecznych (Tabela 12.37). Pozostate rybitwy uznano za rybitwy rzeczne lub popielate

(BioConsultSH & WSP, 2021b). Wszystkie rybitwy leciaty na wysokosci ponizej 50 m, najwieksze

natezenie na tym odcinku w okresach wiosennych miato miejsce w majui w sierpniu 2020 r. (BioConsult

SH & WSP, 2021b).
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Tabelal2.37  Liczba przelatujacych rybitwi ich rozmieszczenie wedtug gatunkui okresu inwentaryzacji,
a takze srednie wysokosci lotu. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita | 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobniké | osobniki Srednia Osobniki Srednia Osobniki Srednia
w wysokosc lotu wysoko$¢ wysokoSc lotu
lotu
Rybitwa popielata
(Sterna
paradisaea) 1 1 15 0 - 0 -
Rybitwa czubata
(Thalasseus
sandvicensis) 5 0 - 1 20 4 15
Rybitwa rzeczna
(Sterna hirundo) | 55 0 - 18 20 37 24.3
Rybitwa rzeczna
(Sterna hirundo)/
Rybitwa popielata
(Sterna
paradisaea) 413 238 17.4 75 15 100 17.9
Rybitwy
nieokreslone 105 52 12.8 52 21.1 1 20
tacznie 579 291 - 146 - 142 -
AlKi

W ciggu dnia zaobserwowano 2 gatunki alk: nurzyka zwyczajnego (51 okazéw) i alke zwyczajna (95
okazéw). Oprécz tego zaobserwowano 122 nieokreslone alki (Tabela 12.38). Wigkszo$¢ widziano

w okresach wiosennych, a zdecydowana wiekszos$¢ leciata ponizej 5 metréw nad powierzchnig morza
(BioConsultSH & WSP, 2021b).
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Tabelal2.38  Liczbaprzelatujacych alkiich rozmieszczenie wedtug gatunkui okresu inwentaryzacji, a takze
srednie wysokoscilotu. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita | 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobniké | osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia
w wySsoKoS¢ wysoKkoS¢ wysokosc lotu
lotu lotu

Nurzyk zwyczajny (Uria
aalge) 51 9 2 35 2 7 4.3
Nurzyk zwyczajny (Uria

aalge)/

Alka zwyczajna (Alca

torda) 116 24 1.5 73 2 19 1.9
Alka zwyczajna (Alca

torda) 95 56 2.6 39 1.1 0 -
Alki nieokreslone 6 6 3.2 0 - 0 -
tgcznie 268 95 - 147 - 26 -

Ptaki drapiezne

Lacznie zaobserwowano 242 ptaki drapiezne z 10 gatunkdéw (Tabela 12.39), z ktérych najliczniejsze byty
trzmielojady, krogulce i myszotowy. Ogoélnie wiekszo$¢ osobnikow przelatywata w okresach wiosennych,
ktdre byty tez znacznie bogatsze gatunkowo. Srednia wysoko$é lotu byta bardzo zréznicowana dla réznych
gatunkéw, w obrebie gatunku, a takze dla réznych pérroku (BioConsult SH & WSP, 2021b). Ptaki
drapiezne mialy tendencje do przemieszczania sig na nizszych wysokosciach jesienig 2020 .

w poréwnaniu z okresami wiosennymi 2019-2020.

Tabela12.39 Liczba przelatujacych ptakéw dl:apieinych i ich rozmieszczeniewedtug gatunkui okresu
inwentaryzacji, a takze srednie wysokosci lotu. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

.Gatunek Catkowita | 2019 2020

liczba Wiosna Wiosna Jesien

0s0bnikOW | osopniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia

wysokoSc lotu wysokoSc lotu wysoko$¢
lotu

Trzmielojad zwyczajny
(Pernis apivorus) 63 0 - 62 39.6 1 50
Kania ruda (Milvus
milvus) 5 3 66.7 2 30 0 -
Btotniak stawowy
(Circus aeruginosus) 19 3 100 11 75.7 5 3
Btotniak zbozowy
(Circus cyaneus) 3 1 5 2 60 0 -
Krogulec (Accipiter
nisus) 55 23 42.2 17 65.1 15 20.4
Myszotéw zwyczajny
(Buteo buteo) 40 38 161 2 200 0 -
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.Gatunek Catkowita | 2019 2020

liczba Wiosna Wiosna Jesien

osobnikow | osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki Srednia

wysoko$c lotu wysoko$c lotu wysokos$c¢
lotu

Nieokre$lone
myszotowy 12 2 16 10 27 0
Rybotow (Pandion
haliaetus) 3 0 - 3 26.7 0
Pustutka zwyczajna
(Falco tinnunculus) 15 1 10 4 5 10 10
Drzemlik (Falco
columbarius) 7 1 2 1 10 5 8.4
Kobuz (Falco subbuteo) | 7 0 - 7 10.1
Nieokreslone sokoty 2 0 - 0 - 2 40.5
Nieokreslone ptaki
drapiezne 11 4 52.5 3 166.7 4 40.5
tgcznie 242 76 - 124 - 42

Zuraw
W latach 2019-2020 zaobserwowano tgcznie 9271 zurawi. Srednia wysoko$é lotu wynosita od 131,5 do 157
m nad powierzchnig morza w okresach wiosennych i 160 m nad powierzchnig morza jesienig 2020r.

W okresach wiosennych zurawie przelatywaty gtdéwnie przy wietrze z sektora zachodniego, a czesciowo

z sektora potudniowego. Nie zaobserwowano przelatujgcych zurawi przy wietrze pétnocnym, pétnocno-
wschodnim ani wschodnim. Najwieksze nasilenie migracji wiosennej wystgpito w marcu, do 350 osobnikéw
na godzine. Kierunki byty pétnocne lub pétnocno-wschodnie.

Rowniez jesienig 2020 r. zurawie przelatywaly gtdwnie przy wietrze zachodnim, a kierunek lotu byt niemal
wytgcznie potudniowo-zachodni. Najwieksze nasileniejesienig 2020 r. miato miejsce we wrzesniu, do okoto
300 osobnikéw na godzine (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Jerzyki

tacznie odnotowano 423 jerzyki, z czego 11 osobnikéw wiosng 2019r.,392 wiosng 2020r.i 23 jesienig
2020 r. Srednia wysoko$é lotu wynosita od 12,7 do 47,8 m nad powierzchnig morza. Ptaki te lataty na
wiekszych wysokosciach w przypadku potudniowego odcinka w 2020 r. w poréwnaniudo okreséw
wiosennych. Najwieksze nasilenie w okresach wiosennych miato miejsce w maju, maksymalnie 22,7
osobnika na godzine. Jesienig2020 r. szczyt przypadat na drugg potowe sierpnia — 2,6 osobnika na
godzine (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Spiewajace

Podczas dziennych inwentaryzacjiodnotowano tgcznie 4923 $piewajgcychz 27 gatunkéw (Tabela 12.40).
Dominujacymi gatunkami byly dymoéwka, Swiergotek takowy, pliszka siwa, zieba zwyczajna i czyz
zwyczajny. Dla 14 gatunkéw zaobserwowano ponizej 10 osobnikow (BioConsult SH & WSP, 2021b).
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Srednia wysoko$¢ lotu nad powierzchnig morzabyta rézna dla réznych gatunkdw, ale wiekszo$é miescita
siew przedziale 1-50 m.

Tabelal1l2.40 Liczba przelatujacych ptakéw $piewajacych i ich rozmieszczenie wedtug gatunku i okresu
inwentaryzacji, a takze srednie wysokosci lotu. Zrédto: (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Gatunek Catkowita 2019 2020
liczba Wiosna Wiosna Jesien
osobnikow Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia Osobniki | Srednia
wysokos¢ wysokoSc lotu wysoKkos$c¢
lotu lotu

Skowronek zwyczajny

(Alauda arvensis) 60 19 17.8 25 13.5 16 3.8
Brzegéwka zwyczajna

(Riparia riparia) 24 1 10.0 20 6.9 3 7.7
Dymoéwka (Hirundo

rustica) 646 29 3.2 277 7.9 340 4.2
Oknowka zwyczajna

(Delichon urbicum) 38 2 10.0 30 9.4 6 12.3
Nieokreslone jaskotki 98 8 1.0 88 9.8 2 1
Skowronek drzewny

(Anthus trivialis) 20 0 - 2 30.0 18 47.9
Swiergotek tgkowy

(Anthus pratensis) 433 18 10.9 82 16.5 333 5
Nieokreslone

pliszkowate 141 1 1.0 130 7.2 10 5
Pliszka zotta (Motacilla

flava) 45 0 - 12 14.3 33 34.4
Pliszka gorska

(Motacilla cinerea) 3 1 20.0 1 2.0 1 1
Pliszka siwa (Motacilla

alba) 231 45 5.5 97 4.4 89 8
Rudzik (Erithacus

rubecula) 3 3 2.7 0 - 0 -
Kos (Turdus merula) 2 2 22.5 0 - 0 -
Nieokreslone drozdy 2 2 5.0 - -
Drozd $piewak (Turdus

philomelos) 1 0 - 0 - 1 30
Pierwiosnek

(Phylloscopus collybita) | 3 3 6.7 0 - 0 -
Modraszka zwyczajna

(Cyanistes caeruleus) |3 3 16.7 0 - 0 -
Bogatka zwyczajna

(Parus major) 6 4 12.5 2 17.5 0 -
Kawka zwyczajna

(Corvus monedula) 22 10 70.0 12 83.3 0 -
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Gatunek Catkowita
liczba

osobnikéw

Gawron (Corvus
frugilegus) 5
Czarnowron (Corvus
corone) 2
Wrona siwa (Corvus
cornix) 4

Nieokreslone

krukowate 8
Szpak zwyczajny

(Sturnus vulgaris) 129
Zigba zwyczajna

(Fringilla coelebs) 580
Jer (Fringilla

montifringilla) 50
Nieokreslone zigby

(Fringilla) 177
Dzwoniec zwyczajny

(Chloris chloris) 6
Szczygiet (Carduelis
carduelis) 17
Czyz zwyczajny

(Spinus spinus) 519

Makolggwa zwyczajna
(Linaria cannabina) 5
Czeczotka brgzowa
(Acanthis cabaret) 2
Nieokre$lone zieby
(Carduelis) 206
Potrzos zwyczajny

(Emberiza schoeniclus) | 1

Nieokreslone
$piewajgce 1,432
t.gcznie 4,924

2019
Wiosna
Osobniki

122

319

55

37

326
1,021

Srednia
wysokos$c
lotu

50.0

20.0

11.7

12.8

1.0

50.0

20.0

10.0

9.3

8.0

10.0

15.0

2020
Wiosna
Osobniki

80

12

297
1,203

Srednia

wysokosc lotu

50.0

100.0

17.4

10.0

68.0

20.0

2.9

15.0

70.4

12.9

Orsted

Jesien

Osobniki | Srednia

wysokos$c

lotu
4 10
0 -
0 -
0 -
0 -
261 3.3
47 4.1
168 8.1
0 -
15 3.4
384 9.2
1 10
2 1
157 6.5
0 -
809 5.4
2,700

Nagrania nocne uchwycity gtosy 9195 $piewajgcych podzielonych na 22 gatunki (Tabela 12.41).
Dominujacymi gatunkami byty kos, rudzik, drozd spiewak i drozdzik.
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Tabela12.41 Liczbazarejestrowanych gloséw wréblowych wedtug gatunku i okresu inwentaryzacji. Zrédto:
(BioConsult SH & WSP, 2021b)

Gatunek Catkowita liczba osobnikéw | 2019 2020

Wiosna Wiosna Jesien

Osobniki Osobniki Osobniki
Skowronek zwyczajny (Alauda arvensis) 409 65 343 1
Skowronek drzewny (Anthus trivialis) 132 0 12 120
Pliszka z6ita (Motacilla flava) 3 0 0 3
Pliszka siwa (Motacilla alba) 12 5 0 7
Strzyzyk amerykanski (Troglodytes hiemalis) 1 1 0 0
Rudzik (Erithacus rubecula) 2,341 871 31 1,439
Kos (Turdus merula) 2,492 2,287 168 37
Kwiczot (Turdus pilaris) 7 3 1 3
Drozd $piewak (Turdus philomelos) 1,415 1,043 55 317
Drozdzik (Turdus iliacus) 1,512 1,021 311 180
Paszkot (Turdus viscivorus) 4 2 2 0
Nieokreslone drozdy 8 1 7 0
Mysikrolik zwyczajny (Regulus regulus) 24 18 0 6
Muchotéwka zalobna (Ficedula hypoleuca) 2 0 2 0
Bogatka zwyczajna (Parus major) 4 0 0 4
Szpak zwyczajny (Sturmnus vulgaris) 195 148 47 0
Czyz zwyczajny (Spinus spinus) 49 10 0 39
Potrzos zwyczajny (Emberiza schoeniclus) 125 0 125 0
Swiergotek fgkowy (Anthus pratensis) 9 9 0 0
Ptochacz pokrzywnica (Prunella modularis) 2 2 0 0
Kopciuszek zwyczajny (Phoenicurus ochruros) | 28 28 0 0
Pierwiosnek (Phylloscopus collybita) 273 273 0 0
Modraszka zwyczajna (Cyanistes caeruleus) 1 1 0 0
Zieba zwyczajna (Fringilla coelebs) 32 32 0 0
Jer (Fringilla montifringilla) 1 1 0 0
Nieokreslone zieby (Fringilla) 4 4 0 0
Nieokreslone zigby (Carduelis) 2 2 0 0
Nieokreslone $piewajgce 108 63 33 12
tgcznie 9,195 5,890 1,137 2,168

Podsumowanie dla ptakéw wedrownych

Oczywiste jest, ze wiosng i jesienig przelatujg tedy ptaki wielu réznych gatunkéw, ale gatunkéw, ktére
zostaty zarejestrowane w znacznej liczbie podczas inwentaryzacji, jest niewiele. Trudno okresli¢, czy
obszar Skane Havsvindpark znajduje sie w obrebie trasy o wigkszym natezeniuprzelotéw, ale
prawdopodobnie tak nie jest, poniewaz wiekszo$¢ gatunkow lub grup gatunkéw czesto wystepuje w duzych
ilosciach w innych miejscach, czesto w poblizu brzegu i/lub w cie$ninie, gdzie odlegtos¢ nad otwartym
morzem jestmniejsza. Gatunki, ktére przylatujg ze Skanii na pétnoc od obszaru objetego projektem,
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znajduja sie na stosunkowo szerokim froncie, ale prawdopodobnie jestto zalezne zaréwno od pogody, jak
i od grup gatunkéw.

12.10.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie na ptaki. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki
oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal2.42 Potencjalne oddziatywanie na ptaki.
Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Fizyczne zakibcenia nad powierzchnig wody X X
12.10.2.1 Fizyczne zaklécenia nad powierzchnig wody

Zmienione warunki

Projektpocigga za sobg zwiekszony ruch statkdw, w szczegolnosci na etapie budowy. Zwiekszona
obecnos$¢ statkdw moze stwarzaé ryzyko czasowego odpychania zerujgcych i/lub odpoczywajacych oraz
zimujgcych ptakow z waznych dla nich obszaréw na morzu.

W fazie eksploatacji istnieje potencjalne ryzyko, ze ptaki bedg sie zderza¢ z turbinami wiatrowymi, ze ptaki
unikajace turbin zostang wykluczone z obszaréw zerowania i/lub miejsc legowych, istnieje rowniez ryzyko
wystgpienia efektu bariery, gdy ptaki unikajgce turbin wiatrowych bedg mijaty ten obszar (Naturvardsverket,
2017Db).

Srodki ochronne

Spoétka moze po 2 (dwdch) latach od rozpoczecia eksploatacji farmy wiatrowej zbadac rzeczywiste ryzyko
kolizji dla migrujgcych zurawi i ptakéw drapieznych z czerwonej listy. Prace przedstawia sie Administragji
(Lansstyrelsen) Regionu Skane. Administracja Regionu moze, jezeli badania wykazg zwiekszone ryzyko niz
oszacowano w OOS dla migrujgcych zurawii ptakéw drapieznych z czerwonej listy, zalecié dodatkowe
srodki ostroznosci w przypadku znacznych ruchéw migracyjnych.

Ocena oddzialywania:

Faza budowy

To, w jakim stopniu wrazliwe na zaktdcenia ptaki bedg reagowac na ruch statkdw, bedzie wygladaéroznie,
a namorzu nalezy zatozy¢, ze ocena bedzie obejmowac zerujgce i odpoczywajace ptaki morskie i alki.
Badania wykazaty, ze zmiennos$¢ wrazliwosci na zaktdcenia jestbardzo zréznicowana w zaleznosci od
gatunku i grupy gatunkéw — na przyktad nury w poréwnaniu z innymi gatunkamibardziej unikajg obszaréow
0 wiekszym ruchu statkdw, a rozne gatunki kaczek morskich trzymajg sie w roznych odlegtosciach, gdy
zbliza sie statek (Schwemmer, etal., 2011).

Oceniassie, ze omawiany obszar ma bardzo ograniczong warto$¢ dla odpoczywajgcych, zerujgcych

i zimujgcych ptakéw morskichi alk. Wynika to z duzej odlegtosci od ladu i duzej gtebokosci morza, co nie
sprzyja ptakom nurkujgcym. Z takg oceng zgadzajg sie organizacije Birdlife Sverige i Skanes Ornitologiska
Forening, ktére uczestniczyty w spotkaniu konsultacyjnym 19 maja2021r.
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Zwiekszenie ruchu statkdw w fazie budowy jesttymczasowe i stosunkowo krétkotrwale. W powigzaniu

z faktem, ze niewiele ptakdw wykorzystuje ten obszarjako miejsce odpoczynku, zimowanialub zerowania,
oznaczato, ze wielkos¢ oddziatywania ocenia sie jako nieistotng. Wrazliwos$¢ receptora ocenia sie jako
niewielka. Jestto zaktdcenie tymczasowe, na ktére narazonych jestniewiele ptakéw. Podsumowujgc,
oddziatywanie czasowe krétkotrwatego zwigkszenia ruchu statkdw w zwigzku z budowa farmy wiatrowej
uwaza sie w odniesieniu do ptakéw za nieistotne.

Faza eksploatacji

Skane Havsvindpark znajduje sie daleko od brzegu, w duzych odlegtos$ciach od miejsc gniazdowania
ptakow. Efekty bariery, ktére wystepujg, gdy pewne gatunki lub grupy gatunkéw ptakéw wedrownych
unikajg turbin wiatrowych, , prawdopodobnie nie majg praktycznego znaczenia w odniesieniu do
dodatkowego dystansu ich lotu. Unikanie turbin wiatrowych zmniejsza natomiast ryzyko kolizji
(Naturvardsverket, 2017b). Ocenia sig, ze obszar ten ma bardzo ograniczong wartos¢ dla ptakow
odpoczywajacych, zerujgcych i zimujgcych. Wynika to z duzej odlegtosciod Igdu i duzej gtebokosci morza,
co nie sprzyja ptakom nurkujgcym. Potwierdzajg to inwentaryzacje, ktére zostaty przeprowadzone

i przedstawione w opisie sytuacji wyjsciowej, ocene takg potwierdzajg rowniez organizacje Birdlife Sverige
i Skanes Ornitologiska Férening, ktdre uczestniczyly w spotkaniu konsultacyjnym 19 maja 2021 r.

Na tej podstawie niniejsza ocena oddziatywania skupi sie na ryzyku kolizji ptakéw wedrownych z turbinami
wiatrowymi. Ponizej przedstawionoocene wrazliwosci réznych gatunkéwlub grup gatunkow dla elektrowni
wiatrowej Skane Havsvindpark.

Ptaki morskie

Podsumowujgc, inwentaryzacje z trzech sezonéw inwentaryzacyjnych wskazujg, ze przez ten obszar
przelatuje niewiele ptakdéw morskich. Dominujgcymi gatunkami byty swistun (tgcznie 1910), edredon
(tacznie 5714), markaczka (tgcznie 2909) i bernikla biatolica (tgcznie 4770). To bardzo mate liczby

w poréwnaniu z liczbg ptakéw, ktore w kazdym sezonie przelatujgprzez miejsca potozone blizej wybrzezy
Baltyku. Inne gatunki/grupy gatunkéw zaobserwowano w tak niewielkigj liczbie, ze nie wymienia sie ich

w niniejszym rozdziale osobno. Wiele ptakéw morskich, takich jak nury, tabedzie, gesi, markaczki, edredony
i kilkainnych kaczek, wykazuje zachowania unikajgce farm wiatrowych (Nilsson & Green, 2011,
Naturvardsverket, 2017b), kolizje sg wiec stosunkowo rzadkie (Naturvardsverket, 2017b). W przypadku
ptakéw morskich, ze wzgledu na stosunkowo niewielkg liczbe osobnikéw, ktdre przelatujg przez obszar
podczas migracji wrazliwos¢ ocenia sie jako matg, w potgczeniu z zachowaniami unikajgcymi, ktére
sprawiaja, ze ryzyko kolizji staje sie jeszcze mniejsze. Obszar Skdne Havsvindpark jest stosunkowo duzy,
a oddziatywanie jestdtugotrwate, ale przez ten obszar przelatuje niewiele ptakéw morskich, w zwigzku

z czym wielko$¢ oddziatywania uwaza sie¢ za matg. Oddziatywanie oceniasig zatem jako niewielkie.

Mewy, rybitwy i wydrzyki

Z inwentaryzacji wynika, ze przez obszar Skane Havsvindpark przelatujg nieliczne mewy i rybitwy, przy
czym najliczniejsze byty rybitwy rzeczne i popielate — w ciggu trzech sezonéw naliczono tgcznie 573
osobniki. W sumie zarejestrowano 388 mew i 42 wydrzyki z 3gatunkéw. Sg to bardzo niewielkie liczby

w poréwnaniu z tymi, ktére mozna odnotowa¢ wzdtuz wybrzezy. Zalecenia pochodzgce miedzy innymi od
BirdLife Sverige méwig, ze nie nalezy budowac elektrowni wiatrowych w odlegtosci mniejszej od 1 kilometra
od znaczacych kolonii mew i rybitw (Naturvardsverket, 2017b), a ta farma bedzie znacznie dalej. Rybitwy
unikajg morskich fam wiatrowych, podczas gdy mewy wydajg sie by¢ bardziej tolerancyjne
(Naturvardsverket, 2017b). Jesli chodzi o wydrzyki, ich zachowanie nie jestrozpoznane. Odlegtosci miedzy
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turbinami na terenie farmy beda duze, co umozliwi rybitwom, wydrzykom i mewom przelatywanie miedzy
nimi,aw potgczeniu z niewielka liczbg przelatujgcych osobnikow ich wrazliwos¢ ocenia sie jako matg.
Obszar Skane Havsvindpark jest stosunkowo duzy, a oddziatywanie jestdtugotrwate .Przez ten obszar
przelatuje niewiele mew, rybitw i wydrzykéw, a zatem wielko$¢ oddziatywania oceniasie jako mata.
Oddziatywanie ocenia sie zatem jako niewielkie.

Alki

W ciggu trzech sezondéw inwentaryzacji zarejestrowano tacznie tylko 268 alk, w tym nurniki zwyczajne, alki
zwyczajne i alki nieokreslone. Stwierdzono, ze nurniki zwyczajne i alki zwyczajne w réznym stopniu unikajg
morskich farm wiatrowych (Naturvardsverket, 2017b), a podczas inwentaryzacji stwierdzono, ze wysoko$¢
lotu tych gatunkéw jestsrednio nizsza od 5 m. Niewielka liczba osobnikow, w potaczeniu z pewnym
unikaniemi matg wysokosciglotu (bardzo materyzyko kolizji) powoduje, ze wrazliwosé tych gatunkow
ocenia sie jako nieistotng. Obszar Skane Havsvindpark jest stosunkowo duzy, a oddziatywanie jest
dtugotrwate, jednak na tym obszarze przebywa niewiele alk lub mijajg go one, przez co oddziatywanie
ocenia sie jako niewielkie. Oddziatywanie uwaza sie zatem za nieistotne.

Siewkowce

W ciggu 62 dniinwentaryzacji w ciggu dnia w trzech porach roku zarejestrowano tylko 321 siewkowcow

z 11 gatunkoéw. Kolejnych 180 gtoséw ptakdw zarejestrowano w nocy i dodano jeszcze 3 gatunki.
Wysokosci przelotu roznity sie w zaleznosci od gatunku, jednak srednia warto$¢ wynosita ogétem ponizej 5
metréw, z wyjgtkiem szlamnikéw zwyczajnych (tgcznie 9 osobnikéw) i bekasow kszykdw (fgcznie 2
osobniki), ktore lataty na umiarkowanej wysokosci odpowiednio 45i 30 metréw. W okresie legowym
siewkowce wykazujg na og6t silne zachowania unikajgce w stosunku do farmy wiatrowej (Naturvardsverket,
2017b),nie jestjednak jasne, jak zachowujg sie podczas migracji. Mata liczba osobnikéw w potgczeniu

z niewielkg wysokoscig lotu sprawia, ze wrazliwo$¢ ocenia sie jako matg. Obszar Skane Havsvindpark jest
stosunkowo duzy, a oddziatywaniejestdtugotrwale, jednak przez ten obszar przemieszcza sie niewiele
siewkowcdw, przez co oddziatywanie ocenia sie jako niewielkie. Zuraw

W ciggu trzech sezondw inwentaryzacji odnotowano w sumie 9271 zurawi, a ptaki tego gatunku, ktére
przemieszczajg sie do lub ze Szwecji, poruszajg sie nad tg czescig Morza Battyckiego po stosunkowo
szerokim froncie (Karlsson & Alerstam, 1974). Wykazano, ze wiekszos¢ stad, ktére opuscity swoje
zimowiska w potudniowo-zachodniej Europie, opuszcza Niemcy na pétnocnym krancu Rugii, po czym
kieruje sie przez Morze Battyckie w kierunku potudniowego wybrzeza Skanii (Karlsson& Alerstam, 1974).
Inwentaryzacje przeprowadzone w ramach tego projektu wykazaty, ze zurawie, ktére przelatywaty pod
odcinkiem po6tnocnym, leciaty w kierunku pétnocnym lub pétnocno-wschodnim, co jestzgodne

z oczekiwanym sposobem ich przemieszczania sie. Gdy jesienig opuszczajg Szwecje, wiekszos¢ zurawi
leciw kierunku Rugii,a wyspata i jej okolice sg uwazane za wazne miejsce odpoczynku tego gatunku
(Larsson,2015).

Badania wykazaty, ze zurawie czesto poruszajg sie na wysokosci 200-700 m, ale czasaminawetna
wysokosci kilometra. Nad morzem, gdzie nie mogg wykorzystywac termiki, latajg aktywnie i czasami
poruszajg sie tuz nad grzbietamifal, jeslilecg pod wiatr (Karlsson & Alerstam, 1974). Inwentaryzacje
przeprowadzone w ramach tego projektu wykazaty, ze sSrednia wysoko$¢ lotu podczas mijania obszaru
Skane Havsvindpark wynosita okoto 130-160 m nad powierzchnig morza.

Zurawie wykazuijg silne zachowania unikajgce, gdy aktywnie przemieszczajg sie w kierunku turbin
wiatrowych i stosunkowo niewiele osobnikéw uczestniczy w wypadkach. Badanie przeprowadzone
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w ramach programu kontrolnego na farmie wiatrowej w Hérnefors wykazato, ze 97,5% wszystkich ptakow
wedrownych, w tym zurawi, unikato przelotu przez farme, zamiasttego przelatujgc nad nig lub wokoét niej
(Naturvardsverket, 2017b)

Biorgc pod uwage, ze przez teren Skane Havsvindpark co roku przelatuje wiele zurawi, i ze przelatujg na
wysokoscitopatwirnikdw, ale jednoczesnie badania wykazujg, ze zurawie unikajg turbin wiatrowych
podczas przemieszczania sie, wrazliwos¢ ocenia sie jako umiarkowana. Jestto ocena konserwatywna,
oparta na ,WCS”. Niewykluczone, ze pogoda i wiatr majg wptyw na to, jak skutecznie ptaki bedg umiaty
unikac¢turbin,i nie mozna wykluczy¢, ze na przyktad gwattowna zmiana pogody podczas przebywania nad
morzem moze zwigkszy¢ ryzyko kolizji. Szacuje sig, ze te ewentualne gwattowne zmiany pogody sa
stosunkowo nietypowe, gdy zurawie przemieszczaja sie przezmorze, poniewaz zazwyczaj opuszczajg
wybrzeze przy dobrej pogodzie na duzej wysokosci, a przelatywanie nad morzem zajmuje im tylko kilka
godzin. Podczas aktywnego lotu przy bezwietrznej pogodzie osiggajg srednig predkosé 67 km/h,

a odlegtos¢ miedzy Rugig a potudniowym wybrzezem Skanii wynosi okoto 80 kilometréw (Karlsson &
Alerstam, 1974). Zuraw nie znajduje sie w Szwecji na czerwonej liscie, a w ciggu ostatnich 30 lat populacja
w tym kraju wzrosta o 150-250% (SLU ArtDatabanken, 2021d). Obszar Skane Havsvindpark jest
stosunkowo duzy, a oddziatywaniejestdtugotrwate. Poniewaz wiele zurawi przelatuje przez ten obszar
podczas migracji, wielko$¢ potencjalnego oddziatywania ocenia sie jako umiarkowang.

Ptaki drapiezne

Podczas trzech sezondw inwentaryzacji odnotowano nieliczne przelatujgce ptaki drapiezne, tgcznie 242
osobniki z 10 gatunkéw. Dominujgcymi gatunkami byty trzmielojady (63), krogulce (55) i myszotowy (40).
Wiele szwedzkich ptakéw drapieznych opuszcza kraj w okolicach Falsterbo, ale gatunki takie jak
trzmielojady i krogulce, ktére nie sg tak zalezne od termiki, mogg opusci¢ krajw dowolnym miejscu, cho¢
wiekszos¢ prawdopodobnie leci przez morze najkrotszg droga.

Ptaki drapiezne nalezgdo jednej z tych grup gatunkow, ktére czesciej nizinne ulegajg wypadkom, ale te,
ktdre tylko mijajg farmy wiatrowe podczas migracji, rzadziej zderzajg sie z turbinami niz te, ktére
przebywajg w poblizu farmy przez dtuzszy czas (Naturvardsverket, 2017b). Badania na dwdch morskich
farmach wiatrowych w potudniowej Daniiwykazaty, ze aktywnie migrujgce ptaki drapiezne na petnym morzu
byty przywabiane do farm i spekuluje sie, ze ptaki mogag postrzegac¢ farmy wiatrowe jako Igd. Jesli tak jest,
farmylezgce w poblizu korytarzy migracyjnych stanowityby zwiekszone ryzyko dla przelatujgcych ptakow
drapieznych (Naturvardsverket, 2017b). Na takiej farmie, jakg planuje sie w Skane Havsvindpark, gdzie
turbiny mogg by¢ oddalone od siebie o kilometry, watpliwe jest, czy ptaki drapiezne bedg je odbierac jako
lad.

Ogolnie ocenia sie, ze wrazliwos$é ptakdw drapieznych na obszarze tego projektu mozna sklasyfikowac jako
niewielkg. Wydaje sie, ze obszar ten mija w trakcie migracji niewiele osobnikéw, nie uwaza sie tez, by
obszarten znajdowat sie w wyraznym korytarzu migracji. Obszar Skane Havsvindpark jest stosunkowo
duzy, a oddziatywanie jestdtugotrwate, jednak przez obszar ten przelatuje niewiele ptakéw drapieznych,
przez co oddziatywanie ocenia sie jako mate. Oddziatywanie ocenia sie zatem jako niewielkie.

Spiewajgce i jerzyki

W ciggu dnia podczas inwentaryzaciji zarejestrowano tgcznie 4923 ptakow Spiewajgcych i 423 jerzykow, a
W nocy za pomocg urzgdzen nagrywajacych zarejestrowanodalszych 9195 spiewajgcych. Sposréd
Spiewajacych w ciggu dnia najliczniej wystepowaly zieby, dymowkii swiergotki tgkowe, a w nocy
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dominowaty drozdy i rudziki. Sumy te mogg wydawac sie wysokie, ale sg bardzo niskie w stosunku do
liczby osobnikow, ktore co roku migrujg do i ze Szwecji. Inwentaryzacje trwaty 62 dni, w dwoch okresach
wiosennychijednym jesiennym, co daje srednio okoto 242 przelatujgce ptaki $piewajgce na dobe.

Obserwacje radarowe podczas inwentaryzaciji wykazaly, ze przeloty nocne byty 4-5 razy liczniejsze w nocy
nizw porze dziennej, oraz ze srednia wysokos$¢ lotu zarowno nocg, jak i w dzien byta znacznie wyzsza niz
te0-200 metréw, ktére data wiekszo$¢ obserwacji wizualnych (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Badania wykazaty, ze Spiewajgce unikajg podczas migracji pojedynczychturbin wiatrowych, nawetjesli nie
omijajg farmy jako catosci (Naturvardsverket, 2017b), a na planowanej farmie odlegto$¢ miedzy turbinami
moze wynosi¢ cate kilometry, co oznacza, ze $piewajgce majg dobre mozliwosci ominieciafarmy, nawet
gdyby przylatywaty na stosunkowo matej wysokosci.

Wiadomo, ze pogoda, wiatri mgta mogg wptywac na przelatujace ptaki spiewajgce, zwtaszcza w nocy,
kiedy wiele gatunkdw przemieszcza sie najbardziej intensywnie. Pewne warunki pogodowe mogag
zwiekszac ryzyko kolizji z turbinami wiatrowymi.

Ogodlna ocenajesttaka, ze wrazliwosc ptakdw Spiewajgcychna obszarze tego projektu mozna
sklasyfikowac jako niewielkg. Obszar Skadne Havsvindpark jest stosunkowo duzy, a oddziatywaniejest
dtugotrwate, jednak przez ten obszar przelatuje niewiele $piewajgcych, przy czym wiele na bardzo duzej
wysokosci, przez co oddziatywanie ocenia sie jako mate. Oddziatywanie ocenia sie zatem jako niewielkie.

Ocena ogo6lna

Poniewaz wrazliwosé réznych grup gatunkéw jestzroznicowana, do oceny oddziatywania wybiera sie
metode konserwatywng. Ocenia sie, ze wrazliwo$¢ zurawi na budowe facmy wiatrowej jest umiarkowana,
dlatego klasyfikacja dla receptoréww postaci ptakow jestumiarkowana. Ocena oddziatywania opiera sig jak
zawsze na ,WCS” i nie stosuje sie wartosci $redniej, pomimo faktu, ze kilka gatunkéw i grup gatunkéw
ocenia sie jako mniej wrazliwe na farme wiatrowg na tym obszarze w poréwnaniu z zurawiami.

Obszar Skane Havsvindpark jest stosunkowo duzy, a oddziatywanie jestdtugotrwate. Gatunki ptakéw, ktére
przelatujg przez ten obszar na wiekszg skale, sg stosunkowo nieliczne, ale przez obszar przelatuje znaczna
liczba zurawi, przez co wielko$¢ oddziatywania ocenia sie jako umiarkowana.

Po 2 (dwéch) latach od oddania farmy wiatrowej do eksploatacji Spotka zamierza zbadac rzeczywiste
ryzyko kolizji dla migrujgcych zurawi i ptakow drapieznych z czerwonej listy. Prace przedstawia sie
Administracji (Lansstyrelsen) Regionu Skéne.

Administracja Regionu moze, jezeli badania wykazg zwiekszone ryzyko niz oszacowanow O0S dla
migrujgcych zurawi i ptakéw drapieznychz czerwonej listy, zaleci¢ dodatkowe srodki ostroznosci

w przypadku znacznych ruchéw migracyjnych.

12.10.2.2 Ogdlna ocena oddziatywania

Ponizsza tabela podsumowuje oceny dla ptakow.
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Tabela12.43 Ogodlnaocena oddziatywania dla ptakow.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie
oddziatywania
Faza budowy
Fizyczne zakibcenia nad powierzchnig wody | Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza eksploatacji
Fizyczne zakiécenia nad powierzchnig wody | Umiarkowane Niewielkie* Niewielkie*
*Oceny odzwierciedlajgogdlne oddziatywanie dla ptakéw p o wdrozeniu $rodkéw ochronnych.

12.11 Nietoperze

12.11.1 Sytuacja wyjsciowa

W Szwecji jest 19 gatunkow nietoperzy, aich rozproszenie geograficzne w kraju oraz zachowaniasg
bardzo zré6znicowane. Wiele gatunkéw przemieszcza sie jesienig i wiosng, ale ogélnie uwaza sie, ze
jesienig opuszcza kraj i przenosi sie na kontynenttylko niewielka liczba. Gatunki, ktére opuszczaja
Szwecje, czesto robig to w taki sam sposéb jak ptaki i jak najdtuzej podazajg nad lademi wybrzezem.
Nietoperze moga réwniez polowa¢ nad morzem, mimo ze nie migrujg, co zaobserwowano w kilku
miejscach, w tym w Falsterbo (Bach, et al., 2014) oraz miedzy Smalandig a Olandig (Ahlén, etal., 2007).
Niektore gatunki nietoperzy chetnie latajgréwniez na duze odlegtosci nad otwarte morze i byty spotykane
na platformach wiertniczych 60-80km od wybrzezy Holandii. (Boshamer & Bekker, 2008).

Wszystkie gatunki nietoperzy sg objete ochrong, kilkanascie szwedzkich gatunkéw znajduje sie w tym kraju
na czerwonej liscie.

Dlatego projektu inwentaryzacje nietoperzy przeprowadzono wiosng 2019 r.,wiosng 2020r.i jesienig 2020
r. (Tabela 12.44). Inwentaryzacje przeprowadzono ze statku zakotwiczonego w poblizu centrum obszaru
projektu jednoczesnie z inwentaryzacjg ptakow wedrownych (Rysunek 12.40). Automatyczne urzgdzenie
rejestrujgce (detektor) przystosowane do wykrywaniaodgtosoéw nietoperzy rejestrowato w okresach
inwentaryzacji w sposob ciggty wszystkie odgtosy nietoperzy przez catg noc. Detektor zostat zamontowany
na statku, w miejscu, gdzie hatas z samego statku w najmniejszym stopniu zaktdécat nagrania. Wszystkie
nagrane odgtosy nietoperzy zostaty przeanalizowane przez ekspertdow przy uzyciu oprogramowania
BatSound. (BioConsultSH & WSP, 2021c).
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Rysunek 12.40 Mapa przedstawiajaca punktnaterenie Skane Havsvindpark, w ktérym zakotwiczonat6dz
inwentaryzowatanietoperze w latach 2019-2020. Zrédtoilustracji: (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Tabelal2.44 Zestawieniedatiwarunkéw pogodowychpodczas inwentaryzacji nietoperzy.Kolor zielony
oznacza pogode korzystna dla przemieszczajacych sie nietoperzy (brak opadowi predkos¢ wiatru <5m/s), kolor

czerwony oznacza pogode niesprzyjajaca przemieszczajacym sie nietoperzom (silny wiatr i/lub opady), a kolor
26ttty oznaczanoce z obserwacjami nietoperzy (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Data

Marzec
2019

Kwiecien
2019

badania

Widocznosé

Temperatura | Predkosé

Kierunek Opad
wiatru

07-04-2019 700°C  3ooms  NE

| | |
11042019 1okm 3 300°C  600ms  NE

Maj
2019

atmosferyczn
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Data Widocznos¢ Temperatura | Predkosé Kierunek Opad

badania km Zachmurzenie | [°C wiatru [m/s wiatru atmosferyczn
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Marzec
2020
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Maj
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Data Widocznos¢ Temperatura Predkosé Kierunek Opad

badania Zachmurzenie wiatru [m/s] | wiatru atmosferyczny

Pazdziernik

W ciggu 62 nocy w latach 2019-2020, kiedy inwentaryzacje miaty miejsce, nietoperze wykryto tylko w ciggu
dwdch nocy, obu wiosng 2019 roku. W dniu 8 kwietnia zarejestrowano cztery nagrania karlika wiekszego,
a 8 maja szes¢ nagran nocka rudego. W obu przypadkach obserwacje miaty miejsce blisko siebiei szacuje
sie, ze byty to prawdopodobnie te same osobniki (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Nockirude sg powszechne w srodkowej i potudniowej Szweciji, a szwedzka populacja zostata
sklasyfikowana jako zywotna (SLU Artdatabanken, 2020a). Gatunek ten jest uwazany za niemigrujacy, ale
rejestrowano go nawetw odlegtosci 10 km w gtgb morza (Ahlén, etal., 2007). Karlik wiekszy to w Szwecji
gatunek wedrowny, ktéry rowniez ma zywotng, a takze rosnaca populacje o liczebnosci rzedu 2500-6000
osobnikéw (SLU Artdatabanken, 2020a).

Badanie przeprowadzone na wybrzezach potudniowej Szwedji w latach 2005, 2006 i 2008 zidentyfikowato
wazne miejsca, w ktérych nietoperze opuszczajg kraj podczas przemieszczania sie na potudnie (Ahlén, et
al., 2009). Wydaje sie, ze sgto przyladkilub wyspy, gdzie nietoperze lecg nad morzem na jak najkrotszym
odcinku. Jako wazne miejsca wskazano miedzy innymi Falsterbo, potudniowy przylagdek Olandiii Bornholm.
Skane Havsvindpark nie znajduje sie w poblizu takiego przyladka, ale prawdopodobniewiele nietoperzy
przemieszcza sie wzdtuz wybrzezana wschéd lub zachéd, po czym opuszcza kraj w Falsterbo lub

w okolicach Kaseberga, aby odlecie¢ na Bornholm, a nastepnie dalej na potudnie. Powyzsze badanie
pokazuje rowniez, ze nietoperze przelatujg nad otwartym morzem czesto na wysokosci ponizej 40 metrow.
Moze to jednak wyglgdaéréznie w zaleznosci m.in. od pogody, ewentualnej infrastruktury i dostepu do
Zywnosci.

Nietoperze niewatpliwie wystepuja w poblizu obszaru Skane Havsvindpark, ale prawdopodobnie nie

w znaczgcych ilosciach. Fakt, ze dokonano tylko kilku obserwacji, moze wynikac z tego, ze obszarten nie
znajduje sie w granicach waznego dla nietoperzy wedrownego korytarza (BioConsultSH & WSP, 2021c).
Innym wyjasnieniem moze bycto, ze predko$¢ wiatru w okolicach Skéne Havsvindpark jest ogdlnie zbyt
duzadlanietoperzy (powyzej5 m/s), co ogranicza mozliwos¢ swobodnego latania i prawdopodobnie
wptywa réwniez na liczebnos¢ organizméw pokarmowych w okolicy. Badania radarowe z (Ahlén, etal.,
2007) pokazuja, ze sporadycznie duze nietoperze z gatunku Nyctalus noctula (borowiec wielki) wystepuja
przy Kalmarsund przy predkosci wiatru okoto 10 m/s, ale okoto dwie trze cie wszystkich nietoperzy latato
przy wietrze stabszym niz 2,5 m/s. Ze wszystkich 62 nocy inwentaryzacijiw Skane Havsvindpark tylko
podczas 5 nocy predko$¢ wiatru wynosita ponizej 2,5 m/s.
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12.11.2 Ocena oddzialywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddzalywanie projektu na nietoperze. Zidentyfikowano nastepujace
czynniki oddziatywaniaw fazie budowy i eksploatac;i.

Tabela12.45 Potencjalne oddziatywanie projektu nanietoperze.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Oswietlenie X X
Fizyczne zaktdcenia nad powierzchnig wody X

12.11.2.1 Oswietlenie

Zmienione warunki

Turbiny wiatrowe bedg miaty oznakowanie przeszkodowe w celu zapewnienia bezpieczehstwa ruchu
samolotéw i statkdw, dzieki czemu bedg widoczne réwniez w ciemnosci. Planuje sie, ze oswietlenie bedzie
obejmowac biate, intensywne i migajgce swiatta na zewnetrznej granicy farmy oraz state, czerwone $wiatta
na innych turbinach wiatrowych, posiadajgce wymagang jasnos¢.

Wykazano, ze zanieczyszczenie $wiattem ma negatywny wptyw na wigkszos¢ gatunkéw nietoperzy,
poniewaz ta grupa gatunkéw charakteryzuje sie niskg tolerancjg na sztuczne swiatto. Zanieczyszczenie
Swiattem z turbin wiatrowych moze potencjalnie stworzy¢ efekt bariery, przez co poszukujgce pozywienia
lub migrujgce nietoperze aktywnie wybierajg unikanie tego obszaru. Swiatto ze statkéw w fazie budowy

i eksploatacji rowniezmoze wptywaé na nietoperze. Migrujgce nietoperze mogg potencjalnie by¢
przyciggane do zrodet Swiatta, a osobniki poszukujgce pozywienia moga by¢ posrednio przywabiane do
zwiekszonej dostepnosci pozywienia wokot zrédet Swiatta, co moze prowadzi¢ do ryzyka kolizji.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Wrazliwos$¢ nietoperzy na zrédta Swiatta pochodzgce z ruchu statkdw uwaza sie za umiarkowana,
zwtaszcza na obszarach przybrzeznych, gdzie nietoperze wystepuja w wiekszym stopniu. Poniewaz statki
znajdujg sie daleko od wybrzeza, a zanieczyszczen swiattem nie uwaza sie za wystarczajgco duze, aby
mogty wywrze¢ negatywny wptyw, wielkos¢ oddziatywania uwazasie za nieistotng. Przemawia za tym
dodatkowo fakt, ze obszar juz jest narazony naintensywny ruch statkéw i nic nie wskazuje nato, ze udziat
dodatkowych zrédet Swiatta w fazie budowy moze mie¢ wiekszy wptyw na receptor. Oddziatywanie Swiatet
statkéw w fazie budowy ocenia sie zatem jako nieistotne.

Faza eksploataciji

Zanieczyszczenie sSwiattem z turbin wiatrowych moze mie¢ na nietoperze zaréwno bezposredni, jak

i posredni wptyw. Posrednioprzezto, ze zrodta Swiatta z Igdowej farmy wiatrowej przyciggajg owady, co

z kolei moze zwabiac¢ nietoperze, w poszukiwaniu za pokarmem (Ahlén, etal., 2007). Zachowanie
nietoperzy moze by¢ réwniez zalezne od koloru swiatta, poniewaz niektore gatunki nietoperzy sg bardziej
aktywne przy swietle zielonym lub biatymi mniej aktywne przy swietle czerwonym, gdy zmniejsza sie
intensywno$¢ wystepowaniapokarmu ( Spoelstra, etal., 2017).

W przeciwienstwie do $wiatta biatego, czerwone moze mie¢ negatywny wptyw na gatunki migrujgce (takie
jak karlik wiekszy), przyciggajacje do zrédet Swiatta czerwonego bez nasilenia zachowan zwigzanych

z poszukiwaniem pokarmu (Voigt, etal., 2018). Moze to prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka kolizji, jednak
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nie ustalono jeszcze, w jakim stopniu zrédta swiatta z turbin wiatrowych negatywnie oddziatujg na
nietoperze w stosunku do zanieczyszczenia swiattem przez pobliskie statki i budynki.

Wrazliwos$c¢ receptora na oddziatywanie oceniasie wiec jako umiarkowang, poniewaz zanieczyszczenia
swietlne mogg mie¢ bezposredni wplyw na gatunki migrujgce, a takze powodowaé zmiany w zachowaniu
organizmoéw bedgcych pokarmem. Zrédta $wiatta beda réwniez dziataé przez dtugi czas i pokryjg duzy
obszar, ktéry bedzie oswietlony (zrézng jasnoscig) przez catg dobe.

Oddziatywanie uwaza sie jednak za nieistotne, poniewaz bardzo mato wskazuje na to, ze morskie farmy
wiatrowe charakteryzujg sie takim samem stopniem oddzialywania na nietoperze jak lgdowe (Ahlén, etal.,
2007). Obecnosc¢ nietoperzy na tym terenie réwniez wydaje sie niewielka, gdyz podczas inwentaryzacji
wykryto tylko dwa osobniki zdwdch réznych grup gatunkowych (karlik wiekszy i nocek rudy). Te gatunki
nietoperzy nalezg do zywotnych populacji, ktére zwykle nie zapuszczajg sie tak daleko namorze

w poszukiwaniu pozywienia, lecz zwykle zerujg blizej wybrzeza. Dlatego tez uwaza sie, ze Zrédta Swiatta
nie oddziatujg negatywnie naich wzorce zerowania, poniewaz turbiny wiatrowe znajdujg sie poza
normalnym zasiegiem poszukiwania zdobyczy, a zrodta Swiatta obejmujg gtownie swiatto czerwone, ktérego
atrakcyjno$é dla owadéw jest stosunkowo niska. Zrédta $wiatta mogg oddziatywaé na gatunki migrujgce,
gdy przywabia je czerwone $wiatto, ale zaktada to, ze ich korytarz przelotowy przecina obszar, co jest mato
prawdopodobne, biorgc pod uwage potozenie obszaru w stosunku do Igdu, a takze duzg predkos¢ wiatru.
Oddziatywanie ze strony zrédet Swiatta w fazie eksploatacji uwaza sie zatem za nieistotne.

12.11.2.2 Fizyczne zaklécenia nad powierzchnig wody:

Zmienione warunki:
Turbiny wiatrowe, z obracajgcymi sie topatami, mogg negatywnie oddziatywaé na nietoperze w fazie
eksploatacji, gdzie wystepujeryzyko kolizji.

Srodki ochronne

Spotka zamierza zbadaé obecnosé nietoperzy na farmie po 2 latach jej eksploataciji. Prace przedstawia sie
Administracji Regionu Skane (Lansstyrelsen). Jesli na terenie farmy zostanie stwierdzona obecno$¢
nietoperzy i ryzyko ich Smierci, zarzgd okregu moze podjg¢ decyzje o nastepujgcym ograniczeniu
aktywnosci:

W okresie od 15 lipca do 15 wrzesnia turbiny wiatrowe mogg by¢ wytgczane od zachodu do wscho du
stonca pod warunkiem, ze predkosé wiatru na wysokosci wirnika bedzie <6 m/s,a jednoczesnie
temperatura > 14°C. Jednakw przypadku silnych opadéw deszczu i/lub mgly nie trzeba wytgczaé turbin
nawetjesli takie warunki panujg.

Jezeliprogram badankontrolnych po zbudowaniu i uruchomieniu farmy wykaze, ze ryzyko kolizji nietoperzy
z wirnikami turbin wiatrowych jestnieznaczne, organ nadzoru moze podja¢ decyzje o catkowitym lub
czesciowym wytgczeniu tego ograniczenia dziafalnosci.

Ocena oddziatlywania

Faza eksploataciji
Nalgdowych farmachwiatrowych =stwierdzono, ze wiele gatunkéw zderza sie z wirnikami turbin
wiatrowych i ginie (Ahlén, |, 2002) lub trafia w turbulencje za skrzydtem i doznaje gwattownego spadku
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cisnienia, ktory moze spowodowaé powazne uszkodzenie waznych narzgdow (Naturvardsverket, 2017b).
Dane dotyczgce $miertelnosci powodowanej przez turbiny wiatrowe nalgdzie réznig sie znacznie

w zaleznosci od farmy i kraju. W Niemczech szacuje sie, ze rocznie na jedng turbine przypada 10-12
nietoperzy, ale w niektérych miejscach potudniowej Europy kazda turbinazabija do 100 nietoperzy rocznie
(Naturvardsverket, 2017b). Nalezy podkresli¢, ze nie udokumentowano zadnego badania $miertelnosci dla
morskich turbin wiatrowych.

Z drugiej strony, badania wykazaly, ze wokét morskich turbin wiatrowych mogg gromadzi¢ sie duze ilosci
organizmow stanowigcych pokam i ze jestto wazne zrédto pozywienia dla wielu gatunkéw, zaréwno
migrujgcych, jaki niemigrujacych. Nietoperze sg wabione do polowania, gtdwnie przy stabym wietrze i duzej
liczebnosci owadéw, na wiekszej wysokosci, czyli na wysokos$ci topatwirnika, gdzie ryzyko kolizji
zagrazajgcej zyciu jestnajwieksze. , (Ahlén, et al., 2007). Jako zabezpieczenie przed kolizjgturbiny
wiatrowe mogg by¢ wytgczane w okresie od 15 lipca do 15 wrzes$nia od zachodu do wschodu stonca, pod
warunkiem, ze predkos$¢ wiatru na wysokosci wirnika jest<6 m/s, a temperatura w tym samym czasie jest
> 14°C. Jednak w przypadku silnych opadéw deszczu i/lub mgty nie trzeba wytgczac turbin nawetjesli takie
warunki panujg. Jezeli po zbudowaniu i oddaniu farmy do eksploatacji program badan kontrolnych wykaze,
ze ryzyko kolizji nietoperzy z turbinami wiatrowymi jest nieznaczne, organ nadzoru moze podjg¢ decyzje

0 czesciowym lub catkowitym wytgczeniu tego ograniczenia dziatalnosci.

Na morzu wigkszo$¢ gatunkéw nietoperzy lata na wysokosci ponizej 40 m, a poniewaz najnizsza wysokosc¢,
na ktérej moze znalez¢ sie najbardziej zewnetrzny wierzchotek topaty wirnika (zgodnie z opisem
technicznym)wynosi 30 m nad powierzchnig wody, istnieje potencjalne ryzyko kolizji. Zaobserwowano
polowanie tuz oboktopatwirnika (Ahlén, etal., 2007). Poniewaz kolizje z turbinami wiatrowymi moga
prowadzi¢ do Smiertelnosci, a wszystkie gatunki nietoperzy w Szwecji sg chronione, uwaza sie, ze
wrazliwosé nietoperzy na oddziatywanie jestwysoka. Nalezy jednak zastosowac pewien srodek
ostroznosci, poniewaz badania nie byty w stanie wykazaé¢, jak rozlegte jest oddziatywanie, co powoduje, ze
wrazliwos¢ ocenia sie jako umiarkowana.

Ryzyko kolizji jestdtugotrwate i dotyczy wszystkich gatunkow nietoperzy na danym obszarze, poniewaz
istnieje znaczne ryzyko Smiertelnosci lub obrazen, ktére mogg mie¢ wptyw na niemigrujgce populacje
regionalne lub populacje migrujgce. Ocenia sie jednak, ze oddziatywanie jest niewielkie, poniewaz
inwentaryzacje przeprowadzone dla tego projektu wykazaly, ze wystepowanie nietoperzy na obszarze
objetym projektem jestbardzo ograniczone, a dwa gatunki wykryte podczas inwentaryzacji nalezg do
zywotnych populacji. Ogdlnie zatem oddziatywanie fizycznych zaktécen nad powierzchnig wody uwaza sie
za niewielkie.
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12.11.2.3 Ogodlna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny oddziatywania projektu dla nietoperzy.

Tabelal2.46 Ogédlnaocenaoddziatywania projektudlanietoperzy.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie
oddziatywania
Faza budowy
Oswietlenie Umiarkowane Nieistotna Nieistotna
Faza eksploatacji
OS$wietlenie Umiarkowane Nieistotna Nieistotna

Fizyczne zakidcenia nad powierzchnig wody | Umiarkowane Niewielka Niewielka

12.12 Dziedzictwo kulturowe

Ponizszy rozdziat dotyczy morskich zabytkéw i stanowisk archeologicznych oraz dziedzictwa kulturowego,
na ktore sktadajg sie wraki statkow (np. szczatki statkdw i przedmioty, ktére wypadty za burte) oraz
pozostatosci z epoki kamienia na Morzu Battyckim.

12.12.1 Sytuacja wyjsciowa

Proponowana farma wiatrowa znajduje sie w szwedzkiej strefie ekonomicznej, gdzie szwedzka prawna
strefa morska nazywana strefg przylegtg odnosi sie do 24 mil morskich liczonych od linii bazowych (patrz
Ustawa 2017:1273 o szwedzkiej strefie przylegtej). W strefie przylegtej mogg by¢ podejmowane dziatania
w celu m.in. ochrony intereséw archeologicznych lub historycznych. Zastosowanie ma zatem ustawa

0 $rodowisku kulturowym (SFS 1988:950), ktéra moze prowadzi¢ do wstrzymania prac budowlanych, gdy
podczas budowy na morzu zostang znalezione obiekty archeologiczne.

Zgodnie z ustawg o srodowisku kulturowym za zabytki uwaza sie takie pozostatosci, jak wraki statkdw itp.
z 1850 roku lub wczesniejsze, a takze ewentualne pozostatosci z epoki kamienia. Wraki statkéw, ktére
zatonety po 1850 roku, mogg by¢ rowniez uznane przez zarzad okregu za zabytki, jesli sg szczegdlnie
interesujgce ze wzgledu na wartos¢ kulturowo-historyczng. Znaleziska te musza by¢ chronione przed
zniszczeniem lub czynnym zaburzeniemi zabrania sie m.in. zaburzania, usuwania i wykopywania zabytku
bez pozwolenia.

Morze Battyckie jest dobrze znane z wielu morskich wrakéw archeologicznych z powodu prowadzonej
przez wiele stuleci intensywnej zeglugi. Ogolnie korzystne warunki panujgce w Morzu Battyckim, w tym

w pewnym stopniu niska szybkos$¢ sedymentacji, niskie temperatury i zasolenie, prowadzgce do niskiej
czestosci wystepowania Swidrakéw okretowcow (teredo navalis), przyczyniaja sie do dtuzszego
utrzymywania sie materiatu organicznego na dnie morskim. Linia brzegowa Potudniowej Skanii jestjednym
z tych obszaréw Morza Baltyckiego, na ktérym gestos¢ wrakdéw jestnajwieksza. Liczne wydmyi prady
sprawiajg, ze w dennym piasku wzdtuz wybrzeza znajdujg sie tysigce wrakow. Wiele statkow zatoneto

w wagskim przejsciu miedzy Bornholmem a Sandhammaren (Gmina Ystad, pofudniowo-wschodni cypel
Skanii) (Jakobsen, m fl., 1996; Riksantikvariedmbetet, 2020; Fors, 2013). Na obszarze energetyki wiatrowej
w Skanii znajduja sie znane morskie obiekty archeologiczne, takie jak szczatki statkow, patrz Rysunek
12.41.. Zidentyfikowane obiekty sg rowniezwymienione w Tabeli 12.47 z podaniem numeru obiektu dla
kazdego zabytku. Z danych wynika, ze dwa obiekty o numerach 116 zostaty sklasyfikowane jako
informacja o zatonieciu (inne zabytki kulturowo-historyczne), przez cowprowadzono korekty jakosciowe
podczas opracowania Rejestru Srodowiska Kulturowego (KMR) na podstawie starego Systemu Informacji
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o Zabytkach (FMIS) w celu dopasowania oceny antykwarycznej do ustawy o srodowisku kulturowym (KML).
Typ zabytku ,informacja o zatonieciu” pochodzi z bazy danych SjoMIS, ktora zostata sporzgdzona za
pomoca FMIS. Rodzaj zabytku jest zarejestrowany ze statusem , Informacja o zabytku, niepotwierdzona

w terenie”, status ten mozna zmieni¢, jesli morskie badanie archeologiczne pozwoli ustali¢, ze na miejscu
znajduje sie zabytek (Riksantikvarieambetet, 2021).

Glebokos¢ wody na obszarze farmy wiatrowej waha sie od 43 do 46 m. Przeprowadzona dla tego projektu
analiza pokazata, a dialog zadministracjg okregu Skane potwierdzit, ze na tak duzych gtebokosciach w tej
czesci Morza Baltyckiego nie ma pozostatosci osadnictwa z epoki kamienia ani z innych czaséw (Ramboll,
2020).

Ocena dotyczaca potencjalnego dziedzictwa kulturowego i $rodowiska kulturowego

W celu dalszejoceny przeprowadzona zostanie analiza obecnosci morskich stanowisk i zabytkéw
archeologicznych na podstawie danych o dnie morskim, pochodzgcych z badan geotechnicznych

i geofizycznych. Analize danych z badan przeprowadza archeolog morski wyznaczony przez Administragie
okregu Skanii.
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Rysunek 12.41 Znane zabytki kulturowo-historyczne naobszarze farmy wiatrowej (Riksantikvarieambetet,
2019).
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Tabela12.47

2019).
Numer Identyfikator
obiekt obiektu
u
1 18000000072719
2 18100000000027
3 12000000116940
4 12000000116934
5 12000000116942
6 18000000064471
7 18100000000026
8 12000000116943
9 12000000116946
10 12000000116933

12.12.2 Ocena oddzialywania

Numer
RAA

AFOR

7912

839:38

74:36

74:30

74:38

AFOR

6304

839:39

74:39

74:42

74:29

Rodzaj zabytku

Informacja o zatonigciu

Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi

Informacja o zatonigciu

Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi
Pozostatosci
statku/todzi

Zidentyfikowane obiekty/dziedzictwo kulturowe naterenie projektu (Riksantikvarieambetet,

Ocenal/opis RAA

Inny zabytek kulturowo-historyczny
Obiekt chroniony

Informacja o zabytku

Informacja o zabytku

Informacja o zabytku

Informacja zabytku, niepotwierdzona
w terenie

Inny zabytek kulturowo-historyczny
Informacja o zabytku

Informacja o zabytku

Informacja o zabytku

Niniejszy rozdziat opisuje potencjalne oddziatywanie na fizyczne zaburzenia dna morskiego pod

katem dziedzictwa kulturowego. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania podczas budowy

i eksploatacji, patrz Tabela 12.48.

Tabela12.48

Potencjalne oddziatywanie

Budowa

Fizyczne zaburzenia dna morskiego

12.12.2.1 Fizyczne zaburzenia dna morskiego

Zmienione warunki

Budowa farmy wiatrowej i inne dziatania zwigzane z projektem, wigzgce sie z eksploatacjg, konserwacjg
i likwidacja, moga potencjalnie oddziatywac na dziedzictwo kulturowe znajdujgce sie na dnie morskim lub

tuz pod nim.

Srodki ochronne

Jezeliistnieje ryzyko uszkodzenia morskich zabytkdw archeologicznych podczas prac budowlanych,

Potencjalne oddziatywanie projektu naobiekty kulturowe.

Eksploatacja

Orsted

Spoétka, w porozumieniu z Administracjg okregu Skane, zleciich inspekcje i w razie potrzeby zbada je przed

rozpoczeciem prac. Podjete dziatania muszg by¢ udokumentowane i zgtoszone do administracji okregu.
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Ocena oddzialywania

Faza budowy

Potencjalne oddziatywanie na obiekty dziedzictwa kulturowego w fazie budowy moze wystgpi¢ przy
bezposrednim kontakcie zdnem morskim, co dotyczy na przyktad prac zwigzanych z instalacjg turbin
wiatrowych, platform i kabli podmorskich. Bezposredni kontaktz dnem morskim lub fizyczne zaburzenia
dna moga wystapi¢ w wyniku korzystania ze specjalnych statkéw, takich jak statki opuszczajgce nogi (,jack
up”)na dno, aby stworzy¢ stabilng platforme roboczg. Réwniez prace zwigzane z przygotowaniem dna,
takie jak wyréwnywanie, gdzie masy osadow sg przenoszone z terenu w inne odpowiednie miejsce, mogg
potencjalnie oddzialywac na obiekty dziedzictwa kulturowego. Jezeli pod dnem morskim znajdujg sie
obiekty, ktére mogg utrudniac instalacje, rowniez moze by¢ konieczne ich wykopanie i usuniecie z terenu.
W zwigzku z tym, ze nie wolno bez zezwolenia np. usuwac zabytku, przed usunieciem czegokolwiek
zostang przeprowadzone ustawowe badania i uzyskane zostanie zezwolenie.

Ponadto uktadanie kabli podmorskich mozna wykonywac¢ kilkoma réznymi mozliwymimetodami, takimijak
wdmuchiwanie, ptuzenie, ciecie, wykopy lub wstrzykiwanie pionowe albo potgczenie tych metod, co rowniez
moze potencjalnie oddziatywa¢ na dno morskiei ewentualne obiekty dziedzictwa kulturowego.

Podczas catejfazy budowy beda respektowane wszystkie ewentualne morskie stanowiska archeologiczne,
w tym szczatki statkow/wraki, ktore mogg wystepowac na dnie morskim. Na podstawie analizy zebranych
danych, przeprowadzonej przez eksperta wybranego przez Administracje okregu, mozna dokonac
drobnych korektw lokalizacji turbin wiatrowych i ich rozmieszczeniu na obszarze projektu, aby unikng¢
oddziatywania. Zasady okreslajgce postepowanie i uwzglednianie dziedzictwa kulturowego i morskich
wartosci archeologicznych zgodnie z KML bedg przestrzegane, przez co nie uwaza sie za prawdopodobne,
by podczas budowy i eksploatacji farmy wiatrowej wystgpito znaczace oddziatywanie na dziedzictwo
kulturowe i morskie stanowiska archeologiczne.

Ogolnie ocenia sie, ze wrazliwo$¢ receptora jestduza, ale poniewaz oddziatywania unika sie dzieki
badaniom archeologicznym, wielkos¢ oddziatywania ocenia sig jako nieistotng. Oddziatywanie na
dziedzictwo kulturowe ocenia sie zatem jako nieistotne.

Faza eksploatacji

Konserwacja i ewentualne naprawy w fazie eksploatacji moga pociagac za sobg konieczno$¢ uzycia
statkow typu ,jack-up”,co moze wigzac sie z bezposrednim kontaktem z dnem morskim poprzez
opuszczanie ndg statkdw w celu zapewnienia stabilnosci platformy roboczej. Rowniez prace zwigzane
z naprawg kabli lub wymiang kabli podmorskich sg prowadzone z uzyciem rur fundamentowych typu J
(prowadzgcych kabel w dét do dna morskiego) i wykonuje sie je za pomocg kamery podwodnej (ROV,
zdalnie sterowany pojazd) lub statku typu ,jack-up”.

Oceniasie natomiast, ze faza eksploatacji nie wigze sie z zadnym potencjalnym oddziatywaniemna dno
morskie i obiekty dziedzictwa kulturowego, poniewaz ewentualne zabytki powinny zosta¢ rozpoznane

w fazie budowy. Ocenia sie zatem, ze oddziatywanie jestnieistotne.

12.12.2.2 Ogélna ocena oddzialywania
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Ponizsza tabela podsumowuje oceny oddziatywania projektu dotyczgce dziedzictwa kulturowego.

Tabelal2.49 Ogélnaocenaoddziatywania projektudladziedzictwakulturowego

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatlywania | Oddziatywanie
Faza budowy
Fizyczne zaburzenia dna morskiego Wysokie Nieistotha Nieistotna

Faza eksploataciji

Fizyczne zaburzenia dna morskiego Wysokie Nieistotha Nieistotna
12.13 Krajobraz, rekreacja i wypoczynek na swiezym powietrzu

12.13.1 Sytuacja wyjsciowa

Skania sktada sie gtéwnie z p6l uprawnych, w sgsiedztwie znajdujg sie rowniez elementy tozsamosci
regionu i potgczenia z Europg. Stanowi to czes¢ krajobrazu, na ktory sktadajg sie elementy wytworzone
przez cztowieka i jego réznorodnosc. Inng czescig krajobrazu jest morze jako dzika przyroda, ktore kojarzy
sie ze stowami takimijak wolnos¢, wiecznos¢i odlegtaprzeszios¢. Na wybrzezu ta druga czesé charakteru
krajobrazu jestnajwazniejsza i stanowi istotny element charakteru krajobrazu.

Na Battyku na potudnie od Skanii planowanych jestkilka farm wiatrowych. Dwie z nich to Sydkusten Vind
okoto 8 km od wybrzeza i Kriegers Flak na wodach szwedzkich, okoto 30 km od wybrzeza.

12.13.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddzalywanie na krajobraz, rekreacje i zycie na swiezym powietrzu.
Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania podczas budowy i eksploataciji.

Tabela12.50 Potencjalne oddziatywanie projektu nainteres narodowy zwigzany z ochrong srodowiska
kulturowego, zyciem na wolnym powietrzu i ochronga krajobrazu.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Efekty wizualne - X

Zmienione warunki
W fazie eksploataciji turbiny wiatrowe moga by¢ w niektére dni widoczne z Igdu i wptywaé na postrzeganie
krajobrazu przez ludzi.

Ocena oddzialywania

Oddziatywanie w tym kontekscie oznacza stopien ewentualnych zmian, jakie farma wiatrowa oznaczataby
dlaistniejgcego krajobrazu. Wyliczenia we wszystkich przeprowadzonych ocenach wykazuja, ze
widocznos¢w najjasniejszych godzinach w roku czesto jest niewystarczajgca, aby farma byta dostrzegalna
z ladu.

Biorgc pod uwage, ze czesci wybrzeza sg wysokie, stanowig cenne srodowisko kulturowe oraz majg duze
walory dla zycia na $wiezym powietrzu, oddzialywanie na krajobraz zostato zbadane poprzez fotomontaze

i animacje wykonane w wybranych srodowiskach. Zdjecia do fotomontazu wykonane zostaty

w nastepujgcych lokalizacjach: Ljunghusen, port Trelleborg, Smygehuk, Abbekas, port Ystad, Romelasen

i Ale Stenar. Wykonano takze fotomontaze z Bornholmu i przylgdka Arkona w Niemczech, a takze animacje
nocnego oswietlenia, patrz Zatgcznik D2.
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Oceniasie, ze w dniach, kiedy farma wiatrowa jestwidocznaz lagdu, ogélne oddzialywanie bedzie nieistotne
lub umiarkowane, patrz Zatgcznik D2. Ocenia sie, ze w nocy swiatta z turbin wiatrowych bedg mialy
niewielkilub nieistotny wptyw na krajobraz. Widealnych warunkach pogodowych, gdy turbiny wiatrowe sg
dobrze widoczne, w wiekszosci miejsc bedg juz obecne takze inne zrédta Swiatta, jak latarnie morskie,
domy, gwiazdy, statki oraz o$wietlenie na drogach, nabrzezach i w portach. Ocena oddziatywania opiera
sie na tym, ze Swiatta w wiekszosci miejsc zmienig nocny krajobraz w niewielkim lub nieistotnym stopniu,
patrz Zatgcznik D2.

Poniewaz farmaznajduje sie daleko od Iadu, a zycie na Swiezym powietrzu, w tym wedkarstwo rekreacyjne,
na obszarze farmy wiatrowej jestograniczone, nie oczekuje sie, by oddziatywanie na zycie na swiezym
powietrzu byto znaczgce. Konsekwencje dla wedkarstwa rekreacyjnego w fazie eksploatacjii budowy
uwazasie za nieistotne, poniewaz wedkarstwo rekreacyjne na tym obszarze jestograniczone.

Ocene skumulowanego oddziatywania na krajobraz, rekreacje i zycie na Swiezym powietrzu przedstawiono

w rozdziale 14.

12.13.2.1 Ogélna ocena oddzialywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny oddziatywania projektu dotyczgce krajobrazu, rekreacjii zycia na

Swiezym powietrzu.

Tabelal2.51 Ogélnaocenaoddzialywania projektudlakrajobrazu.

Czynnik oddziatywania

Wrazliwos¢ receptora

Rozmiar oddziatlywania

Oddziatywanie

Faza budowy

Efekty wizualne Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza eksploatacji

Efekty wizualne, Ljunghusen Umiarkowane Niewielka Nieistotna
Efekty wizualne, port w Trelleborgu Niewielka Niewielka Niewielka
Efekty wizualne, Smygehuk Umiarkowane Umiarkowana Umiarkowana
Efekty wizualne, Abbekas Umiarkowana Umiarkowana Umiarkowana
Efekty wizualne, Ystad Niewielka Umiarkowana Umiarkowana
Efekty wizualne, Ale Stenar Duza Umiarkowana Umiarkowane (duze)
Efekty wizualne, Romelasen Niewielka Nieistotna Nieistotna
Efekty wizualne, Hasle Umiarkowana Nieistotna Nieistotna
Efekty wizualne, Przylagdek Arkonski | Umiarkowana Umiarkowana Umiarkowana

12.14 Rybotéwstwo komercyjne

12.14.1 Sytuacja wyjsciowa

Na Morzu Battyckim potowy komercyjne prowadzone sg gtownie przez dziewie¢ krajow posiadajgcych
wybrzeze morza $rédlgdowego. Wiekszos$¢ duzych statkéw rybackich (> 12 m) majg Szwecja, Dania

i Polska, a najwieksze potowy majg Finlandia, Polska i Szwecja (ICES, 2020). Najwazniejsze gospodarczo
gatunkito sledzi szprot, ktére potawia sie gtéwnie za pomocg wtokow ptywajgcych, wiokdw dennych lub
okreznic. Komercyjne potowy dorsza prowadzone sg gtéwnie za pomocg wiokéw dennych. Inne ga tunki
potawiane komercyjnieto toso$, gtadzica, stornia, zimnica, nagtad, sandacz, szczupak, okon, sielawa, sieja,

skarp, wegorzi pstrag.
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Obszar planowanej farmy wiatrowej znajduje sie nieco ponad 22 km od najblizszego Iadu, a gtebokos$¢
wody wynosi nieco ponad 40 m. Prowadzi to do tego, ze wedkarstwo rekreacyjne jest prawdopodobnie
bardzo ograniczone. Ewentualnie moze w ograniczonym zakresie wystepowac trolling tososia lub dorsza

z todzi z uzyciem narzedzi recznych. Ewentualne oddziatywanie na wedkarstwo rekreacyjne ocenia sie jako
nieistotne i nie jest dalej omawiane w niniejszej 0OS.

W ciggu ostatnich 20 latrybotowstwo koncentrowato sie gtdwnie na Sledziach i szprotach, ktére tgcznie
stanowig okoto 90% catkowitych potowow (ICES, 2020). Od lat 80. ubiegtego wieku potowy dorsza
stopniowo sie zmniejszaty, podczas gdy potowy storni nieznacznie wzrosty. W ostatnich latach zgtoszone
catkowite potowy na Morzu Battyckim wyniosty okoto 650 000 ton. W latach 70. i 80. wytawiano znacznie
wieksze ilosci, w szczegdlnosci dzieki dobrej podazy dorsza i Sledzia. Réwniez w latach 90. potowy byty
wysokie, gtdwnie szprota (ICES, 2020).

Szwedzkie potowy na Morzu Battyckim (co obejmuje Sund) w ciggu ostatnich 10 latwahaty sie od 100 000
do 140000 ton (Havs- och vattenmyndigheten, 2021a). W latach 2016-2020 wyniosty Srednio 124 000 ton,
z czego okoto 95% stanowity $ledzi szprot. Innymi gatunkamitowionymi w duzych ilosciachbyty dorsz,
sielawa, toso$, stornia, sielawa, gtadzica i wegorz. Potowy dorsza spadty w latach 2016-2020 z 6300 do
365 ton. Lgczna warto$¢ na pierwszym etapie komercyjnym potowdw szwedzkiej floty rybackiej w 2020 .
wyniosta 836 miIn koron, z czego ok. 50% pochodzito z potowdw na Morzu Battyckim (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021a).

Potowy komercyjne na Morzu Battyckim reguluje wspdina polityka rybotéwstwa UE. Oznacza to, ze
wszystkie kraje UE podlegajg tym samym zasadom, takim jak decyzje dotyczgce kwot potowowych

i dopuszczalnych potowéw stad ryb objetych wspolng polityka rybotdwstwa. Panstwa cztonkowskie mogg
mie¢ pewne wtasne przepisy dotyczgce wod terytorialnych w pasie dwunastu mil morskich od Igdu, na
przyktad kwestie dotyczgce przybrzeznych stad ryb sg regulowane przez przepisy krajowe. Wiele gatunkéw
przybrzeznych jestwaznych dla zawodowego rybotéwstwa przybrzeznego i wedkarstwa rekreacyjnego
(Bergenius, etal., 2018).

Od 2014 r. na kwestie ochrony i ekosystemu potozonowe wspélnejpolityce rybotéwstwa wiekszy nacisk.
Gtownym celem jestzapewnienie dtugoterminowych zrownowazonych potowow wszystkich stad do 2020
roku. Innym celem jestograniczenie do minimum ilosci niepozadanych potowéw i likwidacja destrukcyjnych
metod. W 2015 r. wprowadzono tzw. obowigzek wytadunku, ktéry oznacza koniecznos¢ wytadu nku
potowdw gatunkéw objetych kwotami. Oznacza to wiec zakaz wyrzucania ztowionych ryb. Wspélna polityka
rybotéwstwa musi by¢ réwniez zgodna z unijnym prawodawstwem w zakresie ochrony srodowiska,

w szczegolnosci z dyrektywg w sprawie sSrodowiska morskiego oraz z celem osiggniecia dobrego stanu
Srodowiska na morskich obszarach UE.

W wyniku tendencji spadku liczebnosci wschodniego stada dorsza od jesieni 2019 r. obowigzuje zakaz
potowow dorsza w potudniowej czesci Morza Battyckiego. Ukierunkowane potowy dorsza sg, z pewnymi
wyjgtkami, do odwotania zakazane na mocy decyzji UE. Od 2020 roku, w celu ochrony tarta dorsza,
zakazano réwniez potowow w specjalnych okresach tarta. W 2020 r. zamkniecie na okres tarta trwato od 1
czerwcado 31 lipcaw obszarze potowowym 24, ktory obejmuje catg potudniowo-zachodnig czes¢ Morza
Battyckiego miedzy Morzem Bettéw na zachodzie a Bornholmem na wschodzie. W 2021 roku zamkniecie
na okres tarta bedzie trwato od 15 maja do 15 sierpnia. Potowy dorsza prawdopodobnie zmniejszyly sie
w Basenie Arkonskim w wyniku znacznie nizszych kwot potowowych dorsza i ograniczen potowowych

Strona 210/344



Skane Havsvindpark Orsted

wprowadzonychw ostatnich latach. W Morzu Bettéw, Sundzie i potudniowo-zachodnim Battyku potowy
dorsza zmniejszyty sie w latach 2010-tych o potowe (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

Réwniez potowy wegorza zostaty ograniczone w panstwach cztonkowskich UE. Od 2018 r. obowigzuje
nieprzerwany trzymiesieczny okres zakazu morskich potowdéw wegorza. Jego celem jestzmniejszenie
oddziatywania potowdw na europejskie zasoby tego gatunku. Istnieje rowniez krajowy zakaz potowow
wegorza wzdtuz szwedzkiego wybrzeza, co oznacza, ze na Baltyku, w Sundzie i potudniowym Kattegacie
wegorza moga towi¢ wytgcznie rybacy posiadajgcy wczesniej wydane zezwole nia na potéw tego gatunku.
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

ICES dzieli morze narézne podobszary administracyjne bedace podstawg zarzgdzania rybotéwstwem.
Dane potowowe na Battyku podane sg dla prostokgtow ICES (ok. 30 x 30 mil morskich). Prostokaty ICES to
siatka utatwiajgca analize i wizualizacje danych dotyczgcych potowow. Na Battyku wszystkie

komercyjne statki rybackie musza przedstawia¢ dziennik potowowy lub miesieczny raport potowowy.
Dziennik zawiera informacje o potowach okreslonych gatunkéw ryb, datach, uzywanym sprzecie,
prostokacie ICESi potowie w kg. Informacje te mozna wykorzystywaé do tworzenia obrazu przestrzennego
rozmieszczenia potowdw na poziomie gatunku i ztowionych ilosci. Prostokaty ICES w potudniowo-
zachodnim Battyku nalezg do obszaru potowowego (subdivision) ICES 24. Jezeli dane z dziennikéw
potowowych potgczy sie zdanymi z systeméw monitorowania statkdow (VMS), mozna obliczy¢ naktad
potowowy w obrebie obszaru, na przyktad w formie godzin spedzonych na obszarze kwadratu C (siatka
0,05 x 0,05 stopnia).

Potowy i rodzaje narzedzi

Ponizej przedstawiono potowy wytadowane z prostokgtow ICES 38G3, 38G4, 39G3 i 39G4. Planowana
farma wiatrowa potozona jestw obrebie prostokatéw 39G3 oraz do pewnego stopnia rowniezw obrebie
39G4, patrz Rysunek 12.42.
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Rysunek 12.42 Prostokaty ICES w potudniowo-zachodnim Baltyku na obszarze polowu 24. Planowana farma
wiatrowa znajduje sie w obrebie 39G3 i 39G4. Prostokat ICES ma wymiary okoto 56 km x 56 km.

Dane potowowe z lat2017-2019 pochodzg ze Szweciji, Danii i Polski. To gtéwnie te trzy kraje prowadzg
komercyjne potowy w Niecce Arkonskiej, rowniez Niemcy prowadzg w ograniczonym zakresie polowy.
Catkowite wytadunki z czterech prostokatow ICES wyniosty 14 290 ton rocznie (Tabela 12.52). Potowy byty
znacznie mniejsze w prostokgcie ICES 39G3, w obrebie ktérego znajduje sie gtdwna czes$¢ planowanej
farmy wiatrowej, nizw pozostatych trzech prostokatach.

Wystepuje wyrazny krajowy podziat potowdéw pomiedzy poszczegdlne prostokaty ICES. W prostokgcie
38G3 dominowato rybotéwstwo dunskie i polskie (

Rysunek 12.43). W prostokacie 38G4 ryby wytadowywaty gtéwnie statki polskie. W prostokacie 39G3
dominowato ryboldwstwo polskie i szwedzkie, a potowy byty stosunkowo niewielkie. W prostokagcie 39G4
potowy byty najwieksze i zdominowane przez statki rybackie ze Szwecji i Danii. W latach 2017-2019
wytadowania z prostokata ICES 39G4 wzrosty, podczas gdy z pozostatych trzech spadty.

Tabela12.52 Sredniawarto$érocznych wytadunkéw (tony/rok) z prostokatéw ICES 38G3, 38G4, 39G3 i 39G4
w latach 2017-2019. Napodstawie danych uzyskanych z Havs- och vattenmyndigheten (statki szwedzkie),
Fiskeristyrelsen (statki dunskie) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (statki polskie).

ProstokatICES Szwecja (tony/rok) Dania (tony/rok) Polska (tony/rok) tacznie (tony/rok)
38G3 153 1760 1246 3159
38G4 52 105 3526 3683
39G3 895 232 914 2041
39G4 3040 1897 471 5408
tacznie 4140 3993 6157 14 290
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Rysunek 12.43 Wytadunki (w tonach)dla poszczegélnych krajow z prostokatow ICES 38G3, 38G4, 39G3i 39G4
w latach 2017-2019. Napodstawie danych uzyskanych z Havs- och vattenmyndigheten (statki szwedzkie),
Fiskeristyrelsen (statki dunskie) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (statki polskie).

Potowy w obrebie czterech prostokgtow ICES sg prowadzone prawie wytgcznie przy uzyciu réznego
rodzaju wiokéw ptywajacych (71%)i wtokéw dennych (25%), patrz Rysunek 12.44. Ponadto

w ograniczonym zakresie odbywajg sie potowy przy uzyciu sieci, sznuréw haczykowych i niewodéw.
Rozktad rodzajow narzedzi nie jestznaczgco rézny w poszczegodlnych prostokatach ICES. Odsetek
potowdw przy uzyciu wiokow ptywajgcych jest nieco wiekszy w prostokgcie 39G3, podczas gdy wioki denne
majg wiekszy udziatw potowach w prostokgtach 38G3 i 39G4. Lowienie przy uzyciu sieci i sznurow
haczykowych wystepuje we wszystkich prostokatach, jednak w bardzo niewielkim stopniu w obrebie 38G3

i 39G3. W latach 2017-2019 potowy przy uzyciu wiokéw ptywajgcych wzrosty w obrebie prostokata 39G4,
podczas gdy w pozostatych trzech prostokatach spadty. Potowy wiokiem dennym nie wykazaty natomiast

w tym okresie wyraznych zmian.
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Rysunek 12.44 Wytadunki (w tonach)dla poszczeg6lnych rodzajéw narzedzi z prostokatéw ICES 38G3, 38G4,
39G3i 39G4 w latach 2017-2019. Napodstawie danych uzyskanych z Havs- och vattenmyndigheten (statki
szwedzkie),Fiskeristyrelsen (statki dunskie) oraz Ministerstwa Rolnictwai Rozwoju Wsi (statki polskie).

W czterech prostokatach ICES w wytadunkach ze statkéw szwedzkich i duskich dominowat sledz (52%),
szprot (20%) i dorsz (20%), patrz Tabela 12.53. W mniejszych iloSciach fowiono gtadzice, stornie, witlinka,
turbota i tososia, a inne gatunki stanowity mniej niz 0,2% wszystkich wytadunkow.

Tabela12.53  Srednie wartosci rocznych wytadunkéw (ton/rok) z prostokatéw ICES 38G3, 38G4, 39G3i 39G4
w latach 2017-2019. Na podstawie danych dotyczacych potowoéw uzyskanych z Sveriges Lantbruksuniversitet
(statki szwedzkie) i Fiskeristyrelsen (statki dunskie). Dane dotyczace potowow uzyskane z Polski nie zostaty
okreslone na poziomie gatunku i nie mozna ich przedstawic.

Gatunek

Sledz (Clupea harengus)

Szprot (Sprattus sprattus)

Dorsz (Gadus morhua)

Gtladzica (Pleuronectes platesa)
Stornia (Plaichthys flesus)
Witlinek (Merlaugius merlangus)
Turbot (Scophthalmus maximus)
toso$ (Salmo salar)

Pozostate gatunki

Suma

Szwecja [tony/rok)
2607
705
689
17

29

15

22
0,003
5,3
4140

Dania [tony/rok)
1583
902
920
276
237
53
4,2
10
8,6
3993

Razem [tony/rok]
4190
1607
1609

293
266
68
26
10
14
8133
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W prostokacie ICES 39G3, w obrebie ktérego zlokalizowana jest gtéwna czes¢ farmy wiatrowe;j,

w wytadunkach ze statkéw szwedzkich i duniskich dominowaty $ledz (69%), dorsz (20%) i szprot (6%), patrz
Tabela 12.54. Potowy z prostokata ICES 39G3 byly mniejsze niz z pozostatych trzech prostokgtow dla
wszystkich gatunkéw. Przede wszystkim roczne potowy szprota byty bardzo mate w poréwnaniu

z catkowitymi potowami w czterech prostokgtach ICES.

Tabela12.54 Srednie wartosci rocznych wytadunkéw (ton/rok) z prostokatéw ICES 39G3 w latach 2017-2019.
Na podstawiedanych dotyczacych potowow uzyskanych z Sveriges Lantbruksuniversitet (statki szwedzkie)

i Fiskeristyrelsen (statki dunskie). Dane dotyczace potowéw uzyskane z Polski nie zostaly okreslone na
poziomie gatunkui nie moznaich przedstawic.

Gatunek Szwecja (tony/rok) Dania (tony/rok) | kacznie (tony/rok)
Sledz (Clupea harengus) 638 144 782
Szprot (Sprattus sprattus) 73 0,3 73
Dorsz (Gadus morhua) 164 60 224
Gtladzica (Pleuronectes platesa) 5,4 13 18
Stornia (Plaichthys flesus) 4,0 2,5 6,5
Witlinek (Merlaugius merlangus) 3,4 11 14
Turbot (Scophthalmus maximus) 5,0 0,2 5,2
tosos (Salmo salar) 0,003 0,1 0,1
Pozostate gatunki 2,4 0,1 2,5
Suma 895 232 1127
Naktad potowowy

Rysunek 12.45pokazuje naktad potowowy w godzinach, zwigzany ze szwedzkimi i dunskimistatkami,

w prostokatach ICES 38G3, 38G4,39G3 i 39G4 w latach 2017-2019. Potowy byty wieksze w prostokatach
39G4i 38G3 nizw pozostatych dwoch prostokatach, co dobrze zgadza sie z rozktadem wielkosci potowow
(patrz Rysunek 12.43). Na wiekszos$ci planowanego obszarufarmy wiatrowej naktad potowowy nie
przekroczyt 15 godzin na kwadrat C. Presja potowowa byta wyzsza we wschodniej czesci obszaru projektu
nizw zachodniej.
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Rysunek 12.45 Sredniroczny naktad potowowy (godziny nakwadrat C) w ramach prostokatéw ICES 38G3,
38G4,39G3i 39G4 w latach 2017-2019. Informacje sg oparte nadanych z VMSi dziennikéw poktadowych
Sveriges Lantbruksuniversitet (statki szwedzkie)i Fiskeristyrelsen (statki duniskie). Kwadrat C ma powierzchnie

okoto 20 km2.

Nie udato sie wyliczy¢ naktadu potowowego na podstawie danych potowowych uzyskanych z Polski. Liczba
dziatan potowowych prowadzonych przez polskie statki w latach 2017-2019 byta jednak wieksza

w prostokacie 38G4 i mniejsza w 39G4, co dobrze zgadza sie z rozktadem wielkos$ci polowoéw (patrz
Rysunek 12.43). Potowy byly czestsze w potudniowej czesci obszaru objetego projektem nizw poétnocne;.

12.14.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie na potowy komercyjne. Zidentyfikowano nastepujace

czynniki oddziatywaniaw fazie budowy i eksploataciji.

Tabelal2.55 Potencjalne oddziatywanie projektu na potowy komercyjne.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Osady zawieszone X
Hatas podwodny X
Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody X

Fizyczne zaburzenia dna morskiego
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12.14.2.1 Osady zawieszone

Zmienione warunki

Prace budowlane na dnie morskim powoduja, ze osady denne bedg czasowo zawieszone w toni wodnej, co
moze mie¢ negatywny wptywna ryby. Prace budowlane, ktére przede wszystkim powodujg wzrost
zmetnienia zawieszonych osadoéw, to wykopy pod budowe fundamentéw p od turbiny wiatrowe i platformy,

a takze wdmuchiwanie, ptuzenie lub kopanie dna w celu utozenia wewnetrznej sieci kablowej.

Rozdziat 11.1 opisuje podwyzszone poziomy zawieszonych osadéw, ktére powstajg w wyniku prac
budowlanych na terenie WCS. Zgodnie z wynikami modelowania, budowa rowéw do ukfadania kabli bedzie
skutkowata znacznie wyzszg zawartoscigi znacznie wiekszg dyspersjg osadow zawieszonych, niz
pogtebianie pod fundamenty. Podwyzszona zawarto$¢ osadéw zawieszonych wystgpigtéwnie na obszarze
farmy wiatrowej.

Ocena oddzialywania

Budowa

Na obszarze farmy zazwyczaj prowadzone sg potowy $ledzia, szprota i dorsza przy uzyciu wiokow

i niewodow. W 2020 r. potowy na obszarze objetym projektem byty bardzo ograniczone ze wzgleduna
ograniczenia potowowe wprowadzone w celu ochrony wschodniego stada dorsza w Battyku. Na przyktad na
obszarze objetym projektemw 2020 r. nie prowadzono szwedzkich potowdw komercyjnych, patrz Zatgcznik
D3. Prawdopodobnie przyszie regulacje UE bedg pociggac za sobg ograniczenia potowowe lub znaczne
ograniczenia kwotowe do czasu odbudowy zasobéw dorsza. Ewentualna odbudowa potrwa
prawdopodobnie wielelat. Uwaza sie zatem, ze obszarten maw fazie budowy niewielkg wartos¢ dla
rybotéwstwa komercyjnego.

Rozdziat 12.7.2 ocenia oddziatywanie i konsekwencje podwyzszonego poziomu zawieszonych osadéw dla
ryb. Ryby mogg wykazywac zmiany behawioralne z powodu podwyzszonego poziomuzawieszonych
osadow, co moze wptywac na warunki potowdw. W przypadku dorsza zawarto$¢ zawiesiny 3 mg/l moze
wywotywac zachowania unikajgce, podczas gdy doroste Sledzie wykazujg te sam g reakcje przy zawartosci
okoto 10 mg/l (Zatgcznik D3). Oddziatywanie w postaci zachowan unikowych bedzie lokalne i krétkotrwate.
Oceniasie, ze oddziatywanie na rybotéwstwo komercyjne jest nieistotne, a zatem konsekwencije sg
nieistotne.

12.14.2.2 Hatas podwodny

Zmienione warunki

Podczas budowy farmy wiatrowej wystepuje podwodny hatas, ktéry moze przeszkadza¢ rybom i prowadzi¢
do zmian behawioralnych, co z kolei moze skutkowa¢ pogorszeniem warunkow potowu. Najwyzszy poziom
hatasu wystepuje podczas wbijania monopalowych fundamentéw w celu zakotwienia turbin wiatrowych w
dnie morskim. Oddzialywanie podwodnego hatasu na ryby zostato wymode lowane w odniesieniu do
palowania, patrzrozdziat 11.3.

Ocena oddzialywania
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Budowa

Zmian behawioralne u ryb mogg by¢ wywotywane przez podwodny hatas, powodujacy reakcje
behawioralne w postaci od ucieczki po bardziej subtelne zmiany aktywnosci, pozycji w masie wody

i zachowania tawic. Reakcje moga by¢ rozne w zaleznosci od osobnika i gatunku. Gatunki pelagiczne sg
bardziej podatne na odptywanie od zaktdcen niz gatunki bentosowe. Pojedyncze osobniki moga
przyzwyczai¢ sie do hatasu i tym samym wykazywac wiekszg tolerancje, w niektérych przypadkach
natomiastpodatnos¢ osobnikow moze wzrosng¢ obnizajgc tym samym tolerancje na hatas.

Badan dotyczacych zmian behawioralnych spowodowanych przez palowanie jestniewiele, brak tez badan
opartych na efektach granicznych wartosci poziomoéw hatasu. Popperetal. (2014) wskazuje, ze

w odniesieniu do zmian behawioralnych, dla ryb wykorzystujacych pecherz ptawny do rejestracji dzwiekéw
(np. sledzie), blisko i stosunkowo blisko (kilkasetmetréw) zrodta hatasu wystepuje duze ryzyko, a na
wiekszej odlegtosci (kilka tysiecy metrow) od zrodta ryzyko jestumiarkowane. W przypadku gatunkéw, ktére
nie wykorzystujg pecherza ptawnego do rejestracji dzwigkéw (np. dorszi flgdra), ryzyko jest nizsze. Istniejg
réwniez obserwacje sugerujgce, ze pewien rodzaj zmian behawioralnychmoze wystgpi¢ u dorsza, soli

i szprotaw odlegtosci 20 km od zrédta dzwieku (Marine Monitoring AB, 2021a). Zmiany behawioralne

w postaci unikania mogg wystgpi¢ w odlegtosci, ktéra przekracza szacowang odlegtosc¢ ryzyka dla
czasowego ubytku stuchu, a wiec ponad 10 km z dzwiekochtonnymi sSrodkami ochronnymi (patrz ocena
oddziatywania dla ryb w rozdziale 12.7.2). Zmiany behawioralne, ktére moga niekorzystnie wptywac na
potowy komercyjne, mogg wystapi¢ w promieniu 10-15km od miejsca palowania.

Oceniasie, ze potowy komercyjne na obszarze farmy wiatrowej w fazie budowy majg niewielkg wartosc,
patrz powyzsze uzasadnieniedla osadow zawieszonych. Na obszarze farmy wiatrowej prowadzone sg
zazwyczaj potowy sledzia, szprota i dorsza przy uzyciu wtoka i niewodu, ale wedtug danych potowowych
zlat2017-2019 nie jestto jeden z najczesciej wykorzystywanych obszaréw potowowych w Basenie
Arkonskim. Oddziatywanie bedzie krétkotrwate, ale moze zmie¢ zasieg szerszy niz lokalny. Wielkos¢
oddziatywania ocenia sie jako niewielkg, a zatem konsekwencje sg niewielkie.

12.14.2.3 Fizyczne zaklécenia nad powierzchniag wody

Zmienione warunki

Proponuje sie utworzenie tymczasowej strefy bezpieczenstwa o wielkosci 500 m wokét obszaru prac

w fazie budowy w celu ochrony budowy, personelu i zachowania bezpieczerstwa przeptywajacych statkow.
Ta strefa bezpieczenstwa uniemozliwi osobom nieupowaznionym wejscie na obszarrobétpodczas
montazu fundamentéwi turbin oraz do miejsc montazu kabli podmorskich. Dla obszaréw, w ktérych prace
zostaty czasowo wstrzymane, proponuje sie strefe bezpieczenstwa rozciggajaca sie na 50 m wokot
rozpoczetejinstalacji.

Ksztalt stref bezpieczenstwa podczas eksploatacji zostanie opracowany w porozumieniu z wkadzami
szwedzkimi. W przypadku turbin wiatrowych, proponuije sie ustalenie zakazu wstepu dla oséb
nieupowaznionych w promieniu 50 m wokét kazdego fundamentu. Dla statkdéw uzywanych do prac
konserwacyjnych prowadzonych na terenie fatmy wiatrowejbedg wyznaczone strefy ochronne o promieniu
500 m od wystepujgcego na tym obszarze ruchu zeglugowego. Ambicjg spotki jestutrzymanie obszaru
farmy wiatrowej w jak najwiekszym stopniu otwartego dla rybotéwstwa.

Ocena oddzialywania
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Strefy bezpieczenstwa uniemozliwiajg potowy ryb wokét poszczegolnych turbin wiatrowych podczas
instalacji. W ten sposob rybotéwstwo komercyjne stracitowiska i moze rowniez wymagac korekty tras
transportu do i z fowisk oraz portow wytadunku. Utracone towiska ocenia sie jako mate w stosunku do
powierzchni alternatywnych towisk poza ustalonymi strefami bezpieczenstwa.

Na obszarze farmy wiatrowej prowadzone sg zazwyczaj potowy Sledzia, szprota i dorsza przy uzyciu wioka
i niewodu, ale wedtug danych potowowychzlat 2017-2019 nie jestto jeden z najczesciej
wykorzystywanych obszaréw potowowych w Basenie Arkonskim. Ocenia sig, ze potowy komercyjne na
obszarze farmy wiatrowej majg w fazie budowy stosunkowo niewielkg wartos¢, patrz powyzsze
uzasadnienie dla zawieszonych osadow. Strefy bezpieczenstwa bedg lokalne i krotkotrwate. Wielkosé
oddziatywania bedzie nieistotna i konsekwencje oceniasie jako nieistotne.

Eksploatacja

Na obszarze farmy wiatrowej prowadzone sg zazwyczaj potowy Sledzia, szprota i dorsza przy uzyciu wtoka
i niewodu, ale wedtug danychpotowowychzlat 2017-2019 nie jestto jeden z najczesciej
wykorzystywanych obszaréow potowowych w Basenie ArkohAskim.

Strefy bezpieczenstwa uniemozliwiajg potowy w bezposrednim sgsiedztwie konkretnej turbiny wiatrowej w
okresie eksploatac;ji (ok. 35 lat). Mozna zatem oczekiwac, ze turbiny wiatrowe wraz ze strefami
bezpieczenstwa bedg wigzaly sie z fizycznym, zwigzanym z bezpieczenstwem, ograniczeniem potowdéw

z uzyciem witokéw i niewodow na obszarze farmy wiatrowej, zwtaszcza w przypadku wiekszych statkéw
rybackich z duzyminarzedziami potowowymi. Warunki dla wielkoskalowych potowow z uzyciem wiokdéw

i niewodow prawdopodobnie ulegng pogorszeniu, mozna natomiast przyjg¢, ze wptyw na potowy na
mniejszg skale przy uzyciu siecii sznurow haczykowych bedzie niewielki. Ocenia sie, ze pogorszone
warunki potowdw majg stosunkowo niewielkie oddzialywanie, jesliwezmie sie pod uwage, ze istnieje
dostep do alternatywnych i lepszych towisk poza obszarem farmy wiatrowej.

Zaktada sie, ze warunki potowow komercyjnych na obszarze farmy wiatrowej zostangw fazie eksploatadiji
przywrocone do takich, jakie istniaty przed wprowadzeniemw 2020 roku obecnych ograniczen potowowych,
poprzez potowy na alternatywnych i lepszych towiskach znajdujgcych sie poza obszarem farmy. Ocenia sie,
ze rybotéwstwo komercyjne ma umiarkowang wartos¢, poniewaz poza obszarem projektu znajdujg sie
lepsze towiska. Ocenia sig, ze oddziatywanie jest niewielkie, przez co konsekwencje uwaza sie za
niewielkie.

12.14.2.4 Fizyczne zaburzeniadna morskiego

Zmienione warunki

W miejscach budowy planowanychturbin wiatrowych obecne migkkie dno zostanie zastgpione przez
fundamenty turbin wiatrowych i zabezpieczenie przed erozjg. Spowoduje to powstanie na terenie farmy
wiatrowej nowych struktur twardego dna, tzw. sztucznych raf.

Ocena oddzialywania

Eksploatacja

Strona 219/344



Skane Havsvindpark Orsted

W tym rozdziale ocenione zostanie oddziatywanie na rybotéwstwo komercyjne fizycznego zaburzenia
w postaci ,efektu rafy”. Wptyw zaburzen fizycznych na warunki potowowe uwzglednionow ocenach
oddziatywania zaktocen fizycznych nad powierzchnig wody (strefy be zpieczenstwa).

Fundamenty i zabezpieczenie przed erozjg turbin wiatrowych stworzg sztuczne rafy, co pozytywnie wptynie
na réznorodnos¢ gatunkowgi obecnosc ryb, w tym dorsza, w poblizu turbin wiatrowych, patrz rozdziat
12.7.2. Tym samym korzystniejsze bedg warunki do potowu ryb. Prawdopodobnie moze réwniez wystgpic
efekt,spill over”, co oznacza, ze wystepowanie ryb wzrosnie na catym obszarze farmy wiatrowe;.
Oddziatywanie fizycznych zaburzeh dna morskiego uwaza sie za pozytywne dla ryb. Mozna wiec
oczekiwag, ze oddziatywanie bedzie pozytywne rowniez dla potowdéw komercyjnych.

Podsumowujgc ocenia sie, ze potowy komercyjne na tym obszarze majgw fazie eksploatacji umiarkowang
wartos¢, patrz powyzsze uzasadnienie dla fizycznych zaktécen nad powierzchnig morza. Ocenia sie, ze
oddziatywanie jest niewielkie. Oddziatywania ocenia sig¢ jako pozytywne.

12.14.2.5 Ogodlna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny dotyczgce potowdw komercyjnych.

Tabelal12.56 Ogodlnaocenaoddzialtywania dla potowéw komercyjnych.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie

oddziatywania

Faza budowy

Osady zawieszone Niewielka Nieistotna Nieistotna
Hatas podwodny Niewielka Niewielka Niewielka
Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody Niewielka Nieistotna Nieistotna

Faza eksploatacji
Fizyczne zakiocenia nad powierzchnig wody Umiarkowana Niewielka Niewielka

Fizyczne zaburzenia dna morskiego Umiarkowana Niewielka Pozytywna
12.15 Zegluga handlowa i szlaki zeglugowe

12.15.1 Sytuacja wyjsciowa

Zegluga jestnajwazniejszym $rodkiem transportu dla rozwijajgcego sie handlu w regionie Morza
Battyckiego. Morze Battyckie jestjednym z najbardziej ruchliwych mérz na swiecie i odpowiada za nawet
15% Swiatowego morskiego transportu towarowego. Transport morski ma duzg wartos¢ ekonomiczng
zar6bwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Rozwéj zeglugi jestjednak trudny do
przewidzenia, poniewaz zalezy od réznych czynnikdw, takich jak wzrost liczby ludno$ci na $wie cie oraz
globalizacjaiwzrostgospodarczy (Baltic LINes, 2016). Z drugiej strony liczba statkdw na Battyku
zmniejszyta sie pomimo bardziej intensywnego handlu, co wskazuje na trend w kierunku wiekszych statkéw
magazynowych (Baltic LINes,2016; HELCOM, 2019d).

Potudniowy Battyk jest aktywnym miejscem komercyjnego ruchu statkdbw z systemem rozgraniczenia ruchu
(TSS) dla przeptywajgcych jednostek, poniewaz jest to trasa wptywania do regionu Morza Battyckiego

i opuszczania go. Niewielka odlegtos¢ Skanii od waznych partnerow handlowych, miedzy innymi Niemiec,
Polskii Danii, przyczynita sie do powstania waznych weztéw zeglugowych wzdtuz wybrzeza tego regionu.
Obecnie w Skanii znajduje sie fgcznie szes¢ aktywnych portéw handlowych, w ktérych porty Ystad
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i Trelleborg sg wskazane jako interes narodowy w zakresie komunikacji zgodnie z rozdziatem 3 Kodeksu
srodowiskowego (Trafikverket, 2018).

Port Ystad jest jednym z najwiekszych portdw w Szwecji, ktéry obstuguje przeprawy promowe i przewozy
towarowe do Polskii na Bornholm.Od 2020 roku istnieje réwniez nowe szybkie potgczenie promowe
miedzy Ystad a Sassnitz (Shippax, 2020). Z portu Malm 6 odptywajg promy do Kopenhagi i pétnocnych
Niemiec. Port Trelleborg jestdzi$ weztem komunikacyjnym pomiedzy Skandynawig a Europg i najwiekszym
portem promowym w Skandynawii (Trelleborgs hamn AB, 2021). Dziatajg tu potaczenia promowedoi ze
Swinoujscia (Polska), Sassnitz (Niemcy), Rostocku (Niemcy), Travemiinde (Niemcy)i Ktajpedy (Litwa).
Szlak zeglugowy mijajgcy Bornholm jestintensywnie uzytkowany przez statki transportowe i promy
kursujace miedzy Szwecjg a portami w Niemczech, Danii i Polsce. Ponadto w okolicy prowadzone sg
potowy.

Na obszarze potudniowego Battyku istniejg trzy systemy rozgraniczenia ruchu (Tabela12.57). Zostaty one
stworzone dla ruchu statkéw handlowych poruszajgcych sie po tym obszarze.Zadaniem TSS jestpomoc
w unikaniu niebezpiecznych sytuacjii zapobieganie kolizjom na morzu. Na Battyku ruch statkéw jest od
2005 roku monitorowany przez sie¢ HELCOM Automatic Identification System (AIS), ktéra generuje dane
AIS w czasie rzeczywistym (HELCOM, 2013e).

V" \SRunbr Szwecja
Falsterbo

Trelleborg
f

— . ¥
————— Granica wod terytorialnych [ 1] Skania Havsvindpark Ruch statkéw — intensywnosé
Wytgczna strefa TSS (system rozgraniczenia Wysoka
ekonomiczna ruchu)

Nlska

Rysunek 12.46 Obszary TSSi natezenie ruchu statkéww okolicach Skane Havsvindpark. (DMA,2019). Trasy 1-
6 to trasy analizowane w ramach analizy ruchu morskiego (Ramboll, 2021b).
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Tabela12.57 System rozgraniczeniaruchu (TSS)wokél obszaru Skane Havsvindpark (DMA, 2019; IWRAP,
2019).

TSS Lokalizacja Opis taczna
intensywnos¢é
ruchu
statkow, rok
2019

TSS Falsterbo | Rewa Falsterbo TSS przy rewie Falsterbo dla szlakow zeglownych, ktore biegngna | 22649

potnoc w kierunku Sundu i na potudnie w kierunku Gedser
i Niemiec przy Kadetrenden.

Ten TSS ma réwniez kierunek wschodniwzdtuz potudniowej
Skanii, na pétnoc od obszaru planowanej farmy wiatrowej,
w strone kanatu nawigacyjnego Bornholmu bardziejw gtgb Morza
Battyckiego.
TSS Rugia Na poéinoc od TSS ze wschodnimizachodnim torem wodnym biegngcym 24369
Rugii w kierunku Kadetrenden i dalejw kierunku kanatu zeglugowego
Bornholmu bardziejw gtab Morza Battyckiego.
TSS Bornholm | Na zachéd od TSS na zachéd od Bornholmu, gdzie spotyka sie duza cze$¢ruchu = 42916
Bornholmu statkdw z wczes$niej wspomnianego TSS przed dalszg zeglugg
w kierunku Battyku, na wschod od Szwecji. Ten TSS obejmuje
rowniez obszar, na ktérymruch statkdw zmienia szlak zeglowny

w kierunku Sundu idalejna potudnie do Kadetrenden.

Poza obszarami TSSistnieje 6 innych dr6g wodnych o umiarkowanym natezeniu ruchu, ktére przecinajg
Morze Battyckie, gdzie ruch obejmuje gtéwnie statki towarowe, tankowce, statki pasazerskie i statki
rybackie ( Rysunek 12.46 oraz Tabela 12.58). Og6lnie Rysunek 12.46 pokazuje, ze intensywnosé ruchu
statkow jestnajwyzsza przy TSS Bornholm. Szlak zeglowny o najwiekszym natezeniuruchu to ten
prowadzacy w kierunku potudniowym, szczego6towy opis szlakéw zeglownych przedstawiono w Tabela
12.58 (DMA, 2019; IWRAP, 2019). Ponadto Rysunek 12.47 pokazuje procentowy rozktad typow statkéw
w TSS Bornholm, TSS Rugia, TSS Falsterbo orazna trasach od 1 do 6, gdzie na wykresie wida¢, ze na
szlakach zeglownych znajdujg sie gtéwnie statki towarowe i pasazerskie, a takze tankowce do produktéw
naftowych.

Tabela12.58 Szczegdbtowy opis szlakéw zeglownych 1-6 przebiegajacych przez obszar planowanej farmy
wiatrowej (DMA, 2019; IWRAP, 2019).

ID Szlak Opis taczna
(Trasa) | zeglowny intensywnos¢

ruchu statkow,

rok 2019
1 Pétnocny Ruch statkéw na pétnocnym szlaku zeglownym obejmuje gtéwnie statki 10585
szlak towarowe o dtugosciod 75 do 300 moraz tankowce o podobnejdtugosci.
zeglowny Jesli chodzi o statki pasazerskie, za wigkszos$¢ ruchu odpowiadajg promy

(dtugos¢ 150-200 m) miedzy Kgge a Rgnne (Anatec Limited, 2021). Po tym
szlaku zeglownym ptywajg réwniez statki rybackie (25-50 m).
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1D Szlak Opis taczna
(Trasa) | zeglowny intensywnos¢é
ruchu statkow,
rok 2019
2 Potudniowy | Ruch statkdw na potudniowym szlaku zeglownym obejmuje gtéwnie statki 14223
szlak towarowe o dtugosciod 75 do 300 m oraz kilka tankowcow o podobnej
zeglowny diugosci. Ten szlak zeglowny obstuguje rowniez okoto 735 statkdw
pasazerskich (od 150 do 300 m).
3 Zachodni Ten szlak zeglowny obstuguje gtdwnie statki pasazerskie o diugosciod 100 | 4187
szlak do 300 m (3284 jednostki), okoto 630 statkow nieznanego typu oraz okoto
zeglowny 230 statkdw towarowych i tankowcow.
4 Centralny Ten szlak zeglowny obstuguje gtéwnie statki pasazerskie (3045 jednostek) 3848
szlak o dtugosciod 100 do 200 m. Dodatkowo pewien odsetek todzi rybackich,
zeglowny rekreacyjnych i statkéw towarowych.
5 Zachodnia Trasa tg ptywajg gtdwnie statki towarowe (926 jednostek)o dlugosciod 75 1368
trasa do 150 m, a takze niektore tankowce, todzie rybackie i rekreacyjne.
ukosna
6 Wschodni Po tym torze poruszaja sig gtownie statki towarowe (ok. 250 jednostek) 667
ukosny o dtugosciod 50 do 250 m. Ponadto z tego szlaku w pewnym stopniu
szlak korzystajg m.in. fodzie rybackie i rekreacyjne.
zeglowny
PROCENTOWY ROZKLAD TYPOW STATKOW
100%
o
Bl
70
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Rysunek 12.47 Pokazuje procentowy rozklad typow statkow na szlakach zeglownych TSS Bornholm, TSS
Rugia, TSS Falsterbo i natrasach od 1 do 6.

12.15.2 Ocena oddzialywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie statkdbw obstugujgcych budowe i eksploatacje na
tgczny poziom ruchu morskiego i szlaki zeglowne na Morzu Battyckim. Oddziatywania na istniejacy ruch
omoéwionow rozdziale 15. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania podczas budowy

i eksploatacji, patrz Tabela 12.59.

Tabelal2.59 Potencjalne oddziatywanie projektu naruch statkow i strefy bezpieczenstwa wokot statkow
zwigzanychz projektem.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody X X
12.15.2.1 Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody

Zmienione warunki

Tworzenie Skane Havsvindpark bedzie w fazie budowy i eksploatacji wigzac sie ze wzrostem liczby statkdw
na potudniowym Battyku. W celu zmniejszenia ryzyka m.in. kolizji proponuje sie ustanowienie podczas
budowy i eksploatacji tymczasowych stref bezpieczenstwa wokot statkow zwigzanych z projektem. Jesli
chodzi o statki zwigzane z projektem bez stref bezpieczenstwa, obowigzujg te same przepisy dotyczgce
zeglugi, cow odniesieniu do innych statkdw handlowych.

Srodki ochronne

Spétka bedzie kontynuowaé trwajgcy juz dialog ze Szwedzkim Urzedem Zeglugi Morskiej i
Transportstyrelsen (Agencjg Transportu), dotyczacy projektowaniaodlegtoscii stref bezpieczenstwa miedzy
obszaramiinteresu narodowego dla szlakéw zeglownych, ruchu morskiego i turbin wiatrowych, platform itp.
Projektbedzie dostosowany do stanu rozwoju technicznego w energetyce wiatrowej i zrealizowany tak, aby
zapewnic¢ bezpieczng odlegtos¢ od ruchu statkdw, co obejmuje strefe bezpiecznego manewrowania.
Dokfadniejsze umiejscowienie turbin wiatrowych nastgpi po konsultacjachze Szwedzkim Urzedem Zeglugi
Morskiej, Transportstyrelsen, Kustbevakningen (Strazg Przybrzezng), Havs- och vattenmyndigheten
(Urzedem Morskim i Wodnym) oraz Lansstyrelsen (Administracjg okregu) w Skanii.

Turbiny wiatrowe i platformy beda podczas budowy i eksploatacji wyposazone w oznaczeniaostrzegawcze
zgodnie z instrukcjami Transportstyrelsen i Szwedzkiego Urzedu Zeglugi Morskiej, co jestwazne dla
bezpieczenhstwa lotnictwa i zeglugi. Turbiny wiatrowe i inne konstrukcje beda réwniez oznakowane
urzgdzeniami bezpieczenstwa morskiego oraz oznaczeniami w zakresie zeglugi w postaci m.in.
przeznaczonych dla statkow Swiatet na fundamentachlub dolnej czesci wiezy, zgodnie z przepisami
Transportstyrelsen TSFS 2017:66.

Spoétka co najmniej trzy miesigce przed rozpoczeciem prac budowlanych poinformuje o budowie Straz
Przybrzezna, Férsvarsmakten (Sity Zbrojne), Sjdfartsverket (Szwedzki Urzad Zeglugi Morskiej),
Transportstyrelsen, Férsvarets radioanstalt (Instytut Radiowy Sit Zbrojnych) oraz Adm inistracje okregu
Skanii. Organy te beda rowniez na biezaco informowane o postepach prac oraz o ich zakonczeniu.

Wokot statkdbw roboczych utworzona zostanie tymczasowa strefa bezpieczenstwa, aby nie doszto do kolizji
z innymi statkami na szlakach zeglownych. Dla statkéw budowlanych strefy ochronne majg szeroko$¢ 500
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m. Sjofartsverketi Transportstyrelsen zostang z odpowiednim wyprzedzeniem poinformowane
0 rozpoczeciu prac budowlanych, aby dokonac przegladu srodkéwwymaganych w celu ochrony przed
zaktéceniami w zegludze.

W fazie instalacji i budowy teren bedzie monitorowany zaréwno z Igdu, jaki ze statkdéw. Statki, ktorym grozi
wybranie nieprawidiowej trasy, zostang ostrzezone.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Podczas budowy turbin wiatrowych wykorzystuje sie kilka roznych typéw statkow, ktére sg wyposazone

w zurawie, chwytakiiinny sprzet zapewniajgcy prawidtowe pozycjonowanie, statki pomocnicze, statki
zatogowe i inne. Faza budowy bedzie zatem czasowo wigzac sie ze zwiekszeniem liczby statkow na
potudniowym Battyku, zaréwno na obszarze objetym projektem, jak iw zwigzku z transportem elementéw

i zatogidoi z tego obszaru. Liczba statkbw zwigzanych z projektem czasowo wzro$nie na tym obszarze
réwniez podczas uktadania kabli podmorskich. Maksymalngliczbe statkbw zwigzanych z projektem podano
w tabelach 4.2i 4.3 w Opisie technicznym do wniosku.

Pozycje statkdbw budowlanych zostang ogtoszone w Wiadomosciach zeglarskich (Ufs), publikowanych
przez Szwedzki Urzad Zeglugi Morskiej, zaréwno przed rozpoczeciem, jakiw trakcie prac budowlanych.
Ma to na celu zapewnienie, ze przeptywajgce statki bedg na biezgco informowane o aktualnej pozycji
statkéw budowlanych.

W celu ochrony obiektu, personeluoraz zachowania bezpieczenstwa dla oséb trzecich proponuje sie

w fazie budowy ustanowi¢ tymczasowa strefe bezpieczenstwa o szerokosci 500 m wokot obszaru robot.
Statki ochronne majg na celu zapewnienie, ze do strefy podczas budowy nie przedostang sie osoby
nieupowaznione. Wrazie potrzeby na obszarze zostanie zastosowane tymczasowe oswietlenie
przeszkodowe i oznakowanie, aby wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa i pomdcw utrzymaniu
bezpieczenstwa. Tymczasowa strefa bezpieczenstwa obejmuje obszar wokét budowanych fundamentéw,
turbin wiatrowych i platform. Tymczasowa strefa bezpieczenstwa obejmuje rowniez miejsca instalacji kabli
podmorskich. Przy uktadaniu kabli podmorskich strefa bezpieczenstwa przemieszcza sie wraz ze statkiem
uktadajgcym kabel.

Wigze sie to z tym, ze w fazie budowy statki niezwigzane z projektem nie bedgwpuszczane do
tymczasowych stref bezpieczenstwa. Poprzez dialog z odpowiednimi wtadzami mozna zaplanowac trasy
w taki sposob, by omija¢tymczasowe strefy bezpieczeristwa w okresie budowy. Biorgc pod uwage
gtebokos¢ morza, ktéra na obszarze objetym projektem miesci sie w zakresie 43-46 m, uwaza sie, ze
mozliwe jestomijanie stref bezpieczenstwa, poniewaz woda wokét szlakéw zeglownych jestwystarczajgco
gteboka.

Poniewaz gtebokos¢ wody jestdostatecznie gieboka i nie pocigga za sobg tworzenia fizycznej granicy
manewrowania statkami wokét obszarow ze strefami bezpieczenstwa, ocenia sie wrazliwosé ruchu statkow
jako niewielkg. Liczba statkdw nieznacznie wzrasta, a wzrostten ma charakter tymczasowy i lokalny.

Oceniasie zatem, ze czynnik oddziatywania jestnieistotny.

Faza eksploataciji
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Oceniasie, ze w fazie eksploatacji ruch statkdw, ktdre obecnie przecinajgobszar farmy wiatrowej, zmieni
trase i przesunie sie na poza obszar farmy wiatrowej. Oczekuje sie, ze najwieksza zmiana odlegtosci
dotyczy¢ bedzie statkdw, kidre obecnie przecinajg obszar projektu trasg nr5, patrz Tabela 12.58, i ktre
zamiasttego bedg przeptywaé na pétnoclub potudnie od obszaru objetego projektem. Zmiany odlegtosci,
czasui emisji CO2, oczekiwane po zmianie trasy, przedstawia Tabela12.60. Szacuje sig, ze w wyniku
zmiany tras emisje wzrosngtgcznie o 6222 ton COz rocznie.

Tabelal2.60 Dodatkowarocznaodlegtosé, czasiemisje CO; oczekiwane, gdy ruch morski bedzie przebiegat
wokoét obszaru objetego projektem Skane Havsvindpark. Dla wszystkich statkéw oparto sie nadanych AIS
z 2019 roku.

Opis zmienionej trasy Dodatkowa | Dodatkowy | Dodatkowe
odlegtos¢ czas emisje CO2

w przypadk | w przypadk | w przypadk

u zmiany u zmiany u zmiany
trasy [Mm] trasy trasy
[dni/rok] [tony/rok]
Trasa 1: Brak przekierowania 0 0 0
Trasa 2: Brak przekierowania 0 0 0
Trasa 3: Przesuniecie na zachdd, z dala od naroznika obszaru objetego
Srojektem 5631 15 2317
Trasa 4b: Przekierowanie szybkiego promu FRS przez korytarz promowy
(Trasa nr4) 1457 2 9451
Trasa 5: Przekierowanie na péinoc od obszaru objetego projektem. 7381 31 1166
Trasa 5: Przekierowanie na potudnie od obszaru objetego projektem 4695 20 739
Trasa 6: Przekierowanie na potudnie od obszaru objetego projektem 2369 10 1055
Lacznie 21,533 (8%) | 77 (10%) 6,222 (6%)

Uwaga: Przekierowanie droginr 5 zaktada, ze potowa ruchu statkdwbedzie kierowana na pétnoc, a druga potowa na
potudnie od farmy Skane Havsvindpark.

1 - Szybki promnie jest objety przez Ship-Desmo. Oszacowanie opiera sie na obliczeniach uwzgledniajgcych moc
silnika,czas zeglugii odlegtos¢.

Faza eksploatacji spowoduje zwiekszony ruch statkéw w zwigzku z konserwacjg i ewentualnymi naprawami
na obszarze objetym projektem. Tabela 4.5 w Opisie technicznym (zatgcznik do wniosku) przedstawia
maksymalng liczbe przemieszczen statkow (w obie strony) podczas fazy eksploataciji, kiedy to liczba rejsow
waha sie od 90 rocznie w przypadku statkow typu ,jack-up”do 1000 rocznie w przypadku statkéw
zatogowych i pomocniczych. Rowniez przy pracach konserwacyjnych dla wszystkich statkéw zwigzanych

z projektem zostanie ustanowiona strefa bezpieczenstwa o szerokosci 500 m.

W fazie eksploatacji proponuje sie dla turbin strefe zakazu wstepu o szerokosci 50 m wokét kazdego
fundamentu, ale poza tym obszarbedzie w jak najwiekszym zakresie dostepny dla ruchu m orskiego

i rybackiego. Farma wiatrowa bedzie wyposazona w o$wietlenie i oznakowanie zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, aby zapewnic¢ dobrg widocznosci tym samym zwiekszy¢ bezpieczenstwo.

Oceniasie, ze wrazliwos¢ jestdla ruchu statkow niewielka, poniew az statki mogg poruszac¢ sie wokot stref
bezpieczehstwa i wokot obszaru farmy wiatrowej, a otaczajgce wody sg wystarczajgco gtebokie. Poniewaz
strefy bezpieczenstwa wokoét statkdbw wykonujgcych prace konserwacyjnelub naprawcze sg tymczasowe

i majg ograniczony zakres, oddziatywanie uwaza sie za nieistotne w odniesieniu do innych statkéw na tym
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obszarze.Przy dobrym dialogu z wtasciwymi organami pozostate statki mogg bezpiecznie planowac¢

i poruszac sie wokot tymczasowych stref bezpieczenstwa, przy czym gtebokos ¢ morza nie stanowi rowniez
fizycznej przeszkody dla bezpiecznej zeglugi. Jesli chodzi o state strefy bezpieczenstwa, oddziatywanie
ocenia sig jako niewielkie. State strefy bezpieczenstwao szerokosci 50 m wokét kazdej turbiny nie wptyng
jednak na obecne trasy statkow i szlaki zeglowne. Oczekuje sig, ze po wybudowaniu Skane Havsvindpark
ruch statkbw, w szczegdlnosci komercyjny, bedzie unikaé wptywania na obszar objety projektem. Zakres
dodatkowej odlegtosci, czasu i emisji CO2w wyniku zmiany trasy ocenia sie jako niewielki, poniewaz
zmiana prowadz do tego, ze statki nadal bedg mogty poruszaé sig istniejgcymi szlakami zeglownymi, aby
ominag¢obszar objety projektem. Wdrazane przez Spoétke srodki ochronne sg szeroko zakrojone, aby
zachowac bezpieczne odlegtosci od ruchu statkdw, co obejmuje strefy bezpiecznego manewrowania

i zachowania bezpieczenstwa na morzu. Ogdlnie ocenia sie zatem, ze oddziatywanie jest niewielkie.

12.15.2.2 Ogdélna ocena oddzialywania
Ponizsza tabela podsumowuije oceny dla zeglugii szlakdw zeglownych.

Tabelal1l2.61 Ogodlnaocenaoddziatywania nazegluge i szlakizeglowne.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie
oddziatywania
Faza budowy
Fizyczne zakibcenia nad powierzchnig wody Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza eksploatacji

Fizyczne zaktdcenia nad powierzchniag wody Niewielka Niewielka Niewielka
12.16 Ruch lotniczy

12.16.1 Sytuacjawyjsciowa

Szwedzka przestrzen powietrzna jestpodzielonana dwie czesci i obejmuje przestrzen powietrzng
kontrolowang i niekontrolowana. Kontrolowana przestrzen powietrzna rozcigga sie od wysokosci 2900 m do
20 100 m, gdzie odbywajg sie loty na wysokosci przelotowej, ale wystepujg takze loty wznoszgce

i opadajgce. Przestrzeh powietrzna ponizej 2900 m jest niekontrolowana, z wyjgtkiem specjalnych
obszaréw przeznaczonych na podchodzenie do lotnisk i opuszczanie ich. Przestrzen powietrzna wokot
lotnisk o duzym natezeniu ruchu jestwiec zawsze kontrolowana w celu ochrony ruchu lotniczego. W
przestrzeni powietrznej wokaét lotnisk wystepujgréznego rodzaju powierzchnie ograniczajgce przeszkody,
takie jak powierzchnieMSA (MSAto skrét od Minimum Sector Altitude). Zadaniem powierzchni MSA jest
umozliwienie jednostkom powietrznym latania na najnizszejokreslonej wysokosci dla danego sektora,

a tym samym posiadanie wystarczajgcego przeswitu nad wszystkimi przeszkodami i terenem (Trafikverket,
2014;LFV, 2021c). Ponadto wysokie budynki i obiekty mogg wptywac (i podlegaé wptywom) na spotecznie
wazne funkcje i obiekty, ktére sg wazne dla interesu panstwa ze wzgledu na komunikacje (lotnictwo)

i obronnos&¢.

MSA dla procedur lotnictwa cywilnego i wojskowego ma promiert 25 Mm (ok. 46 km) wokét punktu wyjscia
(IAIP, 2019). Skane Havsvindpark znajduje sie w pewnej czesci na powierzchniach MSA dla lotnisk

w Sturup/Malmé (SE) i na Bornholmie (DK) (patrz Rysunek 12.48). Ponadto Skane Havsvindpark znajduje
sie rowniezw obrebie Malmé TMA a (tzn. Terminal Maneuvring Area a) oraz TMA d (Terminal Maneuvring
Aread) zgodnie z (LFV, 2021c).
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Rysunek 12.48 Pokazuje powierzchnie MSA w Szwecji (Trafikverket, 2021) i Danii (Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen, 2021).

12.16.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie na lotnictwo. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki
oddziatywania podczas budowy i eksploatacji, patrz Tabela 12.62.

Tabelal1l2.62 Potencjalne oddziatywanie projektu nalotnictwo.
Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Fizyczne zaktdcenia nad powierzchnig wody X X
12.16.2.1 Fizyczne zaklécenia nad powierzchniag wody
Zmienione warunki

Powstawanie nowych przeszkéd, takich jak budowa proponowanej farmy wiatrowej, moze potencjalnie
oddziatywac¢ na obszary ograniczajace przeszkody powigzane z pobliskimi lotniskami. Lotniska cywilne

mogg czasami podnosi¢ nizsze powierzchnie MSA do wysokosci najwyzszego sektora MSA, aby umozliwié

budowe obiektéw energii wiatrowej.

Srodki ochronne
Obowigzujgce przepisy dotyczace oznakowania przeszkdéd musza by¢ zawsze przestrzegane. Turbiny
wiatrowe i maszty pomiarowe muszg by¢ wyposazone w oznakowanie przeszkodowe zgodnie

z instrukcjami Transportstyrelsen i Sjofartsverket. Nie pdZniej niz 30 dni przed instalacjg fundamentu pod

turbine wiatrowg lub maszt pomiarowy nalezy zgtosi¢ doktadng lokalizacje i wysokos¢ turbiny wiatrowej lub
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masztu pomiarowego do Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Kustbevakningen i Administracji okregu Skanii.
Ponadto nalezy ztozy¢ do Sit Zbrojnych raporto przeszkodzie lotniczej zgodnie z rozporzgdzeniem
lotniczym (2010:770).

Spodtka, w ciggtym dialogu z portem lotniczym w Sturup/Malmo oraz z Navair na lotnisku na Bornholmie,
uzgodni podwyzszenie powierzchni MSA i minimalnej wysokosci bezwzglednejwektorowania (MVA), aby
farma wiatrowa miescita sie w granicach najnizszych wysokosci dla tych obszaréw. Spétka w statym dialogu
z Sitami Zbrojnymi uzgodni dostosowanie farmy wiatrowej tak, aby mogta wspétistnie¢ z interesem
narodowym w zakresie wojskowejczesci obronnosci w odniesieniudo ruchu lotniczego. Spotka, we
wspotpracy z dunskim Ministerstwem Obrony i innymi wtasciwymi stronami, dostosuje farme wiatrowa tak,
aby zminimalizowac zakt6cenia w pracy systeméw radarowych i komunikacyjnych na Bornholmie.

Ocena oddzialywania

Faza budowy i eksploatacji

Aby zbadac¢ oddziatywanie budowy farmy wiatrowej na powierzchnie ograniczajgce przeszkody,
Luftfartsverket (Administracja Lotnictwa Cywilnego) zlecita i przeprowadzita analize CNS (obejmujacg
Czesc1i Czesc2). Mato naceluzbadanie ewentualnych zaktécen dziatania pomocy nawigacyjnych
lotnictwa, systemdéw tgcznosci i monitorowaniaoraz wyjasnienie, w jaki sposéb realizowane sginteresy
narodowe w zakresie komunikacjii obronnosci. CNS to skrét od stow ,Communication Navigation
Surveillance” (tgcznos¢, nawigacja, dozorowanie), a Czes¢ 1 analizy odnosi sie do wszystkich obiektéw na
lgdzie i na morzu, ktére sg wyzsze niz 20 m w stosunku do otaczajgcego gruntu lub powierzchni wody
(LFV, 2021). Ponadto zlecono analize przeszkddlotniczych (Czes$¢ 2) w celu dalszej oceny wptywu na
wolnosé od przeszkod w lotnictwie, ktéra nie jest uwzgledniona w analizie CNS.

Analiza CNSi przeszkdd lotniczych pokazuje, ze planowana farma wiatrowa mies$ci sie w ramach obszaru
TMA (obszarze terminalu) lotniskaw Sturup/Malm 6. Spotka prowadzi staty dialog z portem lotniczym

w Sturup/Malmé na temat mozliwosci podniesienia powierzchni MSA dla sektora potudniowego, a takze
minimalnej wysokoscibezwzglednej wektorowania z 2000 do 2300 stdp jako wysokosci maksymalnej (LFV,
2021). Analiza przeszkdd lotniczych pokazuje dalej, ze przedmiotowy obszarlezy rowniez cze$ciowo

w ramach powierzchni MSA nalezgcej do lotniska Ronne/Bornholm, gdzie zachodni sektor MSA ,ROE”
musi zosta¢ podniesiony z 1800 do 2300 stép. Spotka prowadzi z Naviair staty dialog na tematpodniesienia
MSA-ROE.

Spotka przeprowadzita z Sitami Zbrojnymi konsultacje dotyczace przeszkdd w zakresie wysokich obiektow.
Sity Zbrojne odpowiedziaty, ze sprawa moze wigzac sie ze znaczacymi szkodami dla interesu narodowego
zwigzanego z wojskowg czescig obronnosci (Forsvarsmakten, 2021). Dalszy dialog na tematnajwyzszej
wysokosci turbin wiatrowych z lotniskami i Sitami Zbrojnymi jestuwzgledniony jako proponowany warunek,
patrz rozdziat 21 i podanie o budowe.

Farma wiatrowa bedzie oznakowana o$wietleniem przeszkodowym i znakami, aby wyznaczy¢ strefy
bezpieczenstwa i pomac w utrzymaniu bezpieczenstwa zaréwno w fazie budowy, jak i eksploataciji.
Oswietlenie przeszkodowe i 0znakowanie zostang zaprojektowane zgodnie z wytycznymi IALA (The
International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities), ICAO (International Civil
Aviation Organisation) Annex 14 Volume I, Chapter 6 oraz przepisami Transportstyrelsen (TSFS 2020:88,
§814-17).
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Ogodlnie oddziatywanie na lotnictwo oceniasie jako niewielkie i nieistotne, biorgc pod uwage dialog spotki
z whasciwymi portamilotniczymi i Sitami Zbrojnymi w zakresie mozliwosci podniesienia powierzchni
ograniczonych przeszkodami, a takze mozliwosci zastosowania oznakowania i oswietlenia
przeszkodowegoturbin wiatrowychw celu zwigkszenia bezpieczehstwa.

12.16.2.2 Ogdélna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny dla lotnictwa.

Tabela12.63 Ocenaoddzialywaniadlalotnictwa.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie
oddziatywania
Faza budowy
Fizyczne zaktdcenia nad powierzchnig wody Niewielka Nieistotna Nieistotna
Faza eksploatacji

Fizyczne zakidcenia nad powierzchnig wody Niewielka Nieistotna Nieistotna
12.17 Stacje monitorowania srodowiska

12.17.1 Sytuacjawyjsciowa

Krajowymii miedzynarodowymi stacjami monitorowania srodowiska na Morzu Battyckim zarzadza kilka
krajow, a takze Komisja Helsinska (HELCOM). R6zne stacje monitorowania mierza pojedyncze parametry
lub wiele parametréw jednocze$nie. Obejmujg one wtasciwosci fizykochemiczne wody i osadéw lub
parametry biologiczne, takie jak trendy i réznorodnosc¢ w zbiorowiskach zwierzat. Szwedzka agencja ds.
gospodarki morskiej i wodnej (Havs- och Vattenmyndigheten ) odpowiada za krajowy program monitoringu
we wspotpracy ze Szwedzkim Instytutem Meteorologicznym i Hydrologicznym (Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut, SMHI) (SMHI, 2020).

Na terenie planowanejfarmy wiatrowej znajduje sie stacja monitorowania srodowiska (DM 107), ktéra jest
czescig krajowego programumonitorowania srodowiska, patrz

Rysunek 12.49. Stacja stuzy do analizowania réznych gatunkéw fauny dennej (mapowania) oraz do
wykrywania zaréwno dtugoterminowych, jak i krétkoterminowych zmian (monitorowania trendéw)

w zbiorowiskach fauny dennej. Zmiany fauny dennej na miekkim dnie mogg dostarcza¢ informacje

o ewentualnych zagrozeniach srodowiskowych, takich jak eutrofizacja, rozprzestrzenianie sie toksyn
srodowiskowych i zmiany klimatu (Leonardsson, 2016). Do pobierania prébek osadu dennego wraz ze
zwierzetamiuzywa sig czerpaka. Materiat jest nastepnie przesiewany, a obecne w prébce zwierzeta
konserwuje sie w celu pézniejszego okreslenia gatunkéw, zliczenia i zwazenia. (Leonardsson, 2016). W
Szwecji co roku zbiera sie i przetwarza prébki fauny dennej, a zgodnie z programem monitoringu HELCOM
zaleca sie, by odbywato sie to wiosng. Ostatnio pobieranie prébek w stacji DM 107 miato miejsce 20 maja
2020r. W sgsiedztwie farmy wiatrowej znajduja sie jeszcze dwie stacje (BY1i BY2 Arkona), bedace
czescig krajowego programumonitorowania srodowiska, ktére mierzg parametry fizykochemiczne

i biologiczne wody. Stacja testowa Malklappen, ktéra znajduje sie na pétwyspie Falsterbo, mierzy stan fok
szarych. Inne stacje monitorowania srodowiska, ktére pokazuje

Rysunek 12.49, mierzg stan zoobentosu (fauny dennej) w opisany powyzej sposéb.
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Okoto 7 km na potudniowy wschéd od farmy wiatrowej znajduje sie stacja monitorowania (SE-12), ktéra
mierzy metale ciezkie, zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne w osadach, a takze rozpuszczony tlen,

zasolenie i temperature w stupie wody. Stacja ta jest wtasnoscig Szwedzkiej Stuzby Geologicznej (Sveriges
Geologiska Undersokning, SGU).
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Rysunek 12.49 Stacje monitorowania srodowiska.
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12.17.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie na stacje monitorowania srodowiska. Zidentyfikowano
nastepujgce czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal2.64 Potencjalne oddziatywanie projektu na stacje monitorowaniasrodowiska.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Sedymentacja

Fizyczne zaburzenia dna morskiego
12.17.2.1 Sedymentacja

Zmienione warunki

Potencjalne oddziatywanie na stacje monitorowania Srodowiska moze wystapi¢, gdy prace na dnie morskim
przyczyniajg sie do zawieszania osaddw, a nastepnie osiadania ich na pobliskich przedmiotach.
Sedymentacja moze przykrywac i ostabia¢ zdolno$¢ stacji monitorowaniasrodowiska do dziatania na

optymalnym poziomie, w zaleznosci od akumulacji osadu w danej stacji i od tego, jakie wtasciwosci stacja
ta mierzy.
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Ocena oddzialywania

Faza budowy

Stacja monitorowania DM 107 mierzy stan fauny dennej, a pomiary wykonywane sg za pomocg czerpaka
z fodzi. Poniewaz nie istnieje fizyczny, stacjonamy miernik, sedymentacja nie bedzie oddziatywa¢ na te
stacje. Stacje BY1, BY2 Arkonai SE-12 mierzg wtasciwosci fizykochemiczne, ale sedymentacja
prawdopodobnie nie bedzie na nie oddziatywac, poniewaz dyspersja osadéw wedtug modelu pokazuje, ze
efektjest ograniczony do obszaru objetego projektem, patrz
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Rysunek 11.2. Wrazliwo$¢ receptora (stacji monitorowania) na sedymentacje ocenia sie jako umiarkowana,
ale poniewaz jestmato prawdopodobne, ze wptynie ona na analizy chemiczne i mozliwos¢ich
prawidiowego wykonywania, a takze biorgc pod uwage lokalny rozktad rozprzestrzeniania sie osadéw

i krotki czas trwania, oddziatywanie ocenia sie jako nieistotne. Ogdlnie rzecz biorac, oddziatywanie
sedymentacji na stacjach monitorowania srodowiska oceniasie jako nieistniejgce lub nieistotne.

12.17.2.2 Fizyczne zaburzeniadna morskiego

Zmienione warunki

W miejscach, gdzie planowane sa turbiny wiatrowe, dno morskie zniknie i zostanie zastgpione przez
fundamenty turbin i zabezpieczenie przed erozjg, a takze ewentualne ostony kabli. Obecne siedliskoprzy
stacji monitorowania srodowiska DM 107, ktére sktada sie z miekkiego dna osadowego, moze znikngé¢

w catoscilub w czesci i zostaé zastapione twardym podtozem, ktdre nie nadaje sie do pézniejszego
pobierania préb przy uzyciu czerpaka. Istnieje rowniez potencjalny konflikt na obszarach pobieraniaprobek,
gdzie moga by¢ zakopane kable podmorskie.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Jedyng stacjg monitorowaniasrodowiska, na ktdérg bezposrednio oddziatujg zaburzeniafizyczne na dnie
morskim, jestDM 107, poniewaz wszystkie inne stacje znajdujg sie poza obszarem farmy wiatrowej.
Warunkiem mozliwosci przeprowadzania prob w oparciu o dzisiejsze protokoty metodologiczne jest
mozliwos¢ wptyniecia todzi badawczej na obszar oraz odpowiedni osad denny, w ktory mozna sie wcigé
(przy DM 107 na gtebokosci 45 m pod powierzchnig wody). W fazie budowy na coroczne pobieranie probek
w okresie wiosennym mogg mie¢ negatywny wptyw prace budowlane i transport materiatéow budowlanych,
ktére uniemozliwiajg dostep.

Zastgpienie miekkiegoosadu dennego twardym dnemw miejscach, w ktérych majag by¢ pobierane prébki,
moze prowadzi¢ do koniecznosci catkowitego prze niesienia miejsca pobierania probek i braku mozliwosci
dokumentowania historycznych trendéw i pomiaréw na tym obszarze. Kable i inna infrastruktura podwodna
moga wptywac na pobieranie prébek od poziomutodzido dnai stwarza¢ znaczne ryzyko uszkodzenia, gdy
maksymalna gtebokos¢ kabli podmorskich pod dnem wynosi 2 m. Na obszarach, gdzie kable podmorskie
nie moga by¢ utozone pod dnem, moze wystapi¢ ryzyko uderzeniaczerpakiem w ostoneg kabla, poniewaz
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ostona znajduje sie na dnie. Ocenia sie zatem, ze wrazliwo$¢ receptora na zaburzenia na dnie morskim jest
wysoka, poniewaz moze istnieé ryzyko, ze pobieranie prébek ze stacji monitorowania Srodowiska DM 107
bedzie musiato zosta¢ przerwane. Oddzialywanie ocenia sie jako umiarkowane dla poszczegdlnych stacji
monitorowania srodowiska, poniewaz oddziatywanie ma charakter lokalny, ale dtugotrwaly. Ogélnie jednak
ocenia sie, ze oddziatywanie fizycznych zaburzen na dnie morskim jestniewielkie, poniewaz dotyczy to
tylko jednej stacji monitorowania, cho¢ by¢ moze w duzym stopniu.

Faza eksploatacji
Konsekwencje, ktére mogg wystgpi¢ w fazie eksploataciji, ocenia sie jako takie same, jak w fazie budowy.

12.17.2.3 Ogdlna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny oddziatywania projektu dla stacji monitorowania srodowiska

Tabelal1l2.65 Pokazuje potencjalne oddziatywanie projektu dla stacji monitorowania sSrodowiska.

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddzialywania Oddziatywanie
Faza budowy

Sedymentacja Umiarkowana Nieistotna Nieistotna
Fizyczne zaburzenia dna morskiego | Umiarkowana/Duza Niewielka Niewielka

Faza eksploatacji

Fizyczne zaburzenia dna morskiego | Umiarkowana/Duza Niewielka Niewielka
12.18 Instalacje istniejgce, dopuszczonei planowane

12.18.1 Sytuacja wyjsciowa

Kable, rurociggiiinne farmy wiatrowe to gtdwne rodzaje istniejgcych i planowanych obiektéw, ktére mozna
znalez¢ naterenie farmy wiatroweji w jej poblizu. Kable i rurociggi na obszarze projektu i wokét niego
opisuje Rysunek 12.50, a turbiny wiatrowe Rysunek 12.51.

Instalacje morskie w postaci kabli podmorskichdo przesytu energiielektrycznej, telefoniii transmisiji
danych/Internetu istniejg od XIX wieku. Najwczes$niejsze kable podmorskie obstugiwaty telekomunikacje

i sktadaty sie z drutdbw miedzianych i materialdw gumopodobnych (gutaperka, ang.: gutta-percha).
Decydujgcym momentem, ktéry umozliwit istnienie nowoczesnych system éw kabli podwodnych, byto
opracowanie kabli Swiattowodowych (wtdkien szklanych, ktére przenoszg sygnaty z uzyciem $wiatta
zamiastpradu elektrycznego). W ostatnim czasie kable podmorskie stanowig dzieki temu dominujgca cze$¢
Swiatowej gospodarki, przede wszystkim w zwigzku ze zwiekszonym migdzynarodowym zapotrzebowaniem
na przesytanie danych/ruch internetowy. (Simcock, 2017).
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Rysunek 12.50 Pokazuje istniejgce i planowane instalacje na obszarze objetym projektem i obejmuje pie¢ kabli
oraz planowany rurociag.

Na obszarze projektu zidentyfikowano tgcznie sze$¢ instalagi, ktére opisuje réwniez Tabela 12.66,

a obejmujg one pie¢kablii planowany rurocigg (Baltic Pipe). Z pieciu kabli zidentyfikowanych na obszarze
projektu tylko o jednym wiadomo, ze jestuzywany (ID 2, SE-D 5), jest on wtasnoscig TDC (duhski
odpowiednik Telii). Ponadto na tym obszarze znajduja sie dwa kable, ktére nie sg uzywane, a takze dwa
kable o nieznanym statusie. Rodzaj i wtasciciela nieznanychkabli ustala sie w ramach projektu
wykonawczego.
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Tabelal12.66

1D Nazwa

1 Nieznane

2 SE-D5

3 DK-RU1

4 Nieznane

5 Dania-
Bornholm

6 Baltic Pipe

7 Bornholm

Rodzaj
Kabel/telekomunikacia
Kabel/telekomunikaca

Kabel/telekomunikaca

Kabel/nieznane

Kabel/telekomunikaca

Rurociag, gaz

Kabel
elektroenergetyczny

Stan
Nieznane

Nieuzywany

Nieuzywany

Nieznane

W uzyciu

Planowany

Wczesne

planowanie

Wiasciciel
Nieznane

Telia

TDC

Nieznane

TDC
Group
Gaz
System

Energinet

Bibliografia
Helcom
Zdigitalizowano
z tabel
Nieznane

odniesienie

Zdigitalizowano
z tabel
DKCPC

Gaz System

Energinet

Orsted

Zidentyfikowane instalacje na obszarze projektu, obejmujace kable i rurociag.

Uwagi

Szwecja-Niemcy

Nalezy zwréci¢ uwage, ze
ten kabel nie jest uzywany
i zostat czesciowo usuniety
(odnosi sie to do odcinka
rosyjskiego i szwedzkiego)

Rgnne-Radvig, 153 km

Informacje uzyskane
w ramach procesu Espoo

Wokét obszaru Skane Havsvindpark znajduje sie kilka elektrowni wiatrowych o réznym statusie, jesli chodzi
0 proces uzyskiwania pozwolen. Wiekszos¢ farm wiatrowych na potudniowym Battyku, ktére przedstawia
Rysunek 12.51 oraz Tabela 12.67, otrzymata pozwolenie i jestw budowie. Obszar energetyki wiatrowej

potozony na potudnie od Trelleborgaznajduje sie na wczesnym etapie planowania i nosi nazwe Sydkustens
Vind (4C Offshore, 2021).
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Rysunek 12.51 Pokazuje elektrowniewiatrowe na obszarach wokét Skane Havsvindpark. Status elektrowni
wiatrowych jest przedstawiony narysunku i dotyczy farm zar6wno we wczesnych fazach planowania, jak i
w fazie eksploatacji (4C Offshore, 2021).

————— Granica wad terytorialnych
Whytaczna strefa

Nazwa Stan Wiasciciel Bibliografia

Sydkustens Vind Planowana. Gmina Kustvind AB (Kustvind AB, 2021)
Trelleborg podjeta we

wrzesniu 2021 r. decyzje

0 odrzuceniu projektu

w wyniku weta gminy.

Kriegers Flak

Kriegers Flak 11

EnBW Baltic 2

Bornholm|

0-1.3
Baltic Eagle
Arcadis Ost 1

Faza budowy

Zatwierdzona/Planowana

W eksploataciji

Planowany

Faza budowy
Zatwierdzona/Planowana

Faza budowy

Vattenfall Vindkraft AB

Vattenfall Vindkraft AB

EnBW Energie Baden-
Wirttemberg AG

Energinet

Eurogrid GmbH
Iberdrola S.A
Parkwind

(4C Offshore, 2021)

(Vattenfall, 2021)

(EnBW, u.d.)

(Energistyrelsen, 2021)
(Energistyrelsen, 2020)
(50hertz, 2021)

(Iberdrola S.A, 2021)
(Parkwind, 2021)
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Tabelal2.67 Farmy wiatrowe na potudniowym Battyku woko6tSkane Havsvindpark.

12.18.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie nainfrastrukture. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki
oddziatywania podczas budowy i eksploatacji, patrz Tabela 12.68.

Tabela12.68
Potencjalne oddziatywanie nainfrastrukture.
Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Fizyczne zaburzenia dna morskiego X X

12.18.2.1 Fizyczne zaburzenia dna morskiego

Zmienione warunki

W fazie budowy projekt moze poprzezfizyczne zaburzenia na dnie morskim oddziatywa¢ zaréwno na
istniejgce, jaki planowane instalacje morskie, zlokalizowanewewnatrzi poza obszarem projektu. Dotyczy
to zaréwno prac budowlanych, ktére sg zwigzane z samymi turbinami wiatrowymi, na przyktad budowy
fundamentdw, jak i uktadania kabli podmorskich.

W fazie eksploatacjimogg wystgpic¢ fizyczne zaburzenia dna morskiego i instalacji morskich, ktére sie tam
znajduja, na przyktad w zwigzku z wiekszymi remontami turbin wiatrowych lub wymiang kabli podmorskich.

Srodki ochronne

Dziatalno$¢ nie moze utrudnia¢ ani uniemozliwia¢ uzytkowania lub naprawy istniejgcych podmorskich kabli
i rurociggow. W przypadku, gdy dziatalnos¢ moze czasowo uniemozliwi¢ lub utrudni¢ uzytkowanie lub
naprawe kabliirurociggéw, nalezy zawrze¢ umowy z wiascicielami odpowiednich kablii rurociggdéw.

Ocena oddzialywania

Faza budowy i eksploataciji

Instalacje morskie majg dla wiascicieli duzg warto$¢ ekonomiczng, poniewaz w przypadku uszkodzen nie
mogag oni wptywac na ciggto$¢ dostaw do klientdéw ani ograniczac jej. Ponadto instalacje morskie sg wazne
dlaklientéw, na ktérych potencjalne przerwy spowodowane szkodami mogg negatywnie oddziatywaé. W
zwigzku z tym wrazliwo$¢ istniejgcych instalacji morskich ocenia sie jako duza. Spétka przeprowadzi jednak
konsultacje i bedzie prowadzi¢ dialog z wiascicielami znanych kabli podmorskich, aby unikng¢ uszkodzenia
znanych instalacji. Ocenia sie zatem, ze oddziatywanie jest nieistotne, przez co konsekwencje sg nieistotne
zarowno w fazie budowy, jak i eksploatacji.
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12.18.2.2 Ogdélna ocena oddzialywania
Ponizsza tabela podsumowuje oceny dotyczgce infrastruktury.

Tabelal2.69 Pokazuje potencjalne oddziatywanie nainfrastrukture.

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Faza budowy
Fizyczne zaburzenia dna morskiego | Duza Nieistotna Nieistotna

Faza eksploatacji

Fizyczne zaburzenia dna morskiego | Duza Nieistotna Nieistotna
12.19 Miejsca wydobycia surowcéw i innych zasobdw naturalnych

12.19.1 Sytuacjawyjsciowa

Wydobycie materiatéw na obszarach morskichw Szwecji obejmuje gtdwnie wydobycie piasku. Nie ma
zainteresowania ani mozliwosci prawnej uzyskania zezwolenia na wydobycie weglowodoréw kopalnych na
szwedzkim terytorium morskim aniw strefie ekonomiczne;.

Obecnie w Szwecji nie odbywa sie geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla. Jednak mozliwos¢
sktadowania w przysztosci jestbadana,aw Skandynawii istnieje potencjat do geologicznego sktadowania
dwutlenku wegla. Obszary, ktére SGU ocenia jako majace potencjat do skladowania dwutlenku wegla, to
Faludden na potudniowy wschéd od Gotlandii oraz Arnagergronsand na potudnie od Skanii. (SGU, 2021a).
Obszar elektrowni wiatrowej znajduje sie na obszarze zainteresowania Arnagergrénsand. W chwili obecnej
dla tych obszaréw nie ma jednak istniejgcych ani proponowanych instalacji do wychwytywania

i skladowania dwutlenku wegla.

Wydobycie piasku wigze sig¢ ztym, Ze ekonomicznie interesujace frakcje piasku i zwiru sg wydobywane

z dnamorskiego do wykorzystania przede wszystkim w produkcji materiatéw budowlanych, do zasypywania
lub do uzupetniania plaz. Zgodnie z kryteriami SGU wydobycie piasku moze by¢ prowadzone na terenach
wykazanych jako piaski i zwiry polodowcowe, znajdujgcych sie ponizej strefy fotycznej do gtebokosci wody
okoto 30-35m (SGU, 2017a). SGU wraz z HaV zlokalizowaty cztery obszary, ktére sg potencjalnymi
miejscami geologicznie i ekologicznie zrdwnowazonej eksploatacjipiasku. Te cztery obszary sg
wyznaczone w propozycji planu dla Morza Battyckiego. Jeden z nich, tawica Sandhammar, znajduje sie

w poblizu obszaru elektrowni wiatrowej Skane, patrz Rysunek 12.52.
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Rysunek 12.52 Wyznaczone obszary wydobycia piasku (fawica Sandhammar) w propozycji planu dlaMorza
Battyckiego (SGU, 2021b).

Powierzchnia tawicy Sandhammar wynosi okoto 80 km?, a ztoza piasku i zwiru majg migzszo$¢ od kilku
metrow do ponad 20 m. Objetos$¢ piasku/zwiru na tym obszarze szacuje sie na co najmniej 650 minm 3, co
odpowiada okoto 1079 mIn ton. Mozliwy obszar mozna prawdopodobnie poszerzy¢.

Obecnie w Szwecji istnieje jedno zezwolenie na wydobycie piasku, zwiru i kamienia, wydane gminie Ystad,
ktéra przez dziesieélat, czterokrotnie, od kwietnia 2011 r., moze wydoby¢tacznie 340 000 m? piasku, zwiru
i kamienia w ramach okreslonego obszaru tawicy Sandhammar, ktéry to materiat ma byé wykorzystywany
do przeciwdziatania trwajgcej erozji plaz. Ostatnie wydobycie miato miejsce w 2020 r. (SGU, 2021b).

12.19.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie na surowce i zasoby naturalne. Zidentyfikowano
nastepujace czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal1l2.70 Potencjalne oddzialywanie na miejsca wystepowania surowcéwi zasobéw naturalnych

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Sedymentacja

12.19.2.1 Sedymentacja

Zmienione warunki:

Prace budowlane, takie jak wykonywanie wykopow pod fundamenty turbin wiatrowych i sieci kablowe,
powodujg powstawanie osadéw zawieszonych w wodzie, ktdre przenosza sie z miejsc budowy na okoliczne
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obszary. Skutki sedymentaciji, gdy zawieszone osady opadajg na dno, moga potencjalnie wptywaé na
wyznaczone miejsce wydobycia piasku i zwiru natawicy Sandhammar, poniewaz jakos¢ piasku i zwiru
wydobywanego w celu ochrony plazi wykorzystywanego w materiatach budowlanych moze ulec
pogorszeniu z powodu zanieczyszczenia lub zwiekszonej zawartosci drobniejszych czastek. Nie planuje sie
przysztych obszaréw sktadowania dwutlenku wegla, w zwigzku z czym nie mozna moéwic o tym, w jaki
sposob i w jakim stopniu bedg mogty na nie oddziatywa¢ zmienione warunki.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Na podstawie modelowania oczekuje sie, ze dyspersja osadow podczas budowy bedzie miata miejsce tylko
lokalnie na obszarze planowanej farmy wiatrowej. Poniewaz czynnosci i dziatalnos¢ zwigzane

z wydobyciem piaskuznajdujg sie w duzej odlegtosci (okoto 15 km od obszaru farmy wiatrowej), uwaza sie,
ze wrazliwos¢ receptora na zanieczyszczenia/sedymentacje jestbardzo mata, poniewaz jest mato
prawdopodobne, aby miato to wptyw na jako$¢ piasku. Lokalny rozktad dyspersji osadow i krotki czas
trwania prowadzg ponadto do tego, ze wielko$¢ oddziatywania ocenia sie jako nieistotng. Podsumowujac,
oddziatywanie sedymentacjina surowce/zasoby naturalne ocenia sie jako zadne lub nieistotne.

12.19.2.2 Ogdélna ocena oddziatywania
Ponizsza tabela podsumowuje ocene dla surowcow i zasobow naturalnych.

Tabelal2.71 Pokazuje potencjalne oddzialywanie na surowcei zasoby naturalne

Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar oddziatywania Oddziatywanie
Faza budowy
Sedymentacja Niewielka Nieistotna Brak/Nieistotha

12.20 Poligony wojskowe

12.20.1 Sytuacjawyjsciowa

Morskie obszary ¢wiczen sg wykorzystywane przez Sity Zbrojne do éwiczenia walkinad, nai pod
powierzchnig wody. W ¢wiczeniach czesto biorg udziat r6znego rodzaju okrety i todzie podwodne

w potgczeniu z jednostkami powietrznymii Smigtowcami. Ponadto jednostki radiowe Sit Zbrojnych
prowadzg rozpoznanie sygnatowe nad morzemw celu analizowaniam.in.zewnetrznych zagrozen
militarnych kraju. Elektrownie wiatrowe, zwtaszcza na morzu, moga zaktdcic rozpoznanie sygnatéow
(Boverket,2021). W rozdziale 12.21.3.1 przedstawionointeres narodowy w zakresie obronnosci. Nie
wszystkie interesy narodowe w zakresie obronnos$ci sg otwarcie zgtaszane ze wzgledu na poufnosé, moga
wiecistnie¢inne obszary, ktére nie zostaty uwzglednione w tym rozdziale. Szwedzkie Sity Zbrojne
stwierdzity w odwiadczeniach, ze proponowanafarma wiatrowa grozi powaznymi szkodamidla interesu
narodowego w zakresie wojskowejczesci obronnosci zgodnie z rozdziatem 3, § 9, ustep drugi Kodeksu
ochrony srodowiska, ktéra jestobjeta tajemnicg zgodnie z rozdziatem 15, § 2 ustawy o dostepie do
informaciji publicznejitajemnicy (OSL 2009:400), patrz oswiadczenie stanowigce Zatgcznik D1 — Raport
z konsultacji.

Dunskie Ministerstwo Obrony stwierdzito, ze Skane Havsvindpark moze wptywac¢ na czujniki radarowe,

takie jak przybrzezny system radarowy Sit Zbrojnych i system ostrzegania powietrznego przy
Rytterkneegten na Bornholmie oraz przybrzeznastacja radarowa przy Hammeren na Bornholmie. Spotka
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przeprowadzi w oparciu o wytyczne EUROCONTROL analizy dotyczgce mozliwego oddziatywania farmy
wiatrowej na zasieg radarowy Sit Zbrojnych. Ministerstwo Obrony bedzie na biezgco konsultowane

i informowane przez Spétke o postepach prac.

Planowana farma wiatrowa jest czesciowo zlokalizowana na obszarze szkoleniowym okretéw podwodnych,
ktory znajduje sie zarowno w niemieckiej, dunskiej, jak i szwedzkiej strefie ekonomicznej. Obszarten jest
podzielony na kilka mniejszych obszarow, ktére sg koordynowane przez niemiecka flote i wykorzystywane
przez NATO (North Atlantic Treaty Organization) do celow szkoleniowych i edukacyjnych. (Ramboll,
2019a). Istnieje réwniez poligon wojskowy (ES D 140) naktadajgcy sie zna planowangfarme wiatrowa.
Moga rowniezistnie¢ tymczasowe obszary ¢wiczen. Rysunek 12.53 pokazuje znane poligony wojskowe na

terenie planowanej farmy wiatrowej i wokot niej.
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Cwiczenia dla todzi podwodnych

Rysunek 12.53 Znane poligony wojskowe (Ramboll, 2019a).

12.20.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie na poligony wojskowe. Zidentyfikowano nastepujgce

czynniki oddziatywaniaw fazie budowy i eksploataciji.

Tabelal2.72 Potencjalne oddziatywanie na poligony wojskowe.
Potencjalne oddzialywanie Budowa Eksploatacja
Fizyczne zaburzenia dna morskiego X X
Fizyczne zakiécenia nad powierzchnig wody X X
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12.20.2.1 Fizyczne zaburzenia dna morskiego

Zmienione warunki

W fazie budowy projektmoze oddziatywac na czesci poligonéw wojskowych, ktére NATO okreslito jako
obszary éwiczeh okretow podwodnych, a takze na obszary strzelania. Dotyczy to zaréwno prac
budowlanych, ktére sg zwigzane z samymi turbinami wiatrowymi, na przyktad budowy fundamentow, jak
i uktadania kabli podmorskich.

W fazie eksploatacji moze wystgpi¢ oddziatywanie zainstalowanych na dnie morskim instalacji morskich na
szkolenia wojskowe, podobnie moze wystgpi¢ oddziatywanie podczas dziatan zwigzanych z konserwacja,
naprawamilub wymiang kabli podmorskich. Konstrukcje zainstalowane pod wodg i na dnie morskim moga
stanowi¢ fizyczng przeszkode w szkoleniach wojskowych z uzyciem okretéw podwodnych, dronéw
podwodnych, a takze dla strzelania pod wodg. Mogg rowniez wystgpic¢ zaktdcenia pracy radaréw, sonaréw
i systemow komunikacyjnych.

Srodki ochronne

Spoétka co najmniej trzy miesigce przed rozpoczeciem prac budowlanych poinformuje m.in. Sity Zbrojne

0 zblizajgcych sie pracach. Organy te bedg nastepnie na biezgco informowane o postepach pracorazoich
zakonczeniu.

Ostateczny projektfarmy wiatrowej opracowywany jestw porozumieniu z Sitami Zbrojnymi, aby znalez¢
rozwigzania zapewniajgce wspotistnienie budowy i eksploatacji farmy wiatrowej z éwiczeniami szwedzkich
sit zbrojnych, tak aby farma mogta wspaéfistnie¢ z wojskowa czescig interesu narodowego w zakresie
obronnosci. Spoétka, we wspotpracy z dunskim Ministerstwem Obrony i innymiwtasciwymi stronami,
dostosuje rowniez farme wiatrowg tak, aby zminimalizowac zakiécenia w systemach radarowych

i komunikacyjnych na Bornholmie.

Spoétka bedzie przez caty czas przestrzegaé obowigzujgcych zasad oznakowania przeszkodowego. Raport
o przeszkodach lotniczych zgodnie z rozporzgdzeniem lotniczym (2010:770) zostanie przekazany do Sit
Zbrojnych.

Aby zmniejszy¢ ryzyko m.in. kolizji zinnymi statkami, podczas budowy i eksploatacji wokétjednostek
zwigzanych z projektem zostang utworzone tymczasowe strefy ochronne.

Tymczasowe oswietlenie przeszkodowe i oznakowanie do stosowania ha terenie obiektu w celu wytyczenia
stref bezpieczenstwa i utrzymaniabezpieczerstwa opisuje rozdziat 8.3 dotyczgcy oswietlenia
przeszkodowego.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Oczekuje sie, ze prace budowlane na dnie morskim potrwajg 2-3 lata, patrz harmonogram w rozdziale 8.7.
Trwajgcy dialog Spotki z Sitami Zbrojnymi na temat mozliwych dziatan zapewniajgcych wspotistnienie farmy
wiatrowej i szkolen wojskowych bedzie kontynuowany. Spétka bedzie réwniez informowac Sity Zbrojne

o przysztych pracach co najmniej na trzy miesigce przed rozpoczeciem prac konstrukcyjno-budowlanych.
Sity Zbrojne bedg rowniez na biezgco informowane o postepach praciich zakonczeniu. Farma wiatrowa
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zostanie wyposazona w odpowiedni sprzet monitorujacy i komunikacyjny, a takze sprzet zapewniajacy
odpowiednig integralnosc¢ fizyczng i cybernetyczng w celu wspierania obronnosci Szwecji.

Dzigki zastosowanym srodkom ochronnym oddziatywanie fizycznych zaburzenna dnie morskim w fazie
budowy ocenia sie jako niewielkie w odniesieniu do poligonéwwojskowych.

Faza eksploataciji

To, jaka cze$¢ dna morskiego jestwykorzystywana przez instalacje morskie, zalezy od liczby
poszczegolnych instalacji, tego, jakie fundamenty zostang uzyte, jakie zabezpieczenie fundamentow przed
erozjg bedzie potrzebne orazile trzeba bedzie uzy¢ zabezpieczen i skrzyzowan kabli w ostatecznym
uktadzie w chwili budowy. Za mozliwg przeszkode dla ¢wiczen wojskowych uwaza sie przede wszystkim
turbine wiatrowg wraz z fundamentami.

Lokalizacja Skane Havsvindpark graniczy z poligonami wojskowymi, ktére bedg dalejbadane w ramach
dialogu z Sitami Zbrojnymi, aby znalez¢ mozliwe rozwigzania dotyczgce wspotistnienia z éwiczeniami sit
zbrojnych zaréwno NATO, jaki Szwecji. Ocenia sie, ze udane wspdtistnienie farmy wiatrowej z éwiczeniami
wojskowymimozna osiggnac poprzez dostosowanie uktadu i projektu farmy wiatrowej oraz wyposazenie
farmyw odpowiedni sprzet monitorujacy i komunikacyjny.

Po zastosowaniu dziatan ochronnych w postaci dostosowaniafarmy wiatrowej tak, aby mogta wspétistnie¢
z interesem narodowym dla wojskowej czesci obronnosci, oddziatywanie fizycznych zaburzen na dnie
morskim w fazie eksploatacji ocenia sie jako niewielkie dla poligonéw wojskowych.

12.20.2.2 Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody

Zmienione warunki

Dostep statkéw i todzi podwodnych do obszardow objetych strefami ochronnymiwokoét statkéw budowlanych
moze by¢ czasowo ograniczony. Oczekuje sie, ze prace budowlane potrwajg 2 -3 lata, patrz harmonogram
w rozdziale 8.7. W celu ograniczenia wptywu na ¢wiczenia wojskowe Spoétka bedzie na biezgco informowac
m.in. Sity Zbrojne o planowanych i prowadzonych pracach.

W fazie budowy projekt moze wywota¢ oddziatlywanie w postaci zwiekszonego ruchu statkéw, podobnie
w fazie eksploatacji w zwigzku z konserwacjg i ewentualnymi naprawami. Aby zmniejszy¢ ryzyko m.in.
kolizji, wokot statkdw uczestniczgcych w projekcie w fazie budowy i eksploatagji zostang utworzone
tymczasowe strefy ochronne o szerokosci 500 m, co wptynie na statki i okrety podwodne, ograniczajac
dostep do obszaréw wodnych.

W odpowiedzi na ztozone przez Spotke zgtoszenie przeszkdd, dotyczgce wysokich obiektow, szwedzkie
Sity Zbrojne odpowiedziaty, ze je$li proponowana farma wiatrowa Skédne Havsvindpark zostanie zbudowana
zgodnie z propozycjg w tej sprawie, istnieje ryzyko znacznego zaszkodzenia interesowi narodowemu dla
wojskowej czesci obronnosci zgodnie z rozdziatem 3, § 9 ustep drugi Kodeksu ochrony srodowiska, ktora
jest objetatajemnicg zgodniez rozdziatem 15, § 2 ustawy o dostepie do informacji publicznej i tajemnicy
(OSL 2009:400). Dunskie Ministerstwo Obrony stwierdzito, ze zaktéceniaw systemach radarowych

i komunikacyjnych na Bornholmie nalezy ograniczy¢ do minimum.
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W fazie eksploatacji moze wystgpi¢ oddziatywanie w systemach radiowych, takich jak tgcza radiowe

i odbiértelewizji, ale takze w radarach/radarach pogodowych. Skontaktowano sie zodpowied nimi
operatoramitgczy radiowych, nie bedg oni mieli zastrzezenh do planowanego przedsiewziecia. Ponadto
szwedzka Agencja Poczty i Telekomunikacji (Postoch Telestyrelsen) poinformowata, ze zaden
indywidualny operator nie ma pozwoleniana korzystanie z radia stacjonarnego na tym obszarze, a zatem
aspektten nie pocigga za sobg zadnych dalszych srodkéw w obecnej OOS.

Srodki ochronne
Patrz rozdziat 12.20.2.1.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Oddziatywanie na poligony wojskowe polega na tym, ze statki i todzie podwodne bedgmialy czasowo
ograniczony dostep do obszaréw objetych strefami ochronnymi wokaét statkdw budowlanych. Oczekuje sie,
ze prace budowlane na dnie morskim potrwajg 2-3 lata, patrz harmonogram w rozdziale 8.7. W celu
ograniczenia wplywu na éwiczenia wojskowe Spotka bedzie na biezgco informowac m.in. Sity Zbrojne

o planowanych i prowadzonych pracach.

Aby farma wiatrowa byta bardziej widoczna dla zeglugi i lotnictwa, bedzie oznaczona urzgdzeniami
bezpieczehstwa morskiego oraz oznaczeniami dla zeglugii lotnictwa w postaci m.in. Swiatet dla zeglugi na
fundamentach lub dolnej czesci wiezy, zgodnie z przepisami Transportsstyrelsen TSFS 2017:66 orazna
podstawie wytycznych IALA (The International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities). Rdwniezinne konstrukcje, takie jak platformy, znajdujgce sie w obrebie farmy wiatrowej, bedg
podczas eksploatacji oznakowane dla lotnictwa i zeglugi w podobny sposéb jak turbiny wiatrowe. Ponadto
w razie potrzeby na terenie obiektu zostanie zastosowane tymczasowe oswietlenie przeszkodowe

i oznakowanie, aby wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa i poméc w utrzymaniu bezpieczenstwa. Tymczasowe
oswietlenie i oznakowanie przeszkodowe zostang zaprojektowane zgodnie z wytycznymi IALA oraz
przepisami Transportsstyrelsen TSFS 2017:66.

Po zastosowaniu dziatah ochronnych w postaci dostosowaniafarmy wiatrowej tak, aby mogta wspétistnie¢
z interesem narodowym w zakresie wojskowej czesci obronnosci, oddziatywanie fizycznych zaktécen nad
powierzchnig wody w fazie budowy oceniasie jako niewielkie dla poligonéw wojskowych.

Faza eksploatacji

Projektmoze w fazie eksploatacji powodowa¢ zwigkszony ruch statkéw w zwigzku z konserwacja

i ewentualnymi naprawami. Aby zmniejszy¢ ryzyko m.in. kolizji zinnymi statkami, podczas budowy i
eksploatacji wokoét jednostek zwigzanych z projektem zostang utworzone tymczasowe strefy ochronne.
Szczegotowe informacje dotyczace mozliwych oddziatywan zwigzanych z ruchami statkow przedstawiono
w rozdziatach 11.14 (zegluga i szlaki zeglowne) oraz 11.20.4 (rybotéwstwo komercyjne). Zainstalowane
fundamenty, zabezpieczenia przed erozjg, zabezpieczenia kabli i skrzyzowania kabli zajmujg czes¢
obszaru projektu przez okoto 35 lat, a wiec szacowany okres eksploatacjifarmy.

Oceniasie, ze nie bedzie zadnego oddziatywania na systemy radiowe, takie jak tgcza radiowe i odbior

telewizji, radar/radar pogodowy, poniewaz zaden operator nie ma zezwolenia ani nie dysponuje
urzgdzeniami do obstugitgczy radiowych, na ktére moze oddziatywa¢ Skane Havsvindpark. Spétka, we
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wspotpracy z dunskim Ministerstwem Obrony i innymi wtasciwymi stronami, dostosuje farme wiatrowg tak,
abyzminimalizowac zaktécenia w systemach radarowych i komunikacyjnych na Bornholmie.

Po zastosowaniu dziatan ochronnych w postaci dostosowaniafarmy wiatrowej tak, aby mogta wspétistnie¢
z interesem narodowym w zakresie wojskowej czesci obronnosci, a takze zminimalizowania ewentualnych
zaktocen w systemach radarowych i komunikacyjnych na Bornholmie, oddzialywanie fizycznych zaktécen
nad powierzchnig wody w fazie budowy ocenia sie jako niewielkie dla poligonéw wojskowych.

12.20.2.3 Ogdlna ocena oddzialywania
Tabela 12.73 ponizej podsumowuje oceny dla poligonéw wojskowych.

Tabelal1l2.73 Ocenaogdlna oddziatywania projektu napoligony wojskowe.
Czynnik oddziatywania Wrazliwos¢ receptora Rozmiar Oddziatywanie

oddziatywania

Faza budowy
Fizyczne zaburzenia dna morskiego Umiarkowana Niewielka Niewielka
Fizyczne zakidcenia nad powierzchnig wody | Umiarkowana Niewielka Niewielka

Faza eksploataciji
Fizyczne zaburzenia dna morskiego Umiarkowana Niewielka Niewielka

Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody | Umiarkowana Niewielka Niewielka

12.21 Obszar o0 szczego6lnym znaczeniu dla panstwa

Obszary o szczegb6lnym znaczeniu dla panstwa sg obszarami na ktore panstwo szwedzkie moze wptywaé
i gdzie monitorowaé panstwowe interesy. . Ocenia sie, ze obszary ladowe lub wodne majg szczegdine
znaczenie dla wielu roznych interesariuszy i zawierajg w sobie wartoscii wtasciwosci o znaczeniu
panstwowym.Uznanie danego obszaru za interes panstwowy oznacza, ze musion by¢w jak najwiekszym
stopniu chroniony przed dziataniami, ktére mogtyby znaczgco zaszkodzi¢ jego wartosciom.

Na obszarze wokot Skdne Havsvindpark za istotne dla projektu uznano obszary o szczegélnym znaczeniu
dla panstwa zwigzane z wykorzystaniem energii wiatru, ochrong srodowiska kulturowego, obronnoscig,
rybotowstwem komercyjnym i komunikacjg. Ocene oddziatywania przeprowadza sie na podstawie tego, czy
farma wiatrowa wptynie na wartosci interesu panstwowego oraz czy obszar wodny pokrywa sie z obszarem
interesu narodowego, czy nie.

12.21.1 Obszar o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie wykorzystania energii wiatru

12.21.1.1 Sytuacja wyjsciowa

Okreslenie obszaru jako obszar o szczegolnym znaczeniu dla panstwa w zakresie wykorzystania energii
wiatru oznacza, ze szwedzka Agencja Energetyki (Energimyndigheten) uwaza ten obszar za szczegdlnie
odpowiedni do wielkoskalowej produkcji energiielektrycznejz wiatru w oparciu o warunki wiatrowe na
obszarze, wielkos¢i gtebokosé wody. Na zachdd i pétnoc od planowanej farmy znajduje sie obszar
oznaczony jako obszarinteresu narodowego w zakresie wykorzystania energii wiatru (Rysunek 12.54).
Jeslichodzi o obszar morski, ktory jest uznany za obszar interesu narodowegow zakresie wykorzystania
energii wiatru, Srednioroczna predkosc¢ wiatru musi przekracza¢ 8 m/s, obszar musi znajdowac sie 100 m
nad ziemig i byé wiekszy niz 15 km?2 przy gtebokosci wody do 35 m. Mozliwe jestrowniez budowanie poza
obszaramiinteresu narodowego, jesli teren po zbadaniu okaze sie odpowiedni (Energimyndigheten, 2013).
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Obszary o znaczeniu krajowym dla energetyki wiatrowej

Rysunek 12.54 Interes narodowy w zakresie wykorzystaniaenergiiwiatru (Energimyndigheten, 2021b).

12.21.1.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie na obszar o szczeg6lnym znaczeniu dla panstwa

w zakresie wykorzystania energii wiatru. Zidentyfikowano nastepujgce czynnikioddziatywania w fazie
budowy i eksploataciji.

Tabelal1l2.74 Potencjalne oddziatywanie projektu na obszar o szczegélnym znaczeniudla panstwa w zakresie
wykorzystaniaenergii wiatru.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Fizyczne zakiécenia nad powierzchnig wody

Planowana farma wiatrowa znajduje sie daleko od wszystkich wyznaczonych Obszar o szczegélnym
znaczeniu dla pahstwa w zakresie dla wykorzystania energii wiatru, w zwigzku z czym ocenia sie, ze nie
bedzie oddziatywaé na zaden z nich. Budowa farmy wiatrowej na wnioskowanym obszarze nie wigze sie

z negatywnym oddziatywaniem dla interesu narodowego w zakresie wykorzystania energii wiatru. Obszar o
szczegoblnym znaczeniu dla panstwa w zakresie dla wykorzystania energii wiatru wyznaczono m.in. po to,
by osiggnaé narodowe cele w zakresie energii odnawialnej. Eksploatowanie turbin wiatrowych w Skane
Havsvindpark moze w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do osiggniecia tych celéw. Ogdlnie rzecz biorgc
uwaza sie, ze nie bedzie oddziatywania na wartosci interesunarodowego, a konsekwencje dla obszaru o
szczegblnym znaczeniu dla panstwa w zakresie dla wykorzystania energii wiatru ocenia si¢ jako nieistotne.
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12.21.2 Obszar o szczegdélnym znaczeniu dla panstwa w zakresie ochrony srodowiska kulturowego,
zycia na wolnym powietrzu i ochrony krajobrazu

12.21.2.1 Sytuacja wyjsciowa

Obszarem o szczegdlnym znaczeniu dla parstwa w zakresie ochrony srodowiska kulturowego jest
srodowisko kulturowe, ktore jestwyjgtkowe lub szczegdlne w regionie, w kraju lub na swiecie. Obszary
interesu narodowego w zakresie ochrony srodowiska kulturowego muszaby¢ chronione przed dziataniami
mogacymi znaczgco zaszkodzi¢ sSrodowisku kulturowemu (rozdziat 3 § 6 Kodeksu ochrony srodowiska). Na
obszarze, na ktérym planowana jestfarma wiatrowa, nie ma obszaréw o szczegélnym znaczeniu dla
panstwa w zakresie ochrony srodowiska kulturowego. Wzdtuz wybrzeza Skanii, okoto 22-25 km na p6tnoc

od planowanej farmy wiatrowej, istniejg obszary interesu narodowego w zakresie Srodowiska kulturowego,
patrz Rysunek 12.55.
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Rysunek 12.55 Interes narodowy w zakresie ochrony srodowiska kulturowego (Riksantikvarieambetet, 2019)
i zycia na swiezym powietrzu (Lansstyrelsen WebbGIS, 2021).

@ Interes narodowy w zakresie ochrony srodowiska kulturowego

Obszary o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie rekreacji na $wiezym powietrzu muszg mie¢
szczegolne wiasciwosci dla rekreacji na Swiezym powietrzu, takie jak przyroda i Srodowisko kulturowe
oraz krajobraz. Na obszarze, na ktérym planowana jestfarma wiatrowa, nie istniejg obszary interesu
narodowego zwigzane z rekreacjg na Swiezym powietrzu, wzdtuz wybrzeza Skanii istniejg obszary o
szczegoblnym znaczeniu dla panstwa zwigzane z rekreacjg na $wiezym powietrzu, na przyktad odcinek
wybrzeza Trelleborg-Abbekas-Sandhammaren-Malarhusen-Simrishamn.

Obszary 0 szczegb6lnym znaczeniu dla panstwa w zakresie ochrony przyrody, zgodnie z rozdz. 3 § 6
Kodeksu Ochrony Srodowiska, odnoszg sie do obszaréw, ktére sg wazne ze wzgledu na swoje walory
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przyrodnicze i musza by¢ chronione przed dzialaniami mogacymi znaczgco zaszkodzi¢ srodowisku
naturalnemu. W sgsiedztwie farmy wiatrowej nie ma obszaréw interesu narodowego w zakresie ochrony
przyrody.

Ochrona obrazu krajobrazu ma na celu ochrone przede wszystkim wartosci wizualnego doswiadczania
krajobrazu.

Jest to starsza forma ochrony, ktora nie wystepuje w Kodeksie Ochrony Srodowiska i jest stopniowo
zastepowana innymi formami ochrony. Wzdtuz czesci wybrzeza na zachdd od Ystad znajdujg sie obszary
objete ochrong krajobrazu.

12.21.2.2 Ocena oddziatywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie na obszar o szczegélnym znaczeniu dla panstwa
w zakresie ochrony srodowiska kulturowego, rekreacjina wolnym powietrzu i ochrony krajobrazu.
Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal2.75 Potencjalne oddziatywanie projektu na obszar o szczegélnym znaczeniudla panstwa zwigzany
z ochrong srodowiska kulturowego, zyciem na wolnym powietrzui ochrona krajobrazu.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Efekty wizualne - X

Zmienione warunki
W fazie eksploataciji turbiny wiatrowe mozna zobaczy¢ z Igdu, przez co wptywaja na to, jak ludzie
doswiadczajg krajobrazu.

Ocena oddzialywania

Oddziatywanie w tym kontekscie oznacza stopiet ewentualnych zmian, jakie farma wiatrowa oznaczataby
dlaistniejgcego krajobrazu. Wyliczenia we wszystkich przeprowadzonych ocenach wykazujg, ze
widocznos$¢ w najjasniejszych godzinach w roku czesto jest niewystarczajaca, aby farma byta dostrzegalna
z ladu.Biorgc pod uwage, ze fragmenty wybrzeza sg czesciowo wysokie i stanowig cenne srodowisko
kulturowe oraz majg duze walory dla zycia na Swiezym powietrzu, wptyw na krajobraz zostat zbadany
poprzez fotomontaze i animacje z wybranych srodowisk, patrz Zatgcznik D2. Fotomontaz zostat wykonany
z Ljunghusen, portu Trelleborg, Smygehuk, Abbekas, portu Ystad, Romeldseni Ale Stenar.

Wykonane zdjecia pokazujg, ze farma wiatrowamoze by¢ przy dobrej pogodzie widoczna z obszaréw
interesu narodowego w zakresie zycia na wolnym powietrzu na terenie Skanér-Potwysep Falsterbo z linig
brzegowa Hoéllviken-Trelleborg. Zaktocajgca zabudowa i negatywne oddzialywanie wizualne masztow

i turbin wiatrowych moga szkodzi¢ warto$ciom interesu narodowego (Naturvardsverket, 2016a).
Oddziatywanie (zmiany) na krajobraz ocenia sie jako nieistotne na obszarze interesu narodowego, patrz
Zatgcznik D2. Nie ocenia sie rowniez, ze interes narodowy w zakresie ochrony srodowiska kulturowego lub
ochrony krajobrazu zostatby znaczgco naruszony lub uszkodzony wzdtuz wybrzeza na zach6d od
Trelleborga.

Z wykonanych zdje¢wynika, ze farma wiatrowa moze by¢ widoczna z obszaru interesu narodowego
obejmujacego odcinek przybrzezny Trelleborg-Abbekas-Sandhammaren-Malarhusen-Simrishamn.
Zaktocajgca zabudowa i negatywne oddzialywanie wizualne masztéw i turbin wiatrowych moga znaczgco
szkodzi¢ wartosciom (Naturvardsverket, 2016b). Oddziatywanie (zmiany) na krajobraz ocenia sig jako
umiarkowane, z wyjgtkiem Ale Stenarw dniach, kiedy farma wiatrowa jestwidoczna z lgdu. W Ale Stenar
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konsekwencje oceniane sie jako umiarkowane (duze). Konsekwendje dla interesu narodowego w zakresie
ochrony srodowiska kulturowego ocenia sie jako podobne do tych dla zycia na wolnym powietrzu,

a mianowicie umiarkowane i umiarkowane (duze) przy Kadseberga [M173] (Valleberga stenar) z Ale Stenar
z poznej epoki zelaza i obszarem rybackim Kaseberga pochodzacym ze sredniowiecza. Ogoélnie ocenia sie,
ze oddziatywanie na obszar o szczeg6lnym znaczeniu dla panstwa w zakresie ochrony srodowiska
kulturowego, rekreacji na wolnym powietrzu i ochrony krajobrazu wzdtuz linii brzegowej na wschéd od
Trelleborga sg umiarkowane.

12.21.3 Interes narodowy w zakresie obronnosci

12.21.3.1 Sytuacja wyjsciowa

Obszar o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa ze wzgledu na obronno$ckraju, ktére sg oceniane jako
posiadajgce wazne ogoélnonarodowe wartosci i cechy dla obronnosci Szwec;ji. Obszary lgdowe morskie
bedace przedmiotem obszaru o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie obronnosci kraju to
obszary, ktére muszg by¢ chronione przed dziataniami moggcymi znacznie utrudni¢ dostep lub uzytkowanie
obiektéw. Obszar o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie obronnosci wystepuje na wschoéd od

i naobszarze wodnym w poblizu Ystad w postaci obszaru o szczegolnej potrzebie wolnosci od przeszkod

orazwptywu hatasu lub innego ryzyka. Na Potwyspie Falsterbo znajduje sie rowniez tzw. obszar
oddziatywania.
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Rysunek 12.56 Interes narodowy w zakresie obronnosci (Lansstyrelsen WebbGIS, 2021).

Obszar elektrowni wiatrowej znajduje sie dalekood znanych obszaréw o szczeg6lnym znaczeniu dla
panstwa w zakresie obronnosci. Proponowany plan morski stwierdza jednak, ze nalezy zwro ci¢ szczegolng
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uwage nainteresy obronnosci. Ponadto niektdre obszary moga by¢ objete tajemnica, a budowa
i eksploatacja farmy wiatrowej moze wymagac dostosowania i odgraniczenia w porozumieniu z Sitami
Zbrojnymi.

12.21.3.2 Ocena oddziatlywania
Ten rozdziat opisuje potencjalne oddziatywanie na interes narodowy w zakresie obronnosci.
Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal2.76  Potencjalne oddziatywanie projektu na obszar o szczegélnym znaczeniudla panstwa w zakresie
obronnosci.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Fizyczne zaburzenia dna morskiego X X
Fizyczne zaktdcenia nad powierzchnig wody X X

Szwedzkie Sity Zbrojne stwierdzity podczas konsultacii, ze jesli proponowana farma wiatrowa Skane
Havsvindpark zostanie zbudowana zgodnie z propozycja, istnieje ryzyko spowodowania znacznej szkody
dla obszaru o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie wojskowej czesci obronnoscizgodnie

z rozdziatem 3, § 9 ustep drugi Kodeksu ochrony srodowiska, ktéry jest objety tajemnicg zgodnie
zrozdziatem 15, § 2 ustawy o dostepie do informacji publiczneji tajemnicy (OSL 2009:400), patrz Zatgcznik
D1 (Raport z konsultacji). Ostateczny projektfarmy wiatrowej zostanie opracowany przez Spotke

w porozumieniuz Sitami Zbrojnymi, aby znalez¢ rozwigzania zapewniajgce wspotistnienie budowy

i eksploatacji farmy wiatrowej z ¢wiczeniami szwedzkich sit zbrojnych, tak aby farma mogtawspétistnie¢

z wojskowa czescig obszaru o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie obronnosci. Oczekuje sie,
ze zmieniony obraz bezpieczenstwa na Morzu Battyckim, a takze zwiekszony nacisk na bezpieczenstwo
cybernetyczne oraz rozwdéj wspotpracy cywilno-wojskowej w sytuacjach kryzysowych, doprowadzg do
dalszejintegracji morskiej energetyki wiatrowejz catkowitg zdolnoscig obronng. W drodze dialogu z Sitami
Zbrojnymiopracowywane sg srodki majgce na celu zaprojektowanie i wyposazenie farmy wiatrowej

w odpowiedni sprzetmonitorujgcy i komunikacyjny, aby zapewni¢ odpowiednig integralnos¢ fizyczng

i cybernetyczng, wspierajgcg obronnosé Szweciji. Ocenia sie, ze przy podjetych srodkach ochronnych
obszaro szczego6lnym znaczeniu dla panstwa w zakresie obronnosci nie zostanie naruszony w fazie
budowy i eksploatacji.

12.21.4 Interes narodowy w zakresie rybotowstwa komercyjnego

12.21.4.1 Sytuacja wyjsciowa

Obszar o szczegélnym znaczeniu dla panstwa w zakresie rybotéwstwa komercyjnego znajduje sie okoto 5
km na potnoc od planowanej farmy wiatrowej, aw bezposrednim sgsiedztwie planowanej famy wiatrowej
nie istnieje obszar o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie rybotéwstwa komercyjnego (Rysunek
12.57). Obszar o szczeg6lnym znaczeniudla panstwa w zakresie rybotdwstwa komercyjnego jest
uregulowany w Kodeksie Ochrony Srodowiska, rozdziat 3,§ 5, i jest wskazany przez Havs- och
vattenmyndigheten. Obszary ladowe i morskie, ktére sg wazne dla rybotéwstwa komercyjnego lub dla
akwakultury, nalezy w miare mozliwoscichronic przed dziataniami, ktére mogg znaczgco utrudniac
funkcjonowanie tej branzy. Sg to obszary, w ktérych mieszczg sie wartosci o duzym znaczeniu narodowym,
niezbedne do wypetniania miedzynarodowych zobowigzan Szwecji, lub obszary niezbedne do realizacjilub
utrzymania struktur o znaczeniu panstwowym. Waznym warunkiem prowadzenia potowdw na okreslonym
obszarze morskim jestistnienie portow, ktére mogg swiadczy¢ ustugi narzecz statkdw rybackich, a takze
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istnienie mozliwosci wytadunku. Uwaza sie, ze najwaznigjsze porty macierzyste i/lub porty wytadunkowe

w kazdym obszarze morskim majg panstwowe znaczenie dla rybotowstwa komercyjnego (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020).
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Rysunek 12.57 Skane Havsvindpark, interes narodowy w zakresie rybotéwstwa komercyjnego (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021d).

12.21.4.2 Ocena oddzialywania

W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie na obszar o szczegélnym znaczeniu dla panstwa

w zakresie rybotéwstwa komercyjnego. Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywaniaw fazie
budowy i eksploatacji.

Tabela12.77
rybotéwstwa komercyjnego.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Osady zawieszone X
Sedymentacja X
Hatas podwodny X

Zmienione warunki

W fazie budowy prace na dnie morskim mogg prowadzi¢ do powstawania zawieszonych osadéw

Potencjalne oddziatywanie projektu na obszar o szczegélnym znaczeniudla painstwa w zakresie

i podwodnego hatasu, co moze mie¢ wptyw na ryby, a tym samym posrednio na rybotéwstwo na obszarach

0 szczegolnym znaczeniu dla panstwa.
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Ocena oddzialywania

Wykonano modelowanie osadéw i hatasu podwodnego (patrzrozdziat 11.1 oraz 11.3). Zawieszone osady
nie dotrg do obszaru o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie rybotowstwa, w zwigzku z czym nie
wystgpig oddziatywania zwigzane z dyspersjg osadow i sedymentacjg. Obszarinteresu narodowego
znajduje sie okoto 5 km od farmy wiatrowej. W promieniu 8 km od miejsca palowania moze wystgpi¢
przejsciowa utrata stuchu u ryb, przy czym w zasiegu jestniezmiernie mata cze$¢ obszaru o szczeg6inym
znaczeniu dla panstwa w zakresie rybotéwstwa. Oddziatywanie ma jednak charakter tymczasowy i lokalny
i ocenia sie je jako nieistotne. Ryby na terenie farmy prawdopodobnie réw niez bedg oddala¢ sie od farmy,
tym samym zwiekszajgc udziat ryb poza terenem farmy w fazie budowy, co moze spowodowaé¢ wzrost
udziatu ryb na obszarze o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie rybotéwstwa . Uwaza sie, ze nie
bedzie oddziatywania na wartos¢ interesu narodowego.

12.21.5 Obszar o szczegd6lnym znaczeniu dla panstwa w zakresie komunikacji — zegluga

12.21.5.1 Sytuacjawyjsciowa

Obszar o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa w zakresie komunikacji obejmuje cztery rodzaje transportu —
drogowy, kolejowy, lotniczy i morski. Obszar o szczegélnym znaczeniu dla panstwa w zakresie komunikacji
obejmujezaréwno istniejgce, planowane, jak i przyszte obiekty komunikacyjne. Interes narodowy

w zakresie zeglugi moze obejmowac zaréwno porty, jaki szlaki zeglowne. Interesem panstwowym jestna
przyktad gtéwny szlak zeglowny prowadzacy do portu o znaczeniu panstwowym lub do bardzo duzych
portéw. Wyznaczenie jako obszaru o szczegélnym znaczeniu dla panstwa w zakresie komunikacji ma
chroniéfunkcje szlaku zeglownego.

Rysunek 12.58 pokazuje szlaki zeglowne wyznaczone jako interes narodowy dla zeglugi we wiasciwej
czesci Morza Battyckiego. Te, ktore stykajg sie z planowanym obszarem farmy wiatrowej, wymieniono
ponizej, gdzie klasa 1 to gtéwny szlak zeglowny dla statkéw handlowych, a klasa 2 to szlak zeglownydla
statkdbw handlowych. Farma wiatrowa podzielona jestna dwie czesci, aby zapewni¢ miejsce dla szlaku
zeglownego Ystad-Swinouj$cie/Sassnitz.

e Szlak zeglowny Ystad-Swinoujécie/Sassnitz jest szlakiem zeglownym klasy 2.
e Ruch przybrzezny, trasa DW na odcinku Gedser — Svenska Bjorn stanowi szlak zeglowny klasy 1.

Porty Ystad i Trelleborg sg wyznaczone jako interes narodowy w zakresie komunikacji zgodnie z rozdz. 3
Kodeksu ochrony srodowiska (Trafikverket,2018).

Analizy z oceny ryzyka morskiego (patrzrozdziat 17) wskazujg, ze wiekszo$c¢ ruchu statkéw na szlaku

zeglownym Ystad-Swinouj$cie/Sassnitz to statki pasazerskie, mniej jest natomiastinnych statkéw,
jednostek towarowych i tankowcéw.
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Rysunek 12.58 Obszar o szczegdlnym znaczeniudla panstwa w zakresie w zakresie zeglugii minimalna
odlegtosé miedzy obszareminteresunarodowego a zainstalowanymi turbinami wiatrowymi (Lansstyrelsen
WebbGIS, 2021).

12.21.5.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne oddzialywanie nainteres narodowy w zakresie szlakow zeglownych.
Zidentyfikowano nastepujgce czynniki oddziatywania w fazie budowy i eksploatacji.

Tabelal12.78 Potencjalne oddziatywanie projektu na obszar o szczegélnym znaczeniudla panstwa w zakresie
w zakresie zeglugi.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja

Fizyczne zaktdcenia nad powierzchniag wody X X

Zmienione warunki

W fazie budowy statki robocze bedg poruszac sie po wodzie na obszarze planowanej farmy wiatrowej

i wokot niej. Statki robocze beda rowniez przecinac szlak zeglowny biegngcy miedzy obiema czesciami
farmy wiatrowej i przyczyniac¢ sie do zwiekszonego ruchu morskiego na tym obszarze. Proponuje sie
utworzenie tymczasowej strefy bezpieczenstwa o szerokosci 500 m wokét obszaru roboczego w celu
ochrony obiektu i personelu oraz zachowania bezpieczenstwa przeptywajgcych statkéw. Dla obszaréw,

w ktorych prace zostaty czasowo wstrzymane, proponuje sie strefe bezpieczenstwa rozciggajgca sie na 50
m wokot rozpoczetej instalacji.

W fazie eksploatacji odlegtos¢ miedzy obszarami interesu narodowego w zakresie szlakdéw zeglownych
wynosi co najmniej 500 m, najczesciej jestto jedna mila morska, patrz Rysunek 12.58.
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Ocena oddzialywania

Ryzyko dla ruchu morskiego zwigzane z fazg budowy i eksploatacji farmy wiatrowej zostato okreslone
i ocenione w analizie ruchu/ryzykamorskiego (Ramboll,2021b). Plan dziataniazostanie opracowany
z odpowiednim wyprzedzeniem przed rozpoczeciem budowy w porozumieniu z organami morskimi.

Budowa farmy wiatrowej moze powodowaé czasowe, lokalne zaktécenia obszaru o szczegdlnym znaczeniu
dla panstwa w zakresie komunikaciji, gdy statki budowlane i instalacyjne bedg przecinac¢ szlaki zeglowne lub
gdy w ich poblizu bedg prowadzone prace. W fazie eksploatacji obszar farmy wiatrowej nie bedzie
kolidowat z obszarem o szczegdlnym znaczeniudla pahstwa w zakresie komunikacji w zakresie
komunikaciji/szlakéw zeglownych, poniewaz w obrebie szlaku zeglownego nie bedg budowane turbiny
wiatrowe, platformy ani stacje transformatorowe. Obszar farmy wiatrowej zostanie zaprojektowany tak, aby
zapewnic¢ bezpieczng odlegtos¢ od ruchu statkow, w tym stref bezpiecznego manewrowania. Pod dnem
morskim na pasie ruchu 23 (Ystad - Swinouj$cie/Sassnitz) zostang utozone kable podmorskie, aby
potgczy¢ obie czescifarmy wiatrowej, patrz Rysunek 3.2 oraz Rysunek 3.3. Trwa dialog pomiedzy
Sjofartsverket, Transportstyrelseni Spotkg na tematzakresu i projektu farmy wiatrowej. Podsumowujgc
ocenia sie, ze nie bedzie oddziatywania ani szkody dla wartosci interesu narodowego.

13 Natura 2000

13.1 Sytuacja wyjsciowa

Obszary Natura 2000 to wyznaczone obszary zawierajgce gatunkilub siedliskaszczegdlnie istotne dla
ochrony z perspektywy europejskiej, na ktérych nalezy podjg¢ niezbedne dziatania, aby osiggnac cel.
Obszary te muszg promowaci utrzymywac réznorodnos¢ biologiczng poprzez ochrone i poprawe stanu
srodowiska naturalnego, tworzac razem spéjng ekologicznie siec.

W tym rozdziale opisano obszary Natura 2000 znajdujgce sie w poblizu planowanej farmy wiatrowe;j.
Bezposrednio na zachéd od Skane Havsvindpark znajduje sie obszar Natura 2000 Sydvastskanes
utsjévatten (SE0430187). Obszar Sydvastskanes utsjovatten graniczy z naktadajgcymi sie na niego
obszaramiNatura 2000 Falsterbo-Foteviken (SE0430002) i Pétwysep Falsterbo (SE0430095). Wzdtuz
wybrzeza, nawschdéd od Ystad, znajdujg sie obszary Natura 2000 Ystads sandskog (SE0430094), Kabusa
(SE0430112)i Sandhammaren (SE0430088). Na potudniowy wschéd od Skane Havsvind park znajduje sie
dunski obszar Natura 2000 Adler Grund i Renne Banke (DKOOVA261). Wzdtuz niemieckiego i polskiego
wybrzeza lezy rowniez szereg obszaréw Natura 2000 przeznaczonych dla ptakéw i ssakéw morskich.
Obszary te przedstawia Rysunek 13.1isg opisane ponize;j.

Zgodnie z dyrektywa w sprawie gatunkéw i siedlisk oraz dyrektywg w sprawie ptakéw, gatunkii siedliska na
obszarach objetych siecig Natura 2000 musza by¢ objete szczegdlng ochrong, zapewniajgcg wtasciwy stan
ochrony. Obszary OSO sg wyznaczone dla ptakéw na mocy dyrektywy w sprawie ptakéw, a obszary OZW
sg wyznaczone dla siedlisk i gatunkow innych niz ptaki na mocy dyrektywy w sprawie gatunkow i siedlisk.
Dla kazdego typu siedliska Natura 2000 wymienia sie tzw. gatunki typowe (gatunki T). Gatunki te mogg
stuzy¢ m.in. do identyfikacji siedliska i oceny jego jako$ci, a takze petni¢ funkcje gatunkéw wskaznikowych
dla jakosci siedliska. Wymienia sie rowniez gatunki charakterystyczne (gatunki K), ktére obejmujg gatunki
pospolite w danym siedlisku. Niektére gatunki charakterystyczne mogag by¢ gatunkami kluczowymi, ktére
stanowig srodowiska zycia dla innych gatunkéw
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W Szwecji przepisy tych dyrektyw zostaty wdrozone jako przepisy dotyczgce ochrony obszaréw w rozdziale
7. Kodeksu ochrony srodowiska. Dla wod, ktére sg w catosci lub w czesci wigczone do obszaréw Natura
2000 zgodnie zrozdz. 7 § 27 Kodeksu ochrony srodowiska, musi zosta¢ osiggniety wtasciwy stan ochrony.
88 161 17 rozporzagdzenia o ochronie obszaréw zawierajg ogolne opisy tego, co oznacza ten wymaég
jakosciowy.

Bardziej szczegotowe wymagania dotyczgce osiggniecia wtasciwego stanu ochrony na obszarze Natura
2000 okresla plan ochrony i/lub plan zarzgdzania ustanowiony dla takich obszaréw.
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Skania Havsvindpark
Rysunek 13.1 Obszary Natura 2000 w poblizu Skane Havsvindpark

13.1.1 Sydvastskanes utsjévatten

Na zachdéd od Skane Havsvindpark znajduje sie obszar Natura 2000 Sydvastskanes utsjovatten
(SE0430187). Jestto obszar OZW, wyznaczony do ochrony morswinéw, fok pospolitych i fok szarych oraz
siedlisk piaszczystych tawic (1110)i raf (1170), patrz Tabela 13.1. Pétnocno-zachodnia cze$¢ obszaru
Natura 2000 jestréwniez wazna jako obszar zimowania i odpoczynku réznych kaczek, ale nie sg one
wymienione dlatego obszaru.

Obecnie nie istnieje plan ochrony Sydvastskanes utsjovatten, ktéry opisuje cele i zadania ochrony. Plan

ochrony musi by¢ sporzgdzony w ciggu szeéciu latod podjecia decyzji w sprawie obszaru Natura 2000, tj.
przed grudniem 2022 r. Gatunki i siedliska na tym obszarze zostaty szczegétowo opisane ponizej.
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Tabela13.1 Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187).

Obszar Typ obszaru Gatunek Siedliska
Sydvastskanes utsjovatten ozwW Foka szara (1364), tawice w strefie sublitoralnej
(SE0430187) Foka pospolita (1365), (1110),

Morswin (1351) rafy (1170)

Wyznaczone gatunki

W rozdziale 12.9 bardziej szczegdtowo opisano morswiny, foki szare i foki pospolite. W zimowej potowie
roku obszar Sydvastskanes utsjdvatten jest prawdopodobnie wykorzystywany zaréwno przez populacje
morswinéw z Morza Battyckiego, jak i z Morza Bettéw. Prawdopodobnie tylko populaga z Morza Bettow
przemieszcza sie na tym obszarze latem, poniewaz populacia z Morza Battyckiego przenosi sie do obszaru
na tawicach Hoburgsbanki Norra/Sddra Midsjobanken.

Rozmieszczenie foki szarejifoki pospolitej natym obszarze Natura 2000 nie jestw petni znane, poniewaz
nie prowadzi sie tu krajowego monitoringufok. Badania przeprowadzone dla duiskiej farmy wiatrowej
Kriegers Flak wykazaty jednak, ze foki pospolite poruszajg sie po tym obszarze gtéwnie zimg i wiosnag, lecz
latem ijesienig sg bardziej stacjonarne. Wykazano, ze foki szare poruszajg sie po duzych obszarach, w tym
po obszarze Natura 2000, przez caty rok (Niras & Aarhus Universitet, 2015). Zaréwno foki szare, jak i foki
pospolite przebywaja jednak gtdwnie na obszarach przybrzeznych, z dostepem do wiekszych obszarow

z ptytkim dnem, gdzie zerujag na gtebokosci okoto 40—50 m. Poniewaz Sydvastskanes utsjovatten pokrywa
jedynie obszar morskii nie matam miejsc odpoczynku fok, prawdopodobne jest, ze Sydvastskanes
utsjovatten maznaczenie tylko jako obszar zerowaniafok. Przeprowadzone na terenie objetym projektem
badania wskazuja na pojedyncze wystepowaniefok (BioConsult SH, 2021).

Nie ma dostepnych informagji na tematstanu ochrony dwéch gatunkéw fok w Sydvéastskanes utsjovatten,
poniewaz nie istnieje plan ochrony dla tego obszaru. Wobec braku innych informaciji zaktada sie, ze stan
ochrony Pétwyspu Falsterbo dotyczy réwniez obszaru Natura 2000 Sydvastskanes utsjévatten, co jest
dobre.

Wyznaczone siedliska

Siedliska typu tawice piaszczyste (1110) sg stale pokryte wodg morskg i lezg zwykle w stosunkowo
ptytkiej

wodzie, 0 maksymalnej gtebokosciokoto 30 m. Lawice sktadajg sie gtdwnie z osadbéw piaszczystych

i r6znig sie topograficznie od otaczajgcych je obszaréwdennych. Jednak podtoze dna moze by¢rézne

i zawiera¢ zwir, kamienie i gtazy. Zréznicowane podioze dna oferuje siedliska zaréwno dla gatunkéw
preferujgcych miekkie, jaki twarde dno.tawice mogg by¢ wolne od roslinnoscilub pokryte makroglonami
i trawg morskg. Lawice otoczone gtebszg wodgstuzg czesto jako schronienie dla gatunkéw morskich
wypartych z obszaréw lezacych blizej brzegu (Naturvardsverket, 2011b).

Siedlisko typu rafa (1170) obejmuje biogeniczne (zywe) i/lub geologiczne (nieozywione) formacje twardego
podtoza, wystepujgce na twardym lub miekkim dnie, ktdre sg topograficznie wyniesione ponad dno morskie
w stosunku do otaczajgcego dna. Aby siedlisko moglo zosta¢ uznane za rafe, musi stanowi¢ ponad 50%
pokrycia obszaru. Jezeli stopien pokrycia powierzchni przeztawice matzy przekracza 10%, rowniez one sg
objete tym typem siedliska. Srodowisko rafy czesto charakteryzuje sie strefami bentosowych skupisk
glonéw i gatunkow zwierzat, w tym konkrecii, skorup i formacji koralowych (Naturvardsverket, 2011a).
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W decyzjirzgdu z 2016 r. okreslono wielko$¢ obszaréw docelowych wyznaczonych siedlisk, ktére majg
znalezé sie na obszarze Natura 2000 Sydvastskanes utsjovatten, patrz Tabela 13.2. Po podjeciu tej decyzji
obszar zostat zinwentaryzowany, czesciowo na zlecenie Administracji okregu Skanii, a cze$ciowo

w ramach innych projektéw, ktére opisano ponizej.

Tabela13.2 Obszary docelowe wyznaczonych siedlisk, ktére sg czescig obszaru Natura 2000
Sydvéastskanes utsjovatten.

Sydvastskanes utsjovatten Obszary docelowe zgodnie z decyzjg rzagdu z 2016 roku
t.gczna powierzchnia 1151,276 km?

tawice piaszczyste (1110) 43813 ha (438,13 km?

Rafy (1170) 199 ha (1,99 km?)

13.1.1.1 Weczesniejsze inwentaryzacje obszaru

Inwentaryzacja przeprowadzonaw 2019r.

Inwentaryzacja obszaru Natura 2000 zostata przeprowadzonaw 2019 r. na zlecenie Administracji okregu
Skanii (Lansstyrelsen Skane, 2019b). Badanie miato na celu poszerzenie wiedzy o tym obszarze w ramach
czesci podstawy do opracowania planu ochrony dla tego obszaru. Catkowity obszar badania obejmowat
115 ha, a odbyto sie ono za pomocg holowanej kamery, ktora sfilmowata 345 fragmentoéw probnych

0 powierzchni okoto 25 m?, lezgcych na gtebokosci od 9 do 44 m. Badanie wykazato, ze siedliska wystepujg
gtéwnie na zachodzie w obrebie obszaru Natura 2000, gdzie dominowaty rafy biogeniczne (1171) (34%
wszystkich fragmentéw prébnych). Kolejne miejsca zajety tawice wolne od roslinnosci(1113) —21% oraz
tawice piaszczyste pokryte roslinnoscig (1112), ktére obejmowaty tylko 2% fragmentéw prébnych.
Pozostate 146 fragmentow probnych (43%) potozonych gtéwnie we wschodniej czesci, nie mogto zostac
zaklasyfikowanych jako siedliska Natura 2000 (patrz

2019 Sydvastskanes utsjovatten 2019 Sydvastskanes utsjdvatten

NATURA 2000 NATURA 2000

Biogentrev1171 Rafa biogeniczna 1171

Sublittoral sandbank fri fran vegetation 1113 tawica wolna od roslinnosciw strefie sublitoralnej
1113

Sublittoral sandbank med makroalger1112 tawica z makroalgamiw strefie sublitoralnej 1112

Provyta Fragmentprébny

Rysunek 13.2).
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Provyta

Fragmentprobny

Rysunek 13.2 Siedliska Natura 2000 na terenie Sydvastskanes utsjévatten 2019 (Lansstyrelsen Skane, 2019b)

Inwentaryzacja Gaz-System 2018

Inwentaryzacje warunkéw dna wzdtuz Baltic Pipe, rurociggu, ktéry ma przebiegac przez obszar Natura
2000i Sk&ne Havsvindpark, przeprowadzono w 2018 r. przy uzyciu nagran wideo dna morskiego
(dokumentacja ROV). Badanie wykazato, ze na odcinku w obrebie obszaru Natura 2000 znajdowaly sie

Strona 259/344




Skane Havsvindpark Orsted

obszary kamieniste z gtazami na dnie w niektérych miejscach, gdzie wystepowaly rGwniez matze i inna
faunatwardego dna, co znalazio odzwierciedlenie w prébkach makrofauny bentosowej pobranych na
potrzeby projektu. Obszary te znajdowaty sie gtdwnie we wschodniej czesci odcinka, okoto 5 km od
wschodniej granicy obszaru Natura 2000. Oceniono jednak, ze na tym odcinku nie wystepuje podziat na
strefy zbiorowisk bentosowych wymagany zgodnie z definicjg rafy, poniewaz uznano, ze na obszarach

0 zwiekszonym pokryciu brak struktur rafowych oddzielonych topograficznie od otaczajgcego dna
morskiego. Na obszarach tych brakowatoréwniez typowej flory zwykle zwigzanej z tym siedliskiem,

W zwigzku z czym oceniono, ze na tym odcinku nie ma obszarow, ktére mozna by uzna¢ za chroniony typ
siedliska Rafa (Ramboll,2019a).

Inwentaryzacja Vattenfall 2020

Inwentaryzacja zostata przeprowadzona przez firme Medins Havs- och vattenkonsulter na zlecenie
Vattenfall w rejonie planowanej szwedzkiej farmy wiatrowej Kriegers Flak i jej kabla eksportowego, ktéry ma
zosta¢ utozony od farmy wiatrowej na potudniu do wybrzeza tuz na zachod od Trelleborga. Wigekszos$¢
planowanej farmy wiatrowej znajduje sie poza obszarem Natura 2000, natomiastkabel przebiega przez
obszar Natura 2000. W korytarzu kabla rozmieszczono 30 punktow, utozonych naprzemiennie

i rbwnomiernie, ale z podwojeniem gestosci w sSrodku obszaru ze wzgledu na jego odmienng gtebokos¢
i profil podtoza. Na podstawie klasyfikacjitransektéw stwierdzono, ze wiekszg czesc korytarza kabla
stanowita woda morska (68%), ktéra nie jest typem siedliska, ale kategorig rezydualng w ramach klas
przyrodniczych Natura 2000, a mniejszg czes$¢ stanowity siedliska typu rafa omutkdw (15%) lub tawica
piaszczysta w strefie sublitoralnej (18%). Badanie wykazato zatem mniejszg czestos¢ wystepowania raf
biogenicznych na badanych obszarach w poréwnaniu z inwentaryzacjg Administracji okregu.

13.1.2 Falsterbo-Fotevikeni Pétwysep Falsterbo

Poétnocno-zachodnia cze$¢ Sydvastskanes utsjovatten graniczy z naktadajgcymi sie obszarami Natura 2000
Falsterbo-Foteviken (SE0430095) i Potwysep Falsterbo (SE0430095). Oba te obszary obejmujg rowniez
kilka rezerwatéw przyrody w strefie przybrzeznejw poblizu Falsterbo.

Falsterbo-Foteviken to obszar OSO, ktérego zadaniem jestzarzgdzanie i zachowanie unikalnego obszaru
morskiego i przybrzeznego, tak aby deklarowane srodowisko plazowe nie zarastato i aby zachowane byty
naturalne, dynamiczne procesy geomorfologiczne i hydrologiczne. Srodowiska wodne, plazowe i lgdowe
musza by¢ chronione i pielegnowane w taki sposéb, aby mogty funkcjonowac jako miejsce odpoczynku,
gniazdowania i zimowania dla duzej liczby ptakéw wielu réznych gatunkéw. Szczegdlny priorytetmajg
siewkowe i inne ptaki wodno-btotne, rybitwy i ptaki morskie takie jak kaczki nurkujgce (Lansstyrelsen
Skane,2018a).

Potwysep Falsterbo jestobszarem OZW, wyznaczonym dla szeregu siedlisk i gatunkéw morskich

i ladowych, w tym foki szareji foki pospolitej (patrz Tabela 13.3). Zadaniem obszaru Natura 2000 Pétwysep
Falsterbo jest zachowanie i utrzymanie unikatowego obszaru przemieszczajgcych sie piaskow

z zachowang naturalnggeomorfologig dynamiczng i zwigzang z nim florg i faung morskg i Igdowg
(Lansstyrelsen Skane, 2018b). Tabela 13.3 przedstawia wyznaczone gatunki i obszary przyrodnicze dla
obszarow Natura 2000, a Tabela 13.4 przedstawia cele ochronne dla nich.
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Tabela13.3
Obszar

Potwysep
Falsterbo

(SE0430095)

Typ obszaru

ozw

Falsterbo- 0so
Foteviken

(SE043002)

Tabelal13.4
Obszar Natura 2000
Potwysep Falsterbo .
(SE0430095) .

Gatunek

Foka szara (1364), Foka pospolita
(1365), Mopek zachodni (1308), Plywak
szerokobrzezek (1081), Traszka
grzebieniasta (1166), Podejzrzon
pojedynczy (1419)

Mors$win (1351)*, Zalotka wigksza
(1042)*,

* brak decyzjirzagdu (Plan ochrony
przyrody 2018)

Btotniak zbozowy, Btotniak stawowy,
Batalion, Rybotéw, Rybitwa rzeczna,
Swiergotek polny, Leczak, Bielik,
Uszatka bfotna, Rybitwa czubata,
Siewka zlota, tabedz czamodzioby,
Szlamnik zwyczajny, Bielaczek, Rybitwa
popielata, Rybitwa wielkodzioba,
Szablodziéb zwyczajny, Biegus malutki,
Rybitwa biatoczelna, Drzemlik, Nur
czarnoszyi, Sieweczka morska, Biegus
zmienny, Labedz krzykliwy, Lerka,
Gasiorek, Bernikla biatolica.

Ohar*, Rozeniec zwyczajny*, Ogorzatka
zwyczajna*, edredon*, lodowka*,
markaczka zwyczajna*, szlachar*.

* brak decyzjirzadu (Plan ochrony
przyrody 2018)

Gloéwne cele ochrony

Orsted

Potwysep Falsterbo (SE0430095)i Falsterbo-Foteviken (SE043002).

Siedliska

tawice w strefie sublitoralnej(1110),
Muliste i piaszczyste ptycizny
przybrzezne nieprzykryte wodg morskg
w czasie odptywu (1140), Laguny
przybrzezne (1150), Rafy (1170),
Jednoroczne zbiorowiska roslin na
watach plazowych (1210), Muliste

i piaszczyste osady z solirodemi innymi
roslinami jednorocznymi (1310),
Atlantyckie stone tgki (1330), rézne
wydmy wedrowne i state (2110, 2120,
2130, 2140, 2180), Wilgotne zagtebienia
miedzywydmowe (2190), Wilgotne
wrzosowiska (4010, 4030), Murawy
(6230, 6270)

Gtoéwne cele ochrony dla Pétwyspu Falsterbo (SE0430095) i Falsterbo-Foteviken (SE043002).

Nie wolno zmniejsza¢ powierzchni wyznaczonych siedlisk

Jesli chodzio wyznaczone gatunki, populacje muszg by¢ zywotne i osiggngé odpowiedni

stan ochrony.

Siedliska muszg by¢ naturalne i funkcjonowac jako dobre Srodowisko zycia dla

naturalnego zachowaniairozmieszczenia wyznaczonych gatunkéw.

Muszg istnie¢ warunki do tarta i wzrostu ryb, a siedliska musza funkcjonowac¢ jako wazne

obszary zerowania ryb i ssakéw morskich
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Obszar Natura 2000 | Glowne cele ochrony

Falsterbo-Foteviken .
(SE043002)

13.1.3 Ystads sandskog

Warunki hydrograficzne, procesy sedymentaciji, erozjii akumulacji powinny by¢ naturalne
Gatunkiobce ani populacje obce genetycznie nie moga ne gatywnie oddziatywaé na sktad
gatunkowy lub wielko$¢ populacji gatunkow wystepujgcych naturalnie.

Muszg istnie¢ wolne przejscia dla zwierzat i roslin na wszystkich etapach zycia, aby
zachowacétgcznosé w obrebie obszaru i miedzy sgsiadujgcymi obszarami.

Zajecia, dzialalnos$¢ i pobyt cztowieka nie moga negatywnie wptywa¢ na wazne procesy,
funkcje, struktury oraz gatunki charakterystyczneitypowe.

Wprowadzanie energii, co obejmuje tez hatas podwodny, musi pozostawa¢ na poziomach,
ktore nie wplywaja niekorzystnie na siedliska morskie i lgdowe oraz gatunki.
Gatunkiokreslone w dyrektywie w sprawie ptakéw muszg pozosta¢w zywotnych
populacjach, a obszarich wystepowania nie moze sie zmniejsza¢, musi natomiast
stanowi¢ dobry obszar zimowania, odpoczynkui gniazdowaniawyznaczonych gatunkéw
ptakéw na tym obszarze oraz innych gatunkéw ptakéw chronionych.

takiprzybrzezne na tym obszarze muszg by¢ utrzymywane, najlepiej poprzez wypas, aby
zaspokoi¢ potrzeby ptakéw w zakresie ochrony, miejsc odpoczynku, zerowania

i gniazdowania.

Obszar morski musi charakteryzowac sie niezmieniona lub wyzsza produkcja biologiczng
i roznorodnoscia ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne, z korzyscig dla roslin
morskich, zwierzat bentosowych, ryb iwyznaczonych gatunkéw ptakéw.

Dziatalno$c¢ cztowieka nie moze negatywnie wptywaé na istniejgce gatunki ptakéw lub ich
siedliska, a oddziatywanie drapieznikow nie moze dtugoterminowo zagrazac stanowi
ochrony gatunkéw ptakow.

Orsted

Ystads sandskog (SE0430094)to obszar OZW potozony wzdiuz wybrzeza na wschod od Ystad. Obszarten
sktada sie gtownie ze starszego lasu sosnowego na skamieniatych wydmach. Gtéwnym celem ochrony jest
utrzymanie dobrego stanu ochrony wyznaczonego siedlisk w regionie biogeograficznym. W drugiej potowie
XIX wieku wzdtuz potudniowego wybrzeza duze obszary obsadzono gtéwnie sosng, aby zwigzac¢ piasek

i dlatego do dzi$ pozostajg bardzo mate obszary z ruchomym piaskiem (Lansstyrelsen Skane, 2005).
Tabela 13.5 pokazuje siedliska wyznaczone dla obszaru Natura 2000, a Tabela 13.6 przedstawia giéwne

zatozenia ochrony.

Tabelal13.5 Ystads sandskog (SE0430094).
Obszar Typ obszaru Gatunek Siedliska

Ystads sandskog ozw
(SE0430094)

tawice w strefie sublitoralnej(1110), rézne
wydmy wedrowne i state (2110, 2120, 2130,
2180), Lasy (9080,9110, 9190)

Tabela13.6 Gtéwne cele ochrony Ystads sandskog (SE0430094).

Obszar Natura 2000 Giéwne cele ochrony

Ystads sandskog
(SE0430094)

e  Obszary wyznaczonejroslinnosci nie mogg by¢ zmniejszane
e tawice w strefie sublitoralnejmuszg mie¢ zagwarantowang dobrg jako$¢ wody
poprzez brak sedymentac;ji lub niewielkg sedymentacje oraz brak zrzutéw ropy

i innych chemikaliow.
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13.1.4 Kabusa

Kabusa (SE0430112) to obszar OZW zdominowany przez system wydm w réznych stadiach sukcesji, ktére
ciggng sie wzdtuz potudniowo-wschodniego wybrzeza Skanii. Ogoélny cel to zachowanie lub przywrécenie
korzystnego stanu dla siedlisk i zwigzanych z nimi typowych gatunkéw, ktére stanowity podstawe
wyznaczenia obszaru (Lansstyrelsen Skane, 2017). Typowe i charakterystyczne gatunki dla siedlisk to
gtdwnie gatunkiroslin. Tabela 13.7 pokazuje siedliska wyznaczone dla obszaru Natura 2000, a Tabela 13.8
przedstawia gtdwne zatozenia ochrony.

Tabela13.7 Kabusa (SE0430112).

Obszar Typ obszaru Gatunek Siedliska
Kabusa ozw Jednoroczne zbiorowiska roslin na watach plazowych
(SE0430112) (1210), wydmy wedrowne i state (2110, 2120, 2130),

Cieki wodne z roslinnoscig o lisciach ptywajgcych na
powierzchni ze zbiorowiskami wodnych mszakow.
(3260), Suche wrzosowiska (4030), 6210, 6270,6410)

Tabela13.8 Gtoéwne cele ochrony Kabusy (SE0430112).

Obszar Natura 2000 Gléwne cele ochrony
Kabusa e  Obszary wyznaczonejroslinnosci nie moga by¢ zmniejszane
(SE0430112) ¢ Srodowiska lgdowe i jeziome muszg pozostaé naturalne, bez wplywu

antropogenicznego

13.1.5 Sandhammaren

Sandhammaren to obszar OSO, ktéry rozcigga sie wzdiuz wybrzeza na potudniowo-wschodnim cyplu
Skanii. Obszar Natura 2000 jestwazny dla wedrownych ptakéw morskich i lagdowych, ktére w pewne dni
przelatujg w liczbie dziesigtkow tysiecy Tabela 13.9. Licznie wystepuijg tu tez ptaki odpoczywajace. Wsrod
ptakéw Ilgdowych odpoczywajg tu gtdéwnie drozdowate, Spiewajgcei muchotéwkowate, ale wystepujg tu
takze ptaki drapiezne. Inne czesto wystepujgce ptaki odpoczywajgce to gesi, kaczkii siewkowce. Na
plazach itgkach przybrzeznych zyje kilka gatunkdw objetych dyrektywg w sprawie ptakéw. Wszystkie
rybitwy, z wyjgtkiem rybitwy wielkodziobej, sg czesto obserwowane, gdy od poczywajglub zerujg wzdtuz
brzegéw, aw przypadku rybitwy czubatej stwierdzono nawet zachowania zwigzane z gniazdowaniem
(Lansstyrelsen Skane,2019a).

Tabela13.9 Sandhammaren (SE0430088).

Obszar Typ obszaru Gatunek Siedliska
Sandhammaren | OSO Trzmielojad zwyczajny, Btotniak stawowy, Rybotow,
(SE0430088) Rybitwa rzeczna, Swiergotek polny, Bielik, Uszatka

btotna, Rybitwa czubata, Labedz czarnodziobhy,
Szlamnik zwyczajny, Lelek zwyczajny, Kania ruda,
Rybitwa popielata, Biegus malutki, Rybitwa biatoczelna,
Dzieciot czarny, Lerka, Gasiorek, Bermikla biatolica
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Tabela13.10 Giéwne cele ochrony Sandhammaren (SE0430088).

Obszar Natura 2000 Gtoéwne cele ochrony
Sandhammaren e  Gatunkiokreslone w dyrektywie w sprawie ptakéw muszg pozostaé w zywotnych
(SE0430088) populacjach, a ich zasieg nie moze zosta¢ zmniejszony, tak aby zaspokoi¢

zapotrzebowanie ptakoéw na miejsca gniazdowania, pozywienie i ochrone.
e W morzu i na nadmorskich tgkach musiistnie¢ bogata faunaryb i bezkregowcow.

. Na obszarze nalezy unika¢ dalszej eksploatacii.

13.1.6 Adler Grund i Rgnne Banke

Adler Grund i Rgnne Banke (DKOOVA261) to dunski obszar Natura 2000 potozony na potudniowy zachéd
od Bornholmu i na potudniowy wschéd od Skane Havsvindpark. Siedliska wystepujace na tym obszarze to
rafy i tawice piaszczyste. Obszar ma powierzchnig okoto 31 900 hai jest duzym obszarem rafy skalne;j.
Dominujgomutkowate i ryby (dorsz, storniai narybek). W poblizu rafy skalnej zyjg morswiny nalezgce do
stad z Sundu (Miljgministeriet, 2013).

Tabelal13.11 Adlergrundi Rgnne Banke (DKOOVA261)

Obszar Typ obszaru Gatunek Siedliska

Adler Grund i Rgnne Banke ozw - tawice w strefie

(DKOOVAZ261) sublitoralnej(1110)
Rafy (1170)

Tabelal13.12 Gtéwne cele ochrony Adlergrundi Rgnne Banke (DKOOVA261)

Obszar Natura 2000 Gtéwne cele ochrony
Adler Grund i Rgnne Banke e Siedliskomtego obszaru zapewnia si¢ wlasciwy stan ochrony z bogactwem
(DKOOVA261) gatunkowym roslin i zwierzagt oraz charakterystycznymi gatunkami.

. Ponadto zapewniasig dobra jako$¢ wody dzigki zmniejszonej podazy sktadnikéw
odzywczych i substancji niebezpiecznych dla srodowiska, ktére sg regulowane
przez plany wodne.

Proponuje sig,aby do 2022 r. obszarten obejmowat réwniez morswiny jako gatunek wyznaczony (
Miljgstyrelsen, 2020). Proponowany jestrowniez nowy obszar ochrony ptakéw na potudniowy zachéd od
Bornholmu w celu ochrony lodéwek, co oznacza poszerzenie obszaru Natura 2000 (patrz rézowe pole na
ponizszym rysunku).
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[:] Udviklingszone til vedvarende_energi

Udviklingszone til vedvarende energi og energig
M Natura 2000 omrade

Eksklusive skonomiske zone (EEZ) ol 5 10 20°Km
Udviklingszone til vedvarende_energi Strefa rozwoju energii odnawialnej
Udviklingszone til vedvarende energi og energig Strefarozwoju energii odnawialneji wyspy
energetycznej
Natura 2000 omrade Obszar Natura 2000
Eksklusive gkonomiske zone (EEZ) Wytaczna Strefa Ekonomiczna (WSE)

Rysunek 13.3 Proponowany rozszerzony obszar ochrony przyrody Renne Banke dla lodowki (r6zowy) oraz
strefy rozwoju energii odnawialnej na potudniowy zachéd od Bornholmu (COWI, 2021).

13.1.7 Pozostale obszary Natura2000

Wzdtuz potnocnych wybrzezy Niemiec i Polski znajduje sie szereg obszarow Natura 2000 wyznaczonych
jako obszary OSO i OZW dla ptakéw, ssakéw morskich oraz raf i tawic strefy sublitoralnej (patrz Tabela
13.13). Jedynym z prezentowanych obszaréw, dla ktérego opracowano plan ochrony, jest Westliche
Rénnebank (DE1249301), gdzie gléwnym celem ochrony jestzachowaniei przywrédcenie funkcji
ekologicznych i morfologicznych obszaru oraz wiasciwego stanu ochrony dla wyznaczonych siedlisk

i gatunkow.

Strona 265/344



Skane Havsvindpark

Tabela13.13

Obszar

Plantagenetgrund
(DE1343401)

Erweiterung Libben,
Steilkliste und
Blockgriinde Wittow
und Arkona
(DE1345301)
Westliche Rénnebank
(DE1249301)

Pommersche Bucht
(DE1552401)

Zatoka Pomorska
(PLB990003)

13.2

Typ obszaru

0S0o/0zW

ozw

ozw

0SO

0SO

Ocena oddziatywania

Obszary Natura 2000 wzdtuz wybrzezy Niemiec i Polski.

Gatunek

Lodowka (A064)

Nur rdzawoszyi (A001)
Markaczka zwyczajna (A706)
Edredon (A063)

Foka szara (1364)

Foka pospolita (1365)
Morswin (1351)

Foka szara (1364)

Foka pospolita (1365)
Mor$win (1351)

Lodoéwka (A064)

Mewa mata (A177)

Morswin (1351)

Alka zwyczajna (A200)
Nurnik zwyczajny (A202)
Lodowka (A064)

Nur czarnoszyi (A002)

Nur rdzawoszyi (A001)

Mewy (A184) (A641) (A187)
Mewy (A177)(A179)(A182)
Uhla zwyczajna (A066)
Markaczka zwyczajna (A065)
Kormoran zwyczajny (A683)
Perkozowe (A007) (A005) (A006)
Edredon (A063)

Nurzyk zwyczajny (A678)
Gatunkiryb (5042)(1103)
Moréwin (1351)

Alka zwyczajna (A200)
Nurnik zwyczajny (A202)
Lodoéwka (A064)

Nur czarnoszyi (A002)

Nur rdzawoszyi (A001)

Uhla zwyczajna (A066)
Markaczka zwyczajna (A065)
Szlachar (A069)

Perkozowe (A007) (A005) (A006)

Orsted

Siedliska

Rafy (1170)

tawice w strefie sublitoralnej(1110)
Rafy (1170)

W tym rozdziale opisano potencjalne oddziatywanie na obszary Natura 2000. Zidentyfikowano nastepujace
czynniki oddziatywaniaw fazie budowy i eksploataciji.
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Tabelal3.14 Potencjalne oddziatywanie projektu naobszary Natura 2000.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Osady zawieszone X

Sedymentacja X

Hydrografia i jako$¢ wody X
Wprowadzanie obcych gatunkéw X X
Hatas podwodny X

Fizyczne zaktécenia nad powierzchnig wody X

Kryteriaoceny

W ramach kazdego obszaru Natura 2000 musi zostaé sporzadzony plan ochrony, ktéry jest dokumentem
opisujgcym cel, $rodki ochronne i cele ochrony dla kazdego obszaru Natura 2000 z osobna. Srodki
ochronne majg na celu osiggniecie i utrzymanie okreslonych celéw ochrony. Cele ochrony majg zasadnicze
znaczenie dla analiz zwigzanych z wydawaniem pozwolen, jesli chodzi o oddziatywanie dziafalnoscina
obszar Natura 2000 i stanowig podstawe do oceny, czy pozwolenie moze by¢ wydane zgodnie z rozdziatem
7 § 28 b Kodeksu ochrony srodowiska (Naturvardsverket, 2017). Cele ochrony dla kazdego obszaru Natura
2000 przedstawiono w rozdziale 13.1.

Stan ochrony siedliska oznacza sume czynnikdéw, ktére wptywajg na siedlisko i jego typowe gatunki oraz
ktére w dtuzszej perspektywie mogg wptywac na jego naturalny zasieg, strukture i funkcje, a takze na
przetrwanie typowych gatunkéw. Stan ochrony siedliska uwaza sie za korzystny, gdy:

1) jego naturalny lub tradycyjny zasieg oraz obszary, ktére obejmuje tym zasiegiem, sg stabilne
lub powiekszajg sie,

1)) szczegoOlna strukturai szczegolne funkcje, ktdre sg niezbedne do jego dtugoterminowego
utrzymania istniejg i prawdopodobnie bedgistnie¢ w przewidywalnej przysztosci, oraz

1)} stan ochrony jego typowych gatunkéw jestkorzystny (Naturvardsverket, 2017).

Stan ochrony gatunku oznacza sume czynnikéw, ktére wptywajg na dany gatuneki ktére w dtuzszej
perspektywie moga wplywac na naturalne rozmieszczenie iliczebnos¢ jego populacji. Stan ochrony
gatunku uwaza sie za korzystny, gdy:

1) informacje dotyczgce rozwoju populacji gatunku wskazujg, ze w dtuzszej perspektywie gatunek
pozostanie zywotng czescig swojego siedliska,
1)) naturalny lub tradycyjny obszar wystepowania gatunku nie zmniejsza sie ani nie bedzie sie

zmniejszatw przewidywalnej przyszto$ci, przy tym istnieje i prawdopodobnie nadal bedzie
istnie¢ wystarczajgco duze siedlisko, aby populacje gatunku mogty utrzymac sie w dtuzszej
perspektywie (Naturvardsverket, 2017).

13.2.1 Zawieszony osad i sedymentacja

Zmienione warunki

Prace na dnie morskim, takie jak prace fundamentowe i uktadanie kabli, powodujg, ze osady przechodzg do
zawiesinyidocierajg do masy wodnej, a nastepnie osadzajg sie. Zawieszony osad moze tymczasowo
pogorszy¢jakos¢ wody i zwiekszy¢ zmetnienie, a takze potencjalnie oddziatywac na gatunki wrazliwe na
zatykanie organéw oddechowych i pokarmowych przez czgstki osadu. Gdy zawieszony osad ponownie sie
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osadza, moze przykrywac i niszczy¢ lub ostabia¢ gatunki zwigzane z siedliskami typu fawic w strefie
sublitoralnejiraf.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Oddziatywanie zalezne jest od wielkosci ziaren osad6w oraz specyficznej dla gatunku tolerancji na
zwiekszong gestos¢ zawiesiny i sedymentacje osadéw, pory roku i czasu narazenia. Na przyktad matze
majg wysoka tolerancje na zawieszone osady. Badania wykazaty, ze matze radzity sobie ze stezeniem
czgstek 440 mg/l przez ponad 25 dni, ale przy stezeniach czgstek 1200 mg/l nie przezyty 13 dni. Czas
regeneracji omutkéw po wysokim poziomie zmetnienia okresla sie jako bardzo krotki (pojedyncze dni)
(Tyler-Walters, 2008). Inne gatunki, takie jak nereida réznokolorowa (Hediste diversicolor), mogg nawet
odnosiékorzysci ze zwiekszonego zmetnienia. Ogdlnie rzecz biorgc uwaza sie, ze oddziatywanie
zmetnienia i sedymentacji osadéwjestmniejsze w przypadku gatunkéw mobilnych, takich jak skorupiaki
i ryby, w poréwnaniu z gatunkami stacjonarnymi, takimijak mszywioty (patrz 12.7.2.2 o faunie i florze
bentosowej). Wiekszos$¢ dorostych ryb oddala sie od nieodpowiednich warunkéw. lkra i narybek sa
natomiastbardziej wrazliwe na zwiekszong zawarto$¢ osadu (patrzrozdziat 12.8.2.2 o rybach). Jednak
wiekszos¢ gatunkow jest przystosowana do naturalnych zmian zawieszonych osadéw, a krotkotrwate
narazenie na naturalne zmetnienie czesto nie ma zadnego wptywu na gatunek.

Jesli chodzi o obszary lezgce wzdtuz wybrzeza, na wschod od Ystad: Ystads sandskog (SE0430094),
Kabusa (SE0430112)i Sandhammaren (SE0430088), oczekuije sie, ze projekt nie bedzie na nie
oddziatywat, poniewaz te obszary Natura 2000 znajdujg sie zbytdaleko, aby wystapit wptyw na ich wartosc.
Ponadto uwaza sie, ze projektnie bedzie oddziatywat na Adler Grund i Rgnne Banke (DK (DKOOVA310) ani
na obszary wzdtuz wybrzezy Niemieci Polski, poniewaz zawieszone osady, ktére mogg wptywac na
piaszczyste tawice i rafy, rozprzestrzeniajg sie tylko lokalnie i nie dotrg do tych obszaréw (patrzrozdziat
10.1).

Rozprzestrzenianie sie osadow zawieszonych ma lokalny zasieg i krétki czas trwania. Stezenie osadow
zawieszonych miesci sie zasadniczo w przedziale okreslonym dla poziomu stezen naturalnie
wystepujgcych w tym obszarze. Na podstawie wynikéw przeprowadzonego modelowania, w przypadku
obszaru Sydvastskanes utsjévatten (SE0430187), ktéry znajduje sie w poblizu farmy Skane Havsvindpark,
tylko bardzo mata cze$¢ zawieszonych osadéwdotrze do tego obszaru (patrzrozdziat 10.1).
Rozprzestrzenianiem sie osadéw w fazie budowy dotkniete zostanie tgcznie okoto 0,4% obszaru Natura
2000 (patrz Tabela 13.15). Dyspersja osaddéw na obszarze Natura 2000 utrzyma sie najwyzej przez
godzine, zanim nastgpi sedymentacja. Poniewaz siedliska (tawice i rafy w strefie sublitoralnej) wystepujace
na obszarze Natura 2000 znajdujg sie w zachodniej jego czesci (patrzrozdziaty 13.1.1 oraz

2019 Sydvastskanes utsjovatten 2019 Sydvastskanes utsjovatten

NATURA 2000 NATURA 2000

Biogentrev1171 Rafa biogeniczna 1171

Sublittoral sandbank fri fran vegetation 1113 tawica wolna od roslinnosciw strefie sublitoralnej
1113

Sublittoral sandbank med makroalger1112 tawica z makroalgamiw strefie sublitoralnej 1112

Provyta Fragmentprébny

Rysunek 13.2), osadyi sedymentacja nie dotrg tam, a wiec oddziatywanie nie wystgpi.
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Tabela13.15 Powierzchniaobszaru Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187),na ktéra zgodnie z wynikami
modelowania moze oddziatywaé dyspersje osadéww wyniku prac budowlanych

Powierzchnia obszaru N2000 (km2) | Powierzchniaw obrebie N2000, do % obszaru dotknigetego dyspersja
ktorej dotrg osady (km2) osadoéw
Rozprzestrzenianie si¢ osadow > 5mg/l w wyniku uktadania kabli
1151,276 4,8 0,4%
Rozprzestrzenianie sie osadéw > 5mg/I w wyniku budowy turbin i platform
1151,276 3,5 0,3%

Ogolnie ocenia sie, ze wrazliwo$¢ gatunkoéw w siedliskach jest niewielka, poniewaz u powigzanych
gatunkow wystepuje pewna tolerancja dla stezen zawieszonych osadow, ktore zwykle wystepujg na
tawicach irafach.Ze wzgledu nalokalny zasieg dyspersji osadéw oraz fakt, ze do wyznaczonych typow
siedlisk osady nie dotrg, oddziatywanie uwaza sie za nieistotne. W przypadku pozostatych obszaréw Natura
2000 oddziatywanie nie wystgpi. Ocenia sie, ze oddziatywanie zawieszonych osaddéw nie bedzie
przeciwdziatato korzystnemu stanowi ochrony w Sydvéastsk&nes utsjévatten ani dla wyznaczonych
gatunkéw (morswinow, fok szarych i fok pospolitych), ani dla siedlisk (tawic w strefie sublitoralneji raf),
mimo ze dla tego obszaru nie ma planu ochrony.

13.2.2 Hydrografia i jakos¢ wody

Zmienione warunki

W fazie budowy, gdy osad ponownie przechodzi do zawiesiny, substancje biogenne izanieczyszczenia
zwigzane z osadem mogg przemieszczac sie ruchem wirowymw goére, przez co chemicznai biologiczna
dostepnos¢ osadu wzrasta.

W fazie eksploatacji farma wiatrowa w Basenie Arkonskim réwniez teoretycznie mogtaby oddzialywac na
doptyw wdd gtebinowych do wewnetrznych czesci Battyku.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

Ogodlnie rzecz biorgc metale ciezkie i zanieczyszczenia organiczne bedg zwigzane z osadem i jedynie
niewielka frakcjazostanie rozpuszczona w fazie wodnej, co oznacza, ze oddziatywanie zanieczyszczen
bedzie silnie zwigzane z rozprzestrzenianiem sie drobnoziamistych osadéw zawieszonych.

Osad bedzie odstaniany gtéwnie lokalnie na planowanym terenie farmy i przez ograniczony czas.
Rozprzestrzeniajgce sie osady dotrg tylko do niewielkiej cze$ci Sydvastskanes utsjovatten (patrz Tabela
13.15),a zgodnie zwynikami modelowania po godzinie zawieszony osad ponownie osadzi sie na dnie.
Pozostate obszary Natura-2000 nie zostang dotknigte rozprzestrzenianiem sie osadéw.

Projektnie spowoduje wprowadzania zanieczyszczen ani sktadnikow odzywczych, ale w osadzie
powierzchniowym (0-2 cm) na obszarze projektu wystepujg ogdlnie podwyzszone poziomy zanieczyszczen,
patrz rozdziat 12.4.1, przede wszystkim PCB i WWA wystepujg w stezeniach silnie odbiegajgcychod
poziomow tla. Takie podwyzszone poziomy zanieczyszczen sg spodziewane, poniewaz obszar objety
projektem jestzdominowany przez dna akumulacyjne, gdzie zawarto$¢ substancji organicznych w osadzie
jest wysoka. Gtebsze osady (50-55 cm) wykazujg ogdlnie bardzo niski poziom zanieczyszczen.
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Wiekszos¢ zawieszonych osadowbedzie pochodzi¢ z gtebszych warstw, ktore zawierajg stosunkowo
niewiele sktadnikdéw pokarmowych i sg w bardzo matym stopniu skazone zanieczyszczeniami. Jedynie
utamek zanieczyszczen i sktadnikéw odzywczych z zawieszonych osadéw zostanie uwolniony do masy
wodnejw postaci biodostepnej, substancje te pozostang w wiekszej czesci zwigzane z zawieszonym
materiatem organicznym. Podczas ponownej sedymentacji zanieczyszczenia i sktadniki odzywcze bedg
podgzac za czgstkami, przez co powrdcg na dno morskie.

W zwigzku z powyzszym ocenia sie, ze oddziatywanie na jako$¢ wody w Sydvastskanes utsjdvatten bedzie
jedynie bardzo marginalne, przez co wptyw na jako$¢ wody i receptory biologiczne ocenia sig jako
nieistotny. Podwyzszone stezenia w wodzie zostang szybko rozciefczone przez wysoki przeptyw wody w
tym obszarze. Poziomy szybko powrdcg do tego samego poziomu, co przed pracami powodujgcymi
zmetnienie wody

Faza eksploataciji

Przez Basen Arkonski przeptywa cata woda gtebinowa pokonujgca progi w Betcie Fehmarn i Sundzie.
Basen jest stale wypetniany duzg masg wody niesiong prgdami gtebinowymi, ktéra zastepuje masewody
ptyngcag na wschod przez Ciesnine Bornholmska. Nie ma watpliwosci, ze wptyw wody do Battyku nie jest
sterowany warunkami panujgcymiw Basenie Arkonskim, a progamiw Kattegatti Ciesninie Bornholmskigj
na wschodzie (Johnsson, 2006). Zmiany udziatu wod otaczajgcych do pradow gtebinowych mogtyby jednak
zmieni¢ objetos¢ wod gtebinowych doptywajgcych do srodkowych obszardw Morza Batyckiego. Takie
zmiany mogtyby teoretycznie zajs$¢, kiedy zmienione zostang warunki denne w wyniku zamontowanych na
dnie obiektéw (DHI, 2018). Fundamenty mogg zwieksza¢ mieszanie wody, a tym samym ostabia¢ doptyw
stonej wody do Battyku.

Jak opisano w rozdziale 12.3, wyniki modelowania oddziatywania morskich farm wiatrowych na potudniowo-
zachodnim Battyku pokazuja, ze zasolenie wod dennych wptywajacych na wschodzie do Basenu
Bornholmskiegozmniejszyloby sie w wyniku realizacji scenariusza rozbudowy srednio 0 0,02 psu, gdyby
farmy wiatrowe powodowaty silne mieszanie w pionie. W poréwnaniu do $redniego zasolenia 14 psu i przy
duzejzmiennosci modelowanego zasolenia, spadek ten oceniono jako nieistotny (Rennau, etal., 2012).
Obliczenia modelowe przeprowadzono dla dwdch roznych scenariuszy. Scenariusz z planowanymi na 2010
r. morskimi farmami wiatrowymi (> 1000 turbin wiatrowych) oraz scenariusz bez przysztej rozbudowy.
Ponadto modelowano rézne efekty mieszania wywolywane przez fundamenty, w ktérych gérng granica byto
silne mieszanie pionowe (,najgorszy przypadek”). Obliczenia modelowe nie wykazaty zadnego
oddziatywania na przeptyw wody gtebinowej przez Basen Arkonski, pomimo zastosowania scenariusza z
budowa bardzo duzejliczby morskich turbin wiatrowych.

Planowana farma wiatrowa nie powstanie w poblizu progdéw/ciesnin, ktére sterujg

doptywem i odptywem stonych wéd gtebinowych w Basenie Arkohskim. Tym samym w wodach gtebinowych
nie pojawi sie oddziatywanie blokujgce. Fundamenty farmy wiatrowej nie ogranicza doptywu stonych wod
gtebinowych do srodkowej i potudniowej czesci Morza Battyckiego. Warunki prgdowe wokoét turbin bedg
mogty sie lokalnie znacznie zmienié¢. Jednak funkcjg zabezpieczenia przed erozjg jest zapobieganie
skutkom lokalnych zmian hydrograficznych. Podsumowujac ocenia sie, ze oddziatywanie bedzie nieistotne,
a wymianawody i panujgce na tym obszarze warunki prgdowe pozostang naturalne.
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13.2.1 Wprowadzanie obcych gatunkéw

Zmienione warunki

W fazach budowy i eksploataciji istnieje ryzyko rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw poprzez wody
balastowe. Fundamenty i zabezpieczenie przed erozjg dodadzg nowe twarde struktury do w wigkszosci
miekkiego dna, ktére wystepuje na obszarze farmy wiatrowej. Te nowo wprowadzone twarde podtoza mogg
przyczynic sie do zwiekszeniaryzyka, ze obszar bedzie stuzytjako odskocznia dla gatunkéw inwazyjnych.

Ocena oddzialywania

Faza budowy

W Morzu Battyckim wystepuje szereg gatunkéw inwazyjnych, takich jak babka $niadogtowa (Neogobius
melanostomus), wioslarka kaspijska (Cercopagis pengoi), pétnocnoamerykanski wieloszczet (Marenzelleria
sp.), pakla niespodziewana (Amphibalanus improvisus), krab wetnistoszczypcy (Eriocheir sinensis) i krabik
amerykanski (Rhithropanopeus harrisii). Twarde podtoze sprzyja w szczegolnosci babce sniadogtowe;j

i pgkliniespodziewanej. Babka sniadogtowa przybyta do Morza Battyckiego w zbiornikach balastowych na
statkach z Morza Kaspijskiego i Czarnego w latach 90. i jest obecnie powszechng ryba u wybrzezy Polski,
osiedla sie rowniez na kilku szwedzkich obszarach przybrzeznych, takich jak Blekinge i Gotlandia. Pgkle
niespodziewanewystepujg w obszarach Morza Battyckiego pozostajgcych pod wptywem waéd stodkich.
Prawdopodobnie najwazniejszy srodek zapobiegajgcy rozprzestrzenianiu sie gatunkdw inwazyjnych
poprzez wody balastowe (Havs- och vattenmyndigheten, 2021e).

Prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw poprzez wody balastowe w wyniku realizadji
projektu nie jestwieksze nizw przypadku innych dziatan zeglugowych na tym obszarze. Podczas budowy

i eksploatacji statki powigzane z planowang farmg wiatrowg bedg spetnia¢ standardy IMO, aby
zminimalizowa¢ mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie gatunkéwinwazyjnych przez wody balastowe, a ryzyko
wprowadzenia obcych gatunkéw ocenia sie jako nieistotne.

Faza eksploatacji

W rejonie farmy wiatrowej niewielkie powierzchnie migkkiego dna zostang zastapione twardym dnem

w miejscach, w ktérych obecnie wystepuje gtdwnie miekkie dno sktadajgce sie z gliny oraz gliny z btotem
torfowym. Jak opisano w rozdziale 12.8.2.6, oczekuje sie, ze fundamenty i zabezpieczenie przed erozjg
spowodujg powstanie korzystnych warunkéw dla réznorodnosci gatunkowej i wystepowania ryb, w tym
dorsza. Wczesniejwykazano, ze morska energetyka wiatrowa ma pozytywny wptywna gatunkiryb dna
twardego, ale nie wydaje sie mie¢ negatywnego wptywu na faune ryb dna miekkiego (Stenberg etal.,
2015). Twarde podioze moze jednak przynies$¢ niektorym gatunkom wieksze korzysci nizinnym, co moze
wptyngc na ekosystem. W zwigzku z tym nowo wprowadzone twarde podtoza bedg mogty dziatac jak
odskocznia, umozliwiajgc gatunkom rozprzestrzenianie sie na duze odlegtosci poprzez szereg kolonizaciji
na niewielkie odlegtosdi. (Glarou, etal., 2020).

Potwysep Falsterbo (SE0430095) jest najblizszym obszarem Natura-2000, ktérego celem ochrony jest
zapewnienie, by gatunki obce nie miaty negatywnego wptywu na sktad gatunkowy lub wielko$¢ populacji
gatunkéw wystepujacych naturalnie (obecnie dla obszaru Sydvastskanes utsjdvatten nie ma planu
ochrony).
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Istnieje ryzyko, ze nowo wprowadzona twarda powierzchniadna bedzie stanowi¢ odskocznie dla gatunkéw
inwazyjnych, ale ocenia si¢ je jako niewielkie. Odlegtos¢ miedzy turbinami jestduza (okoto 1 km),

w pobranych prébkach fauny dennej (Marine Monitoring AB, 2021a) nie znaleziono gatunkéwuznanych za
obce zgodnie z listg Havs- och vattenmyndigheten obejmujgca gatunki obce w szwedzkich morzach

i wodach, nie liczgc pétnocnoamerykanskiego wieloszczeta Marenzelleria sp., zaobserwowanego na jedne;j
ze stacji.

13.2.2 Hatlas podwodny

Zmienione warunki

Hatas podwodny moze oddziatywaé na foki szare, foki pospolite i morswiny, ktére sg gatunkami
wyznaczonymi na obszarach Natura 2000 Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) i Potwysep Falsterbo
(SE0430095). Gatunki te sg rowniez wyznaczone na obszarach lezgcych wzdtuz niemieckiego wybrzeza;
Plantagenetgrund (DE1343401), Erweiterung Libben, Steilkiiste und Blockgriinde Wittow und Arkona
(DE1345301)i Westliche Rénnebank (DE1249301). Proponuje sie réwniez, aby do 2022 r. duriski obszar
Natura 2000 Adlergrund i Renne Banke (DKOOVA261) réwniez obejmowat morswiny jako gatunek
wyznaczony.

Istotne oddziatywanie projektu na morswiny pojawia sie w fazie budowy, w wyniku powstawania
podwodnego hatasu podczas palowania. Hatas w fazie eksploatacjizostat oméwiony w rozdziale 12.9,
a oddziatywanie oceniono jako nieistotne.

Srodki ochronne
Prace palowe nie bedg prowadzone w okresie od 1 listopada do 31 marca wtgcznie, aby zminimalizowa¢
wptyw na battyckg populacje morswinéw.

Przed przystgpieniem do prac palowych zostang zastosowane w wymaganym zakresie metody
odstraszania akustycznego, takie jak straszakii pingery. Palowanierozpoczynasie od miekkiego startu, po
ktorym stopniowo sita uderzania bijaka zwieksza sie, tzw.ramp-up.

W celu wyttumienia hatasu generowanego przez palowanie zastosowana zostanie najlepsza dostepna
technologia. Obecnie za najlepszg technike uwaza sie tzw. Hydro-Sound-Damper-System (system HSD)

w potgczeniu z duzg podwéjng kurtyng babelkowa (patrz Rysunek 12.32). System HSD to sie¢instalowana
wokot catego pala, ktéra obejmuije kilka warstw elementéw redukujgcych hatas. Dzieki kurtynom
bagbelkowym tworzy sie sciane pecherzykow powietrza, ktére nieustannie unoszg sie od dna do
powierzchni, przenoszac energie dzwiekuw kierunku powierzchni wody. Wtym przypadku w celu
maksymalizacji tumienia uzywa sie dwéch kurtyn. Spétka zobowiazuje sig rowniez, ze hatas pod
powierzchnig wody nie bedzie przekraczat wartosci pojedynczego impulsu SEL 131 dB dla morswina,
wazony* re 1TuPa2sipojedynczego impulsu SEL 144 dB dla foki, wazony* re 1uPa2sw odlegtosci 750m od
zrodta dzwieku.

Ocena oddzialywania
Faza budowy
Hatas podwodny moze oddziatywac na ssaki morskie na wiele roznych sposobow. Trzy najwazniejsze

skutki oddziatywania hatasu to: urazy fizyczne i uszkodzenie narzgdéw stuchu, zaburzenia zachowania
zwierzgtoraz maskowanie innych dzwiekow (Southall, 2007b) (Southall, etal., 2019), patrzrozdziat 12.9.1.
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Trwate i czasowe uszkodzenie stuchu (PTSi TTS)

Wymodelowano podwodny hatas powodowany przez palowanie (Ramboll,2021d), a oddziatywanie na
ssaki morskie oceniono w rozdziale 12.9.2.1. Dzigki zastosowanym srodkom ochronnym w postaci
najlepszej obecnie technologii (podwojna kurtyna bgbelkowai system HSD oraztagodny start podczas
palowania), nie wystepuje ryzyko trwatej lub czasowej utraty stuchu u morswinéw anifok.

Reakcja behawioralna

Dzieki zastosowanym srodkom ochronnym strefa oddziatywania behawioralnego wynosi nie wiecej niz
okoto 3,5 km dla morswinéwi 6,8 km dla fok. Strefa oddziatywania behawioralnego turbin znajdujacych sie
najblizej zachodniej granicy Sk&ne Havsvindpark moze zatem rozciggac¢ sie na wschodnig strone obszaru
Natura 2000 Sydvastskanes utsjovatten. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jestmato prawdopodobne, by turbiny
staty bezposrednio na granicy obszaru Natura 2000, poniewaz zostang zachowane odlegtosci od
otaczajgcego ruchu statkéw. W przypadku Potwyspu Falsterbo (SE0430095) i innych wspomnianych
obszaréw Natura 2000 nie wystapig zadne oddziatywania behawioralne, poniewaz obszary te sg zbyt
odlegte, aby oddziatywanie mogto wystgpic.

Maskowanie

Klikniecia echolokacyjne morswindw mieszcza sie w zakresie ultradzwiekowym powyzej 100 kHz, czyli
znacznie powyzej dzwiekéw wystepujgcych podczas palowania. Oznacza to, ze jest bardzo mato
prawdopodobne, by podwodny hatas powodowany przez palowanie maskowat dzwiek wykorzystywany
przez morswiny do echolokac;ji. Jesli chodzi o maskowanie dzwiekéw fok, foki pospolite i szare uzywajg do
komunikacji dzwiekéw o niskiej czestotliwosci, a zatem potencjat maskowania jestwiekszy nizw przypadku
morswindw i moze ono wptywac na gody fok (patrzrozdziat 12.9). Gody odbywajag sie jednak w takiej
odlegtosci od farmy wiatrowej, ze ocenia sie, iz potencjat maskowania dzwieku podczas godow jest
znikomy.

Ocena ogodlna

Podsumowuijac, wrazliwosé morswinéw i fok na hatas podwodny jestumiarkowana/wysoka. Dzigki
zastosowanym srodkom ochronnym w postaci skutecznej technologii dzwiekochtonneji miekkiego startu
podczas palowania, oddziatywanie ocenia sie jako nieistotne, jesli chodzi o trwate i czasowe uszkodzenie
stuchu, poniewaz nie maryzyka takiego uszkodzenia. (Ramboll, 2021d).

Jesli chodzi o maskowanie dzwiekow, oddziatywanie réwniez ocenia sie jako nieistotne, poniewaz klikniecia
echolokacyjne morswindéw mieszczg sie w zakresie ultradzwiekoéw o czestotliwosci okoto 130 kHz (SLU
Artdatabanken, 2021f), a wigc wyzszej niz dzwieki, ktére powstajg si¢ podczas palowania. Badanie Spofki
wskazuje, ze na badanym obszarze znajduje sie niewiele fok (< 1 osobnik/km?) podczas prawie wszystkich
sezonow (BioConsult SH, 2021). Ponadto ocenia sig, ze odlegto$¢ do Maklappen jestzbytduza, aby mogta
mieé wptyw na foki podczas godow.

Oceniasie, ze podwodny hatas w Sydvastskanes utsjovatten moze prowadzi¢ do czasowych reakc;ji
behawioralnych ssakéw morskich, gdy w zachodniej czes$ci farmy Skane Havsvind bedg prowadzone prace
palowe. Ocenia sie jednak, ze przy zastosowanych srodkach ochronnych oddziatywanie na poziomie
populacji bedzie niewielkie. Foki sg tez w tej korzystnej sytuacji, ze przy zbyt wysokim poziomie hatasu pod
powierzchnig wody moga wystawia¢ gtowe nad powierzchnie.
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Ssaki morskie na bardziej oddalonych obszarach Natura 2000, jak Pétwysep Falsterbo i obszary naterenie
Niemiec, Polskii Danii, nie bedg podlega¢ oddziatywaniu rozchodzenia sie dzwieku przy stosowaniu
opisanych srodkéw ochronnych.

Na podstawie przeprowadzonych przez Spotke badanwystepowania morswindéw na tym obszarze,
najwiecej byto ich w okresie letnim i/lub jesiennym, co jestzgodne z wynikami projektu SAMBAH
(SAMBAH, 2016). Na podstawie projektu SAMBAH mozna zatozy¢, ze przynajmniej zwierzeta znajdujgce
sie na badanym obszarze od maja do pazdziernika wchodzg w sktad populacji Morza Bettow, przy czym
populacji (Morza Bettow i Morza Battyckiego) nie mozna wyraznie od siebie oddzieli¢ w pozostatej czesci
roku (listopad-kwiecien). Oddziatywania na morswiny nie da sie catkowicie unikna¢ stosujac ograniczenia
czasowe, poniewaz zwierzeta te przebywajg na tym obszarze przez caty rok, jednak dzieki wspomnianym
srodkom ochronnym oddziatywanie bedzie ograniczone i nie wystgpi zadne oddzialywanie czasowe ani
trwate. W celu zapewnienia dalszejochrony bardziej wrazliwych populacji Morza Battyckiego wprowadzone
zostanie ograniczenie czasowe mozliwosci wykonywania prac palowychi nie bedg one prowadzone

w okresie od 1 listopada do 31 marca wigcznie.

Ogodlnie ocenia sig, ze oddziatywanie bedzie niewielkie i niesprzeczne z celem ochrony, jakim jestkorzystny
stan ochrony gatunkéw morskich.

13.2.3 Fizyczne zaklécenia nad powierzchnig wody

Zmienione warunki
W fazie eksploataciji istnieje potencjalne ryzyko zderzania sie ptakow z turbinami wiatrowymi i powstanie
efektu bariery, poniewaz ptaki unikaja turbin wiatrowych, gdy maja przelatywac¢ przez ten obszar.

Ocena oddzialywania

Faza eksploataciji

Oddziatywania na ptaki zostaty ocenione w rozdziale 12.10.2. Obszary OSO (ktérych zadaniem jest
ochrona ptakow) potozone sg wzdtuz szwedzkiego wybrzeza: Falsterbo-Foteviken (SE043002)

i Sandhammaren (SE0430088). Tereny OSO znajdujg sie rowniez wzdtuz wybrzezy niemieckich i polskich:
Plantagenetgrund (DE1343401), Westliche Rénnebank (DE1249301), Pommersche Bucht (DE1552401)

i Zatoka Pomorska (PLB990003). Proponuje sie rowniez nowy obszar ochrony ptakéw na potudniowy
zachdd od Bornholmu w celu zapewnienia ochrony lodéwek, co oznacza, ze obszar Natura 2000
Adlergrund i Renne Banke (DKOOVA261) zostanie do 2022 r. powigkszony.

Poniewaz ocenia sig, ze obszar Skane Havsvindpark ma dla ptakéw odpoczywajacych, zerujgcych

i zimujgcych bardzo ograniczong wartos¢ ze wzgleduna duzg odlegtosé od Iadu i znaczng gtebokosé
morza, ktéra nie jest korzystna dla ptakéw nurkujgcych, ocenia sig, ze gtéwne oddziatywanie wigze sie

z potencjalnym zrédiem ryzyka kolizji i efektami wypierania ptakodw przelatujgcych przez ten obszar (patrz
rozdziat12.10.2. o ptakach).

Odpoczywajace i zerujgce ptaki wedrowne w Falsterbo zwykle nie przemieszczajg sie nad otwartym
morzem i obszarem Skane Havsvindpark. Ptaki, ktére przemieszczajg sie na potudnie, podazajg raczej
wzdtuz linii brzegowych, docierajgc ostatecznie do Falsterbondset, zanim przyjdzie czas na przeprawe
przez morze do Daniilub Niemiec. Wiele sposrod milionéw ptakow wystepujgcych w Szwecji, a zwtaszcza
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ptakow drapieznych, co roku przelatuje przez Falsterbonaset, gdzie wiekszosc¢ przelotow odbywa sie
miedzy sierpniem a pazdziemikiem (Falsterbo Fagelstation, 2021).

Z przeprowadzonych inwentaryzacji wynika, ze przez ten obszar przelatuje stosunkowo niewiele ptakéw (w
tym ptakéw morskich, alk, mew, siewkowcow) w poréwnaniu z ich migracjg wzdiuz wybrzezy, w zwigzku

z czym farma Skane Havsvindpark nie znajduje sie na gtéwnych trasach migragi wielu gatunkéw
migrujgcych. W przypadku wiekszosci gatunkéw/grup gatunkéw wrazliwosé receptora, a tym samym
oddziatywanie, oceniono jako niewielkg. W przypadku alk oddziatywanie oceniono jako nieistotne (patrz
rozdziat 12.10.2). Jako umiarkowane oceniono oddziatywanie na zurawie, foki i ptaki drapiezne, poniewaz
nie mozna wykluczy¢, ze gwattowna zmiana pogody moze dla tych gatunkéw zwiekszy¢é ryzyko kolizji, ale
nie sg to gatunki wyznaczone w ramach obszaréw Natura 2000.

Czestos¢ wystepowania lodéwek na gtebszych wodach u wybrzezy Skanii jestniewielka (Nilsson, 2020),
ale zwiekszona gestos¢ osobnikowwystepuje na obrzezach dunskiego obszaru natura 2000 Adlergrund

i Ranne Banke. Do ochrony ptakéw drapieznychzaproponowano zatem obszar ochrony ptakéw na
potudniowy zachdd od Bornholmu, co oznacza, ze obszar Natura 2000 moze zosta¢ z czasem rozszerzony.
Uwaza sie jednak, ze Skane Havsvindpark nie bedzie oddziatywa¢ na lodoéwki na tym obszarze, poniewaz
populacje znajdujg sie w odlegtosci > 25 km od zewnetrznej granicy farmy. Naturalna trasa przelotu
lodowek podczas wiosennej migracji prowadzi na pétnocny wschéd nad Estonig i Zatokg Finskg, co
oznacza, ze model lotu lodéwek prawdopodobnie nie zostanie naruszony. W oparciu o dane

z inwentaryzacji obszar objety projektem nie bedzie oddziatywat na zimujgce lodéwki, bo wieksza czes¢
osobnikéw wystepuje na Morzu Battyckim na duzych fawicach przybrzeznych.

Ogodlnie ocenia sie, ze obszary Natura 2000 wzdtuz szwedzkiego wybrzeza pozostang atrakcyjne dla
ptakéw. Wybrzeza dunskie, niemieckie i polskie rowniez pozostang atrakcyjne dla ptakéw, w tym lodéwek.
Odlegtos¢ do farmy wiatrowej do szwedzkiego wybrzeza oraz do dunskich, niemieckich i polskich obszaréw
wystepowania ptakow jest>25 km. Mozna zatem poming¢ mozliwos¢ oddziatywania farmy na
odpoczywajgce, zerujgce i zimujgce na tych obszarach ptaki.

Obszar Skane Havsvindpark jest stosunkowo duzy, a oddziatywanie jestdtugotrwate. Jesli chodzi

0 wyznaczone gatunki, ktére przelatujg przez ten obszar, wielkos¢ oddziatywania oceniono jako
umiarkowana, a wrazliwos¢ receptora jako matg. Oddziatywanie na ptaki wedrowne w fazie eksploatacii
ocenia sie zatem jako niewielkie dla wyznaczonych gatunkéw wymienionych dla niemieckichi polskich
obszaréw Natura 2000.

Ogolnie ocenia sie, ze oddziatywanie jestniewielkie i nie przeciwdzata korzystnemu stanowi ochrony
ptakdéw na wyznaczonych obszarach lub na obszarze, ktéry ma zosta¢ poszerzony dla lodowki na
potudniowy zach6d od Bornholmu.

13.2.4 Ogodlna ocena oddzialywania
Ponizsze tabele podsumowujg oceny dla obszaréw Natura 2000 oraz to, czy ich cele ochrony,a wiec
korzystny stan ochrony, moga zosta¢ osiggniete po zbudowaniu Skane Havsvindpark.

Oceniasie, ze przy zastosowaniu srodkéw ochronnych dziatalno$¢, osobno lub w potgczeniuzinnymi

trwajgcymi lub planowanymi przedsiewzigciami, nie bedzie prowadzi¢ do szkdd lub znaczgcych zaktécen
dla gatunkow, siedlisk ani Srodowiska przyrodniczegona obszarze Natura 2000 Sydvastskanes utsjGvatten
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(SE0430187) znajdujgcym sie w poblizu Skdne Havsvindpark. W przypadku innych pobliskich obszaréw
Natura 2000 w Szwecji, Daniii Niemczech ocenia sie, ze farma wiatrowanie bedzie utrudnia¢ ani
przeciwdziata¢ realizacji celu ochrony, jakim jestz korzystny stan ochrony. Dziatalno$¢ nie wptynie wiec
negatywnie na warunki zachowania chronionychsiedlisk i gatunkéw, dla ktérych wyznaczono obszary
N2000. W zwigzku z tym nie wystgpi oddziatywanie na sie¢ Natura 2000, w tym na powigzania
przestrzenne i funkcjonalne miedzy tymi obszarami. Oceniono ponadto (patrzrozdziat 14), ze nie bedzie
skumulowanych skutkéw dla sieci Natura 2000.

Tabela13.16
Czynnik oddziatywania

Faza budowy

Osady zawieszone

i sedymentacja

Wprowadzanie obcych gatunkéw
Hatas podwodny

Faza eksploatacji

Hydrografia i jako$¢ wody
Wprowadzanie obcych gatunkéw
Faza budowy

Osady zawieszone

i sedymentacja

Hydrografia i jako$¢ wody
Wprowadzanie obcych gatunkéw

Hatas podwodny

Faza eksploatacji

Receptor

tawice strefy
sublitoralnej
i rafy
Naturalne
ekosystemy

Ssaki morskie

Naturalne
procesy
Naturalne

ekosystemy

tawice strefy
sublitoralnej
i rafy
Naturalne
procesy
Naturalne
ekosystemy

Ssaki morskie

Fizyczne zaktdcenia nad powierzchnig wody | Ptaki (rézne

Faza budowy
Osady zawieszone
i sedymentacja

Faza budowy

gatunki)

tawice strefy
sublitoralnej
i rafy

Wrazliwos¢

receptora

Niewielka

Umiarkowana

Umiarkowana

Umiarkowana

Umiarkowana

Poétwysep Falsterbo (SE0430095), OZW

Niewielka

Umiarkowana

Umiarkowana

Umiarkowana

Falsterbo-Foteviken (SE043002), 0SO

Niewielka

Ystad Sandskog (SE0430094), OZW

Niewielka

Kabusa (SE0430112), OZW

Ogolna ocena oddziatywania projektu naobszary Natura 2000.

Rozmiar

oddziatywania

Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187), OZW

Brak/Nieistotny

Brak/Nieistotne

Niewielka

Brak/Nieistotne

Niewielka

Brak

Brak/Nieistotne

Brak/Nieistotne

Nieistotna

Nieistotne/Brak

Brak

Oddziatywanie

Brak/Nieistotne

Brak/Nieistotne

Niewielka

Brak/Nieistotne

Niewielka

Brak

Brak/Nieistotne

Brak/Nieistotne

Nieistotna

Nieistotne/Brak

Brak
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Czynnik oddziatywania

Osady zawieszone
i sedymentacja

Faza eksploataciji

Receptor Wrazliwos¢
receptora
Wydmy Niewielka

ruchome i state
Sandhammaren (SE0430088), OSO

Fizyczne zakidcenia nad powierzchnig wody | Ptaki(ré6zne Niewielka
gatunki)
Adler Grund i Rgnne Banke (DKOOVA261)
Faza budowy
Osady zawieszone tawice strefy Niewielka
i sedymentacja sublitoralnej
i rafy
Faza eksploatacji
Fizyczne zakiocenia nad powierzchnig wody | Lodowka Umiarkowana
(gatunek
jeszcze nie
wyznaczony)*

Pozostate niemieckie i polskie strefy OSO

Faza budowy

Osady zawieszone tawice strefy Niewielka

i sedymentacja sublitoralnej
i rafy

Faza eksploataciji

Fizyczne zakiocenia nad powierzchnig wody | Ptaki(ré6zne Umiarkowana
gatunki)

Faza budowy
Osady zawieszone
i sedymentacja

Hatas podwodny

Pozostate niemieckie obszary OZW

tawice strefy Niewielka
sublitoralnej

i rafy

Ssaki morskie Umiarkowana

Rozmiar
oddziatywania
Brak

Nieistotne/Brak

Brak

Nieistotne/Brak

Brak

Niewielka

Nieistotna

Nieistotna

Orsted

Oddziatywanie

Brak

Nieistotne/Brak

Brak

Nieistotna

Brak

Niewielka

Nieistotna

Nieistotna

Tabelal3.17 Ogodlnaocenaoddziatywania projektunacel ochrony obszar6w Natura 2000, korzystny stan

ochrony.
Obszar Natura 2000

Sydvéastskanes
utsjovatten
(SE0430187)
Potwysep Falsterbo
(SE0430095)

Gtowne cele ochrony

Obecnie dla tego obszaru nie istnieje plan ochrony, ale uwaza sie, ze nie

bedzie wystepowac przeciwdziatanie korzystnemu stanowidla

wyznaczonych gatunkéw i siedlisk

¢ Nie wolno zmniejsza¢ powierzchniwyznaczonych siedlisk

e Jesli chodzio wyznaczone gatunki, populacje muszg by¢

zywotne i osiggngé odpowiedni stan ochrony.

Czy mozna spetni¢
celochrony, jakim
jestkorzystny stan
ochrony?

Tak

Tak
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Obszar Natura 2000 Glowne cele ochrony

Orsted

Czy mozna spetnié

Falsterbo-Foteviken
(SE043002)

Sandhammaren
(SE0430088)

cel ochrony, jakim
jestkorzystny stan
ochrony?

Siedliska musza by¢ naturalne i funkcjonowac jako dobre

Srodowisko zycia dla naturalnego zachowania i rozmieszczenia

wyznaczonych gatunkéw.

Muszg istnie¢ warunki do tarta i wzrostu ryb, a siedliska musza

funkcjonowaé jako wazne obszary zerowania ryb i ssakow

morskich

Warunki hydrograficzne, procesy sedymentaciji, erozji

i akumulacji powinny by¢ naturalne

Gatunkiobce ani populacje obce genetycznie nie mogag

negatywnie oddziatywa¢ na sktad gatunkowy lub wielko$¢

populacji gatunkéw wystepujacych naturalnie.

Muszg istnie¢ wolne przejscia dla zwierzat i roslin na wszystkich

etapach zycia, aby zachowa¢ tgczno$é w obrebie obszaru

i miedzy sasiadujacymiobszarami.

Zajecia, dziatalno$¢ i pobyt cztowieka nie moga negatywnie

wptywaé na wazne procesy, funkcje, struktury oraz gatunki

charakterystyczne i typowe.

Wprowadzanie energii, co obejmuje tez hatas podwodny, musi

pozostawac¢ na poziomach, ktdre nie wptywajag niekorzystnie na

siedliska morskie i lagdowe oraz gatunki.

Gatunkiokreslone w dyrektywie w sprawie ptakdw muszag Tak

pozostac¢ w zywotnych populacjach,a obszarich wystepowania

nie moze si¢ zmniejszaé, musi natomiast stanowi¢ dobry obszar

zimowania, odpoczynku i gniazdowania wyznaczonych

gatunkow ptakéw na tym obszarze oraz innych gatunkéw

ptakéw chronionych.

L akiprzybrzezne na tymobszarze muszg by¢ utrzymywane,

najlepiej poprzez wypas, aby zaspokoi¢ potrzeby ptakéw

w zakresie ochrony, miejsc odpoczynku, zerowania

i gniazdowania.

Obszar morski musi charakteryzowac sig¢ niezmieniona lub

wyzszg produkcjg biologiczng i roznorodnoscig ze wzgledu na

swoje potozenie geograficzne, z korzyscig dla roslin morskich,

zwierzat bentosowych, ryb i wyznaczonych gatunkéw ptakow.

Dziatalno$¢ cztowieka nie moze negatywnie wptywa¢ na

istniejgce gatunki ptakéw lub ich siedliska, a oddzialywanie

drapieznikéw nie moze dlugoterminowo zagrazac¢ stanowi

ochrony gatunkéw ptakéw.

Gatunki okreslone w dyrektywie w sprawie ptakow muszg Tak

pozosta¢ w zywotnych populacjach, a ich zasieg nie moze
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Obszar Natura 2000

Kabusa
(SE0430112)

Ystads sandskog
(SE0430094)

AdlerGrund i
Rgnne Banke
(DKOOVA261)

Plantagenetgrund
(DE1343401)

Erweiterung Libben,
Steilkliste und
Blockgriinde

Wittow und Arkona
(DE1345301)
Westliche R6nnebank
(DE1249301)

Glowne cele ochrony

zostac¢ zmniejszony, tak aby zaspokoic¢ zapotrzebowanie ptakéw
na miejsca gniazdowania, pozywienie i ochrone.

e W morzu i na nadmorskich fgkach musiistnie¢ bogata faunaryb
i bezkregowcow.

. Na obszarze nalezy unikac dalszej eksploatacii.

e  Obszary wyznaczonejroslinnosci nie moga by¢ zmniejszane

e  Srodowiska lgdowe i jeziorne musza pozostaé naturalne, bez
wplywu antropogenicznego

o Itd.

e  Obszary wyznaczonejroslinnoscinie moga by¢ zmniejszane

e Lawice w strefie sublitoralnej muszg mie¢ zagwarantowang
dobrg jako$é wody poprzez brak sedymentacijilub niewielkg

sedymentacje oraz brak zrzutéw ropy i innych chemikaliow.

e Siedliskomtego obszaru zapewnia sie wlasciwy stan ochrony
z bogactwem gatunkowym roslin i zwierzat oraz
charakterystycznymi gatunkami.

e Ponadto zapewniasie dobrg jako$¢ wody dzieki zmniejszonej
podazy skladnikéw odzywczych i substancji niebezpiecznych dia
Srodowiska, ktdre sg regulowane przez plany wodne.

Obecnie dla tego obszaru nie istnieje plan ochrony, ale uwaza sie, ze nie
bedzie wystepowac przeciwdziatanie korzystnemu stanowidla
wyznaczonych gatunkéw i siedlisk

Obecnie dla tego obszaru nie istnieje plan ochrony, ale uwaza sie, ze nie
bedzie wystepowa¢ przeciwdziatanie korzystnemu stanowidla

wyznaczonych gatunkéw i siedlisk

e  Zachowanie i przywr6cenie naturalnej hydrodynamiki oraz
funkcji ekologicznych i morfologicznych obszaru.

e  Utrzymanie i przywrocenie wlasciwego stanu ochrony dla
wyznaczonych siedlisk i gatunkéw (raf i morswinow)

e  Obszary wyznaczonego siedliska (1170) nie moga sie
zmniejszyé

e  Siedlisko musi byé¢ naturalne i funkcjonowac jako dobre
Srodowisko zycia dla naturalnych zachowan i rozmieszczenia
charakterystycznych gatunkow i typowych zbiorowisk
bentosowych.

e  Zachowanie funkcji morfologicznych i ekologicznych, takich jak
korytarz przeptywu wody do/z Morza Battyckiego oraz
odskocznia i potgczenie migdzy Jasmund, Adlergrund
i Bornholmem.

Orsted

Czy mozna spetnié
cel ochrony, jakim
jestkorzystny stan

ochrony?

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak
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Obszar Natura 2000 Gtoéwne cele ochrony Czy mozna spetnic
cel ochrony, jakim

jestkorzystny stan

ochrony?
Pommersche Bucht Obecnie dla tego obszaru nie istnieje plan ochrony, ale uwaza sie, ze nie Tak
(DE1552401) bedzie wystepowac przeciwdziatanie korzystnemu stanowidla
wyznaczonych gatunkéw i siedlisk
Zatoka Pomorska Obecnie dla tego obszaru nie istnieje plan ochrony, ale uwaza sie, ze nie Tak

(PLB990003) bedzie wystepowac przeciwdziatanie korzystnemu stanowidla
wyznaczonych gatunkéw i siedlisk

14 Skumulowane oddziatywanie

Skumulowane oddziatywanie Skane Havsvindpark oceniono ponizej poprzez analize wspoéidziatania
planowanej farmy wiatrowej z przedsiebiorstwami istniejgcymi i tymi, ktérym wydano pozwolenie. Opisano
réwniez projekty, ktére znajdujg sie we wczesniejszych fazach planowania niz wydanie

pozwolenia. Poniewaz istnieje duza niepewnos¢ co do realizacji planowanych przedsiewziec¢, jak réwniez co
do ich mozliwych konsekwencji, ocena skumulowanego oddziatywania jestobarczonaduzg niepewnoscia.
Ponadto ocena skumulowanego oddziatywania jest szczegodlnie trudna, poniewaz rézne kraje stosujg rozne
systemy oceny i monitoringu. Ponizsza ocena zostata przedstawiona gtdwnie z perspektywy szwedzkiej.

14.1 Sytuacja wyjsciowa

Oceniajacto, jak planowana farmawiatrowa wspétdziata z przedsiebiorstwamiistniejgcymi i tymi, ktérym
wydano pozwolenie, mozna oceni¢ skumulowane skutki dla biezgcych projektow. Projekty uwazane za
istotne dla oceny skumulowanych skutkéw ocenia sie w oparciu o ich ramy czasowe, to, czy sg realizowane
na tym samym obszarze geograficznym i czy uwaza sig, ze projekty majg wptyw na ten sam rodzaj
receptoréow srodowiskowych, co Skane Havsvindpark. Rodzaje prowadzonej w sgsiedztwie dziatalnosci,
ktére uwaza sie za istotne dla projektu, obejmujgenergetyke wiatrowg oraz projekty zwigzane z kablami

i rurociggami, dla ktérych ocenia sie mozliwos¢ wystepowania skumulowanego oddziatywania, patrz Tabela
14.1.

Przeglad trwajacych dziatan czlowieka

Zestawienie danych Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA), przedstawione w Rysunek 14.1, wskazuje na
potencjalne tgczne skutki (np. hatas podwodny, fizyczne zaburzenia dna morskiego, utrate dna morskiego,
niebezpieczne substancje lub wprowadzenie obcych gatunkéw) dziatalnosci cztowieka, takiej jak:

e Hatas podwodny powodowany przez statki, podwodne konstrukcje, dziatania wojskowe itp.;

* Wydobycie surowcéw, skladowanie, zmiana podtoza dna morskiego w wyniku instalowania
réznych projektow infrastrukturalnych;

e Prace na dnie morskim przy instalowaniu roznych projektéw infrastrukturalnych, tratowanie
denne;

o Rybotéwstwo komercyjne, przytéw, wedkarstworekreacyjne, polowanie na ptaki, polowanie na
ssaki morskie;

e Wprowadzenie obcych gatunkéw przez ruch morski.
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Metoda opiera sie na przestrzennej ocenie potencjalnych tgcznych skutkdéw, a takze wrazliwosci wybranego
zestawu grup morskich gatunkéw i siedlisk (EEA, 2020)

Wedtug oceny najwieksze oddziatywania antropogeniczne na Morze Battyckie to eutrofizacja

i wprowadzanie substanciji niebezpiecznych. Wtym regionie potencjalnie istotne skutki wywotujg réwniez
rybotéwstwo komercyjne i przytowy. Gtéwnym zrédiem podwodnego hatasu jestruch statkéw, a ich
wielko$¢ stale wzrasta (EEA, 2020).

Na obszarze projektu dziatania cztowieka, wskazane jako widoczne skutki w Rysunek 14.1,to gtéwnie
intensywny ruch statkéw. Na podstawie badania kameralnego (patrzrozdziat 12.14) i danych dotyczgcych
potowoéw komercyjnych (HELCOM, 2021a) potowy takie odbywaja sie na terenie Skane Havsvindpark

w ograniczonym zakresie.

Vellinge
Skandér .
Szwecja

Falsterbo

Trelleborg

"
P
JBornho

N
R -~ I B
. T~

ffffff Granica wad terytorialnych Potaczony wplyw dziatalnosci
Woylaczna strefa ekonomiczna czlowieka i WP*VW
Skania Havsvindpark N Wysoki wplyw
L Brak wplywu

Rysunek 14.1 Pokazuje taczny wptyw trwajacej dziatalnosci cztowiekaoraz wplyw na gatunkii siedliska
morskie (EEA, 2020).

Projekty energetyki wiatrowej

Na potudniowym Battyku istnieje kilka projektow energetyki wiatrowej, ktére znajdujg sie naréznych
etapach realizacji — od planowania po eksploatacje (4C Offshore, 2021). Jesli chodzi o projekty energetyki
wiatrowej na wczesnych etapach planowania, nie jestobecnie jasne, czy wszystkie te projekty zostang
zrealizowane, co réwniez sprawia, ze ocena skumulowanych skutkéw jest niepewna. Dla niektorych
projektow brakuje szczegotowych informacji o rozmieszczeniu, a takze o tym, kiedy planuje sie ich budowe,
patrz Tabela 14.1. Brakuje wiec wiedzy na tematkonsekwenc;ji realizacji projektéw, w zwigzku z czym nie
zostaty one uwzglednione w ocenie skumulowanych skutkéw.
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Planowana farma wiatrowa Triton pokrywa sie z potnocng i Srodkowg czescig obszaru projektowanej farmy
Skane Havsvindpark. Nie dokonano oceny skumulowanych skutkéw w odniesieniu do tej farmy wiatrowej,
poniewaz zostanie zbudowana albo farma Skane Havsvindpark, albo Triton. W zwigzku z tym nie
przewiduje sie wystgpienia skumulowanych skutkéw w odniesieniu do planowanej farmy wiatrowej Triton.
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an K JBornholmsgat
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T Bornholm
T nne
1 i
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0 10 2720 N /\ .~
____ Granica wod Kable — stan Korytarz kabla . W petni przekazany do [EEEETTS
terytorialnych Korytarz kablowy, eksportowego, eksploatacji
Whytaczna strefa wczesne planowanie zatwierdzenie - Zarezerwowany
ekonomiczna Telecom — Elektrownie wiatrowe — stan obszar
Skania Havsvindpark eksploatacja 7] Wozesne planowanie B W budowie
Gazociag —— Nieznany I ~probata
e Baltic Pipe

Rysunek 14.2 Projekty elektrowniwiatrowych, kabli i rurociagéww poblizu Skane Havsvindpark.

Projekty kabli i gazociagéw

Oprécz projektow elektrowniwiatrowych na potudniowym Battyku istniejg projekty kablii rurociagéw (patrz
Rysunek 14.2 oraz Tabela 14.1), dla ktérych ocena skumulowanych skutkéw opiera sie na projektach, ktére
sg juzw uzyciu lub bedg w uzyciu, gdy farma Skane Havsvindpark bedzie juz zbudowana i eksploatowana.
Kabel telekomunikacyjny miedzy lgdowg czescig Danii a Bornholmem jestobecnie w uzyciu, a gazociag
Baltic Pipe, ktory rowniez przecina obszar objety projektem, ma zosta¢ uruchomiony w 2022 roku. Oznacza
to, ze podczas eksploatacji Skdne Havsvindpark moggwystgpi¢ ewentualne efekty skumulowane.

Tabela14.1 Znane projekty elektrowni wiatrowych, kablii rurociggéw w odlegtosci do 20 km od obszaru
projektu.

Projekt Podmiot Stan Planowana Catkowita Liczba turbin Zrédto
realizujacy moc wysokosé
turbin

Projekt farmy wiatrowej
I. Kriegers | Vattenfall A/S W budowie. 604 MW 188 72 (Vattenfall
Flak Eksploatacja 2021)
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Projekt

1. Kriegers
Flak Il

II.
Sydkustens
Vind

V. -
Bornholm|

V.- EnBW
Baltic 2

VI.-0O-1.3

VII: - Baltic
Eagle

VIII. -
Arcadis Ost
1

Nieznan

y

Podmiot

realizujacy

Vattenfall
Vindkraft AB

Kustvind AB

Energistyrelsen

EnBW Energie
Baden-
Wairttemberg
AG

Eurogrid
GmbH
Iberdrola S.A

Parkwind

Nieznany

Stan Planowana Catkowita
moc wysokos¢é

turbin

planowana na

2022r.

Zatwierdzona 640 MW 280m

(Natura 2000),

planowane

rozpoczecie

budowy w2027 r.

Planowana. 500 MW 305m

Jednak we

wrzesniu 2021 r.

gmina Trelleborg

podjefa decyzje

o odrzuceniu

projektu w wyniku

gminnego weta.

Planowana, 2GW 268 Nie

wstepne badania podano

2021-2023. Proces

konsultaciji

rozpocznie sie

w okresie 2021-

2022. Eksploataca

0d 2030r.

W eksploatacii 288 MW 150 m
(wysokosc¢
piasty 90 m,
Srednica
wirnika 120
m)

W budowie 300 MW -

Zatwierdzona, 476 MW 197 m

rozpoczecie (Srednica

budowy planowane wirnika 174

w 2023r. m)

W budowie, 250 MW 197m

eksploatacja od (8rednica

2022r. wirmnika 174
m)

Pozostate projekty
Nieznany - -

Liczba turbin

128

33

okoto 134

80

50

27

Kabel/telekom

unikacja

Orsted

Zrédto

(Vattenfall
2021)

(Kustvind AB,
2021)

(Energistyrelsen,
2021)
(Energistyrelsen,
2020)

(CowI, 2020)

(EnBW, u.d.)

(50hertz, 2021)

(Iberdrola S.A,
2021)

(Parkwind,

2021)

Helcom
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Projekt Podmiot Stan Planowana Catkowita Liczba turbin Zrédto
realizujacy moc wysokos¢é
turbin
2.SE-D5 Telia Nieuzywany - - Kabel/telekom | Zdigitalizowano
unikacja Z tabel
3.DK-RU1 | TDC Nieuzywany - - Kabel/telekom | Nieznane
unikacja odniesienie
4. Nieznany Nieznany - - Kabel/nieznan | Zdigitalizowano
Nieznany y Z tabel
5.-Dania— | TDC group W uzyciu - - Kabel/itelekom | DKCPC
Bornholm unikacja, 153
km Ranne-
Radvig
6. - Baltic Energinet, Faza budowy Przesytgazu | - Planowany (Gaz-System,
Pipe Gaz-System 10 mid przesytgazu 2020)
m3/rok w 2022r.
7.Energig Energinet Planowany 1GW Potgczenie Informacje
Dstersgen miedzy uzyskano
Bornholmem w ramach
a Zelandig procesu Espoo
Tabela14.2 Harmonogram odpowiednich projektéw. Oznaczenieniebieskie =fazabudowy, oznaczenie
szare=harmonogram nieznany, oznaczenie fioletowe = eksploatacja.
2021 | 2022 2023 2024 2025 2026 2029
Skane HVP
Bornholm|

Kriegers Flak

Kriegers Flak Il

Baltic Eagle

Arcadis
EnBW Baltic 2
Kabel Dania —

Bornholm

Baltic Pipe
Energig
Jstersgen

14.2 Ocena oddziatywania
W tym rozdziale opisano potencjalne skumulowane oddzialywanie na rézne receptory biologiczne, a takze
aspekty spoteczno-ekonomiczne w fazie budowy i eksploataciji.

Zgodnie z harmonogramem przedstawionym w

Tabela 14.2 uktadanie kabli podmorskich, budowa fundamentéw, platform i turbin wiatrowych dla Skane
Havsvindpark rozpocznie sie po zbudowaniu i uruchomieniu wiekszosci innych istotnych projektéw.
Projekty, ktére mogg naktadac¢ sie na Skane Havsvindpark, to farma Svenska Kriegers Flak, z planowang
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fazg instalacji w latach 2026-2028. Réwniez budowa farmy wiatrowej Bornholm I wraz z kablem
eksportowym moze pokrywac sie z budowg Skane Havsvindpark.

Oceniasie, ze oddziatywaniana srodowisko w fazie budowy wynikajg przede wszystkim z podwodnego
hatasu powstajgcego podczas prac palowych. Modelowanie przeprowadzone dla podwodnego hatasu
pokazuje, ze rozprzestrzenianie sie dzwieku mozna w duzym stopniu ograniczy¢ za pomocg srodkéw
ochronnych w postaci podwoéjnych kurtyn bgbelkowych oraz systemu HSD. Efekty behawioralne mogg
wystgpi¢ w odlegtosci 3,3 km od zrodta dzwieku w przypadku morswinéw i 6,8 km od zrodta dzwieku

w przypadku fok. W tych warunkach oddzialywanie na poziomie populacji oceniasie jako niewielkie.
Uwzgledniajgc fakt, ze zostanie zastosowany srodek ochronny w formie ograniczenia czasowego, a wiec
zakaz prowadzenia prac palowych w okresie od 1 listopada do 31 marca wtgcznie, wptyw behawioralny na
bardziej wrazliwg populacje morswinéw zostaje dodatkowo zminimalizowany. Wyniki modelowania
wskazujg, ze rozprzestrzenianie sie osadow bedzie lokalne i krotkotrwate (maksymalnie 36 godzin),

a osiggniete stezenia ocenia sie jako niskie i mieszczgce sie w granicach naturalnychodchylen, w zwigzku
Z czym nie wystgpig skutki skumulowanez innymi projektami.

Oczekuje sie, ze oddziatywania na etapie eksploatacji bedg powodowane gtéwnie przez turbiny, ktére
stanowig fizyczng przeszkode dla na przyktad i rybotowstwa komercyjnego.

Tabela 14.3 Potencjalne oddziatywanie skumulowane.

Potencjalne oddziatywanie Budowa Eksploatacja
Hatas podwodny X

Fizyczne zakibcenia nad powierzchnig wody X
Whprowadzanie obcych gatunkéw X X

14.2.1 Faza budowy

Ryby i ssakimorskie
Podczas wykonywania fundamentéw wystepuje podwodny hatas, zwtaszcza powstajgcy przy palowaniu. W
celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie podwodnego hatasu zastosowane zostang srodki ochronne.

Instalacja farmy Svenska Kriegers Flak Il planowana jestna lata 2026 —-2028, co moze pokrywac sie z fazg
budowy Skane Havsvindpark, ktdrej rozpoczecie zaplanowano na 2027 r., pod warunkiem uzyskania
wszystkich wymaganych pozwolen. Poszczegdline dziatania realizowanew ramach projektu bedg objete
ograniczeniami czasowymi dla obu projektow, okreslajgcymi to, kiedy mogg by¢ prowadzone prace, aby
unikng¢ ewentualnych negatywnych skutkow dla zagrozonejbattyckiej populacji morswina.

Moze jednak wystgpic niewielki skumulowany efektw odniesieniu do zaburzen behawioralnych ssakéw
morskich podczas palowania, polegajgcy natym, ze zwierzeta beda czasowo unikac stref zakidcen
spowodowanych palowaniem. Jednak oddziatywanie bedzie czasowe i nie wystgpi w miesigcach, w ktérych
bardziej wrazliwa battycka populacja morswindwbedzie mogfa znajdowacé sie na tym obszarze, poniewaz
zastosowane bedg ograniczenia czasowe dotyczgce prac palowych.

Klimat

Produkcjaibudowa farmy wiatrowej spowoduje emisje gazoéw cieplarnianych (CO2). Ponizej poréwnano te
emisje z korzysciami klimatycznymi, jakie projekt przyniesie w fazie eksploatacji. Harmonogramy fazy
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budowy dla pobliskich planowanych farm wiatrowych nie sg obecnie okreslone. Wedtug stanu projektow,
ktére opisuje Tabela 14.2,Kriegers Flak Il planuje sie na lata 2026-2028. Istnieje zatem mozliwo$¢, ze fazy
budowy tych projektow w pewnym stopniu sie pokryja, a prace budowlane zwigzane m.in. ze statkami
uczestniczgcymiw projekcie doprowadzgdo wzrostu emisji gazéw cieplarnianych. Zgodnie z opisem

w rozdziale 12.5, statki budowlane powodujg jednak tylko niewielkiprocentowy wzrostemisji CO2

w poréwnaniu z emisjami ze wszystkich statkéw na Morzu Battyckim. Ogélnie skumulowane oddzialywanie
na klimatocenia sie w fazie budowy jako nieznacznie ujemne.

14.2.2 Faza eksploatacji

Ryby

Fundamenty i zabezpieczenie przed erozjg turbin wiatrowych na poszczegdlnych farmach stworzg sztuczne
rafy, na czym skorzysta réznorodnosc¢ gatunkowa i wystepowanie ryb, podczas gdy na obszarach
planowanych farm wiatrowych na potudniowym Battyku warunki dla wielkoskalowego tratowania i potowow
niewodem prawdopodobnie pogorszg sie. Oczekuje sie zatem wystgpienia pozytywnego skumulowanego
wptywu naryby.

Jesli chodzi o pola magnetyczne, kable nie krzyzujg sie z zadng inng linig elektroenergetyczng, co mogtoby
spowodowaé wzrost pola magnetycznego, w zwigzku z czym nie wystepuje skumulowany efektw postaci
wzmochienia pola magnetycznego (EMF). Pole elektromagnetyczne jest najsilniejsze w poblizu zrodta

i szybko stabnie wraz z odlegtoscia. Poniewaz kable na dnie morskim sg zakopane, istniejgce pole
magnetyczne pochodzgce z kabla jest niewielkie, a oddziatywanie ocenia sie jako nieistotne, w zwigzku

z czym nie ma skumulowanego wptywu na przeptywajgce ryby.

Ptaki

W fazie eksploataciji istnieje potencjalne ryzyko wystgpieniaskumulowanego efektu bariery, ktéry moze
wystgpic, gdy migrujgce ptaki unikajg turbin wiatrowych (Rydell, etal., 2017). Efektbariery powoduje
zmiane toru lotu ptakow, co moze potencjalnie wptyng¢ naich zdolnos¢ dotarcia do celu. Wigksze
odlegtosci lotu moga prowadzi¢ do zwiekszonego zuzycia energii. Nie wiadomo jednak, w jaki sposob
skumulowany efekt oddziatywania skupiska turbin wiatrowych moze wptyng¢ na tor lotu i zuzycie energii
przez ptaki.

Monitoring istniejacych farm wiatrowych na Morzu Battyckim wykazat, ze ptaki morskie (kaczki, gesi, ptaki
nurkujgce, alki) reagowaty w odlegtosci ok. 5 km od turbin i zbaczaty w odlegtosci ok. 3 km od farmy
wiatrowej (Petersen, etal., 2006). Dostepna wiedza na tematzachowan ptakéw nie pozwala ocenié, jak
rozmieszczenie poszczegdlnych farm wiatrowych wptywa natorich lotu. W zwigzku z tym zatozono, ze caty
obszarfarmy wiatrowej bedze postrzegany jako bariera, podobnie jak pozostateistotne farmy wiatrowe na
tym terenie. Na podstawie danych z telemetrii satelitamej (MOVEBANK, 2021) stworzono hipotetyczny tor
lotu dla wybranych ptakéw (zuraw, lodéwka, markaczka).

Wiekszos¢ ptakow morskich migruje wzdtuz szwedzkiego lub polsko-niemieckiego wybrzeza, zurawie
migrujg przez Basen Arkonski (MOVEBANK, 2021). Jak pokazano na mapie, patrz Rysunek 14.2, na trasie
przelotu miedzy wybrzezem niemieckim a szwedzkim znajduje sie kilka farm wiatrowych. Odlegtosci miedzy
Skane Havsvindpark a innymi farmami wiatrowymi wahajg sie miedzy 13 a 20 km, co zapewnia
wystarczajgco szerokie korytarze dla migrujacych ptakéw. Ponadto zurawie wykazujgwyrazne zachowania
unikajgce (Rydelliin.), okoto 98% wszystkich przelatujgcych ptakéw, w tym zurawi, unikato przelatywania
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przezfarme, wybierajgc zamiasttego lotnad nig lub dookota. (Rydell, et al., 2017). Inne badanie zurawi
i gesiwykazato,ze w zasadzie zawsze unikajg one farmy wiatrowej, latajgc wokot nigj lub nad nig
(Vattenfall Vindkraft A/S, 2020)

W wyniku unikania obszaréw farm wiatrowych zmniejsza sie ryzyko potencjalnej kolizi ptakéw z turbinami
wiatrowymi. Jesli chodzi o zuzycie energii, ocenia sig, ze potencjalna zmiana toru lotu ma jedynie niewielki
wptyw w poréwnaniu z catkowitg dlugoscig lotu. Skumulowany wptyw wszystkich planowanych i juz
eksploatowanych farm wiatrowych na ptaki uwaza sie za niewielki, uwzgledniajgc srodki ochronne
zastosowane w celu zapobiegania kolizjom.

Rybotéwstwo komercyjne

Warunki dla wielkoskalowych potowdw wiokami i niewodami na obszarze wigkszosci farm wiatrowych
prawdopodobnie ulegng pogorszeniu w czasie eksploatacji, moznanatomiastzaktadac¢, ze w niewielkim
stopniu wptynie to na potowy na mniejszg skale przy uzyciu sieci i sznuréw haczykowych. Ocenia sie, ze to,
iz wiecej obszarow jestzajmowanych przezinteresy, ktére nie przynoszg korzysci rybotéwstwu
komercyjnemu, powoduje negatywne skumulowane oddziatywanie na ten rodzaj rybotéwstwa.

Fundamenty i zabezpieczenie przed erozja turbin wiatrowych stworzg rowniez sztuczne rafy, co korzystnie
wptynie na réznorodnos¢ gatunkowg i obecnos¢ ryb w poblizu turbin wiatrowych, patrzrozdziat 12.7.2. Tym
samym korzystniejsze bedg warunki do potowu ryb. Prawdopodobnie moze réwniez wystapi¢ efekt,spill
over”, co oznacza, ze na terenach wokot farm wiatrowych wystepowanie ryb wzrosnie.

Oceniasie, ze wptyw wszystkich planowanych i juz eksploatowanych fam wiatrowych na potowy
komercyjne bedzie niewielki.

Zegluga handlowa i szlaki zeglugowe

Skumulowany wptyw na zegluge moze potencjalnie powsta¢ w wyniku istnieniaplanowanych i juz
dziatajgcych farm wiatrowych, poniewaz statki mogg by¢ zmuszone do poruszania sie wokét nich. Wfazie
eksploatacji Skane Havsvindpark wraz z innymi istotnymi projektami (jesli zostang zrealizowane) obejmie
obszar okoto 1500 km?na potudniowym Battyku. Jednak obszar farm wiatrowych nie bedzie kolidowatze
szlakami zeglownymi ani interesami narodowymi w zakresie ruchu morskiego, ktére sg wskazane

w planowaniu morskim krajow (HELCOM, 2021a).

W Szwecji obszar Skane Havsvindpark nie bedzie kolidowat z narodowym interesem w zakresie
komunikaciji/szlakéw zeglownych, poniewaz w obrebie tych szlakéw nie bedg budowane zadne turbiny
wiatrowe, platformy ani stacje transformatorowe (patrzrozdziat 12.21.5). Obszar farmy wiatrowej zostanie
ponadto zaprojektowany tak, aby zapewnié bezpieczng odlegto$¢ od ruchu statkéw, w tym strefe
bezpiecznego manewrowania. Oznacza to, ze statki nie bedg mogty swobodnie poruszac sie w obrebie
farmy wiatrowej. Jestprawdopodobne, ze podobne strefy zostang utworzone w obrebie innych
planowanych farm wiatrowych, w zwigzku z czym wystapi skumulowane oddziatywanie.

Poniewaz statki bedg nadal mogty korzysta¢ z wyznaczonych szlakéw zeglownych, skumulowane
oddziatywanie uwaza sie za niewielkie.
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Krajobraz
Skumulowany wptyw na krajobraz moze wystapic, jesli w tym samym czasie co Skane Havsvindpark
zostanie zbudowanychi uruchomionych kilka farm wiatrowych.

Farmy wiatrowe, ktore wystapity o pozwolenie i ktdre mogtyby jednoczesnie by¢ eksploatowane, to:
Kriegers Flak Il, Sydkustens Vind oraz Bornholm 1.

Wptyw Kriegers Flak Il w potgczeniu ze Skane Havsvindpark bytby prawdopodobnie nieistotny w srodkowej
i wschodniej czesci Skanii. Dzieje sie tak, poniewaz odlegtos¢ od Kriegers Flak Il jest tak duza, ze farmata
bytaby prawie niewidoczna. Pewien efektmoze wystgpi¢ w zachodnich czg$ciach wybrzeza Skanii

skad farma Kriegers Flak Il moze by¢é widoczna. Tutaj te dwie farmy zajmowatyby tgcznie wigkszg czes¢
linii horyzontu, mogtby tez nastgpié stopniowy wzrostliczby elementdéw budowanych na morzu.

Ocenia sie, ze planowane farmy wiatrowe Sydkustens Vind i Skane Havsvindpark bedg sprawia¢ wrazenie,
ze turbiny wiatrowe znajdujg sie zarowno w matej, jak i duzej odlegtoscii zajmujg duzg czesc horyzontu.
Wrazenie bytoby bardziej dominujace, a wptyw na krajobraz nieco wiekszy nizw przypadku kazdej farmy

z osobna.

Na podstawie lokalizacji i odlegtosc od wybrzeza Skanii ocenia sie, ze planowana farma wiatrowa
Bornholm Iw poblizu Bornholmu, na potudniowy wschéd od Skane Havsvindpark, nie spowoduje
skumulowanych skutkéw w odniesieniu do krajobrazu. Uwaza sie, ze Skane Havsvindpark wraz

z planowanymi i mozliwymi do uruchomienia farmami wiatrowymi wywiera¢ bedzie niewielkie skumulowane
oddziatywanie na krajobraz.

Klimat

W fazie eksploataciji projekt bedzie naktadat sie na projekty zrealizowanew trakcie 35-letniej eksploatacji.
W fazie eksploatacji projekt spowoduje emisje gazéw cieplamianych (CO.) ze statkow i helikopteréw

w zwigzku z utrzymaniem farmy wiatrowej. Roczny wzrostemisji COzjestjednak niewielki w poréwnaniu

z emisjami ze wszystkich statkdw na Morzu Battyckim. Jednym z celéw projektu jestrowniez
wykorzystywanie paliw niekopalnych na statkach w fazie eksploatac;ji, dzieki czemu w przysztoscimozna
ograniczy¢ emisje np.gazow cieplarnianych. Zdrugiej strony oddziatywanie nalezy poréwnac¢ z korzysciami
klimatycznymi, jakie przynosi produkcja energiielektrycznejbez uzycia paliw kopalnych podczas
eksploatacji tej farmy wiatrowej (a takze innych farm wiatrowych). Uzyte jako przyktady deklaracje
srodowiskowe produktéw pokazuja, ze turbiny wiatrowe majg okres zwrotu okoto 8,3 miesigca i generujg
znacznie mniej COzniz produkcja energii elektrycznej z paliw kopalnych. Dzieki zwigkszonemu eksportowi
netto produkcji energiielektrycznejze zrodet niekopalnych (wiatri stonice) zmniejszaja sie emisje
COzpowodowane przez produkcje energii elektrycznej, a tym samym dalszy wptyw na klimatw Europie.
Ogolnie ocenia sie, ze skumulowane oddziatywanie na klimatjest pozytywne.

Hydrografia

Skumulowany wptyw na hydrografie mogtby potencjalnie wystgpic, gdyby wszystkie istotne projekty (farmy
wiatrowe i roznego typu rurociggi) na potudniowym Battyku mogty ograniczy¢ doptywbogatejw solitlen
wody do Basenu Arkonskiego.

W fazie eksploatacji Skdne Havsvindpark wraz z innymi istotnymi projektami (jesli zostang zre alizowane)
obejmie obszar okoto 1500 km?na potudniowym Battyku. Mimo ze Skane Havsvindpark ma najwiekszg
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z nich powierzchnie (533 km?), farma nie bedzie znajdowacé sie w poblizu Zzadnego z progow/cies$nin
kontrolujgcych przeptywy stonejwody do i z Basenu Arkonskiego (patrzrozdziat 12.3). Nie przewiduje sie
zatem skumulowanego oddzialywania projektu w odniesieniudo hydrografii.

Skumulowany efektblokujgcy mogg potencjalnie powodowac inne farmy wiatrowe, ktére mogg zostaé

14.2.3 Sie¢ Natura2000
Gatunki chronione na pobliskich obszarach Natura 2000 to ptakii ssaki morskie (patrzrozdziat 13).

Ssakimorskie

Najwiekszy wptyw na ssaki morskie wystepuje w fazie budowy, podczas palowania, gdy istnieje ryzyko
zaburzen behawioralnych. Podczas budowy fundamentéw wystepuje podwodny hatas wywotywany przez
palowanie iinne dziatania. W celu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ podwodnego hatasu zastosowane
zostang srodki ochronne.

Instalacja farmy Svenska Kriegers Flak planowana jest na lata 2026-2028, co moze naktadac sie na faze
budowy Skane Havsvindpark planowang na 2027 rok, pod warunkiem uzyskaniawszystkich wymaganych
pozwolen. Poszczegdlne dziatania w ramach projektu zostang objete ograniczeniami czasowymi dla obu
projektow, okreslajgcymi, kiedy prace moga by¢ prowadzone, by mozna byto unikngé ewentualnych
negatywnych skutkéw dla bardziej wrazliwej battyckiejpopulacji morswinow.

Wystgpi jednak pewien niewielki skumulowany skutek w postaci zaburzeh behawioralnych u ssakéw
morskich, polegajgcy na tym, ze bedg one unika¢ stref zaktécen spowodowanych palowaniem.

W fazie eksploatacji na potudniowym Battyku istnie¢ bedzie kilka farm wiatrowych, na terenie ktérych
rybotowstwo komercyjne i ruch statkow nie bedg wystepowacé w takim stopniu, jak obecnie. W zwigzku

z tym farmy te mogg mieé pozytywne skumulowane oddzialywanie na ssaki morskie, poniewaz morze na
tych obszarach bedzie cichsze, oczekuje sie tez wzrostu wystepowania ryb. Na tych obszarach mozliwe
bedzie rowniez zmniejszenieryzyka przytowu.

Ptaki

Najwiekszy wptyw projektu na ptaki wystepuje w fazie eksploatacjiw odniesieniu do ptakéw wedrownych,
co zostato ocenione w rozdziatach 12.10.2 (ptaki)i 13 (N2000). Poniewaz ocenia sie, ze obszar Skane
Havsvindpark ma dla ptakéw odpoczywajgcych, zerujacych i zimujgcych bardzoograniczongwartos¢ ze
wzgledu na duzg odlegtosé od Igdu i znaczng gteboko$¢ morza, ktéra nie jest korzystna dla ptakéw
nurkujgcych, uwaza sie, ze potencjalnym zrodtem gtdwnego oddziatywania bedzie ryzyko kolizji

i odstraszania przelatujgcych przezten obszar ptakow.

Skane Havsvindpark nie lezy na gtéwnych szlakach migracyjnych wielu migrujgcych gatunkow.
Odpoczywajgce i zerujgce ptaki wedrowne w Falsterbo zazwyczaj nie przemieszczajgsie przez otwarte
morze, a na podstawie wynikdéw przeprowadzonych inwentaryzacji stosunkowo niewiele ptakow (w tym
kaczek, alk, mew, siewkowcéw) przelatuje przez ten obszarw poréwnaniu z ich migracjg wzdiuz wybrzezy.
W przypadku wiekszos$ci gatunkow/grup gatunkéw wrazliwos¢ receptora, a tym samym oddziatywanie,
ocenia sie jako nieistotng-niewielka. Konsekwencje dla zurawi oceniono jako umiarkowane, poniewaz nie
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mozna wykluczy¢, ze gwattowna zmiana pogody moze zwiekszy¢ ryzyko kolizji dla tego gatunku, ale nie sg
to gatunki wyznaczone na obszarach Natura 2000.

Ogolnie nie przewiduje sie wystgpienia skumulowanego oddziatywania dla sieci Natura 2000, poniewaz nie
ocenia sie, by wystgpito oddziatywanie na stan ochrony wyznaczonych gatunkow.

Wprowadzanie obcych gatunkéw

W fazach budowy i eksploataciji istnieje ryzyko rozprzestrzeniania sig¢ obcych gatunkéw poprzez wody
balastowe. Nowo wprowadzone twarde podtoza w postaci fundamentéw moga przyczynic sie do
zwiekszenia skumulowanych efektéw na obszarze farmy wiatrowej, petnigc role odskoczni dla gatunkéw
inwazyjnych.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw poprzez wody balastowe ze statkdw
budowlanych w przypadku wszystkich omawianych projektéw nie jestwigksze nizw przypadku inne;j
dziatalnosci zeglugowej na potudniowym Battyku. Przestrzegane sg standardy IMO, aby zminimalizowa¢
ryzyko rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych z wéd balastowych, a ryzyko wprowadzenia obcych
gatunkow ocenia sie jako nieistotne.

Stonawa woda sprawia, ze Morze Battyckie jest trudnym Srodowiskiem zycia zaréwno dla gatunkéw
morskich, jaki stodkowodnych. Ztego powodu zdotato sie tu osiedli¢ tylko kilka obcych gatunkéw. Istnieje
ryzyko, ze nowo wprowadzona twarda powierzchnia dna bedzie stanowi¢ odskocznie dla gatunkow
inwazyjnych, ale ocenia sie je jako niewielkie. Odlegto$¢ miedzy farmamiwiatrowymijestduzai ryzyko
rozprzestrzenienia sie ryb i larw bentosowych miedzy nowo wprowadzonymi twardymi podtozamiocenia sie
jako niewielkie.

Siedliska i techniki instalacji w innych planowanych farmachwiatrowych nie sg w petniznane. Ryzyko tego,
ze fundamenty i zabezpieczenie przed erozjg bedg mogtly stanowi¢ odskocznie dla gatunkéw inwazyjnych,
zalezy rowniez od podtozai siedliska, w ktérym farmy wiatrowe wystepujg lub majg by¢ budowane. W
srodowisku, w ktérym wystepuje twarde dno, fundamenty niosg ze sobg mniejsze ryzyko petnienia funkc;ji
odskoczniw poréwnaniu z obszarem obejmujgcym siedliskaz miekkim dnem. Nie przewiduje sie
wystgpienia skumulowanegowptywu projektu w odniesieniudo wprowadzania gatunkéw obcych.

14.2.4 Ocenaogllna

Faza budowy

Oczekuje sie, ze oddziatywania w fazie budowy bedg wynika¢ gtéwnie z podwodnego hatasui dyspersji
osadow. Projekty, ktére moga naktadac sie w czasie ze Sk&ne Havsvindpark w fazie budowy, to Svenska
Kriegers Flaki Bornholm I.

Wyniki modelowania wskazujg, ze rozprzestrzenianie sie osadéw bedzie lokalne i krotkotrwate
(maksymalnie 36 godzin), a osiggniete stezeniaocenia sie jako niskie i mieszczgce sie w granicach
naturalnych odchylen, w zwigzku z czym nie wystapia skutki skumulowane z innymi projektami.

Skumulowane oddziatywanie moze wystapi¢ w odniesieniu do zaburzen behawioralnych ssakéw morskich

i ryb, co oznacza, ze bedg one unika¢ miejsc prowadzania prac przy palowaniu, a zaburzenie behawioralne
bedzie miato posta¢ zachowan ucieczkowych. Ocenia sie, ze oddziatywanie bedzie niewielkie, poniewaz
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zostang podjete szeroko zakrojone srodki ochronne w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie
podwodnego hatasu. Poszczegdlne dziatania w ramach projektu zostang réwniez uwzglednione
w ograniczeniach czasowych dotyczgcych tego, kiedy mogg by¢ prowadzone prace, aby unikng¢
ewentualnych negatywnych skutkéw dla bardziej wrazliwej battyckiej populacji morswinow.

Skumulowane oddziatywanie na klimat przez emisje CO»z produkcji i budowy farmy wiatrowej ocenia sie
jako nieznacznie ujemne, ocenia sie je tezw poréwnaniu ztgcznymi emisjami ze statkéw na Morzu
Battyckim oraz z korzy$ciami klimatycznymi, jakie daje turbina wiatrowa w fazie eksploatacii.

Faza eksploatacji

Jeslichodzio pola magnetyczne, wewnetrzne kable nie krzyzuja sie z Zzadng inng linig elektroenergetyczna,
co mogtoby spowodowaé wzrost pola magnetycznego, w zwigzku z czym nie wystepuje skumulowany efekt
w postaci wzmochienia polamagnetycznego. Pole elektromagnetyczne jestnajsilniejsze w poblizuzrédia

i szybko stabnie wraz z odlegtoscig. Poniewaz kable na dnie morskim sg zakopane, istniejgce pole
magnetyczne pochodzgce z kabla jest niewielkie, a oddziatywanie ocenia sie jako nieistotne, w zwigzku

z czym nie ma skumulowanego wptywu na przeplywajgce zwierzeta.

Farmy wiatrowe mogg przynosic¢ korzysci rybom poprzez wprowadzenie struktur twardego dna, podczas
gdy na obszarach planowanych fam wiatrowych na potudniowym Battyku warunki dla wielkoskalowego
tratowania i potowow niewodem prawdopodobnie pogorszg sie. Ocenia sige zatem, ze mozliwe jest
pozytywne skumulowane oddziatywanie na ryby.

Oceniasie, ze skumulowane oddziatywanie na potowy komercyjne wszystkich planowanychi juz
eksploatowanych farm wiatrowych powoduje niewielkie skumulowane oddziatywanie na rybotéwstwo.

Skumulowane oddziatywanie na ruch statkéw ocenia sie jako niewielkie. Statki nadal bedg mogty korzystaé
z wyznaczonych szlakdow zeglownych.

Skumulowany wptyw wszystkich planowanych i juz eksploatowanych farm wiatrowych na ptaki uwaza sie
za niewielki, uwzgledniajgc srodki ochronne zastosowane w celu zapobiegania kolizjom.

Oceniasie, ze skumulowane oddziatywanie na krajobrazi hydrografie jest niewielkie.

Skumulowane oddziatywanie na klimatw fazie eksploatacji oceniasie jako pozytywn e, biorgc pod uwage
fakt, ze zwiekszony udziat produkcji energii elekirycznej opartej na paliwach niekopalnych zmniejsza emisje
gazow cieplarnianych, a energetyka wiatrowa ma stosunkowo krétki okres zwrotu (8,3 miesigca) w
poréwnaniu do liczby lateksploatacji, patrzgc z perspektywy cyklu zycia. Zwiekszony eksport netto
produkcji energii elektrycznej nieopartej na paliwach kopalnianych ogranicza dodatkowo wptyw na zmiane
klimatu w Europie.

Jezeli chodzi o skumulowane oddziatywanie na sie¢ Natura 2000, szacuje sie, ze u ssakow morskich
wystepuje niewielkie skumulowane oddziatywanie w postaci zaburzen zachowania, co oznacza, ze beda
one unika¢ stref zaktécen spowodowanych palowaniem. W fazie eksploatacji mozna sobie wyobrazi¢, ze
pojawi sie pozytywne skumulowane oddzialywanie, poniewaz obszary farm wiatrowych beda cichsze

z powodu mniejszej liczby statkdw, oczekuje sie tez wzrostu wystepowania ryb, a ryzyko przytowow na tych
obszarach zmniejszy sie. Jesli chodzi o oddziatywanie na ptaki, nie ocenia sie, ze wystgpi jakiekolwiek
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skumulowane oddziatywanie, poniewaz nie ma to wptywu na stan ochrony zadnego z wyznaczonych
gatunkow. Istnieje ryzyko, ze nowo wprowadzona twarda powierzchnia dna bedzie stanowi¢ odskocznie dla
gatunkoéw inwazyjnych, ale ocenia sie je jako niewielkie.

15 Oddzialywanie transgraniczne

Oddziatywanie transgraniczne odnosi sie w niniejszej OOS do oddziatywania wykraczajgcego poza granice
panstwowe. Ten rozdziat podsumowuje transgraniczne oddziatywania na srodowisko, opisane w rozdziale
12. Porusza sie tu réwniez aspekty, ktére zostaty wskazane w zakresie transgranicznego oddziatywania na
srodowisko podczas konsultacji z Polskg, Danig i Niemcami zgodnie z konwencjg z Espoo, patrz takze
rozdziat 5.2 na tematprzeprowadzonych konsultacji Espoo oraz Zatgcznik D1 — Raportz konsultaciji.

Podsumowujgc ocenia sie, ze w fazie budowy moga wystgpi¢ oddziatywania transgraniczne zwigzane

z hatasem podwodnym dla ssakéw morskich na wodach niemieckich, dla urzagdzeh radarowych

i komunikacyjnych na Bornholmie, dla rybakéw komercyjnych z Danii, Polski i Niemiec oraz oddziatlywania
wizualne dla ludzi na Bornholmie oraz w pétnocnych Niemczech w rejonie Rugii.

15.1 Ssaki morskie, ptaki i Natura 2000

Jedli chodzi o oddziatywaniebehawioralne na ssaki morskie, ocenia sig, ze wptyw na poziomie populacji
jest niewielki dzigki wbudowanym $rodkom ochronnym majgcym na celu ograniczenierozprzestrzeniania
sie hatasu podwodnego. Potencjalne oddzalywanie na zachowanie moze wystgpi¢ w maksymalnej
odlegtosci od zrodta dzwieku okoto 3,5 km dla morswinéw i 6,8 km dla fok. Podczas przeprowadzonej przez
Spotke inwentaryzacjissakéw morskich w okresie zimowym wykryto niewiele osobnikow morswina
(BioConsult SH, 2021). Uwzgledniajac zastosowanie sSrodkéw ochronnych ocenia sig, ze ryzyko
spowodowania przez hatas podwodny szkdd u morswindw nie istnieje. Bardziej wrazliwg battyckg populacie
morswinéw chroni dodatkowo fakt, ze palowanie nie bedzie wykonywane w okresie od 1 listopada do 31
marca witgcznie. Podczas prac budowlanych w potudniowej czesci obszaru objetego projektem
rozprzestrzenianie sie powodowanego przez palowanie podwodnego hatasu, ktéry moze wptywaé na
zachowanie ssakéw morskich, moze wystgpic lokalnie i czasowo na wodach niemieckich. Mozliwe
oddziatywanie nawodach niemieckich jestbardzo ograniczone, poniewaz oddziatywanie behawioralne
moze wystgpi¢ w odlegtosci 3,3 km od zrodta dzwieku dla morswinéw i 6,8 km dla fok. W tych warunkach
oddziatywanie na poziomie populacji ocenia sie jako niewielkie. Ograniczenie czasowe, ktdre obejmuje
zakaz prowadzenia prac palowych w okresie od 1 listopada do 31 marca, minimalizuje oddziatywanie na
bardziej wrazliwg populacje morswinéw. Ocenia sie, ze hatas powodowany przez prace palowe nie bedzie
sie rozprzestrzenia¢ na wody dunskie ze wzgledu na wieksze odlegtosci. Ogodlnie transgraniczny wptyw
hatasu podwodnego na ssaki morskie ocenia sie jako niewielki, patrzréwniezrozdziat 12.9.1.

Oceniasie, ze obszary Natura 2000 lezgce wzdtuz wybrzezy Danii, Niemiec i Polski pozostang atrakcyjne
dla ptakéw, w tym lodéwek, rdwniez po zbudowaniu i rozpoczeciu eksploatacji Skane Havsvindpark.
Odlegtosé do farmy wiatrowej do szwedzkiego wybrzeza oraz do dunskich, niemieckich i polskich obszaréw
wystepowania ptakéw jest>25 km. Ocenia sie, ze farma wiatrowa nie oddziatuje na ptaki odpoczywajace,
zerujgce i zimujgce. Ocenia sie, ze ogodlne oddziatywanie na ptaki wedrowne w fazie eksploatacji jest
niewielkie dla gatunkéw wyznaczonych na niemieckichi polskich obszarach Natura 2000. Og6lnie ocenia
sie, ze oddziatywanie jestniewielkie i nie przeciwdziata korzystnemu stanowi ochrony dla ptakéw na
wyznaczonych obszarach lub na obszarze, ktéry planuje sie rozszerzy¢ dla lodéwek na potudniowy zachod
od Bornholmu, patrzréwniezrozdziat 13.2.
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Oceniasie, ze przy zastosowaniu srodkéw ochronnych dziatalnos¢, osobno lub w potgczeniuzinnymi
trwajgcymilub planowanymi przedsiewzigciami lub dziataniami, nie bedzie prowadzi¢ do szkdd lub
znaczgcych zaktocen dla gatunkéw, siedlisk ani Srodowiska przyrodniczego na pobliskich obszarach Natura
2000w Szwecji, Daniii Niemczech, patrzrozdziat 13. Dziatalno$¢ nie wptynie wigc negatywnie na warunki
zachowania chronionych siedlisk i gatunkow, dla ktérych wyznaczono obszary N2000. W zwigzku z tym nie
wystgpi oddziatywanie na sie¢ Natura 2000, w tym na powigzania przestrzenne i funkcjonalne miedzy tymi
obszarami. Ponadto oszacowano, ze nie bedzie skumulowanego oddziatywania na sie¢ Natura 2000, patrz
rozdziat 14.

15.2 Sprzet radarowy i komunikacyjny oraz ruch lotniczy

Dunskie Ministerstwo Obrony ocenia, ze Skane Havsvindpark moze wptywac¢ na czujniki radarowe, takie jak
przybrzezny system radarowy Sit Zbrojnych i system ostrzegania powietrznego koto Rytterknaegten na
Bornholmie oraz przybrzezna stacja radarowa koto Hammeren na Bornholmie. Spétka @rsted wykona
analizy techniczne i jedng bardziej szczegdétowg analize dla przybrzeznego radaru w Hammeren. Dunskie
Ministerstwo Obrony bedzie na biezgco konsultowanei informowane przez Spoétke o postepach sprawy.
Spotka Drsted, we wspotpracy z dunskim Ministerstwem Obrony i innymi wiasciwymi stronami, dostosuje
réwniez poprzez warunki zaproponowane we wnioskufarme wiatrowg tak, aby zminimalizowac zaktdcenia
w systemach radarowych na Bornholmie.

Przez ostatnie dziesie¢ lat spétka Drsted wspotpracowata z wieloma cywilnymi i wojskowymi operatorami
radaroéw, aby zrozumie¢, zidentyfikowaé i wdrozy¢ szerokg game innowacyjnych rozwigzan redukujgcych
zakiécenia dlaradarow i sprzetu komunikacyjnego. Te dostosowania i Srodki ochronne przyczyniaja sie do
zapewnienia sprawnego wspdtistnienia farm wiatrowych i wymagan wojskowych. Spotka Orsted aktywnie
wspotpracuje zwieloma partnerami z dziedziny przemystu i obronnosci w kilku krajach i ma doswiadczenie
ze spetnianiem krajowych wymogéw cywilnych i wojskowych.

Spoétka, w ciggtym dialogu z Naviair na lotnisku na Bornholmie, uzgodni podwyzszenie powierzchniMSA,
tak aby farma wiatrowa miescita sie w granicach najnizszychwysokosci dla tych powierzchni.

Poniewaz zaktdcenia dziatania radarow i sprzetu komunikacyjnego zostang zminimalizowane dzigki
dostosowaniomi srodkom ochronnym, a podwyzszanie powierzchni MSA jestw toku, ogéine
transgraniczne oddziatywanie na radary i sprzetkomunikacyjny uzywany w lotnictwie, ruchu morskim
i dziataniach wojskowych uwaza sie za niewielkie.

15.3 Rybotoéwstwo komercyjne

Strefy bezpieczenstwa zwigzane z obiektem uniemozliwiajg prowadzenie potowdw na obszarze objetym
projektem podczas budowy, a takze w bezposrednim sgsiedztwie poszczegdlnych turbin wiatrowych (50 m)
w okresie eksploatacji farmy (ok. 35 lat). Mozna zatem oczekiwac, ze turbiny wiatrowe wraz ze strefami
bezpieczehstwa bedg wigzaty sie z fizycznym, zwigzanym z bezpieczehstwem, ograniczeniem potowow
Z uzyciem wtokoéw i niewodow na obszarze farmy wiatrowej, zwtaszcza w przypadku wiekszych statkdw
rybackich z duzymi narzedziami potowowymi. Warunki dla wielkoskalowych potowow z uzyciem wiokdéw
i niewodow prawdopodobnie ulegng pogorszeniu, mozna natomiast przyjg¢, ze wptyw na potowy na
mniejszg skale przy uzyciu siecii sznuréw haczykowych bedzie niewielki. Ocenia sie, ze pogorszone
warunki potowéw majg stosunkowo niewielkie oddzialywanie, jesliwezmie sie pod uwage, ze istnieje
dostep do alternatywnych i lepszych towisk poza obszarem farmy wiatrowej. Dla rybakow dunskich,
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polskichiniemieckich, ktdérzy towig w szwedzkiej strefie ekonomicznej, oddziatlywanie ocenia sie jako tak
duze, jak dlarybakow szwedzkich, {j. niewielkie, patrzrowniez rozdziat 12.14.

15.4 Wizualne oddziatywanie na ludzi

Farma wiatrowa bedzie w niektdre dniw roku czesciowo widoczna z dunskiej wyspy Bornholm, a takze
z potnocnych Niemiecw rejonie Rugii. Wizualizacje zawiera Zatgcznik D2, sg tez dostepne stronie
internetowej Spoiki: (https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

16 Oceny dotyczace ramowej dyrektywy w sprawie srodowiska morskiego,
ramowe]j dyrektywy wodneji BSPA

16.1 Ramowa dyrektywa w sprawie srodowiska morskiego

Celem ramowej dyrektywy w sprawie sSrodowiska morskiego jest osiggniecie lub utrzymanie dobrego stanu
srodowiska w europejskich morzach. Dyrektywa w sprawie srodowiska morskiego obejmuje obszary
morskie od granicy ptywéw do odlegiosci 200 mil morskich, a tym samym szwedzkg strefe ekonomiczng.

Dyrektywa zostata wprowadzona do ustawodawstwa szwedzkiego na mocy rozdziatu 5 Kodeksu ochrony
srodowiska i rozporzgdzenia w sprawie srodowiska morskiego (2010:1341) oraz poprzez HVMFS 2012:18.
Srodowiskowe normy jakoéci (EQS) dla sSrodowiska morskiego sg instrumentem prawnym stosowanym

w celu zapewnienia utrzymania lub osiggniecia dobrego stanu srodowiska (GES).

16.1.1 Ocena oddziatywania

Ocena oddziatywania Skane Havsvindpark obejmuje ocene zakresu, w jakim projekt moze wptywaé na stan
srodowiska Morza Battyckiego, w postaci dobrego stanu srodowiska i Srodowiskowych norm jakosci w fazie
budowy i eksploatacji.

16.1.1.1 Dobry stansrodowiska

W zatgczniku 2 do HVMFS 2012:18 znajduje sie 11 deskryptoréw. Deskryptory te obejmujg zaréwno
receptory,jak i czynniki oddziatywania i sg wykorzystywane do oceny wptywu cztowieka na ekosystemy
morskie. Sposrad tych deskryptoréw te, ktére przedstawia Tabela 16.1, ocenia sie jako wiasciwe do
skomentowania w kontekscie oddziatywania projektu na srodowisko. Deskryptory zawarte w zatgczniku 2
do HVMFS 2012:18 majg kryteria, ktére ocenia sie na podstawie okreslonych w nim wskaznikow. W
ponizszych ocenach uwzgledniono te kryteria i wskazniki.

Tabela16.1 Odpowiednieopisy z Zatgcznika 2 do HVMFS 2012:18 oraz czynniki oddzialywaniaiocena
oddzialywania budowy farmy wiatrowe;.

Deskryptory Potencjalne Ocena oddziatywania

oddziatywanie

Deskryptor 1, Zachowanie * Fizyczne Oceny przedstawiono w kilku czesciach rozdziatu 12 i
bioréznorodnosci: Jakos$¢ zaburzeniadna w rozdziale 13 (Natura 2000). Zaburzenie dnamorskiego jest

i wystepowanie siedlisk oraz morskiego czasowe i niewielkie. Zmetnienie i sedymentacja sg ograniczone
rozmieszczenie i liczebnos¢ * Zmetnienie i czasowe. Do obszaru wodnego nie wprowadza sie zadnych
gatunkow odpowiadajg i sedymentacja zanieczyszczen ani sktadnikow odzywczych. Hatas podwodny
panujacymwarunkom » Zanieczyszczenia jest podczas budowy umiarkowany i czasowy. Ocenia sie, ze
geomorfologicznym, i skladnikiodzywcze | oddzialywanie na ryby jest nieistotne. Oddziatywanie na
geograficznymi klimatycznym. » Hatas podwodny morswiny ocenia sie jako niewielkie podczas budowy i nieistotne
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Deskryptory

Deskryptor 4, Sktadniki
odzywcze: Wszystkie czesci
morskich sieci pokarmowych,
tak jak sg znane, wystepujg

w normalnym zakresie

i r6znorodnoscina poziomach
wystarczajgcych do zapewnienia
dilugoterminowego przetrwania
gatunku i zachowania jego
petnejzdolnoscireprodukcyjnej.

Deskryptor 6, Integralnosé
dna morskiego: Integralnosé
dna morskiego pozostaje na
poziomie sprawiajgcym, ze
mozliwe jest zabezpieczenie
struktury i funkcji ekosystemow,
w szczegolnoscinie zostang
naruszone ekosystemy
bentosowe.

Deskryptor 7, Warunki
hydrograficzne: Trwata zmiana
warunkéw hydrograficznych nie
oddziatuje negatywnie na

ekosystemy morskie.

Deskryptor 11, Energia, w tym
hatas podwodny:
Wprowadzanie energii, co
obejmuje hatas podwodny, jest
na poziomie, ktory nie oddziatuje
negatywnie na srodowisko

morskie.

Potencjalne
oddziatywanie

* Fizyczne
zaktécenia nad
powierzchnig wody
* Wprowadzanie
obcych gatunkéw

* Fizyczne
zaburzenia dna
morskiego

* Zmetnienie

i sedymentacja

» Zanieczyszczenia
i sktadniki odzywcze
» Hatas podwodny
* Fizyczne
zaktécenia nad
powierzchnig wody
* Fizyczne
zaburzeniadna
morskiego

* Zmetnienie

i sedymentacja

» Zanieczyszczenia

i sktadniki odzywcze

* Fizyczne
zaburzeniadna
morskiego

» Hatas podwodny

Orsted

Ocena oddziatywania

podczas eksploatacji. Ogéine oddziatywanie dla ptakow
migrujacych w fazie eksploatacji ocenia sig¢ jako niewielkie.

Oceny przedstawiono w kilku czesciach rozdziatu 12.
Zaburzenie dna morskiego jest czasowe i niewielkie. Zmetnienie
i sedymentacja sg ograniczonei czasowe. Do obszaru wodnego
nie wprowadza sie zadnych zanieczyszczen ani sktadnikow
odzywczych. Hatas podwodny jest podczas budowy
umiarkowany i czasowy. Biorgc pod uwage zastosowanie
przedstawionych srodkéw ochronnych ocenia sig, ze
konsekwencje dla ryb i ssakéw morskich s3g nieistotne. Ogodine
oddziatywanie dla ptakéw migrujgcych w fazie eksploataciji
ocenia sie jako niewielkie.

Oceny przedstawiono przede wszystkim w rozdziatach 12.3
(hydrografia i jako$¢ wody), 12.4 (osady i zanieczyszczenia),
12.7 (faunaiflora bentosowa). Zaburzenie dnamorskiego ma
charakter przej$ciowy, a w perspektywie diugoterminowe;j
oczekuje sie niewielkich i pozytywnych skutkéw wprowadzenia
twardych powierzchni oraz zmniejszenia presji potowoweji ruchu
statkow. Zmetnienie i sedymentacja sg ograniczone i czasowe.
Do obszaru wodnego nie wprowadza sie zadnych
zanieczyszczen ani sktadnikéw odzywczych.

Oceny przedstawiono przede wszystkim w rozdziale 12.3
(hydrografia i jako$¢ wody). Modelowanie warunkéw
hydrograficznych wykazalo, ze fizyczne zaburzenia dna
morskiego nie beda blokowaé¢ doptywu wody bogatejw sélitlen.
Rozmiar oddziatywania uwaza sie za nieistotny. Ze wzgledu na
to, ze zasolenie wéd dennych zmniejszy sie nieznacznie,
oddziatywanie na ekosystemy morskie uwaza sie za nieistotne.
Oceny przedstawiono przede wszystkim w rozdziatach 12.1
(hatas podwodny), 12.8 (ryby)i12.9 (ssaki morskie).
Oddziatywanie hatasu podwodnego podczas budowy

i eksploatacji jest umiarkowane i czasowe. Szacuje sig, ze przy
zastosowaniu proponowanych srodkéw ochronnych wptyw na
liczebnos$c¢ ryb i ssakow morskich jest niewielki.

16.1.1.2 Srodowiskowe normy jakoscidla srodowiska morskiego (EQS)
Aby osiggng¢ dobry stan srodowiska, utworzono jedenascie EQS dla Srodowiska morskiego. Zatgcznik 3 do
HVMFS 2012:18 zawiera te sSrodowiskowe normy jakosci dla $rod owiska morskiego. Tabela 16.2
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przedstawia wptyw przedsiewzigciana nie tam, gdzie uznano go za istotny na podstawie oddziatywania
przedsiewziecia na sSrodowisko.

Tabela16.2 Wiasciwe srodowiskowe normyjakosciz Zatacznika 3 do HVMFS 2012:18 oraz czynniki
oddzialywania i ocena oddziatywania budowy farmy wiatrowej.

Srodowiskowa norma jakosci Potencjalne Ocena oddziatywania

oddziatywanie

C.4 Srodowiskowa norma * Fizyczne Ocene przedstawiono w rozdziale 12.8 (ryby). Oceniono, ze
jakosci zaburzenia dna oddziatywanie dla ryb jest niewielkie w fazie budowy i nieistotne
Wystepowanie, sktad gatunkowy | morskiego podczas eksploataciji.

i rozmieszczenie wielkos$ci * Zmetnienie

w spotecznosciryb muszg i sedymentacja

umozliwia¢ utrzymanie waznych | « Zanieczyszczenia
funkcjiw sieci pokarmowej. i sktadniki odzywcze

» Hatas podwodny

D.1 Srodowiskowa norma * Fizyczne Oceny przedstawiono przede wszystkimw rozdziatach 12.4
jakosci zaburzenia dna (osady i zanieczyszczenia)oraz 12.7 (fauna i flora bentosowa).
Obszardna morskiego, na ktéry | morskiego Ocenia sie, ze oddziatywanie na osady i faune bentosowag

nie oddziatuje dziatalno$c¢ w wyniku fizycznych zaburzeh dna morskiego jest niewielkie.
cztowieka, musi mie¢ zasieg, Ocenia sie, ze oddziatywanie na faune bentosowg jest

ktéry zapewnia warunkidla niewielkie.

zachowania struktury i funkcji
dnadla poszczegdlnych typéw

siedlisk.

E.2 Srodowiskowa norma » Hatas podwodny Oceny przedstawiono przede wszystkim w rozdziatach 12.8
jakosci (ryby) i 12.9 (ssaki morskie). Ocenia sig, ze przy zastosowaniu
Dziatalno$¢ cztowieka nie moze proponowanych srodkéw ochronnych oddziatlywanie nie bedzie
powodowa¢ szkodliwego znaczgce dla ryb i ssakéw morskich.

impulsowego hatasu w zasiegu
wystepowania ssakow morskich
w okresach, w ktorych zwierzeta
sg wrazliwe na niepokojenie.

Oceniasie, ze obcigzenia, ktdre obecnie majg najwiekszy negatywny wptyw na szwedzkichobszarach
morskich, to wprowadzenie sktadnikdéw odzywczych i zanieczyszczen, fizyczne zaburzeniadna morskiego

i rybotéwstwo (raportHaV 2018:27). Planowane prace budowlane i eksploatacja nie wigza sie

z wprowadzeniem substancjiodzywczych ani zanieczyszczen. Fizyczne oddziatlywanie na dno morskie jest
w duzej mierze czasowe, a poza tym tak ograniczone, ze nie powstaje zadne znaczgce oddziatywanie.
Dziatalno$¢ ograniczy potowy i ruch morski na tym obszarze, przez co ocenia sig¢, ze ogélne skumulowane
oddziatywanie na tym obszarze zmniejszy sie ze wzgledu na ograniczenie potowdw oraz poprowadzenie
ruchu morskiego poza obszarem farmy wiatrowej, patrzrozdziat 14.

Ogolnie ocenia sie, ze dziatalnos¢ nie bedzie prowadzi¢ do zagrozenia dla Srodowiskowych norm jakosci
lub niemoznosciich spetnienia.
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16.2 Ramowa dyrektywa wodna

Ramowa dyrektywa wodna UE okresla, co kraje UE muszg jako minimum osiggng¢ pod wzgledem jakosci
wody i dostepu do wody. Ramowa dyrektywa wodna zostata wprowadzona do ustawodawstwa
szwedzkiego poprzez Kodeks Ochrony Srodowiska, rozporzgdzenie w sprawie gospodarki wodnej
(rozporzadzenie SFS 2004:660 w sprawie zarzadzania jakos$cig Srodowiska wodnego) oraz instrukcje
administracji okregow (rozporzgdzenie 2002:864 z instrukcjami dla administracji okregow). Wody
podzielone sg na mniejsze jednostki zwane akwenami. Dla akwendw opisano stan wéd, poza tym dla
kazdego akwenu istniejg klasyfikacje stanu i sSrodowiskowych norm jakosci.

Wody, na ktérych znajduje sie obszar objety projektem, nie sg objete zadnym akwenem. Akwen Cze$¢ wod
przybrzeznych Niecki Arkonskiej (WA86165154) znajduje sie na pétnoc od obszaru objetego projektem,
patrz Rysunek 16.1. Ramowa dyrektywa wodna (cze$¢ dotyczgca wod morskich) obejmuje obszar od
szwedzkiej linii podstawowej do granicy 1 Mw odniesieniu do celéw dotyczgcych stanu ekologicznego oraz
do granicy 12 M w odniesieniu do stanu chemicznego. Rozpatrywany akwen objety jestzatem jedynie
wymaganiami dotyczgcymi stanu chemicznego. W VattenInformationsSystem Sverige nie okreslono
Srodowiskowych norm jakosci dla cze$ci wod przybrzeznych Niecki Arkonskiej (VISS, 2021).

QZe:sc wod = = >
przybrzeznych brz ;zf;e;":ycﬁ’
oludniowego Surdu
P Tygel% s Svedala zatoki Hano
Vellinge 7
Skanor ) 7/
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Trelleborg ;
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wod przybrzeznych
Niecki Arkonskiej

/B(I)mholmsgat

’,’l Hasle
Bornholm
R@nne
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Kilometry BaﬁkaIe ‘\\
ffffff Granica wod terytorialnych m Skania Havsvindpark

—— Wytaczna strefa ekonomiczna Akwen: wody przybrzezne (VISS)
Rysunek 16.1 Akwen Czes$¢ wod przybrzeznych Niecki Arkonskiej (WA86165154).

Stan chemiczny w Czesci wod przybrzeznych Niecki Arkonskiej nie osigga dobrego stanu, patrz Tabela
16.3. Stan chemiczny jestdobry, z wyjatkiem wystepujgcegowszedzie podwyzszonego poziomu rteci

i PBDE (polibromowanych eteréw difenylowych) (VISS, 2021). Te dwie toksyny srodowiskowe wystepujg
w rybach w podwyzszonych stezeniach w prawie wszystkich szwedzkich wodach powierzchniowych

w wyniku transgranicznych opadéwatmosferycznych.
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Tabela16.3 Stan chemiczny akwenu Czesé wéd morskich Niecki Arkonskiej (WA86165154) (VISS, 2021).

Klasyfikacja
Stan chemiczny Nie osigga sie dobrego
Priorytetowe substancje
Bromowane etery difenylowe Nie osigga sie dobrego
Rte¢i zanieczyszczenia rtecig Nie osigqaa sie dobrego

16.2.1 Ocena oddziatywania
Ocena oddziatywania Skane Havsvindpark obejmuje ocene stopnia, w jakim projekt moze oddziatywaé na
akwen ,Czes¢wadd przybrzeznych Niecki Arkonhskiej” w fazie budowy i eksploatacii.

Planowana farma wiatrowa powstanie tuz na potudnie od akwenu ,,Czes¢ wod przybrzeznych Niecki
Arkonskiej”. Odlegtos¢ migedzy farmg a tym akwenem waha sie w granicach 0-8 km, co oznacza, ze prace
budowlane nie bedg oddzialywac bezposrednio, ale mogg oddziatywac posrednio. Czynnikami
oddziatywania, ktére mogg prowadzi¢ do zwiekszonejmobilizacji lub dostarczania toksyn srodowiskowych
do ,Czes$ciwod przybrzeznych Niecki Arkonskiej”, sg zawieszone osady i sedymentacja w wyniku
wywotujgcych zmetnienie prac na obszarze objetym projektem. Zawieszone osady moga zatem
powodowac posrednie oddziatywanie na poziom zanieczyszczenia wody i osadow w akwenie.

Skutki i zmiany sSrodowiskowe, ktére planowane przedsiewziecie spowoduje podczas eksploataciji i budowy,
nie doprowadzg do zwiekszenia poziomu zanieczyszczenia wody ani osadéw w akwenie, patrz Tabela
16.4. Tym samym stan chemiczny ,,Czesci wod przybrzeznych Niecki Arkonskiej” nie ulegnie zmianie.
Oceniasie, ze planowane prace nie doprowadzgdo zmian w klasyfikacji stanu. Oznacza to, ze wymaog
»braku pogorszenia” w odniesieniu do stanu chemicznego jest spetniony.

Tabela16.4 Potencjalne czynniki oddzialywaniai ocena oddziatywania planowanego przedsiewzigcia na
stan chemiczny akwenu Cze$¢ wod podmorskich Niecki Arkonskiej.

Potencjalny czynnik Ocena oddziatywania

oddziatywania

Zawieszone osady — Wielko$¢ oddziatywania opisanow rozdziale 12.3.2. Zmetnienie jest czasowe i ogranicza

zanieczyszczenia w wodzie sie gtéwnie do obszaru projektu. Uznaje sig, ze w akwenie nie wystepujg oddziatywania
w postaci zwiekszonych poziomdéw zanieczyszczenia wody.

Sedymentacja — Rozmiar oddziatywania opisano w rozdziale 12.4.2. Sedymentacja ogranicza si¢ przede

zanieczyszczeniaw osadach | wszystkim do obszaru projektu. Nie przewiduje sie wystgpienia w akwenie oddziatywan

w postaci zwiekszonych pozioméw zanieczyszczenia osadow.

16.3 Baltic Sea Action Plan - plan dziatania na rzecz Morza Battyckiego
Komisja Helsinska, w skrocie HELCOM, zostata utworzona w 1974 roku. HELCOM to rada Konwencji
o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, znanej jako Konwencja Helsinska 1992.

W 2007 roku Komisja Europejska i panstwa nadbattyckie podjety w ramach HELCOM decyzje o wspdlnym
planie dziatan, Baltic Sea Action Plan (BSAP). Celem BSAP jest przywrécenie do 2021 r.dobrego stanu
srodowiska Morza Battyckiego, w tym Battyku Wtasciwego, Sundu i Kattegatu (HELCOM, 2007). BSAP
obejmuje 150 srodkéw i jestpodzielony na cztery gtéwne obszary:

e Przenawozenie,
e Niebezpieczne substancje,
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e Ro6znorodnosébiologiczna,
e Problemy srodowiskowe zwigzane z zeglugg.

W 2018 . stwierdzono, ze osiggniecie dobrego stanu srodowiska do 2021 r. jest, pomimo szeroko
zakrojonych wysitkdw, mato prawdopodobne. Prace koncentrujg sie obecnie na aktualizacji pierwotnych
celéw i zostang zakonczone do konca 2021 .

Stan $rodowiska Morza Battyckiego oceniono dla okresu 2011-2016w drugiej holistycznej ocenie
HELCOM, HOLAS Il. Trzecia edycja raportu ukaze sie w 2023 roku.

Badanie HOLAS Il pokazuje, ze chociaz podjeto juz pewne $rodki, nie istniejg one wystarczajgco dtugo, aby
wywrze¢ wptyw na ekosystem morski. Wyniki wskazuja, ze najwiekszg presje srodowiskowg w Basenie
Arkonskim wywierajg rybotéwstwo komercyjne, gatunki obce, eutrofizacja i substancje niebezpieczne. Jesli
chodzio bior6znorodnos¢, najbardziej dotknieta jestfauna denna, ryby i ptaki morskie.

16.3.1 Ocena oddziatywania

Ocena wptywu Skane Havsvindpark obejmuje ocene potencjalnego zakresu oddziatywania czterech
obszarow priorytetowych BSAP, ktérymi sa: eutrofizacja, substancije niebezpieczne, réznorodnos¢
biologiczna, problemy srodowiskowe zwigzane z zeglugg.

Tabela 16.5 przedstawia potencjalne oddzialywania projektu w czterech obszarach priorytetowych BSAP,
gdzie uznano to za istotne na podstawie oddziatywania projektu na Srodowisko.

Tabelal16.5 Potencjalne czynniki oddziatywaniai ocena oddziatywania planowanego projektu w czterech
obszarach priorytetowych BSAP.

Obszary Potencjalne czynniki Ocena oddziatywania

priorytetowe oddziatywania

Przenawozenie | * Rozprzestrzenianie sie Oddzialywania opisano w rozdziatach 12.3 (jako$¢ wody i hydrografia)
osadowisedymentacja oraz 12.4 (osady i zanieczyszczenia). Ocenia sig, ze oddziatywania
» Zanieczyszczenia i sktadniki w postaci podwyzszonych poziomdw zanieczyszczen i sktadnikéw
odzywcze odzywczych w stupach wody pojawiajg sie w fazie budowy lub

eksploatacjiw bardzo ograniczonym zakresie. Rozprzestrzenianie sie
osadéw i zwigzanych z nimi zanieczyszczen bedg wystepowaé
gtéwnie na terenie farmy, blisko dna morskiego. Wptyw na eutrofizacje

bedzie zatem nieistotny.

Niebezpieczne | * Rozprzestrzenianie sie Oddziatywania opisano w rozdziatach 12.3 (jako$¢ wody i hydrografia)
substancje osad6wisedymentacja oraz 12.4 (osady i zanieczyszczenia). Pobieranie probek osadow
» Zanieczyszczenia i skladniki wykazato, Ze najwiecejzanieczyszczen znajduje sie w zewnetrznej
odzywcze czesci osadu, a najbardziej zanieczyszczone osady zlokalizowane sg

w potnocno-zachodniej czes$ci obszaru farmy. Wyniki modelowania
pokazuja, ze dyspersja osadow bedzie miata miejsce giéwnie na
terenie farmy. Wiekszos$¢ czgstek i zwigzanych z nimi zanieczyszczen
opadnie na dno, a tylko ich cze$¢ zostanie uwolnionado stupéw wody.
Ocenia sie zatem, ze oddziatywanie na substancje niebezpieczne jest

niewielkie.
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Obszary
priorytetowe
Réznorodnosé
biologiczna

Problemy
Srodowiskowe
zwigzane

z zeglugg

Potencjalne czynniki
oddziatywania

* Rozprzestrzenianie sie
osadow

» Zanieczyszczenia i sktadniki
odzywcze

* Podwodny hatas

« Zacienianie

 Pola elektromagnetyczne
* Fizyczne zakiécenia nad
powierzchnig wody

» Wprowadzanie obcych
gatunkow

» Emisje zanieczyszczen
powietrza
» Wprowadzanie obcych
gatunkow

Ocena oddziatlywania

Poszczegdine czynniki oddziatywania opisano w rozdziatach
dotyczgcych fauny i flory bentosowej(12.7), ryb (12.8), ssakéw
morskich (12.9), ptakéw (12.10), nietoperzy (12.11) oraz obszaréw
Natura 2000 (13). Wrazliwo$¢ receptora ocenia sie réznie dla réznych
grup zwierzat. W zwigzku z tym oddziatywanie bedzie sie wahato od
nieistotnego w przypadku fauny i flory bentosowej, ryb i nietoperzy do
niewielkiego w przypadku ssakow i ptakéw morskich.
Prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw poprzez
wody balastowe w wyniku realizacji projektu nie jest wigksze niz

w przypadku innych dziatahn zeglugowych na tym obszarze. Podczas
budowy i eksploataciji statki powigzane z planowangfarmg wiatrowg
beda spetia¢ standardy IMO, aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢
rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych przez wody balastowe,
a ryzyko wprowadzenia obcych gatunkéw ocenia sig jako nieistotne.
Emisje do powietrza obejmujg gazy cieplamiane (CO.i CO) oraz
zanieczyszczenia (wtym NOX, SO, PM10, PM2,5). Gtéwnym zrédtem
emisji do powietrza w fazie budowy jest spalanie paliw kopalnych na
statkach iw sprzecie mechanicznym podczas prac budowlanych. Faza
budowy obejmuje réwniez produkcje turbin wiatrowych. W fazie
eksploatacji gltbwnym Zrédtem emisji ze spalania paliw kopalnych sg
statki, ktére przeprowadzajg inspekcje i prace konserwacyjne.
Oceniono, ze oddzialywanie emisji do powietrza jest niewielkie w fazie
budowy i nieistotne w fazie eksploatacji. Prawdopodobienstwo
rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw poprzez wody balastowe

w wyniku realizacji projektu nie jest wigksze niz w przypadku innych
dziatan zeglugowych na tym obszarze. Podczas budowy i eksploatacji
statki powigzane z planowang farmg wiatrowg bedg spetnia¢
standardy IMO, aby zminimalizowa¢ mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie
gatunkéw inwazyjnych przez wody balastowe, a ryzyko wprowadzenia
obcych gatunkéw ocenia sie jako nieistotne. Obudowa silnika
(gondola) turbiny wiatrowej zawiera oleji inne smary, ktére sg na
biezgco wymieniane podczas pracy. llos¢ tych chemikaliéw

w wigkszosci przypadkow wzrasta wraz z wielkoscig turbiny wiatrowe;.
Gondola jest zbudowanatak, by zbierata ewentualne wyciekilub

rozlewy, aby zapobiec przedostawaniu sie chemikaliéw do srodowiska.

17 Analiza ruchu morskiego i ocenaryzyka

Opracowano analize ruchu morskiego wraz z powigzang oceng ryzyka, aby oceni¢ oddziatywanie na ruch
statkéw (Ramboll, 2021b). Wtym rozdziale podsumowano analizei sposéb, w jaki planowana farma
wiatrowa moze oddziatywaé na dzisiejszy ruch statkdw na potudniowym Battyku. Dalszy opis sytuacji
wyjscioweji ocene oddziatywania na ruch statkéw i wiasciwe szlaki zeglowne przedstawionow rozdziale

12.15.1.
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Wstepne plany projektu Skane Havsvindpark oraz analize ruchu statkdéw zaprezentowano podczas
warsztatow HAZID w dniu 28 kwietnia 2021 r. W warsztatach wzieto udziat kilka stron zajmujacych sie
bezpieczenstwem zeglugi. Dla kazdego ze zidentyfikowanych szlakéw zeglownych odbyta sie otwarta
dyskusja, podczas ktorej uczestnicy przekazali swoje uwagi, gtdéwnie dotyczace ewentualnych zagrozen,
ktére moga pojawic sie w zwigzku z projektem. Zagrozenia dotyczyty gtéwnie kolizjimiedzy statkami oraz
kolizji z turbinami wiatrowymi, zaréwno w fazie budowy, jak i eksploatacji. Po spotkaniu wszystkie
odnotowane podczas warsztatow zagrozenia i wypowiedzi zostaty podsumowane w raporcie HAZID. Raport
HAZID jest od tego czasu wykorzystywany jako podstawa.

Nastepnie wykonano modelowanie ruchu statkéw oraz obliczenia prawdopodobienstwakolizjii wejs¢ na
mielizne za pomocg narzedzia IWRAP (IALA Waterway Risk AssessmentProgram), w oparciu o dane AlS
dla statkéw z 2019 roku. Celem jestokreslenie liczby statkdw przeptywajacych rocznie przez potudniowy
Battyk, a tym samym umozliwienie okreslenia tras ruchu morskiego na planowanym obszarze projektu
Skane Havsvindpark. Skupiono sie na szlakach zeglownych biegngcych wokétiw poprzek obszaru
objetego projektem, a takze na korytarzu dla ruchu promowego, prowadzgcym przez zachodnig czesc¢
farmy wiatrowej (trasa 4), patrz Rysunek 17.1.

17.1  Analiza ruchu

Z analizy ruchu wynika, ze na obszarze objetym projektem odbywa sie rocznie okoto 125 000 przepraw
statkow, patrz Rysunek 17.1. W ramach analizy ryzyka przeanalizowanodwa rézne przyktadowe uktady
rozmieszczenia turbin wiatrowych na obszarze projektu: przyktadowy uktad Max (,Full Envelope”)

i przyktadowy uktad zdominujgcg technologia (,Most Likely”), patrz Rysunek 17.1. Przykladowy uktad Max
obejmuje 125 turbin wiatrowych, z czego 16 znajduje sie we wschodniegj czesci. Przyktadowy uktad

z dominujgca technologig obejmuje 100 turbin wiatrowych, z ktérych 14 znajduje sie we wschodniegj czesci.
Dla szlakéw zeglownych 1-3 nalezy zachowywac¢ bezpieczng odlegtos¢ co najmniej 1 mili morskiej (~ 2 km)
miedzy najbardziej zewnetrznymi turbinami wiatrowymi a obszarem interesu narodowego w zakresie ruchu
morskiego. Ponadto zachowuje sie bezpieczng odlegtos¢ co najmniej 500 m miedzy turbinami wiatrowymi
a obszarem interesu narodowego w zakresie ruchu morskiego przechodzacego przez farme wiatrowg
(trasa 4), co daje korytarz o szerokosci okoto 5 km. Odlegtosci bezpieczenstwa sg dla obu uktadéw takie
same.

Strona 301/344



Skane Havsvindpark Orsted

Full Envelope
e’y

. b . JRoute 7 28
5 : P 4
£ >
Precautio B
____area oy

: Ll 2P o e :
Rysunek 17.1 llustracjadwdéch uktadéw Skane Havsvindpark z rozmieszczeniemturbinwiatrowych
w odniesieniu do mapy natezenia ruchu statkow. W przypadku obu uktadéow przechodzace przez farme szlaki

zeglowne sg przekierowywane dookota farmy wiatrowej, co stanowi srodek ograniczajacy ryzyko.

Ruch na trasach 5 i 6 przekierowano w analizieryzyka natrase 1 lub 2. W przypadku trasy 5 zaktada sie,
ze potowa ruchu przebiega na p6tnoc od obszaru, a pozostata cze$¢ na zachéd lub potudnie od niego.
Ruch na trasie 6 zostanie catkowicie przeniesiony na trase 2. Ruch statkow pasazerskich na trasie 3
przesunieto w analizie ryzyka nieco dalej na zachod, poniewaz obecny ruch przechodz przez potudniowo -
zachodni naroznik obszaru objetego projektem. Przekierowanie ruchu moze skutkowaé¢ lokalnym
zwiekszeniem intensywnosci ruchu statkdw. Ponadto ruch statkow miedzy Ystad a Niemcamii Polskg
bedzie odbywat sie na wezszym obszarze (trasa 4), ktdéry w przysztosci bedzie korytarzem prowadzacym
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przez obszar elektrowni wiatrowej. Przyjmuje sie, ze korytarz spowoduje wezszy rozktad ruchu na trasie nr
4, co ograniczy przestrzen dla zeglugi na trasach alternatywnych. Skutkiem tego moze by¢ wzrost
czestotliwosci kolizji i wyprzedzania.

Promy FRS (szybkie), ktére obecnie ptywajg na zachdd od trasy 4, zostang przekierowane do obszaru
interesu narodowego w zakresie szlakéw zeglownych (trasa 4), co spowoduje gestszy ruch i lekkie
wydtuzenie trasy docelowej. Zmienig sie mozliwosci prowadzenia potowdw na tym obszarze i moze to
wymagac dostosowania. Ambicjg spotki jest utrzymanie obszaru farmy wiatrowej w jak najwiekszym stopniu
otwartego dla rybotowstwa. Turbiny wiatrowe mogag rowniez powodowac pewne zakidcenia na radarach,
pogorszenie widocznosci w dzien i utrudnienie nawigacji w nocy. W okresie zimowym odnotowuje sie
réwniez potencjalne ryzyko pojawiania sie brytlodu naptywajacychw kierunku szlakéw ruchu statkéw.

17.2  Srodki ochronne

Wszystkie obszary budowy musza byé wyraznie oznakowane, muszg tez by¢ zastosowane strefy
bezpieczehstwa o szerokosci co najmniej500 m. Zaktada sie, ze statki budowlane bedg ptywa¢ normalnymi
trasamiruchu statkow, gdy nie bedg pracowac na obszarze budowy. Farma wiatrowa bedzie umieszczona
na mapach morskich i oznakowana bojami AIS zgodnie ze standardami IALA. Podczas wykonywania
oznakowania fammy wiatrowej bedzie uwzgledniona czestotliwo$¢ kolizji statkdw na wejsciach do korytarzy,
poniewaz trasa promowa 4 przecina gtowne szlaki zeglowne 1i 2. Turbiny wiatrowe bedg widocznena
radarze, beda tez wyposazone w $wiatta nawigacyjne, co oznacza dobrg widocznos¢. Bedzie istniat plan
komunikaciji uzgodniony z Sjofartsverketi codzienne uzgodnienia z wkasciwymi organami, aby zapewnic, ze
informacje dotrg do wszystkich statkdéw poruszajgcych sie na tym obszarze. Spoétka Qrsted bedzie
monitorowaé ruch statkdw z centralnego punktu kontaktowego MHCC (Marine and Helicopter Coordination
Centre) przez 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu i odbiera¢ alarmy, gdy statki znajda sie w sytuacji
zagrozenia kolizjg. Bedzie to sledzone odpowiednio do predkoscii kursu statkdw.

Trwa dialog z organami szwedzkimi na tematbezpiecznych odlegtoscii zatwierdzeniaryzyka zwigzanego

z lokalizacjg farmy wiatrowej na tym obszarze. Projekt bedzie wraz z wkasciwymi organaminieprzerwanie
pracowac nad dalszymi srodkami ograniczajgcymi ryzyko. Proponowane $rodki mogg obejmowac
zwiekszenie odlegtosci miedzy gtdwnymi szlakami zeglownymi a zewnetrzng granicg farmy wiatrowej

w celu zmniejszenia ryzyka kolizji z turbinami wiatrowymi, na przyktad w sytuacjach awarii uktadu
sterowania lub manewréw wymijajacych. Dotyczy to w szczegdlnosci wschodniej czesci obszaru w poblizu
TSS, gdzie natezenie ruchu statkdw jestnajwieksze i wystepuje wiekszos¢ przepraw statkdw. Aby stworzyé
wiecej przestrzeni do nawigaciji,innym srodkiem mozeby¢ zmiana ksztattu korytarza poprzez poszerzenie
lub ograniczenie wschodniej czg$ci farmy wiatrowe;j.

17.3 Ocena ryzyka

Zaktada sie, ze ryzyko w fazie budowy i likwidacji bedzie podobne, ale nizsze, biorgc pod uwage
zastosowane strefy bezpieczenstwa i to, ze ruch budowlany podczas doplywania do obszaru i odptywania
z niego odbywa sie po zwyktych szlakach zeglownych.

Promy FRS zostang przekierowane i bedg poruszaé sie tak, jak pozostaty ruch na szlaku zeglownym 4.
Korzystanie z tego samego szlaku zeglownego jestkonieczne, aby zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ miedzy
turbinamiwiatrowymi a statkami oraz by zapewni¢, zeby przez obszar farmy wiatrowej przechodzit tylko
jeden korytarz. Przekierowanie proméw FRS doprowadzi do nieznacznego wydtuzeniatrasy miedzy
miejscami docelowymi, a kapitanowie statkdw bedg musieli bardziej zwraca¢ uwage na przeptywajace
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statki pasazerskie, poniewaz prawdopodobienstwo potencjalnych kolizji jestwieksze. Zwiekszone ryzyko
wynika gtéwnie z réznic predkosci miedzy statkami.

Przekierowanie poprzecznego ruchu statkdbw na tym obszarze spowoduje zageszczenie ruchu, co zwiekszy
réwniez potrzebe swiadomego utrzymywania pozycji w polu szlaku zeglownego, poniewaz turbiny wiatrowe
znajdujg sie stosunkowo blisko szlakéw zeglownych. Obecnos¢ farmy wiatrowej prowadzi do zageszczenia
ruchu statkdw i zmniejszeniaprzestrzeni nawigacyjnej na szlakach zeglownych, co moze skutkowa¢
pewnym zwiekszeniem ryzyka kolizji statkéw. Na podstawie wcze$niejszego wdrozenia TSS Bornholm GAT
wykazano jednak, ze mozliwe jest ustrukturyzowanie ruchu statkéw na potudniowym Battyku, a tym samym
potencjalne zmniejszenie ryzyka kolizji. Po przekierowaniu ruchu oddziatywanie normalnego ruchu
przechodzgcegoprzez obszarjestniewielkie. Wrazliwos$¢ na kolizje miedzy statkami oceniasie jako
niewielkg. Zwieksza sie jednak ryzyko kolizji statkdw z miejscami prowadzeniaprac budowlanychlub

Z turbinami wiatrowymi. .

Oceniasie, ze kolizje z turbinami wiatrowymi wynikajg gtdwnie z manewrdéw wymijajgcych spowodowanych
przezintensywny ruch statkbw w poblizu zewnetrznej granicy farmy wiatrowej. Poza tym oczekuje sie, ze
ruch statkow bedzie w stanie dostosowac sie do ksztattu obszaru i przyjmuje sie, ze jedynie niewiele
statkéw zmieni kurs w kierunku turbiny wiatrowej, przez co powstanie ryzyko kolizji. Biorgc pod uwage duzy
ruch statkdw natym obszarze, mogg wystapié¢ sytuacje, w ktérych na statkach wystgpi przerwa w zasilaniu.
Bedzie wystarczajgco duzo miejsca, aby statek mégt poptynagé w strone lgdu albo miedzy turbiny wiatrowe,
ale w niektérych przypadkach istnieje ryzyko kolizji z turbinami wiatrowymi. Zaktada sie, ze zderzenia

z turbinami wiatrowymi sg mniej powazne niz zderzenia miedzy statkami, mogg one jednak potencjalnie
prowadzi¢ do uszkodzenia mienia, obrazen ciatai szk6d w srodowisku.

Korytarz przechodzgcy przez ten obszar, trasa 4, moze powodowac dalsze oddziatywanie na ruch statkow
na szlakach zeglownych przebiegajgcych prostopadle do siebie. Wspomniano to podczas warsztatéw
HAZID jako potencjalne ryzyko w fazie eksploatacji, gdy ruch promow na szlaku zeglownym 4 krzyzowac
sie bedzie z ruchem statkéw natrasach 1 i 2. Turbiny wiatrowe sprawiajg, ze sytuacje na skrzyzowaniach,
takie jak te, ograniczajg przestrzen nawigacyjng pozwalajgca statkom wymijaé sie. Liczba promoéw
ptyngcych przez ten korytarz jest ograniczona, poniewaz po obu stronach pasa ruchu znajdujg sie turbiny
wiatrowe lub promy ptyngce w przeciwnym kierunku. Dla promow opuszczajgcych korytarz przestrzenh
nawigacyjna bedzie bardziej otwarta i mniej trudna w obstudze. W przypadku znajdujacych sie blisko siebie
statkéw na szlakach zeglownych 1i 2, manewry wymijajgce na prawg burte sg mozliwe tylko w pewnym
stopniu ze wzgledu na ograniczong odlegtos¢ od pobliskich turbin wiatrowych.

Ogélnym oddziatywaniem famy wiatrowej beda dtugoterminowe zmiany warunkow zeglugi na tym
obszarze.Bedzie to gtdwnie oddziatywanie lokalne, ale potencjalnie moze rowniez wptyng¢ na globalny
ruch zeglugowy przechodzacy przez potudniowy Battyk. Kolejng zmiang bedzie ograniczenie rybakom
mozliwosci prowadzenia dziatalnosci na tym obszarze.

Jest wystarczajgco duzo miejsca do manewrowania po tym obszarze. Zwtaszcza w fazie budowy, kiedy
obszaryrob6tbeda ograniczone i oznakowane, wrazliwos¢ dla ruchu statkdw ocenia sie jako umiarkowang.
W fazie eksploatacji farma wiatrowa bedzie réwniez oznakowana. Bedzie wystarczajgco duzo miejsca dla
ruchu statkdw, ale przy TSS odlegtos¢ miedzy gtéwnymi szlakami zeglownymi a obszarem elektrowni
wiatrowej jestograniczona, co zwieksza wrazliwos¢ statku na farme wiatrowg . Wrazliwo$¢ ocenia sig zatem
jako wysokg.
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Wielkos¢ oddziatywania w przypadku kolizji miedzy statkami i kolizji z turbinami wiatrowymi moze by¢
umiarkowanaw zaleznosci od rodzajow statkdw poruszajgcych sie po obszarze i ich predkosci. Kolizje
miedzy statkami a turbinamiwiatrowymimoga skutkowaé zniszczeniem mienia, $miercig i szkodamidla
Srodowiska w postaci wyciekdw ropy ze statkéw, ktdre mogg mie¢ wptyw transgraniczny i rozprzestrzenic
sie na wody niemieckielub dunskie. Zaktada sie, ze niektdre kolizje miedzy statkami spowodujg jedynie
niewielkie szkody, a wiekszo$¢ kolizji z turbinami wiatrowymi bedzie miata miejsce w przypadku statkow,
ktére utrzymuja tylko predkos$é rejsowa. Projekt Skane Havsvindpark nie zostat jeszcze ustalonyi trwa
dialog miedzy projektem a wtasciwymi organami szwedzkimi w tym zakresie, w wyniku ktérego ostateczny
ukfad zostanie ustalony na podstawie srodkow zmniejszajgcych ryzyko, ktére zostang uznane za
dopuszczalne. Potencjalny wptyw ocenia sie zatem jako niewielki do umiarkow anego.

18 Nieplanowane zdarzenia

18.1 Konwencjonalne i chemiczne srodki bojowe

Zachodnia czes¢ Morza Battyckiego byta historycznie miejscem sktadowania materiatdw wybuchowych

i Srodkéw chemicznych z czasow | i Il wojny Swiatowej. Sktadowiska te klasyfikuje sie jako konwencjonalne
oraz chemiczne srodki bojowe.

Konwencjonalne srodki bojowe obejmujg bron wybuchowa, takg jak pociski artyleryjskie, bomby lotnicze,
torpedy, bomby gtebinowe i miny morskie. Miny morskie byty na Morzu Battyckim szeroko stosowane
podczas Il wojny $wiatowej. Wiele z tych, ktére nie wybuchty, usunieto po zakohczeniu wojny. Szacuje sie,
ze do dzi$ pozostaje na miejscu okoto 40 000 min. Najbardziej typowe miny sg zakotwiczonena dnie
morskim lub utozone bezposrednio na nim, co stwarza podwyzszone ryzyko, jeslitadunki sg nadal
nienaruszone. Inne rodzaje zatopionej broni, takie jak niewybuchy torped, uszkodzone bomby gtebinowe

i potencjalne wraki zawierajgce srodki bojowe réwniez stanowig zagrozenie (Kustbevakningen, 2019).

Podczas Il wojny Swiatowej walczace panstwa zgromadzity duze zapasy broni chemiczneji chociaz nigdy
ich nie uzyto, po zakonczeniu wojny duze ilosci zrzucono do Morza Battyckiego. Zatapianie wykonano ze
statkdw znajdujgcych sie w wyznaczonych obszarach zatapiania (Kustbevakningen, 2019), jednak
wyrzucano jej rowniez za burte na odcinkach prowadzgcych doi z tych miejsc. Szacuje sie, ze na Morzu
Baltyckim zatopiono okoto 50 000 ton broni chemicznej (havet.nu, 2018). Najczesciej wystepujgcym
rodzajem broni chemicznej pojawiajgcej sie w sprzecie potowowym na Morzu Battyckim sg zatopione
bomby lotnicze zawierajgce gaz musztardowy. Bomby byty gtéwnie dwdch rodzajow: jedna miata okoto 160
cm dtugoscii cztery lotki z tytu, a druga okoto 100 cm dtugosci, bez lotek. Obudowy bomb sg dzis czesto
catkowicie skorodowane, a pierwotny gesty gaz utlenit sie tworzgc cos, co przypominagrudki gliny

0 réznych rozmiarach, do 80 kg. Mniejsze grudki mogg przypominac nieobrobiony bursztyn. W grudkach
tych moze znajdowac sie bardzo niebezpieczny nieutleniony gaz musztardowy w postaci mniej lub bardzigj
gestego ciasta (Kustbevakningen, 2019; 2007). Zatopione bomby zawieraly materiaty wybuchowe i czasami
w chwili zatapiania byty wyposazone w zapalniki. Niektore ze znalezionych bomb zawieraty pozostatosci
materiatow wybuchowych, nalezy je wiec traktowac z ostroznoscig. Po znalezieniu takich przedmiotéw na
Battyku nigdy jednak nie doszto do eksplozji (Kustbevakningen, 2007).
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18.1.1 Strategiadla niewybuchéw (UXO) na obszarze projektu

Niewybuchy (UXO) stanowig zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dziatan zwigzanych zdnem
morskim, w zwigzku z czym konieczna jest zarbwno inwentaryzacja, jak i staranne zarzgdzanie
potencjalnymi UXO na obszarze projektu.

Na obszarze planowanej farmy wiatrowej nic obecnie nie wskazuje na konieczno$¢ usuwaniaUXO (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019b). Wniosek ten opiera sie na dostepnych danych oraz fakcie, ze obszarten
jest od dawna wykorzystywany do potowéw wtokiem dennym. Rysunek 18.1 pokazuje obszary
wystepowania zatopionej bronii zagrozenia wystepowaniem min na Morzu Battyckim oraz wokét
planowanej farmy wiatrowe;j.
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Rysunek 18.1 Obszary zatapianiabronii obszary ryzyka wystepowania min. (Havs- och vattenmyndigheten,
2019b).

Aby przed pracami budowlanymi upewnic¢ sie, ze nie ma ryzyka natkniecia sie na UXO, przed rozpoczeciem
dziatan na dnie morskim przeprowadzone zostang szczeg6towe badania magnetometremi sonarem
bocznym.Podejrzane obiekty znalezione na obszarze projektu traktuje sie jak zdarzenia nieplanowane.
Zostanie przeprowadzona natychmiastowa ocena ryzyka, aby umozliwi¢ podjecie decyzji o odpowiedniej
metodzie postepowania dla kazdego obiektu. Planowanym fundamentom moznanadac nowe potozenie,

a wokot obiektow mozna wytyczy¢ korytarze kablowe. Jesli obiektdéw nie da sie omingé, przeprowadzona
zostanie doktadna inspekcja za pomocg zdalnie sterowanych pojazdéw podwodnych, a takze wykopywanie
podejrzanej broni, a identyfikacja obiektu przeprowadzana bedzie wizualnie przez specjalistow
monitorujacych filmy z kamer.
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Jesli potwierdzi sie, ze obiekt nie jestaktywng bronig (np. ze jest obojetny), mozna bedzie go odzyskaé
przez przeniesienie nalad, o ile bedzie to praktycznie mozliwe. Obiekty obojetne, ktérych nie bedzie mozna
przenies¢, pozostang na obszarze projektu.

Obiekty nieobojetne, ktdérych nie bedzie mozna oming¢, zostang usuniete. Przed usunieciem odbeda sie
konsultacje z Sitami Zbrojnymi, Strazg Przybrzezng i Administracjg okregu Skanii. Zostang podjete
odpowiednie srodki ochronne w celu unikniecia lub ograniczenia mozliwego oddziatywania na ryby, ptaki

i ssaki morskie, opracowanew porozumieniu z wtagciwymi organami. Srodki ochronne do zastosowania
podczas usuwania to wykorzystanie obserwatoréw ssakéw morskich i kurtyn bgbelkowych. Nalezy réwniez
wzig¢ pod uwage sezonowe wahania wystepowania i aktywnosci ssakéw morskich na obszarze objetym
projektem. Czynnosci zwigzane z usuwaniem wykona kompetentny wykonawca, a obejmujgone detonacje
na miejscu i ewentualne usuniecie pozostatych frakcji.

18.1.2 Wycieki oleju, smaréw i wody

Obudowa silnika (gondola) turbiny wiatrowej zawiera olej i inne smary, ktére sg na biezgco wymieniane
podczas pracy. llos¢ tych chemikaliow w wiekszosci przypadkéw wzrasta wraz z wielkoscig turbiny
wiatrowej. Gondola jestzbudowana tak, by zbierata ewentualne wycieki lub rozlewy, aby zapobiec
przedostawaniusie chemikaliow do srodowiska. W przypadku wycieku chemikaliow zastosowane srodki
chemiczne musza by¢ w miare mozliwosci biodegradowalne, aby zmniejszy¢é ewentualne oddzialywanie na
srodowisko. Woda deszczowa z platform jestodprowadzana przez system odwadniania, ktory przed
odprowadzeniem wody do morza skieruje jg do separatora oleju. Rdwniez woda uzywana do mycia,
niezawierajgca zadnych dodatkow myjgcych, bedzie kierowana do separatora oleju przed jej
odprowadzeniem. Jak okre$lono w opisie technicznym, stanowigcym zatgcznik do wniosku, system
monitoringu zapewni, ze nie zostanie przekroczona wartos¢ graniczna zawartosci oleju, wynoszgca 5 ppm.
Woda o wiekszej zawartosci oleju bedzie automatycznie zbierana w zbiornikach. Wszystkie odpady
wytworzone podczas eksploatacji bedg zbieranew celu przetransportowania na lagd i zutylizowania przez
zatwierdzony punktodbioru. Obejmuje to rowniez scieki szare i czarne.

Zaktada sig, ze ryzyko wycieku oleju do wody wigze sie gtéwnie z zeglugg na obszarze i wokot niego, na
przyktad w przypadku nieszczelnosci lub awarii. Takie zdarzenia mogg oddziatywac na organizmy morskie.
Aby oceni¢ zasieg oddziatywania wycieku oleju na sSrodowisko, bardzo wazna jestznajomos¢ rodzaju oleju,
jegoilosci, floryi fauny danego obszaru oraz pory roku. Zaktada sie, ze na terenie obiektu turbiny wiatrowe
beda utrudniac¢ dostep, co z kolei moze prowadzi¢ do trudnosci dla Strazy Przybrzeznej podczas
postepowania z chemikaliami w przypadku potencjalnego wyciekuoleju na farmie wiatrowej. W zwigzku

z tym Spotka bedzie wspoétpracowac ze Strazg Przybrzezng i opracuje strategie utatwiajgcgewentualne
dziatania stuzb ratownictwa ekologicznegona terenie farmy wiatrowej i wokot niej. Ocenia sie, ze
prawdopodobienstwo duzego wycieku oleju z samej farmy wiatrowej jest niewielkie. Olej moze jednak
zostaé przeniesiony na obszar farmy z rozlewu, ktéry nastapit poza nig. Prawdopodobienstwo rozlewu jest
najwieksze na wschodniej stronie obszaru projektu, poniewaz na tej czesci jestnajwiekszy ruch. Farma
wiatrowa moze utrudni¢ usuwanie wycieku oleju, jesli wystg pig krytyczne warunki pogodowe, ktére
spowodujg, ze olej zostanie zniesiony na jej obszar.

18.1.3 Fizyczne uszkodzenie wewnetrznej sieci kablowej

Ewentualne awarie lub uszkodzenia kabli podmorskich zostang wykryte przez MHCC. W przypadku awarii
lub uszkodzenia kabla podmorskiego zostanie na miejscu przeprowadzone dochodzenie w celu ustalenia
doktadnej lokalizacji awarii. Po wykryciu awarii moze by¢ konieczne wykopanie kabla zdna morskiego i
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wyciggniecie go na statek w celu okreslenia zakresu i rodzaju wymaganej naprawy przed wykonaniem
samej naprawy. Po zakonczeniu naprawy kabelzostanie ponownie utozony pod dnem morskim. Poprawng
lokalizacje i gtebokos$¢ utozenia kabla potwierdzi przeprowadzona kontrola. Czas potrzebny na naprawe
kabla zalezy od stopnia uszkodzenia, ale zwykle wynosi maksymalnie jeden miesigc, patrz opis techniczny
zatgczony do wniosku.

19 Wycofanie z eksploatacji

Przewidywany okres eksploatacji planowanej farmy wiatrowej wynosi okolo 35 lat, patrz rozdziat 8.6. W
porozumieniu z wtasciwymi organami i zainteresowanymi stronami sporzadzony zostanie plan likwidacji.
Plan likwidacji bedzie opisywat metody i procesy, ktére zostang wykorzystane do likwidacji farmy wiatrowej
przy uzyciu najbardziej odpowiedniej i najbezpieczniejszej technologii. Zadaniem planulikwidacji jest
zminimalizowanie krotko- i dlugoterminowego oddziatywania na Srodowisko oraz zapewnienie, ze obszar
ten bedzie po likwidacji farmy wiatrowej bezpieczny dla statkéw i innego uzytkowania.

Likwidacja nastgpi zgodnie z aktualng praktyka i ustawodawstwem obowigzujgcym w momencie jej
przeprowadzania. Ponadto poza metodami technicznymi, ktére bedg mogty by¢ zastosowane, zmieni¢ sie
mogg zarowno warunki biologiczne, jak i spoteczno-ekonomiczne, co moze mie¢ wptyw na oddzialywania
srodowiskowe i konsekwencje likwidacji.

Ogodlny demontaz farmy wiatrowej odbedzie sie w odwrotnej kolejnosci niz instalacja wszystkich konstrukgc;ji,
przy uzyciu takich samych statkdw lub wyposazenia, ktérych uzyto podczas instalacji wszystkich konstrukgiji
farmy. W wyniku tego skutki Srodowiskowe, ktére moga wystgpi¢ podczas likwidacji, bedg podobne do tych,
ktére wystepujg podczas instalaciji. To, jaka bedzie skala oddziatywania na srodowisko, zaleze¢ bedzie od
tego, w jaki sposéb likwidacjabedzie miafa sie w tym czasie odby¢. Jednak maksymalne konsekwencje
beda w przyblizeniu tego samego rzedu wielkosci, co podczas budowy.

Likwidacja spowoduje réwniez ustanie skutkdw srodowiskowych istniejgcych podczas eksploatacjifarmy
wiatrowej. Fundamentmoze ewentualnie pozosta¢ na dnie morskim, jesli jego oddziatywanie na srodowisko
bedzie mniejszenizusuniecie. Oznacza to, ze twarde dno powstate dzieki konstrukcjii zwigzany z nim
efektrafy, patrz rozdziaty 12.7.2.3 oraz 12.8.2.6, pozostanie i nie zniknie, co nastgpi w przypadku
usuniecia. Kable podmorskie i zabezpieczenia przed erozjg mozna rowniez pozostawi¢ na dnie, aby
zminimalizowa¢ wptyw na srodowisko, w wyniku czego efektrafy moze pozostaé niezmieniony.

Obecnie mozna poddac¢ recyklingowi od 85% do 95% masy turbiny wiatrowej. Pozostaty materiat, ktéry nie
moze zostac¢ poddany recyklingowi, zostanie przetransportowany do zatwierdzonego zaktadu
unieszkodliwiania odpadéw.

20 Bezpieczenstwo, srodowisko i zdrowie

20.1 Srodki nadzwyczajne

Spotka Drsted prowadzi jeden punktMHCC dla wszystkich projektow, ktory stuzy jako centralny punkt
kontaktowy dla wszystkich jej dziatah na morzu i ha statkach, w tym projektowania i eksploatacji morskich
turbin wiatrowych, a takze ewentualnych platform morskich i zwigzanychz nimi systeméw dystrybucji
energii elektrycznej. MHCC obstuguje rowniez i koordynuje wszystkie istotne dziatania przygotowawcze

i ratownicze.
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MHCC ustala procedury komunikaciji ze wszystkimi stronami prowadzgcymi dziatalnos¢ na farmie
wiatrowej, w tym procedury wzywania pomocy. Koordynator morski (MC) w ramach MHCC nadzoruje
dziatalno$¢ na statkach i jest pierwszym punktem kontaktowym w razie sytuacji awaryjnej. MC jest

w gotowosci przez 24 godziny na dobe i moze w dowolnym momencie uruchomi¢ ERCC (Emergency
Response Coordination Center) oraz pierwszg linie alarmowg LERT (Local Emergency Response Team).

20.2 Sprzetizasoby

Kazdaturbina wiatrowa i platftormamorska mapomieszczenie stuzgce do zakwaterowania i opieki, a takze
zapas zywnosci na nagte wypadki, aby zapewni¢ pomoc personelowi na morzu, jesli konieczna jest
natychmiastowaewakuacja lub akcja ratunkowa, ale przeprowadzenie jej nie jestmozliwe. Wszystkie
turbiny wiatrowe i platformy sg wyposazone w urzgdzenia awaryjne, pomagajgce w ratowaniu pracownikéw
na wysokosci lub ewakuowaniu instalacji. Turbiny wiatrowe i platformy morskie majgréwniez podstawowe
wyposazenie pierwszej pomocy oraz telefony tgcznosci alarmowe.

Farma wiatrowa jestzwykle wyposazona w kamery monitoringu, co mozna wykorzystywa¢ do utatwienia
akcji poszukiwawczych i ratowniczych. Caty transport morski w obrebie farmy wiatrowej jest monitorowany
za pomocg AlS. Ruch lotniczy jest monitorowany za pomocg ADS-B (Automatic Dependent Surveillance-
Broadcast), sledzone beda takze inne samoloty wyposazone w transpondery ADS-B. Radiokomunikacja
w obrebie farmy wiatrowej obejmuje urzgdzeniado monitorowaniamorskich kanatéw alarmowych,
prywatnych morskich kanatéw VHF (Very High Frequency) i TETRA (Trans-European Trunked Radio).

Wszystkie statki poruszajace sie po obszarze farmy wiatrowej majg urzadzenia VHF, TETRA, satelitarne
lub komorkowe. Oczekuje sie, ze statki poruszajgce sie po tym obszarze bedg rowniez wyposazone

w pomoce lokalizacyjne, takie jak EPIRB (Emergency Position Indicating Radio Beacons), ktdry moze
okresli¢ pozycje statku z doktadnoscig do 100 m. Sygnat jest nastepnie przesytany przez satelite do stacji
bazowej, a potem do centrum koordynacjidziatan. Jednoczesnie EPIRB wysyta ciggty sygnat, ktéry
umozliwia stuzbom poszukiwawczo-ratowniczym okreslenie pozycji za pomocg radionamiernikow.

Kazda gruparobocza na morzu bedzie wyposazonaw TETRA, radio UHFi telefony komérkowe. Od
personelu oczekuje sie rowniez noszenia urzgdzen pomocniczych sygnalizujgcych pozycje, takich jak PLB
(Personal Location Beacon)wysytajgcy sygnat alarmowy, ktéry moze by¢ odbierany i $ledzony z jednostki
bazowej, aby mozna byto szybko zlokalizowac¢ i uratowac personel znajdujacy sie za burtg. Jesli potrzebna
jest pomoc z zewnatrz, grupy poszukiwawcze i ratownicze moga réwniez $ledzi¢ zaginiong osobe,
korzystajgc ze specjalnej czestotliwosci.

20.3 Plandziatan

Spoétka, zgodnie z miedzynarodowymi umowami morskimi i praktykg, na przyktad konwencjg SOLAS,
bedzie w miare mozliwosci udziela¢ pomocy innym statkom lub osobom zagrozonym na morzu w poblizu
lub na obszarze elektrowni wiatrowej. Projekt moze rowniez udostepni¢ wtasne statkii inne zasoby do
reagowania lub dziatania w innych sytuacjach awaryjnych na morzu, ktére mogg stanowic¢ realne lub
mozliwe zagrozenie dla zycia na obszarze elektrowni wiatrowe;j.

W ramach projektu opracowano specjalne plany zarzgdzaniakryzysowego dla szerokiego spektrum
scenariuszy, ktore mogg mie¢ wptyw na instalacje projektu (4j. turbin wiatrowych i platform) i wtasne statki
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projektu, a takze dla zdarzen powstatych z winy oséb trzecich. Moze to obejmowaé: pozary, burze,
incydenty elektryczne, wypadniecie cztowieka za burte, zderzeniaiitp.

20.4 Emisje zanieczyszczen

Wszystkie przypadki emisji zanieczyszczen do morza sg zgtaszane do Orsted MHCC, nawetjesli emisje
uwaza sie za minimalng i zostata skutecznie opanowana. MHCC zajmuje sie komunikacjg z wtasciwymi
decydentamiidba o przekazanie wtasciwych informacji odpowiednim organom. MHCC stuzy jako pierwsze
centrum pomiardw emisji; w zaleznosci od wielkosci konkretnego zdarzenia mozna w razie potrzeby na
miejscu zorganizowac zespot ds. incydentu.

W poczatkowych fazach dziatah zostanie przeprowadzona ocena emisjii oszacowane jej rozmiaréw, tak
aby incydentmogt zosta¢ prawidtowo sklasyfikowany i potraktowany. Zwykle definiuje sie trzy klasy emisji,
kazdg z osobnym poziomem reakciji:

Poziom 1to przypadkowe emisje o ograniczonejilosci, ograniczonym oddziatywaniu i niskim ryzyku dla
personeluisrodowiska. Na emisje poziomu 1 mozna zatem zareagowac¢ w ramach projektu lub przy
zastosowaniu lokalnych zasobéw.

Poziom 2to umiarkowana emisja 0 znaczgcym oddziatywaniu i/lub potencjale spowodowaniaograniczonej
szkody dlaludzi. Emisja na poziomie 2 wymaga mobilizacji zasobéw zewnetrznych w celu jej opanowania

i wykonania oczyszczenia. Zasoby Spotki zostaty zgtoszone, lecz catosciowym zarzgdzaniemi koordynacjg
zajmuje sie MHCC projektu.

Poziom 3 jest klasyfikowany jako powazne emisje o duzym wptywie i ryzyku wyrzgdzenia szkody ludziom.
Emisja poziomu 3 wymaga mobilizacji zasoboéw zewnetrznych w celu jej opanowania i wykonania
oczyszczenia. Zespét likwidacji rozlewdw lub ICS Spétki (Incident Command Structure) zajmuje sie
zaréwno zarzgdzaniem, jak i koordynacjg dziatan.

Podczas likwidacji ewentualnych emisji podstawowym priorytetem pozostaje bezpieczenstwo, a zte warunki
pogodowe, silne wiatry i silne prady bedg wptywaé na bezpieczenstwo i efektywnos¢ likwidagji emisji. Po
zapewnieniu bezpieczenstwa nastepnym krokiem jestutrzymanie sytuaciji pod kontrolg — zatrzymanie
wycieku, jeslijestto mozliwe bez znaczgcego ryzyka dla personelu. Personel ratunkowy otrzymuje
odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, w tym odziez, gumowe rekawice, okulary ochronne itp.,
korzystanie z ktorych jest obowigzkowe podczas likwidac;ji lub zbierania morskich zanieczyszczen, olejow

i materiatow zanieczyszczonych olejami.

20.5 Niewybuchy

Przed budowg farmy wiatrowej zostang przeprowadzone badania, ktérych celem bedzie zidentyfikowanie
lub wykluczenie mozliwosci wystepowania ewentualnych niewybuchdw na obszarze objetym projektem.
Inne potencjalne niewybuchy lub podejrzane przedmioty zidentyfikowane podczas budowy lub eksploataciji
farmy wiatrowej, niezaleznie od ich stanu, bedg traktowane z ostroznoscig, dopdki eksperci nie dowioda, ze
nie sg to niewybuchy.

Potencjalne niewybuchy sg zgtaszane do punktu MHCC, ktéry opracuje petna liste personelu i statkdw na

farmie wiatrowej, zidentyfikuje statki i instalacje, ktére sg narazone na potencjalne ryzyko i zamknie
dziatalnosc¢ farmy w zakresie niezbednym do umozliwienia ewakuacji zagrozonych obszaréw. MHCC
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skontaktuje sie z wtasciwymi organamii poinformuje inne statki obecne na farmie wiatrowej. Za
posrednictwem VHF zostanie wystany alarm dla jednostek frachtowych, a wokét zagrozonego obszaru
zostanie wyznaczona strefa wykluczenia.

Potencjalne niewybuchy nie bedg przenoszone ani usuwane przez statki projektu; MHCC zwrdci sie
o dodatkowg pomoc do Strazy Przybrzeznej, Marynarki Wojennejlub innych odpowiednich organéw w celu
usuniecia podejrzanego obiektu.

20.6 Certyfikacja

Ogolna certyfikacja wszystkich elementdéw farmy wiatrowej jestzgodna z dokumentem IECRE OD-502
wydanym przez akredytowang zgodnie z ISO 17065 jednostke certyfikujacg. Poszczegdlne moduty
certyfikacji zostang wtgczone do koncowej oceny audytu. Po ukonczeniu modutéw jednostka certyfikujgca
akredytowana zgodnie z ISO 17065 dokona oceny koncoweji wystawi certyfikatdla projektu oraz raport
certyfikacyjny z oceny koricowej. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty (a takze informacije o statusie
posrednim, jesli ma to zastosowanie) bedg sukcesywnie przesytane do wtasciwych organow, gdy tylko
bedg dostepne.

Zespotds. BHP i ochrony srodowiska bedzie udzielat wskazéwek personelowi budowlanemu i dostawcom
przez catg faze budowy i rozruchu projektu. Audyty i monitoring stuzg zapewnieniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Zesp6t ds. BHP i ochrony srodowiska dba o przestrzeganienorm

i przepiséw, zapewniajgc w ten sposob dobry poziom bezpieczenstwa i zapobiegajgcincydentom oraz
wypadkom.

21 Zastosowane srodki ochronne

W tym rozdziale opisano ogdlne srodki ochronne zastosowane w projekcie, ktére opisano w poprzednich
rozdziatach. W ocenach oddziatywania opisanych w niniejszym opracowaniu, a takze w modelach, zaktada
sie, ze $rodki ochronne zostang zastosowane i zrealizowane. Srodki ochronne stosuje sie w celu
zminimalizowania lub w miare mozliwosci unikniecia ewentualnegonegatywnego oddziatywania.

Informacje ogdéline
e O ilew ponizszych warunkach nie okreslono inaczej, dziatalno$¢ musi byé prowadzona
i zarzgdzana zgodnie z tym, co Spotka podata lub do czego zobowigzata sie w tej sprawie.

e Konkretne rozmieszczenie turbin wiatrowych zostanie okreslone po konsultacjach ze Strazg
Przybrzezng, Havs- och vattenmyndigheten, Administracjg okregu Skanii, Sjofartsverket,
Transportstyrelsen oraz Sitami Zbrojnymi.

Informacje w fazie budowy
e Spotka co najmniegj trzy miesigce przed rozpoczeciem prac budowlanych poinformuje o tym Straz
Przybrzezna, Sity Zbrojne, Sj6fartsverket, Transportstyrelsen i Administracje okregu Skanii. Organy
te bedg nastepnie na biezgco informowane o postepach pracoraz o ich zakonczeniu.

Srodki zwigkszajace bezpieczenstwo zeglugi

e Wprowadzasie strefe bezpieczeristwa wokét statkéw roboczych, aby nie dochodzito do zderzen
z innymi statkami na szlakach zeglownych. Dla statkéw budowlanych strefy ochronnemajg
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szerokos$¢ 500 m. Sjofartsverketi Transportstyrelsen zostang z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformowane o rozpoczeciu prac budowlanych, aby dokona¢ przeglagdu srodkow wymaganych
w celu ochrony przed zaktéceniamiw zegludze.

Spotka, we wkasciwym czasie przed rozpoczeciem prac budowlanych, skonsultuje sie
z Sjofartsverketi Transportstyrelsen w sprawie srodkdw wymaganych do ochrony przed
zakiéceniami zeglugi. Spotka pokryje koszty ewentualnych srodkéw ochronnych.

W zwigzku z pracami budowlanymi spotka bedzie postepowa¢ zgodnie z instrukcjami wydanymi
przez Szwedzki Urzgd Zeglugi Morskiej, aby ruch statkéw do i z obszaru objetego projektem nie
zagrazat bezpieczenhstwu przeplywajacych jednostek.

Na etapie budowy teren bedzie monitorowany. Statki, kiérym zagraza nieprawidtowa nawigacja,
beda ostrzegane.

Kable zostang w miare mozliwosci zakopane lub zakryte w celu ich ochrony, a takze aby
chroni¢ statki w wypadku awaryjnego kotwiczenia. Posrednim skutkiem zakopania kabli jest
zminimalizowanie pola elektromagnetycznego.

Srodki bezpieczenstwa dla lotnictwa

Turbiny wiatrowe i maszty pomiarowe bedg zaopatrzone w oznakowanie przeszkodowe zgodnie
z instrukcjami Transportstyrelsen i Sjofartsverket. Nie pézniejniz 30 dni przed instalacjg
fundamentu pod turbine wiatrowg lub maszt pomiarowy doktadna lokalizacja i wysokos$¢ turbiny
wiatrowej i masztu pomiarowego zostang zgtoszone do Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Strazy
Przybrzeznejoraz Administracji okregu Skanii. Ponadto do Sit Zbrojnych zostanie ztozony raport
0 przeszkodzie lotniczej zgodnie z rozporzgdzeniem lotniczym (2010:770).

Spoétka zamierza kontynuowaé dialog z portem lotniczym w Sturup/Malmé oraz z Navair na lotnisku
na Bornholmie, by uzgodni¢ ewentualne podwyzszenie powierzchni MSA w taki sposéb, aby farma
wiatrowa miescifa sie w granicach najnizszych wysokosci dla tych powierzchni.

Spoétka zamierza kontynuowaé dialog z Sitami Zbrojnymi w celu uzgodnienia dostosowania farmy
wiatrowej tak, aby mogta wspoétistnie€ z interesem narodowym w zakresie wojskowej czesci
obronnosci w odniesieniu do ruchu lotniczego.

Spoétka zamierza kontynuowac dialog z dunskim Ministerstwem Obrony i innymi wtasciwymi
stronamiw celu dostosowania farmy wiatrowejtak, aby zminimalizowa¢ zaktdcenia w pracy
systemow radarowych i komunikacyjnych na Bornholmie.

Chemikaliai odpady

e Przy korzystaniu z silnikdbw wysokopreznych eksploatowanych w okresie budowy bedzie
w miare mozliwo$ci stosowany olej napedowy o niskiej zawarto$ci siarki.

e Bedzie dostepny sprzetdo zbierania wyciekdw oleju z turbin i transformatoréw.
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e (Odpady,zaréwno state, jak i ptynne, bedg usuwane, sortowane u zrédta i przechowywane
w taki sposob, aby nie byto ryzyka zanieczyszczenia lub innych niedogodnosci, a nastepnie
transportowane nalgd w celu utylizaciji.

e Jeslijako ochrona katodowa konstrukcji stalowych beda uzywane anody protektorow e, bedag
sie one sktadac ze stopow aluminium lub magnezu z zawartos$cig innych metaliponizej 5%
wagowych.. Sktad chemiczny anodzostanie udokumentowany poprzez analize w procesie
produkcyjnym.

Zanieczyszczeniai emisje

Statki robocze powigzane z planowang famma wiatrowa bedg zgodne z konwencjg IMO dotyczacyg
kontrolii postepowania z wodami balastowymii osadami ze statkdw (konwencjg o wodach
balastowych).

Palowanie

Podczas palowania zostang zastosowane niezbedne srodki dzwiekochfonne, ktére odpowiadajg co
najmniej ttumieniu podwodnego hatasu zapewnianemu przez podwaojng kurtyne babelkowa
(DBBC). Poziom natezenia dzwieku pod powierzchnig wody nie moze dla morswinéw przekracza¢
wartosci pojedynczegoimpulsu SEL 131 dB,wazone* re 1uPa2sipojedynczego impulsu SEL 144
dB dlafok,wazone* re 1puPa2sw odlegtosci 750 m od zrodta dzwieku.

Przed rozpoczeciem prac palowych zostang w wymaganym zakresie zastosowane metody
odstraszania akustycznego, takie jak straszakii pingery. Palowanierozpoczynasie od miekkiego
startu, po ktérym stopniowo sita uderzania bijaka zwieksza sie, tzw.ramp-up.

Czas trwania okresu narastania (ramp-up) nie moze byé krétszy niz 30 minut. Srednia
czestotliwos¢ uderzen nie moze przekraczac¢ 15 impulséw/min w okresie narastania i 30
impulséw/min podczas prac palowych.

Ograniczenia czasowe

Prace palowe nie bedg prowadzone w okresie od 1 listopada do 31 marca wigcznie, aby
zminimalizowa¢ wptyw na battyckg populacje morswinow.

Aby nie ryzykowac zaktdcen tarta dorsza lub negatywnego oddziatywania na ikre dorsza, w
czerwcu nie bedzie prowadzona budowa fundamentéw grawitacyjnych ani fundamentéw w formie
kesonow ssgcych.

Ptaki i nietoperze

Po 2 (dwéch) latach od oddania farmy wiatrowej do eksploatacji Spétka zamierza zbadaé
rzeczywiste ryzyko kolizji dla migrujgcych zurawi i ptakdw drapieznych z czerwonej listy. Prace
przedstawia sie Administracji (Lansstyrelsen) Regionu Skane. Administracja Regionu moze, jezeli
badania wykazg zwiekszone ryzyko niz oszacowano w OOS dla migrujgcych zurawi i ptakow
drapieznych z czerwonej listy, zaleci¢ dodatkowe srodki ostroznosci w przypadku znacznych
ruchéw migracyjnych.
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e Spotkazamierza zbadaé obecnosé nietoperzy na farmie po 2 latach jej eksploatacji. Prace
przedstawia sie Administracji (Lansstyrelsen) Regionu Skane. Jeslina terenie farmy zostanie
stwierdzona obecno$¢ nietoperzy i ryzyko ich Smierci, zarzgd okregu moze podjg¢ decyzje
0 nastepujgcym ograniczeniu aktywnosci: W okresie od 15 lipca do 15 wrzesnia turbiny wiatrowe
moga by¢ wytgczane od zachodu do wschodu stonca, jesli predko$¢ wiatru na wysokos$ci wirnika
wynosi < 6 m/s, a jednoczesnie temperatura wynosi > 14°C. Jednak w przypadku silnych opadoéw
deszczu i/lub mgty nie trzeba wytgczac turbin nawetjesli takie warunki panuja. Jezeli po
zbudowaniu i oddaniu farmy do eksploatadji program badan kontrolnych wykaze, ze ryzyko kolizji
nietoperzy z turbinami wiatrowymijest nieznaczne, organ nadzoru moze podjg¢ decyzje
0 czesciowym lub catkowitym wytgczeniu tego ograniczenia dziatalnosci.

Archeologia morska
o Jezeliistnieje ryzyko uszkodzenia morskich zabytkéwarcheologicznych podczas prac
budowlanych, posiadacz pozwolenia, w porozumieniu z Administracjg okregu Skanii, zleci ich
rozpoznanie i wrazie potrzeby badanie przed rozpoczeciem prac. Podjete dziatania muszg by¢
udokumentowane i zgtoszone do administracji okregu.

Istniejace kable i rurociggi podmorskie
¢ Dziatalno$¢ nie moze utrudnia¢ ani uniemozliwia¢ uzytkowania lub naprawy istniejgcych
podmorskich kabli i rurociggéw. W przypadku, gdy dziatalnos¢ moze czasowo uniemozliwi¢ lub
utrudni¢ uzytkowanie lub naprawe kablii rurociggow, nalezy zawrze¢ umowy z wtascicielami
odpowiednich kabliirurociggow.

Niewybuchy (UXO)

e W przypadku koniecznosci usuniecia min lub innych niewybuchéw odbedg sie konsultacje z Sitami
Zbrojnymi, Strazg Przybrzezng i Administracjg okregu Skanii. Spétka wraz z tymi organami
zastosuje odpowiednie srodki ochronne w celu unikniecia lub ograniczenia ewentualnego wptywu
na ryby, ptaki morskie i ssaki morskie.

Zarzadzanie kryzysowe
e Przedrozpoczeciem prac budowlanych i konstrukcyjnych zostanie przygotowany plan awaryjny

i ratunkowy po konsultacji z Administracjgokregu Skanii i Strazg Przybrzezng, a takze, na
podstawie ich decyzji, zinnymi wiasciwymi organamii zainteresowanymi gminami. Plan ten bedzie
m.in.zawiera¢informacje o srodkach ratownictwa morskiego, ratowaniu ewentualnych oséb
poszkodowanych, ochronie srodowiska w przypadku rozlewéw oleju oraz ratowaniu ewentualnych
uszkodzonych statkdow. Plan bedzie rowniez okreslat podziat odpowiedzialnosci, dostepne srodki
ratownicze oraz mozliwosci holownikow w sgsiedztwie obszaru. Plan awaryjny i ratunkowy bedzie
stale sprawdzany, oceniany i ulepszany. Informacje zawarte w planie beda stale aktualizowane.

22 Ocena ogdlna

Prace zwigzane z opracowaniem oceny oddziatywania na srodowisko zostaty wykonane przez firme
Ramboll we wspotpracy ze Spotkg, Marine Monitoring AB, BioConsult SH, a takze ekspertamiw dziedzinie
bioakustyki i ssakéw morskich z Uniwersytetu w Arhus. Zastosowano $rodki ochronne majgce na celu
zminimalizowanie i w miare mozliwosci unikniecie ewentualnego negatywnego oddziatywania na
srodowisko, wdrozono rowniez obszerny program badan i analiz na obszarze objetym projektem.Zdna
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morskiego na terenie farmy wiatrowej pobrano prébki, ktére nastepnie zostaty przeanalizowane i opisane.
Inwentaryzacje ptakdéw przeprowadzono z poziomu morza oraz powietrza. Ssaki morskie
zinwentaryzowano za pomocg urzadzen C-POD i obserwaciji lotniczych. Stopien oddziatywania na
srodowisko oraz zakres i forme oceny oddziatywania na srodowisko konsultowano w ramach konsultacji
W sprawie rozgraniczenia.

22.1 Wplyw raportu srodowiskowego i gtdowne konsekwencje
Oddziatywanie planowanych dziatan zwigzanych z projektem obejmuje przede wszystkim:

e Dyspersje osadoéw i sedymentacje przy instalacji fundamentéow

o Dyspersje osadow i sedymentacje przy uktadaniu kabli podmorskich w dnie morza

e Zakldceniaw postaci podwodnego hatasu spowodowanego pracami budowlanymi, zwtaszcza
podczas prac palowych

e Zmianyw siedlisku z powodu fizycznych zaburzen na dnie w miejscach, gdzie znajdujg sie
fundamentyikable

e Fizyczne zakiécenia w powietrzu, wywotane przez turbiny i obracajgce sie topaty

o Efektywizualne

Oddziatywanie nieplanowanych dziatan zwigzanych z projektem obejmuje przede wszystkim:
e Mozliwosc znalezienia konwencjonalnych i chemicznych srodkow bojowych.

Oddziatywania w fazie budowy sg zwigzane gtéwnie z dyspersjg osadow, ktéra czasowo oddziatuje na flore
i faune bentosowg oraz naryby, a takze z hatasem podwodnym, ktéry czasowo oddzialuje na ryby i ssaki
morskie podczas prac budowlanych. Ocena oddziatywania pokazuje, ze wielkos¢ oddziatywania w fazie
budowy w odniesieniudo réznych receptorow jestnieistotna lub niewielka.

Oddziatywanie w fazie eksploatacji zwigzane jest gtéwnie z zaktéceniamifizycznymi nad powierzchnig
wody, powodowanymiprzez turbiny, ktére mogg stanowi¢ czynnik ryzyka dla ptakéw, zeglugii lotnictwa,

a takze oddziatywaniami wizualnymi. Farma wiatrowa moze rowniez stanowic fizyczng przeszkode dla
dziatalnosci wojskowej i wptywaé na komunikacje elektroniczng. Oddziatywania w fazie ekspl oatacji wahajg
sie od nieistotnych po umiarkowane. Ocenia sig, ze umiarkowane oddziatywanie wystepuije tylko

w przypadku oddziatywania wizualnego w pewnych kulturowo i historycznie cennych miejscach

Oddziatywanie farmy wiatrowej na ryby zostato ocenione jako czesciowo pozytywne, poniewaz fundamenty
i zabezpieczenie przed erozjg tworzg struktury twardego dna, ktére moga byc¢ korzystne dla ryb,

a wielkoskalowe potowy komercyjne przy uzyciu wtokéw dennych bedg na obszarze objetym projektem
mniejsze.

22.2 Zgodnos$é z Kodeksem Ochrony Srodowiska i celami jakos$ci srodowiska
22.2.1 Zasady dbatosci
Rozdziat 2 Kodeksu Ochrony Srodowiska dotyczy tzw. ogélnych zasad dbatosci. Zasady te oznaczaja

miedzy innymi, ze podmiot prowadzgcy dziatalnos¢ musi posiada¢ wiedze na tematdziatal nosci lub
srodkéw, ze nalezy podjg¢ srodki zapobiegajgce szkodom, ze dziatalno$¢ lub Srodek musi by¢
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zlokalizowany w odpowiednim miejscu oraz ze podmiot prowadzacy dziatalno$¢ musi zarzgdzac surowcami
i stosowac najlepszg mozliwg technologie.

@rsted jest liderem w branzy opracowywania, budowy, eksploatacji i posiadania obiektéw morskiej
energetyki wiatrowej, dzieki czemu spetnia wymaog dotyczgcy wiedzy. Przeprowadzono badania
lokalizacyjne w celu znalezienia odpowiedniej lokalizacji, w ktérej wystepuje najwieksze zapotrzebowanie
na energie elektryczng, czyli w potudniowej i Srodkowej Szwecji. Poszukiwano miejsca na petnym morzu,
poniewaz morska energetyka wiatrowa w poréwnaniuz lgdowg jestwielkoskalowa i wydajnaenergetycznie.
Wilgotne, morskie powietrze zawiera wiecej energii, a wiatr jest bardziej réwnomiernyi silniejszy niznad
ladem.Ponadto w punktach przytaczenia na lgdzie musiata by¢ dostepna wystarczajgca przepustowosé
sieci, przez co skupiono sie na lokalizacjach zlikwidowanych elektrowni. Dla farm wiatrowych o omawianej
wielkosci wymagana byta rowniez wystarczajgca predkos¢ wiatru, przestrzen i gtebokosé morza
(maksymalnie ok.65 m), a takze brak innych realizowanych konkurencyjnych projektéw (co pdzniej okazato
sie nieprawdg, poniewaz spotka OX2 zdecydowata sie rozpocza¢ konsultacje przed ztozeniem wniosku

0 zezwolenie dla czesciowo tego samego obszaru). Na koniec przeanalizowano przydatnos¢ pod katem
interesdw srodowiskowych, wykorzystywania przez ludziiinnych intereséw obejmujgcych m.in. ob szary
Natura 2000, zegluge, rybotowstwo i dziatalnos¢é wojskowa.

Lokalizacja farmy wiatrowej zostata oparta na znalezieniu obszaru o jak najmniejszym oddziatywaniu na
srodowisko. Wraz z szeregiem wdrozonych srodkéw ochronnych w celu dalszego zminimalizowania
oddziatywania, dziatalnos¢ ocenia sie zatem jako zgodng z ogélnymi zasadami dbatosci.

22.3 Zasady gospodarowania

Rozdziat 3 Kodeksu Ochrony Srodowiska zawiera podstawowe postanowienia dotyczace gospodarowania
zasobamiziemiiwody. Stanowion m.in., ze tereny lgdowe i wodne muszg by¢ wykorzystywane do celow,
dlaktérych tereny te sg najbardziej odpowiednie ze wzgledu na charakteri potozenie orazbiezgce
potrzeby.

Rozdziat 4 Kodeksu Ochrony Srodowiska zawiera szczegélne przepisy dotyczgce gospodarowania
gruntamiiwodamidla okreslonych obszaréw, tzw. obszardw interesu narodowego. Na obszarach interesu
narodowego eksploatacja moze odbywac sie wytgcznie w sposob, ktéry nie powoduje znaczacej szkody dla
réznych wartosci tych obszaréw.

Przy lokalizacji Skane Havsvindpark oceniono, oprécz zapotrzebowania na energie elektryczng i warunkéw
wiatrowych, przydatno$¢ w odniesieniu do intereséw srodowiskowych i wykorzystania przez ludzi,

a pozostate interesy obejmujgce m.in. obszary Natura 2000, zegluge, rybotéwstwo i dziatalnosé wojskowg
nie naktadajg sie bezposrednio na rézne obszary interesu narodowego, jednak graniczg ze szlakami
zeglownymiiobszarem Natura-2000 na potudniowy zachod od Skanes utsjovatten.

22.4 Srodowiskowe normy jakosci

Rozdziat 5 Kodeksu Ochrony Srodowiska dotyczy $rodowiskowych norm jakosci, ktére majg na celu
zapewnienie, ze nie bedzie negatywnego oddziatywania na zdrowie ludzkie i Srodowisko. Normy te regulujg
jakosc¢ srodowiska, ktéra ma zostac osiggnieta w okreslonym momencie. Obszar podlega srodowiskowym
normom jakoscidla Srodowiska przybrzeznegoi morskiego.

Strona 316/344



Skane Havsvindpark Orsted

Ogolnie ocenia sie, ze dziatalno$¢ nie bedzie prowadzi¢ do zagrozenia dla srodowiskowych norm jakosci
lub niemoznosciich spetnienia (patrzrozdziat 16).

22.5 Cele dotyczace jakosci srodowiska

Na cele sSrodowiskowe Szwecji sktadajg sie cel pokoleniowy, 16 celéw dotyczgcych jakosci Srodowiska oraz
szereg celow etapowych. Tak zwany cel pokoleniowy wyznacza kierunek przemiany spotecznej, ktéra musi
nastgpi¢ w ciggu pokolenia, aby osiggngc¢ cele dotyczgce jakosci Srodowiska. Zkolei cele dotyczgce jakos$ci
srodowiska okreslajg stan Srodowiska szwedzkiego, do ktérego majg doprowadzi¢ prace nad srodowiskiem.
Cele etapowe wskazujg kroki na drodze do osiggniecia celu pokoleniowego i celow dotyczgcych jakosci
srodowiska.

Oczekuje sig, ze proponowane dziatania wptyng przede wszystkim na krajowe cele dotyczgce jakosci
srodowiska: Ograniczony wptyw na klimat, Morze w réwnowadze oraz zywe wybrzeze i archipelagi, Dobre
srodowisko zabudowane oraz Bogate zycie roslinne i zwierzece, ktére opisano ponize;j.

Ograniczony wptyw na klimat

+Zgodnie z ramowg konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu poziom gazow cieplarnianych

w atmosferze musi zostac ustabilizowany na poziomie zapewniajgcym, ze oddziatywanie cztowieka na system
klimatyczny nie bedzie niebezpieczne. Celten musi zostac osiggniety w taki sposéb iw takim tempie, aby zachowac¢
bior6znorodno$¢, zapewnic produkcje zywnoscii nie zagrozi¢ innym celom zrwnowazonego rozwoju. Szwecja wraz

z innymi krajami ma obowigzek osiggnac ten globalny cel’.

Z najnowszego raportu IPCC (IPCC, 2021) wynika jasno, ze srednia globalna temperatura bedzie nadal
rosta przynajmniej do potowy XXlwieku przy wszystkich scenariuszach emisji. Globalne ocieplenieo 1,5°C
i 2°C zostanie przekroczone w XXI wieku, o ile w nadchodzgcych dziesiecioleciach nie nastgpig znaczace
redukcje emisji dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych.

Cel srodowiskowy ,Ograniczony wptyw na klimat” nie zostanie osiggniety za pomocaistniejacych

i zaakceptowanych instrumentéw i Srodkéw. Poziomy gazéw cieplarnianych rosng, podobnie jak $rednie
temperatury na Swiecie. Globalne emisje rowniez nieustannierosng. Emisje musza zblizy¢ sie do okolic
zera, aby utrzymac¢ wzrosttemperatury ponizej wartosci dwoch stopni, a tym samym ograniczy¢ zakres
zmian klimatycznych. Wymaga to wiekszych ambicjiwe wspotpracy w sprawie klimatu zaréwno na $wiecie,
jaki wewnatrz UE, a takze bardziej rygorystycznych i nowych instrumentéw krajowych.

Budowa Skane Havsvindpark umoZiwi produkgje energii elektrycznej na poziomie okoto 7 TWh rocznie (w
zaleznosci od ostatecznego wyboru turbiny), co oznacza, ze bedzie mozna zastgpi¢ produkcje energii
elektrycznej z uzyciem kopalnego wegla, a tym samym ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych. Ocenia
sie, ze dziatalnosc¢ przyczyni sie do osiggniecia celu sSrodowiskowego, jakim jestograniczony wptywna
klimat.
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Morze w rownowadze oraz zywe wybrzeze i archipelagi

,Morze Battyckie musi mie¢ diugoterminowg zréwnowazong zdolno$c¢ produkcyjng, a bioréznorodno$¢ musi zostac¢
zachowana. Wybrzeze i archipelagi muszg charakteryzowac sie wysokim stopniem réznorodno$ci biologicznej,
walorami doznan oraz walorami przyrodniczymii kulturowymi. Dziatalno$¢ gospodarcza, rekreacja iinne
wykorzystanie morza, wybrzeza i archipelagbw muszg byc¢ prowadzone tak, aby promowac zrbwnowazony rozwoj.

Szczegdlnie cenne obszary muszg byc chronione przed ingerencjg i innymi zaktoceniami’”.

Skane Havsvindpark znajduje sie okoto 22 km od szwedzkiego wybrzeza, na wschod od obszaru Natura
2000 Sydvastskanes utsjovatten, aby unikngé ingerencji w obszar Natura 2000 oraz chronione gatunki

i siedliska. Dziatalnos¢ obejmuje m.in. czasowe zaktdcenia w postaci hatasu i zmetnienia w fazie budowy.
Obszar interesu narodowego w zakresie rybotéwstwa komercyjnego znajduje sie okoto 5 km na pétnoc od
planowanej farmy wiatrowej, aw bezposrednim sgsiedztwie farmy i nie ma obszaru interesu narodowego
w zakresie rybotowstwa komercyjnego. Uniknie sie obecnosci zabytkéw kultury na dnie morskim.

Ogolnie ocenia sie, ze dziatalno$¢ nie bedzie przeciwdziata¢ osiggnieciu celu ,Morze w rbwnowadze oraz
zywe wybrzezei archipelagi”. Klimati bioréznorodnos¢ rowniez silnie sie ze sobg wigza, poniewaz zmiana
klimatu ostabia siedliska roznych roslin i zwierzat, a tym samym ma negatywny wptyw na bior6znorodnosc¢.
Bogata bioréznorodnos¢ moze rowniez powodowaé, ze siedliska lepiej radzg sobie ze zmieniajgcym sie
klimatem.

Dobre srodowisko zabudowane

,Miasta, miejscowosci i inne obszary zabudowane muszg stanowi¢ dobre i zdrowe $rodowisko zycia oraz przyczynia¢
sie do dobrego Srodowiska regionalnego i globalnego. Nalezy uwzgledniac i rozwija¢ warto$ci przyrodnicze

i kulturowe. Budynkii obiekty musza byc zlokalizowane i zaprojektowane w sposob przyjazny dla Srodowiska i tak, by
promowac dfugoterminowe dobre gospodarowanie gruntami, wodg i innymi zasobami’.

Cel srodowiskowy ,Dobre srodowisko zabudowane” nie zostat osiggniety i nie wida¢ wyraznego kierunku
rozwoju. Rozwojw kierunku zrobwnowazonej struktury zabudowy i infrastruktury jestduzym wyzwaniem.
Potrzebne sg dziatania na wszystkich poziomach spoteczenstwa, aby m.in.zachowac¢ wartosci kulturowe,
zmniejszy¢ wptyw hatasu i zminimalizowac wytwarzanie odpadow niebezpiecznych. W uscisleniach
dotyczacych tego celu wspomina sie, ze infrastruktura dla m.in. systeméwenergetycznych jest
zintegrowana z planowaniem urbanistycznym, a lokalizacja i forma infrastruktury sg dostosowane do
potrzeb ludzi, aby zmniejszy¢ zuzycie zasobdw i energii, a takze oddziatywanie na klimat. Wykorzystanie
energii i innych zasobow naturalnych odbywa sie w sposoéb efektywny, oszczedny i przyjazny dla
Srodowiska, aby w dtuzszej perspektywie ogranicza¢i wykorzystywaé gtéwnie odnawialne zrédta energii.

Skane Havsvindpark przyczyni sie do rozwoju produkdji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

w potudniowej Szwecji, co ma decydujgce znaczenie, jesli spoteczenstwo ma sta¢ sie zrGwnowazonym

i osiggng¢wyznaczonecele klimatyczne. W przeciwienstwie do produkcji energii elektrycznej z wigkszosci
innych zrédet, faza eksploatacji energii wiatrowej z zasady nie wigze sie z emisjami do ziemi, powietrza ani
wody, nie ma réwniez potrzeby wydobywania, transportu ani utylizacji paliwa. Zapotrzebowanie na
produkcje energii elektrycznej w srodkowej i potudniowej Szwecji oraz wokot najwiekszych miastjestduze

i rosnie, czesciowo ze wzgledu na wycofywanie starych instalacji do produkcji energiielektrycznej,

a czesciowo ze wzgledu na nadchodzacg obszerng elektryfikacje (Lansstyrelsen Skane, 2020).
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Oceniasie, ze poziomy hatasu w powietrzu lezg ponizej wartosci wiodacej szwedzkiej Agencji Ochrony
Srodowiska (Naturvardsverket) dla hatasu pochodzacego z elektrowni wiatrowych na zewnatrz przy
domach mieszkalnych, okres$lanej jako réwnowazne natezenie dzwieku 40 dB (A) we wszystkich pobliskich
domach wzdtuz otaczajacych obszardéw przybrzeznych w Szwecji, Daniii Niemczech.

Dziatalno$¢ umozliwi korzystanie przez gospodarstwa domowe z energii wolnej od paliw kopalnych, a takze
efektywne wykorzystanie zasobu naturalnego, jakim jestwiatr, przy czym nie trzeba wykorzystywac ziemi
na ladzie, aby uzyskac takg samgilos¢ energii. Ogolnie ocenia sie, ze farma wiatrowa przyczyni sie do
osiggniecia celu.

Bogate zycie roslinne i zwierzece

LBioroznorodnosc nalezy chronic i wykorzystywac w sposob zrownowazony dla obecnychiprzysztych pokolen.
Siedliska gatunkow i ekosystemy oraz ich funkcje i procesy muszg by¢ chronione. Gatunki muszg by¢ w stanie
przetrwac w dtugoterminowych, zywotnych populacjach o wystarczajgcej zmiennos$ci genetycznej. Ludzie muszg mie¢
dostep do dobrego srodowiska naturalnego i kulturowego o bogatej bior6znorodnosci, jako podstawy zdrowia, jakoSci
zycia i dobrobytu”.

Dziatalnos$¢ obejmuje m.in. zaburzenia w postaci hatasu i zmetnienia w fazie budowy oraz zaktécen
fizycznych nad powierzchnig wody podczas eksploatacji w postaci turbin, ktére moga stanowié przeszkode
i zagrozenie dla ptakow.

Ogolnie ocenia sie, ze dziatalno$¢ nie bedzie przeciwdziataé realizacji celu dotyczgcego jakosci Srodowiska
Bogate zycie roslinne i zwierzece. Ocenia sig, ze dziatalno$¢ posrednio przyczyni sie do osiggniecia tego
celu, poniewaz ocenia sie, ze przyczyni sie do osiggniecia celu Srodowiskowego, jakim jestograniczony
wptyw na klimat. Poniewaz zmiany klimatyczne powodujg pogarszanie sie siedlisk réznych roslini zwierzat,
oddziatuje to negatywnie na réznorodnos¢ biologiczng. Wiele zmian w systemie klimatycznym narasta wraz
ze wzrostem globalnego ocieplenia, a obejmuje to wzrost czestotliwoscii nasilenia falupatéw, opadow,
suszy oraz kurczenie sie lodu morskiegow Arktyce, pokrywy sniezneji wiecznejzmarzliny (IPCC, 2021).
Wiele zmian spowodowanych wczesniejszymi i przysztymi emisjami gazow cieplarnianych jest
nieodwracalnych przez czas od stuleci do tysigcleci, dotyczy to zwtaszcza zmian w oceanach, pokrywach
lodowych i globalnych poziomach mérz. Aby ograniczyé antropogeniczne ocieplenie, konieczne sg
przynajmniej zerowe emisje netto dwutlenku wegla, a takze silne redukcje innych emisji gazow
cieplarnianych.

Spotka dazy réwniez do osiggnieciapozytywnego efektu netto w zakresie réznorodnosci biologicznej

w wyniku realizacji wszystkich nowych projektéw energii odnawialnej, ktére zostang uruchomione od 2030
roku. Pozytywny efektnetto pojawia sie, gdy projekt ma ogolnie pozytywny wptyw na bioré6znorodnosc¢

w wyniku podjecia aktywnych srodkéw w celu skompensowania ewentualnej utraty bioréznorodnosci.
Spotka bedzie systematycznie wdrazac¢ inicjatywy, ktére zapewniajg ogdiny pozytywny wktad netto

w naturalny ekosystem, jego siedliska i gatunki na obszarze morskich farm wiatrowych i wokét nich,
zarowno w fazie eksploatacji,jaki po likwidacji farmy wiatrowej.
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22.6 Ogolna ocena

Ogodlnaocenajesttaka, ze oddziatywanie dziatalnoscijestniewielkie. Dziatalnos¢ nie zaszkodziw dtuzszej
perspektywie chronionym siedliskom na obszarze Natura 2000 Sydvéastskdnes utsjovatten ani nainnych
obszarach Natura 2000, nie bedzie tez naraza¢ gatunkéw chronionych na tych obszarach na zaktécenia,
ktére mogg znaczgco utrudni¢ ochrone gatunkulub gatunkéw.

Dziatalno$¢ przyczyniasie do tego, ze cele sSrodowiskowe Ograniczony wptyw na klimatoraz Dobre
Srodowisko zabudowane bedzie mozna osiggnac. Ocenia sie réwniez, ze posrednio przyczynia sie do tego,
ze bedzie mozna osiggnac cel Bogate zycie ro$linne i zwierzece, poniewaz zmiany klimatu powodujg
degradacje siedlisk, a tym samym majg negatywny wptyw na bioréznorodnos¢.

23 Kontrola i monitorowanie

Program kontroli zostanie opracowany w porozumieniu z wtasciwymi organaminadzorczymi. Gtéwnym
celem programu kontroli jestzapewnienie, ze dziatania podjete w celu minimalizacji oddziatywania na
srodowisko beda funkcjonowac zgodnie z planem. Program kontroli moze réwniez obejmowac
monitorowanie wrazliwych receptoréw, na ktére dziatalno$¢ moze oddziatywac. Wazng podstawe przy
opracowywaniu programu kontroli bedg stanowi¢ wyniki przeprowadzonych badan, obejmujgcych badania
morswow, ptakdw, nietoperzy, a takze dna morskiego.

24 Niepewnosé

0O0S opiera sie nadanych badawczych z obszaru projektu w sktad ktérych wchodzg badania osadéw
dennych, inwentaryzacja ptakéw, ssakdw morskich, nietoperzy, analizy GIS istniejgcych danych,
wizualizacje famy wiatrowejwidzianej z Igdu, modelowanie hatasu podwodnego i dzwiekdww powietrzu,
modelowanie dyspersji osadow, analizy przeszkod lotniczych, ekspertyzy dotyczace ryb, ekspertyzy
dotyczgce ssakow morskich i dzwiekow podwodnych oraz analizaistniejgcej literatury. W przypadkach,

w ktérych ocene mozna byto oprze¢ na aktualnych wartosciach wiodgcych lub normach, dokonano takiego
poréwnania, na przyktad dla dzwieku w powietrzu.

0O0S przeprowadza sie na podstawie ocen przysztej sytuacji. Oceny zawsze zawierajg w sobie pewng doze
niepewnosci. Jednak oceny oddzialywaniazawsze opierajg sie na tak zwanym ,scenariuszunajgorszego
przypadku” (WCS), ktérego nie nalezy uwazac za scenariusz prawdopodobny lub przypuszczalny. Wnioski
zawarte w ocenie oddziatywania sg zatem wystarczajgco solidne, aby uwzgledni¢ dostosowania projektu
farmy wiatrowej. Niepewnos¢ obejmuje nieprzewidziane znaleziska, ustalenia lub warunki, a takze duza
niewiadomag wigzgcg sie z oceng skumulowanych skutkdw, poniewaz nie ma pewnosci, ktére planowane
przedsiewziecia bedg realizowane i jakie ich konsekwencje bedg stanowi¢ przedmiotoceny
skumulowanych skutkéw. Niniejsza OOS opiera sie na informacjach, ktére byty znane w trakcie realizacji
procesu. Sposobem na zebranie dalszych informacji o tym obszarze byty konsultacje.

25  Kompetencje autorow 00S

Ponizej wymieniono kompetencje gtéwnych autoréw OOS. W tworzenie map i innych elementéw mogty byé
zaangazowane rowniez inne osoby.
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Emma Hallgvist

Emma ma tytut magistra biologii ze specjalizacjg z limnologii i ekotoksykologii, uzyskany na Uniwersytecie
w Uppsali. W Ramboll zajmuje sie gtdwnie oceng oddziatywania na srodowiskow srodowiskach wodnych,
gdzie jestzaangazowana we wszystkie etapy — od studidw wykonalnosci, badan w celu uzyskania
pozwolen po projektowanie. Pracowata przy szeregu duzych projektéw offshore na Morzu Battyckim, ktére
obejmowaty szwedzkg strefe ekonomiczng, wody terytorialne i oddziatywania transgraniczne zgodnie

z procesem Espoo.

Kajsa Palmquvist

Kajsa jest biologiem morskim i specjalizuje sie w ekologii morskiej. Ma doswiadczeniei wiedze zwigzang
z badaniami wymaganymi do uzyskania pozwolen i OOS zwigzanymi ze srodowiskiem morskim. Kajsa
wspotpracowata przy wielu projektach offshore, zwigzanych m.in. z farmami wiatrowymi, kablami
eksportowymi i rurociggami. Oprécz projektow offshore duzo wspotpracowata z portami oraz ocenami
konsekwencji budowy i eksploatacji.

Joanna Moberg

Joanna jestbiologiem ze specjalizacjg w dziedzinie limnologii i biologii morskiej na Uniwersytecie w Lund,

gdzie pracowata rowniez jako asystentnaukowy. W Ramboll pracuje zazwyczaj przy projektach krajowych
i miedzynarodowych, aw ostatnich latach intensywnie pracowata przy szeregu duzych projektéw morskich
na Morzu Battyckim w Szwecji i w Polsce, zaréwno przy ocenach oddziatywania na srodowisko, jak i

w charakterze eksperta GIS.

Eric Blomgren

Eric zajmuje sie kwestiami ekologicznymi, od ponad 10 lati ma tytut magistra ekologii/ochrony przyrody,
uzyskany na Uniwersytecie w Uppsali. Pracowat w organachrzgdowych, przy badaniach, jako
przedsiebiorca i konsultantds. sSrodowiska. Specjalnoscia Erica sg ptaki, ale dobrze zna sie na wiekszosci
grup gatunkéw.

Ingemar Abrahamsson

Ingemar ma tytut magistra biologii ze specjalizacjg w limnologii. Ma 40-letnie doswiadczenie jako konsultant
i badacz gtéwnie w dziedzinie ekologii limnicznej. Pracuje w Ramboll przede wszystkim przy ocenach
oddziatywania na srodowisko i badaniach wymaganych do uzyskania pozwolen, prowadzonych

w $rodowiskach wodnych.

Adelina Osmani

Adelina ma tytut magistra ze specjalizacjg w dziedzinie nauk o sSrodowisku ze specjalizacjg w zakresie
stosowanej strategii klimatycznej. Wczesniej zajmowata sie zagrozeniami powodziowymi spowodowanymi
podnoszeniem sie poziomu morz, a takze zagrozeniami zwigzanymi z osuwiskami i lawinami. W Ramboll
Adelina ma do$wiadczenie uzyskane z kilku ztozonych OOS, miedzy innymi w zakresie szczegétowego

i ogodlnego planowania. Adelina maszerokg wiedze na tematzagadnien zwigzanych z klimatem, w tym

z powietrzem,wodg i zagrozeniami.

Karin Skantze

Karin ma tytut magistra biologii uzyskany na Uniwersytecie w Géteborgu. Karin, po 16 latach pracy

w agencjach rzgdowych, ma solidne doswiadczenie w dziataniach na rzecz ochrony przyrody i badaniach
wymaganych do uzyskania pozwolen. Karin jak konsultantka zarzgdza wnioskami o wydanie pozwolen,
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procesami Espoo oraz opracowywaniem OOS w projektach morskich, w tym dla gazociggu Baltic Pipe
i farm wiatrowych. Karin opracowuje réwniez plany rekultywacji terenow podmokiych oraz inwentaryzuje
i ocenia ustugi ekosystemowe.

Hakan Lindved

Hakan Lindved pracuje jako konsultant $rodowiskowy od ponad 20 lat, gtéwnie przy OOS, badaniach
wymaganych do uzyskania pozwolen, analizachi OOS dla planéw ogélnych i szczegétowych. Hakan ma
wieloletnie do$wiadczenie w badaniach réznego rodzaju dziatalnosci zwigzanych z woda, zrédet wody,
nabrzezy, prac pogtebiarskich, portow, farm wiatrowych, rurociggdw i kabli na morzu, linii energetycznych,
przemystu i lotnisk. Przeprowadzitréwniez wiele OOS dotyczacych szczegétowych planéw. Wezeéniej
Hakan prowadzit nadzér nad réznymi dziatalnosciaminiebezpiecznymi dla $rodowiska.

Oliver Ottvall

Oliver ma licencjatz biologii oraz tytut magistra w dziedzinie ekologii wodnej ze specjalizacjg z ekologii
morskiej. Ma rowniez tytut magistra nauk o srodowiskach wodnych i technologii wodnych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem hodowli ryb nalgdzie (RAS)i metod oczyszczania wody. Oliver pracuje gtéwnie przy
00s.

Joseph Wastie

Joseph ma tytut magistra biologii i przez wiele lat pracowat jako biolog przy praktycznej ochronie przyrody

i inicjatywach budowania wiedzy na rzecz zrownowazonegorozwoju w Szwecji, Grecji i Tajlandii. Posiada
wiedze specjalistyczngw zakresie rybotowstwai gospodarki wodnej, brat rowniez udziat w wielu projektach
badawczych zwigzanych z wolnymi szlakami wedrowki i przejsciami dla wegorzy w elektrowniach wodnych.
Joseph wczesniej pracowat rowniez nad restauracjag srodowiska tgkowego, a tym samym zapewnieniem
lepszych siedliski dostepu do pozywienia dla pszczoét, motyli i innych owadow zapylajgcych.

Ann Ajander

Ann ma tytut licencjata w zakresie nauk o Ziemii chemii, ze szczegdélnym uwzglednieniem ekologii. Ann
pracuje jako konsultantka $rodowiskowa od ponad 20 lat, miedzy innymi przy OOS i badaniach
wymaganych do uzyskania pozwolen dla dziafalnosci niebezpiecznej dla Srodowiska, a takze dziatalnosci
zwigzanejz wodg. W Ramboll Ann wspétpracuje réwniez przy OOS w zakresie szczegétowych planéw,

a takze zgtoszen i zwolnien zwigzanych ze srodowiskiem naturalnymi kulturowym.

Julia Fjallback

Julia uzyskata tytut magistra architektury krajobrazu na SLU w Alnarp i od tego czasu kontynuowata
edukacje w zakresie zagadnien srodowiskowych i klimatycznych na Uniwersytecie Technologicznym
w Luled. W Ramboll zajmowata sie analizami wizualnymi do ocen oddziatywania na srodowisko

w odniesieniu do wielu projektéw wiatrowych na Morzu Battyckim i wzdtuz zachodniego wybrzeza.

Perry Olsson

Perry Ohlsson jestinzynierem budownictwa lgdowego i wodnego oraz ma 20-letnie doswiadczenie

w dziedzinie akustyki i projektow zwigzanych z planowaniem spotecznym, infrastrukturg, a takze spraw
dotyczgcych wydawania pozwolen. W ostatnich latach Perry byt ekspertem technicznym w ramach wielu
projektow dotyczgcych hatasu i wibracji w drogownictwie i kolejnictwie. Przy tej OOS Perry pracowat

w szczegolnosci nad modelowaniem dzwiekdw w powietrzu.
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Toke Koldborg Jensen

Toke jestinzynierem budownictwa lgdowego z doktoratem w dziedzinie matematyki stosowaneji maponad
10-letnie doswiadczenie jako konsultantds. ryzyka i bezpieczenstwa przy ilosciowych analizach ryzyka

i zarzadzaniu ryzykiem. Toke pracowat nad analizami ryzyka bezpieczenstwa morskiego w Betcie w
projekcie Fehmarn w powigzaniu ze statym potaczeniem migdzy Danig a Niemcami, a takze innymi
obiektamina morzu, takimijak farmy wiatrowe i rurociggi. Ma bogate doswiadczenie w planowaniu

i prowadzeniu warsztatdw oraz realizowaniu proceséw oceny ryzyka i zarzgdzania ryzykiem.

Christian Mathias Faber

Christian ma tytut magistra w dziedzinie modelowania matematycznego i obliczer. W Ramboll Christian

w ostatnich latach zajmowatsie przede wszystkim bezpieczenstwem nawigacji i analizowatilosciowo ruch
statkbw na podstawie danych AIS w ramach kilku réznych projektéw. Christian przeprowadza analizy
ryzyka, w ramach ktérych modelowane sg scenariusze, a czestotliwosci tych scenariuszyi widmaich
oddziatywania sg okreslane iloSciowo na podstawie statystyk, np. dla ruchu statkéw. Obejmuje to analizy
ryzyka dla mostow i tuneli, w ktérych modeluje sie scenariusze wypadkéw dla ruchu statkdw.

Otto Mackerle

Otto Mackerle jestinzynierem GIS z ponad 25-letnim doswiadczeniem. Zajmuje sie koordynacjg GIS,
zarzgdzaniem geodanymi, kartografig, mapamii analizami GIS. Brat udziat jako ekspert z dziedziny GIS
w wielu duzych projektach OOS dotyczacych réznego rodzaju infrastruktury.

Christopher McKenzie Maxon

Christopher ma tytutinzyniera techniki morskieji ponad 25-letnie doswiadczenie w zakresie akustyki,
dzwieku i wibracji. Zajmuje sie pomiarami, analizg danych, prognozowaniem i konstrukcjg. Christopher
pracuje z akustykg budynkow, dzwiekiem w przemysle, hatasem podwodnym, rozwijaniem produktow,
jakoscig dzwigku, kontrolg dzwigkuna morzu, dzwiekami ruchu drogowego i kolejowego, dzwiekami
statkéw i wibracjami. W Ramboll pracuje jako starszy specjalista w zakresie hatasu podwodnego i wykonuije
obliczenia hatasu podwodnego oraz oceny przed uzyskaniem pozwoleh na wykonywanie badan.

Johnny Lund-Wendt

Johnny jestinzynierem budownictwa lgdowego z pietnastoletnim doswiadczeniem w dziedzinie obliczeh
Srodowiskowych dzwieku i postepowaniaz hatasem komunikacyjnym. Johnny pracuje jako specjalista,
koordynatori kierownik projektu z doswiadczeniem jako konsultant przy duzych projektach
infrastrukturalnych (drogi, koleje, lotniska, metro i budowa rurociggéw podmorskich), zaréwno na etapie
ocen oddziatywania, jakiw fazie budowy. Johnny ma solidne do$wiadczenie w obliczaniu hatasu
pochodzacego z ruchu drogowego i kolejowego oraz cenng wiedze z zakresu obliczania i planowania
srodkow ttumienia dzwieku. Ma rowniez doswiadczenie z hatasem podwodnym i obliczeniami zwigzanymi
z pracami budowlanymi.

Henning Smith Nielsen

Henning jestinzynierem budownictwa lgdowego w dziedzinie technologii przybrzezneji morskiej,

z doktoratem w dziedzinie technologii przybrzezneji arktycznej. Posiada rozlegtg wiedze z zakresu
modelowania hydraulicznego (oprogramowanie MIKE), programowania (MATLAB, Python), technologii
teledetekc;ji satelitarnej, zmian klimatu, analizy danych, meteorologii i oceanografii oraz kam panii
pomiarowych.
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Dennis Monteban

Dennisjestinzynierem budownictwa lgdowego w dziedzinie technologii przybrzezneji morskiej. Ma szerokg
wiedze z zakresu modelowania hydraulicznego (oprogramowanie MIKE), programowania (MATLAB,
Python), technologii teledetekcji satelitarnej, zmian klimatu, analizy danych i kampanii pomiarowych.
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