
��

���������	

�

��������	�
 ���	���
�
������

���������	

��	





�

����� ��	
	�
����
��
�

��������������������

�� �!���"����������#$#�����#$%�����"��&�"����#$�"��'�(���)�����"*$�

"""�(���"*$������+),��
���)%�"���"��&�"�-(���"*$������+)

�./0�10

2��3�"��4�� 5��'�*+����$�������3

�������* �"�,�#)��6"�7��$� �*$����
��)��8�	�9��:��������;�<�=�8�	�9��:��������
�"""�$ !"�!�>�+)

/ ��?�����"��&�"��@6

��	����* �"�,�#)��2�#& ���A��
��)�� 9
��:� ���
�
��"��	,� <�=� 9
��:� ���
��
��
"""���*���#�+);��
���)%�"���"��&�"�-��*���#�+)

4�37&��%�����?�* & �$,�2��2�*+� �$,�4����*��*$�,�'��B5$�"*$�,�0��� �"& #$
2��"�&$�



��

����������

��������	
�	 ���������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������	�	������	����
	��������	����������
��
����������
�����	�������
��
��� ������������������������������������������� ��

�����	����	������������������ �����	��	����������
���	���	� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!

�����������������������
�����	�������
��
���
��

	���������������������	���	� ������������������������������������������ �"

��������#�	������������
������������
�����	���
����
��
���������	 �������������������������������������������������������������������������� $�

���
�������������	���	�������������
�	�������
�%����������
����	��� �������������������������������������������������������������������������� $&

�'()*+',-.-/01-2301405621*3 ��������������������������������������������������������������������������� $&

�21'(121-/.0*720*,89,5+:.-/.'2; ��������������������������������������������������������������� $<

�5(=5>-6,-5(->-+01521'(121-/.0720*,89,5+:.-/.'2; ���������������������������� &�

?�
�
����
�	 ������������������������������������������������������������������������������������������������� &!

������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� &�

�����	

����� ���������������������������������������������������������������������������������������������� &"



�



��

�����������

�*6')560:+�5/(,01-3+:3*=590*612;.0@!$$�<<,+�A9)'+!��B�&,+��)5
54(1-6/C>59'A�,)86'1-+0*(1,:3*5D8E*+!"A�+/.+0*(1,-F289��61*20@).-D@()57G
1-/:>.0*.0-9�5/(2*9'.5(0�$$+0*(1,-F289H,+��

�*6')560:+�5/(,03*()=5E5I5.*91/*90(,-2;)61*2;+861JBBA<K91/*90(,:
�561-#-E)'2,0*D556-1�A$K91/*90(,:�561-�1-6.*D50�A�K91/*90(,:�561-
�8E.52.*D5L)-4��M�

�E89.'+061*,-+05>=659->1-3C2'+095>'1)*6*.:�5/(,0>5#-E)',:(C�0(E-
0�>6-A9>561*21-2;,)86'2;1.-3>:3*(0@"<ABK=590*612;.0�5/(,0�

��������	�
����������������� ���������

����������������	
	�	����	������������������������

	
��������� ������������������������������������
�� �!���!���"��
 �����#������������	������#� 
����!������	
 �����#��������������	�������$��������	
 �%��������	
��
�

�������	
���

��������� �������������
��������������	��

������ ����
�����	�

��������
���

�����	��
������

�


������������� ����	����� !"#$%& "!!%& ''%( &&%)

���������	
���� ����� ������ ���� �����

����������������������� �����
�
� ����� ���� ��� � ���

!��"� ��
#������������!�$%���
��� &� �'��� &� ����

���������(��$�

�� �� � � ���'� ��� � ���

����������������(� ��#���
��� � ��� � �� �����  �'�

���������)��*#��� ���� ���� ���� ���

������������������	���� *!&%& $%' $%$+ $%!

���������+����� � ���� ���� ���� ����

�������������,������� !#"#%* $%( $%$" $%'

�����������#�,��� �'��� �� � ����� ����

����������#���%���� '���� ���� ���� ����

�



�

�5()-).0+��N/*20:�5/(,-1-.5)59-E-.0*9C)=/09'=5()@=9D5(=5>-62*720*N
,59*3��D6-.021*.0*0/5720E->:.,891-.0*21'(121*F9=659->1-.'2;>598>=61*N
E5I'E5(0@.-5>21:9-/.C=5=6-9@21'()572095>'961*,-2;03*1056-2;��

�D5>.0*16521.0,0*+�2;65.-�65>590(,-$��"O<P56-11�521.0,0*+�)-N
)'()'21.'+�1*21'=5(=5/0)*3�5/(,0*3$��"O"P('()*+'1405659*D51-5=-)61*.0-
995>@Q('()*+'95>520CD59*Q54(E:D09-E'9$��<6�B�K/:>.5720A-('()*+'
1405659*D55>=659->1-.0-720*,89Q('()*+',-.-/01-2'3.*Q"�A!K/:>.5720+0-()
56-15>=590*>.05<RA<K0$�ABK/:>.572090*3(,0*3�

�+0-()-2;651983('()*+89,-.-/01-2'3.'2;91-(->10*.->CI-1-651953*+
('()*+891405659*D51-5=-)61*.0-995>@A.-54(1-6-2;90*3(,02;3*>.-,I*54(*6N

� &	�����������������������'�����������������	����(
� ���
���������������	�	
�	
���
����#������)��$���&	�	
�	
�����*
� ��+�,����������������-���������������������.������������,����
������������������/

,�����
��������	��0112*�0113���0114*
� ��+�,�������
����
������,�������	���!
���	����������.������������,����
����������������

�,�����
�����0114���*
� !�����
�.�������5���������������������(�6�������������������'���������	����0117�01189*
� ��������-����������������������.������������,����
������������������,�����
���



��

9:3*(0@1.-21C2*68I.02*9)'+1-,6*(0*��8I.02*)*(C(=595>59-.*1.-21.'+
651=65(1*.0*+1-4:>59'90*3(,0*3J�&A"+/./:>.572090*3(,0*31-+0*(1,:3*9=5N
.->&�)'(�+0*3(2595720-2;A251*91D/@>89)*2;.021.'2;0*,5.5+021.'2;=61*(CN
>1-5,5.0*21.5720()5(59-.0-0.>'90>:-/.'2;65190C1-F5>=659->1-.0-0521'(1N
21-.0-720*,899()5=.0:1-=*9.0-3C2'+5>=590*>.0C52;65.@765>590(,-�

�+0-.'91-,6*(0*1-5=-)61*.0-995>@05>=659->1-.0-720*,89.-)*6*.-2;
+0*3(,02;090*3(,02;9/-)-2;�BB�Q$��<=61*>()-905.59)-4*/0$�



	

��������	 ������� ���������������� ������������������� � ������������� ������
��
������  �!��"

�� :���!�������������
�	�����������������������
����;�����!�������������
�	������������
�������������/
���*���������������,����<�
,��	�!��,���������
��
,�

��� &��������������	�������+�,������)&�����
#��������������
���

�����
���	
	����������

����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ��	�
���������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

�� !"��"���������� � ��#� ��#� ���� ���� ��$� �$��

����� ����%��"� ������� ������� �����#� �����#� ������� ����##� �������

�� !"��"�����&��" ����'��
����������� ��� � (� ���� ���� ���� ���� ���� ��$�

�� !"��"�����&��" ����'��
�������"�"
 "��%� �

(� �$�� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� �����$� ������� �����$� ����#�� ������������ ����%��"���) ���"% �"��
 ������������ �����'�
 "&���"���'�&) � ���������
 !�)������ "�&"�) ��"��
����� �

*� $�+�� $�+�� $�+�� $�+$� $�+$� $�+#�

������� �$����� �$����� �$����� �$��$��
�$����,�
,�#�����

�$���#,�
,�#��$��

����� ����%��"���) ���"% �"��
 ��������"�"
 "��%���'�
 "&���"���'�&) � ���������
�"�"
 "�%� !�)� �%,�� �� -
� "
��� ��������

*� ��+$� ��+#� ��+�� ��+��
��+�,�
,��+��

��+�,�
,��+��

����� ����%��"� ������� ����#$� ������� ����#�� ������� ������� �������

������� ����� ���#� �#��#�� �#����� ���#��� ������������ ����%��"���) ���"% �"��
 ������������ �����'�
 "&���"���'�&) � ���������
 !�)������ "�&"�) ��"��
����� ����

*� ��� �#� �#+�� ��� ��+#� ��+��

������� ���,�
,����

����,�
,�����

����,�
,��#��

��$$,�
,�##��

����,�
,�����

�#$�,�
,�����

����� ����%��"���) ���"% �"��
 ��������"�"
 "��%���'�
 "&���"���'�&) � �
.��������"�"
 "�%� !�)� �%/�
�����"�"
 "��%��,�� �� -
� "
��� ��������

*� �+$,�+�� ��+�,�
,�#+��

��+�,�
,��+��

�$+#,�
,�#+��

�$+�,�
,��+��

�#+$,�
,��+��






��

�������	
�����

�������	������

���������	
�	������������������������������������������

����

����

����

����

����



��

�������������������������
�������������������������������������
����� ����!�������"

�61*=0('=6-9.*�.00	:65=*3(,0*391-,6*(0*5>=659->1-.0-0521'(121-.0-
720*,89,5+:.-/.'2;5,6*7/5.*15()-E'9(121*D8/.57209�	����	�������	
��������������������� �!��������"���	��#��!���	
����������������� $��%&
�	��O!P�

�'6*,)'9-B�H$<�H	��>5)'21'D65+->1*.0-A521'(121-.0-0161:):720*,89
,5+:.-/.'2;56-1521'(121-.0-0161:):720*,8911-,E->89=61*+'(E59'2;A
-9(121*D8/.57201=61*+'(E:65/.5N(=5I'921*D5��*/*+)*3>'6*,)'9'3*()52;65N
.-765>590(,-95>.*D5=61*>.0*,561'().'+0(,:),-+0)'2;161:)89�

�'6*,)'9-B�H$<�H	��(,0*659-.-3*()>5=-F()921E5.,59(,02;A,)86*+-3C
54590C1*,5(0CD.0@20-3*32*/8999'1.-215.'2;)*6+0.-2;�

�()-/*.0-.*D523-2'3.*1�.0C	:65=*3(,C>5)'21C2*(*,)56-S�65>590(,5T=61*N
.0*(05.*15()-E'>5�6-,)-):5�,2*(30�5/(,0>5�.00	:65=*3(,0*3A>-/*319-.'+
�6-,)-)*+�,2*('3.'+��1C>�1*21'=5(=5/0)*3�5/(,0*3A=5>=0(:3C206-)'U0,:3C2)*.
>5,:+*.)A154590C1-E(0@>5J

� 6514:>59-.0-A1+5>*6.0159-.0-0H/:49'4:>59-.0-521'(121-/.0720*,89
,5+:.-/.'2;0('()*+89,-.-/01-2301405621*39-D/5+*6-23-2;5���V$���A
9;56'15.20*21-(59'+>5$���6��A

� 9'=5(-I*.0->5$���6�9521'(121-/.0*720*,89-D/5+*6-2305���W$���A
9,)86'2;0().0-E'9$��&6�('()*+',-.-/01-2'3.*A

� 1-=*9.0*.0->5$���6�5>=590*>.0*33-,5720720*,895>=659->1-.'2;4*1=5N
76*>.05>598>=590*612;.059'2;11-,E->89=61*+'(E:65/.5N(=5I'921*D5�

� 1-=*9.0*.0-6*>:,230<�KE->:.,89-15):0U5(U56:5D8/.*D55>=659->1-.*D5
>598>1521'(121-/.0,5+:.-/.'2;�

� =�����<�������!��,������-����>=:�?��������#���������������
���������
����#�����!������/
��,�*��
��<�
���$������
,�!����,����
,����	���!�����,����	����>@5A�?*���������21��	����
����!$�>��	��7B���	��0���	��
�/�'��������?�



���

�D5>.0*11-=0(-+0�6-,)-):�,2*('3.*D56*-/01-23-9>6-I-.0-9'+-D-F>'6*,N
)'9'B�H$<�H	��=590..-=61*40*D-G*)-=595A5>=590*>.05>52*/89=576*>.02;A
-+0-.59020*J

� !�D6:>.0-$���6�1D5>.57G1>'6*,)'9C=590..-4'G5(0CD.0@)-9R<&-D/5N
+*6-23-2;A1,)86'2;5>=659->1-.'E->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/N
.'2;()-.590RBK2-E,590)*D5E->:.,:1-.0*21'(121*F)*D5)'=:=52;5>1C2*D5
1-D/5+*6-230A

� !�D6:>.0-$���6�1D5>.57G1>'6*,)'9C=590..-4'G5(0CD.0@)-9��RB-D/5N
+*6-23-2;A1,)86'2;5>=659->1-.'E->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/N
.'2;()-.590"RK2-E,590)*D5E->:.,:1-.0*21'(121*F)*D5)'=:=52;5>1C2*D5
1-D/5+*6-230A

� !�D6:>.0-$��!6�1D5>.57G1>'6*,)'9C=590..-4'G5(0CD.0@)-9��R�-D/5N
+*6-23-2;A1,)86'2;5>=659->1-.'E->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/N
.'2;()-.590B�K2-E,590)*D5E->:.,:1-.0*21'(121*F)*D5)'=:A=52;5>1C2*D5
1-D/5+*6-230A

� !�D6:>.0-$���6�1D5>.57G1>'6*,)'9C=590..-4'G5(0CD.0@)-9*9(1'(),02;
-D/5+*6-23-2;A1,)86'2;5>=659->1-.'E->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/N
.'2;()-.590���K2-E,590)*D5E->:.,:1-.0*21'(121*F)*D5)'=:=52;5>1C2*D5
1-D/5+*6-230�

�61*=0('>'6*,)'9'B�H$<�H	��15()-E'=61*)6-.(=5.59-.*>5=6-9-,6-35N
9*D501.-/-1E'(953*5>190*620*>/*.0*9(1*6*D::()-90651=561C>1*F190C1-.'2;
1D5(=5>-6,C95>.C�

�=5/(,0+('()*+0*=6-9.'+2-E57G1-D->.0*F190C1-.'2;1D5(=5>-6,C720*N
,59C06-235.-/.'+,(1)-E)59-.0*+56-152;65.C1-(548995>.'2;3*()6*D:/59-.-
=61*=0(-+0:()-9'1>.0-�"/0=2-$���6�N�6-9595>.*O�RP�

�-9-6)*9=61'95E-.*3:()-90*65190C1-.0-=6-9.*A56D-.01-2'3.*0*,5.5+021N
.*A->6*(59-.*1-689.5>59E-72020*/098>A3-,0:I'),59.0,8956-156D-.89->N
+0.0()6-230=:4/021.*3A(E:I'G+-3C5(0CD.0@20:>546*D5()-.:*,5/5D021.*D598>A
)3�1-2;59-.0:45D-)*D501689.59-I5.*D5*,5('()*+:4C>X.0*=5D-6(1-.0:)*D5
()-.:A3*I*/03*()>546'�

�D5>.0*1:()-9C1>.0-"+-62-�BB�6�5(-+561C>10*D+0..'+O�&P56-1
:()-9C1>.0-<21*692-$���%6�51405659'+1-5=-)61*.0:995>@01405659'+
5>=659->1-.0:720*,89O��P1-5=-)61*.0*/:>.5720995>@0%5>=659->1*.0*720*N
,893*()1->-.0*+9E-(.'+D+0.'��+0.-+5I*=590*61'G(953*1->-.0-91-,6*N
(0*>5()-621-.0-95>'05>=659->1-.0-720*,899'(=*23-/0159-.'+3*>.5(),5+A
-+0-.59020*=61*>(0@4056()95+95>520CD595N,-.-/01-2'3.'+��61*>(0@4056()9595N
>520CD595N,-.-/01-2'3.*+-54590C1*,1-=*9.0G1>5/.57G=5(0->-.'2;:61C>1*F
95>520CD59'2;0,-.-/01-2'3.'2;>56*-/01-230>5()-995>'99'+-D-.*30/5720
0=5>5>=590*>.0+207.0*.0*+56-1>5()-995>'05>=659->1-.0-720*,899(=5(84



��

20CDE'0.0*1-95>.'A-)-,I*1-=*9.0G.-/*I')C3-,57G>5()-621-.*395>'05>=659-N
>1-.'2;720*,89�

�(E:D091-,6*(0*1405659*D51-5=-)61*.0-995>@05>=659->1-.0-720*,89(C
=5>()-959'+0:(E:D-+01-=*9.0-3C2'+05>=590*>.0=5105+I'20-56-19-6:.,0
(-.0)-6.*/:>.57200=590..'4'G1-=*9.0-.*=61*1D+0.@3*>.521*7.0*��6-95=5/(,0*A
97/->1-=61*=0(-+0=6-9.'+0�.00	:65=*3(,0*3A9'+-D-=*E.*D51965):,5(1)89
:(E:D95>520CD59'2;0,-.-/01-2'3.'2;=61*1,561'()-3C2'2;1)'2;:(E:DA25+:(0
1-=*9.0G5>=590*>.0=5105+5=E-))-6'U59'2;1-:(E:D0�

�2*/:()'+:/-2300*D1*,959-.0-56-1,556>'.-230>10-E-FD+0.0=61*>(0@N
4056()995>520CD890,-.-/01-23091-,6*(0*6514:>59'A4:>59'0+5>*6.01-230('(N
)*+89,-.-/01-2'3.'2;56-1521'(121-/.0720*,89,5+:.-/.'2;9:()-90*N�6-95
95>.*154590C1-.5�0.0()6-�65>590(,->5(=561C>1*.0-05,6*(59*3-,):-/01-230
�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;L�����M�

�6-359'=65D6-+521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;A,)86*D50.)*D6-/.C21@7G
()-.5909',-1-D/5+*6-230L-6)�&!:()�!0!-:()-9'N�6-9595>.*M=590.0*.
)-,I*1-90*6-GJ
� 9',-1.0*14@>.'2;=61*>(0@910@G91-,6*(0*4:>59'0+5>*6.01-230:61C>1*F
,-.-/01-2'3.'2;A

� 1-,6*(61*21595NU0.-.(59')'2;=61*>(0@910@GA
� )*6+0.'1-,5F21*.0-=/-.59-.'2;=61*>(0@910@G�

�.()6:+*.)-+0*,5.5+021.'+00U0.-.(59'+0()'+:/:3C2'+06*-/01-23@�����
(C765>,0=5+5259*�.00	:65=*3(,0*356-1=5I'21,00>5)-23*U:.>:(1'*,5/5D021N
.'2;A-)-,I*5=E-)'0,-6'1-(121*D8/.*,561'()-.0*1*765>590(,-A9)'+5=E-)'
=5>9'I(15.*A3*I*/0D+0.'.0*6*-/01:3C)*6+0.595:()-/*F������



���

����!������������������������#�$
������������������������������


-=5)61*4'=65D6-+59-.0->10-E-F0(=6-951>-921572091-,6*(0*5>=659-N
>1-.0-0521'(121-.0-720*,899'.0,-3C2'2;16*-/01-230154590C1-F�5/(,0=61'3@N
)'2;9�6-,)-20*�,2*('3.'+�5/(,0>5�.00	:65=*3(,0*3A>5)'21C2'2;6*-/01-230
>'6*,)'9'B�H$<�H	��9(=6-90*521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;A9:()-N
90*N�6-9595>.*9=659->15.5=53@20*S-D/5+*6-23-T�

�53@20*�'�(% ����!�)�51.-21-)*6*.A.-,)86'+1-/:>.0*.0*/:4>10-E-/.57G
D5(=5>-621-(C9'()-621-3C25(,5.2*.)659-.*A-4'720*,0,5+:.-/.*4'E'140*N
6-.*0=61*,-1'9-.*>5521'(121-/.0720*,89,5+:.-/.'2;L-6)�&!A:()�$:()-N
9'N�6-9595>.*M�

�=5(849'1.-21-.0-54(1-6:0D6-.02-D/5+*6-2305,6*7/5.59651=561C>1*.0:
�0.0()6-�65>590(,-1>.0-$$D6:>.0-$��&6�9(=6-90*(=5(54:9'1.-21-.0-
54(1-6:0D6-.02-D/5+*6-230OBP��4(1-6-D/5+*6-230+5I*54*3+59-G3*>.C/:4
90@2*33*>.5()*,5(->.021'2;L+0-()5A+0*3(259572090*3(,0*M4C>X)'/,53*321@7G�
�53@20*-D/5+*6-23056-11-()61*I*.0*AI*.-54(1-6-2;AD>10*9'()@=:3*+-E-,5.N
2*.)6-23-1-4:>59'A+5I.-()5(59-G('()*+'0.>'90>:-/.*A()-.590C=5>()-9@
9'1.-21-.0-1-(0@D:('()*+:,-.-/01-2'3.*D5��5>()-9C9'1.-21-.0-54(1-6:0D6-N
.02-D/5+*6-2303*()1-(->.57G)*2;.021.-0*,5.5+021.-9'1.-21-.0-1-(0@D:('()*N
+:,-.-/01-2301405621*3.-)*6*.0*D+0.'�

�D/5+*6-23-.0*+-5(54595720=6-9.*3��+0.-A9D6-.02-2;,)86*31.-3>:3*(0@
-D/5+*6-23-/:4D+0.-905>C2-A9'1.-215.-=5651:+0*.0*+D+0.A.-)*6*.0*,)8N
6'2;9'1.-215.5-D/5+*6-23@A3*()5>=590*>10-/.-1-6*-/01-23@=65D6-+895>=65N
9->1-.0-0521'(121-.0-720*,89154(1-6:-D/5+*6-230�

�*()-90*.0*0.U56+-2305/02140*090*/,5720-D/5+*6-2309'1.-215.'2;.-=5)61*4'
�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;L�����M=61*>()-905N
.59)-4*/0!�



14

Ta
be

la
 3

.
L

ic
zb

a 
i 

w
ie

lk
oœ

æ
 a

gl
om

er
ac

ji
 w

yz
na

cz
on

yc
h 

na
 p

ot
rz

eb
y 

K
ra

jo
w

eg
o 

pr
og

ra
m

u 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 œ

ci
ek

ów
 k

om
un

al
ny

ch

x)
A

gl
om

er
ac

je
 p

ri
or

yt
et

ow
e 

– 
ag

lo
m

er
ac

je
 o

 sk
on

ce
nt

ro
w

an
ym

 w
 2

00
7 

r. 
za

lu
dn

ie
ni

u 
i d

zi
a³

al
no

œ
ci

 g
os

po
da

rc
ze

j, 
ge

ne
ru

j¹c
e 

³a
du

ne
k 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eñ
 b

io
de

gr
ad

o-
w

al
ny

ch
 s

ta
no

w
i¹

cy
 9

7%
 ³a

du
nk

u 
ze

 w
sz

ys
tk

ic
h 

16
35

 a
gl

om
er

ac
ji.

20
03

 r
. 

20
05

 r
. 

A
gl

om
er

ac
je

 u
tw

or
zo

ne
 d

o 
28

.0
2.

20
08

 

og
ół

em
 

w
 ty

m
 a

gl
om

er
ac

je
 „

pr
io

ry
te

to
w

e”
x)

 
G

ru
pa

 a
gl

om
er

ac
ji 

w
g 

R
LM

 
lic

zb
a 

ag
lo

m
er

ac
ji 

R
LM

, 
ty

s.
 

R
LM

, 
%

 
lic

zb
a 

ag
lo

m
er

ac
ji 

R
LM

 
ty

s.
 

R
LM

, 
%

 
lic

zb
a 

ag
lo

m
er

ac
ji 

R
LM

,  
ty

s.
 

R
LM

, 
%

 
lic

zb
a 

ag
lo

m
er

ac
ji 

R
LM

, 
ty

s.
 

R
LM

, 
%

 

≥1
50

 0
00

 
57

 
21

 1
00

 
46

,6
 

57
 

21
 1

00
 

48
,0

 

<
15

0 
00

0 
≥1

00
 0

00
 

76
 

21
 6

45
 

52
,8

 
76

 
22

 9
34

 
51

,2
 

24
 

29
05

 
6,

4 
24

 
29

05
 

6,
6 

≥1
5 

00
0 

<
10

0 
00

0 
36

6 
13

 6
53

 
33

,3
 

37
8 

13
 6

34
 

31
,5

 
37

8 
14

 1
90

 
31

,3
 

37
8 

14
 1

90
 

32
,3

 

≥1
0 

00
0 

<
15

 0
00

 
15

0 
18

67
 

4,
2 

19
8 

24
22

 
5,

4 
19

8 
24

22
 

5,
5 

≥2
00

0 
<

10
 0

00
 

93
6 

57
18

 
13

,9
 

97
3 

5 
79

5 
13

,1
 

97
8 

46
69

 
10

,3
 

65
6 

33
09

 
7,

6 

R
az

em
 

13
78

 
41

 0
16

 
10

0 
15

77
 

44
 2

30
 

10
0 

16
35

 
45

 2
86

 
10

0 
13

13
 

43
 9

16
 

10
0 

 



���

*
��

��
�	

�+
�

��
��

,
��

�
��

��
��

��
&

��
��

'�
��

�-
$

*
��

��
..

.�
�

��
/)

��
�

�
��

��
�

��
��



��

������	����
�����

�������	��������������	���������	�	����
��������	 �!	�	���"

*(% ����!����+,����---�$������������#������ ���!�����
���."-�"�--.��"

 �!

 �!

���������

�������������������

������������������

�����������������

���������������

���������

�������������������

������������������

�����������������

���������������



���

�5$"/:)*D5$��"6�9'1.-215.5&�<-D/5+*6-2305���V��%�����D/5+*N
6-23*)*D*.*6:3CE->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;5>=590->-3C2'���
!"�B�)'(�25()-.590"&A!KE->:.,:1-.0*21'(121*F405>*6->59-/.'2;1*9(1'()N
,02;�R!�-D/5+*6-230��0214-)-.0*68I.0(0@0()5).0*5>/0214'-D/5+*6-230)*390*/N
,57209'1.-215.'2;9%/-)-2;:40*DE'2;L5>=590*>.05&&$0&�&M0D*.*659-.'2;
E->:.,891-.0*21'(121*F�


-190@,(1*.0*/0214'-D/5+*6-2305���+.0*3(1*3.0I��%���9()5(:.,:>5
>-.'2;1-9-6)'2;9�����1$��!6�A9'1.-215.'2;.-=5>()-90*651=561C>1*N
.0-�0.0()6-�65>590(,-9(=6-90*(=5(54:9'1.-21-.0-54(1-6:0D6-.02-D/5+*N
6-230OBPA9=E'.@E5=61'3@20*=61*1>'(=5.*.)89U:.>:(189=5+5259'2;�.00
	:65=*3(,0*30U:.>:(189*,5/5D021.'2;1-(->'AI*5>5)-23@1)'2;U:.>:(1'D+0.'
+5DC(0@:40*D-GA3*I*/0-D/5+*6-23*9'1.-215.*.-02;)*6*.0*15()-E':+0*(1215.*
9������


-5D8/.C/0214@$&<"D+0.9'1.-215.5A3-,9'I*39(=5+.0-.5A�R!�-D/5N
+*6-2305����$���A9)'+!��-D/5+*6-230=5E5I5.'2;.-54(1-61*,0/,:D+0.�
�4/0(,5���D+0.-2;9'1.-215.5)-,I*=5,0/,--D/5+*6-230��'1.-215.*-D/5+*N
6-23*54*3+:3C5,5E5�")'(�+0*3(25957201-+0*(1,-E'2;=61*1!�AR+/.+0*(1,-FN
289A9)'+���K/:>.5720+0-()0��ARK/:>.572090*3(,0*3�5/(,0L"A$+/.M�

�'1.-21*.0*.59'2;D6-.020%54(1-689-D/5+*6-23056-1D*.*659-.'2;=61*1
.0*E->:.,891-.0*21'(121*FA-)-,I*.->-.0*)'+D6-.025+054(1-65++52'=6-9.*3
L651=561C>1*.0-953*95>89MA>:I-U/:,):-23--D/5+*6-2309D6:=0*W��������
9,5/*3.'2;-,):-/01-23-2;9=5689.-.0:>5>-.'2;9'.0,-3C2'2;1=5>()-959*D5
>5,:+*.):�����1$��!6�56-11+0*..57G921-(0*=65=51'230=65D6-+59'2;
D+0.A-)'+(-+'+1+0*..57G52*.'>5)61'+'9-.0-()-.>-6>89�.00	:65=*3(,0*3
(=595>59-E'AI*.0*3*()+5I/09*=5689.'9-.0**U*,)896*-/01-230�����9$��<6�
91-,6*(0*>5)61'+'9-.0-9'+-D-F�.00	:65=*3(,0*31/-)-+0:40*DE'+01*91D/@N
>:.-.0*3*>.565>.57G1405689()-)'()'21.'2;�



�	

�������������!������������������� �
��!�������"�������������!�����������
���������

�:()-90* N�6-9595>.* O�RP .-E5I5.5.-+0.0()6-9E-7209*D5>5 (=6-9
765>590(,-54590C1*,5=6-259-.0-�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89
,5+:.-/.'2;L�����M3-,50.()6:+*.):,556>'.:3C2*D5>10-E-.0-91-,6*(0*5>N
=659->1-.0-0521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;92*/:9'=*E.0*.0-154590C1-F
=61'3@)'2;9�6-,)-20*�,2*('3.'+56-1=5()-.590*F>'6*,)'9'B�H$<�H	��>5N
)'21C2*3521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;O!P��-(=561C>1*.0*05,6*(59C-,):N
-/01-23@�����3*()5>=590*>10-/.'�0.0()*6�65>590(,-A90+0*.0:,)86*D5>10-E-N
.0-)*9',5.:3*�6*1*(�6-359*D5�-61C>:�5(=5>-6,0�5>.*3�

�>.0:�/�(�$������--0��"�1C>��1-)90*6>10E1��!�	���(�� ���	
����&
������������� $��%�	���ORPA�()9-61-3C2)'+(-+'+=5>()-9@>53*D56*-/01-230�
�65D6-+)*.5,6*7/-9',-1-D/5+*6-2305���90@,(1*3.0I$���A96-113*>.521*N
(.'+9',-1*+.0*14@>.'2;=61*>(0@910@GA3-,0*.-/*I'=61*=659->10G9)'2;-D/5N
+*6-23-2;91-,6*(0*4:>59'A6514:>59'0H/:4+5>*6.01-230521'(121-/.0720*,89
,5+:.-/.'2;56-14:>59'0+5>*6.01-2301405621'2;('()*+89,-.-/01-2'3.'2;
9)*6+0.0*>5,5F2-$���6��*-/01-23-2-E*D5�����=5>10*/5.-15()-E-.-21)*6'
;56'15.)'21-(59*A)3�/-)-J$��!Q$���A$��RQ$���A$���Q$��!56-1$��&Q$����

�+-90-.'=65D6-+15()-E=61'D5)59-.'.-=5>()-90*:1'(,-.'2;9$��!6�5>
D+0.0.U56+-2305()-.0*01-+0*61*.0-2;>5)'21C2'2;6*-/01-230=61*1D+0.@=61*>N
(0@910@G91-,6*(0*9'=5(-I*.0-)*6*.891-4:>59-.'2;0=61*1.-215.'2;=5>
1-4:>59@A91405621*(0*20,-.-/01-2'3.*0521'(121-/.0*720*,89,5+:.-/.'2;A
9D()-.:.-,5.0*2$��$6�O�P�

�>.0:�����������--2��"15()-E-1-)90*6>15.-=61*1�->@�0.0()689���$�%�&
���!��1��!��(���(�� $���	
����������������� $��%�	���O�P���,):-/0N
1-23-�����=5/*D-E-.-9=659->1*.0:1+0-.0:1:=*E.0*F>51-=0(89�65D6-+:A
3-,0*15()-E'1-=65=5.59-.*=61*1D+0.'0:61@>'953*98>1,0*.-=5>()-90*190@,N
(15.*3651=51.-9-/.5720=654/*+89D5(=5>-6,0720*,59*39)*6*.0*�

�-,):-/0159-.'965,:$��������54*3+:3*��<<-D/5+*6-230�
�*91D/@>:.-=5()@=:3C2'=652*(9'1.-21-.0-D6-.02A54(1-689090*/,5720

-D/5+*6-230=61*1D+0.'A1-)90*6>1-.'2;=61*1953*95>89L651=561C>1*.0-953*N



���

95>'5:)9561*.0:-D/5+*6-230MA-54*2.0*=61*1+-6(1-E,89A=659->15.*(C=6-2*
.->>6:DC-,):-/01-23C������

�-,5=61*>(0@910@20-=6056')*)59*9>6:D0*3-,):-/01-230�����=61'3@)5)*=65N
=51'23*D+0.A,)86*1-=*9.0C6*-/01-23@=6056')*)89D5(=5>-6,0720*,59*39�5/(2*A
-+0-.59020*J
� 6*-/01-23@.-39-I.0*3(1'2;1->-F52;65.'98>=590*612;.059'2;9�5/(2*=61'
6*>:,230B<KE->:.,891-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;D*.*659-.'2;=61*1
-D/5+*6-23*Y

� 6*>:,23@<�KE->:.,89-15):0U5(U56:5D8/.*D5A+-3C2C.-2*/:5D6-.021*.0*-
*:)65U01-23098>#-E)',:01-.0*21'(121*.0-98>768>/C>59'2;9',561'()'9-N
.'2;>51405659*D51-5=-)61*.0-/:>.5720995>@�


-6*-/01-23@)'2;=61*>(0@910@G4@>C1-=*9.05.*765>,0U0.-.(59*�
�1-259-.*>5()@=.*765>,0U0.-.(59*.-6*-/01-23@�����9/-)-2;$��"Q$���

=52;5>1C2*1U:.>:(1'=5+5259'2;�.00	:65=*3 (,0*3AU:.>:(1'*,5/5D021.'2;
56-1765>,899E-(.'2;D+0.0=61*>(0@4056()995>520CD59'2;A)55,�!�+/>1E�
�5)90*6>1-3C)@90*/,57G*90>*.235.59-.*=61*1�E89.'�61C>�)-)'()'21.'9'N
>-),00.9*()'2'3.*=5.0*(05.*.-651983A+5>*6.01-23@04:>59@('()*+89,-.-/0N
1-2'3.'2;>55>=659->1*.0-720*,890521'(121-/.0720*,89,5+:.-/.'2;9/-)-2;J
� $��RQ!$<RA&+/.1EA
� $��<Q!<��A&+/.1EA
25=61':)61'+-.0:9'(5,5720.-,E->89=61*1.-215.'2;.- )*2*/*9 /-)-2;
$��"Q$���:+5I/090(U0.-.(59-.0*=6056')*)59'2;=61*>(0@910@G������

�*-/01-23-�����3*().-34-6>10*3,5(1)59.'+9768>9(1'(),02;1->-.0*+
9'.0,-3C2'2;1>'6*,)'9:.03.'2;91-,6*(0*52;65.'765>590(,-��65D6-+)*.3*()
U0.-.(59-.'DE89.0*1,6-359'2;U:.>:(1'*,5/5D021.'2;A765>,899E-(.'2;D+0.
56-1765>,89:.03.'2;��121*D8/.0*0()5).*4@>10*9(=-620*6*-/01-230�����765>N
,-+0:.03.'+0�

�������	
� 	�������

����� �����

�������������������

�������
��������

��������
����������
�������

�������
��������

��������
����������
�������

 ������������������!�
"����# $������
"������������������

�%�����
�

�&�'%��
�

�������������� ����(�)�!�
"�����*��*����(��
"������������������

%%���
�

+�,�
�

-����� � ����,.� � '��&'��

	�����������������������/�����0���'� � � � ��++�

-������������/�����0��%�� � ����,.� � ',�+'%�

�������0	�+������������������������������'�(
�1(��������'���������'�(
�1(

G� �����������*���!���
���������!�������

������

����	�


���
�

������



��

3�(�� ��	�
�4������(% ����!����+,����4�!��---�����	
����%���
����������
	
�� 	�����%����!��
��������!�O�!P�3*()>6:D0+=65D6-+*+4@>C2'+
0.()6:+*.)*+=561C>,:3C2'+154590C1-.0-91-,6*(0*6*-/01-230>'6*,)'9'�->'
B�H$<�H	����)-.5905.:1:=*E.0*.0*�������65D6-+)*.1-90*6-9',-1-D/5N
+*6-2305���+.0*3(1*3.0I$���A.-)*6*.0*,)86'2;9$��&6�0().0-E-(0*G,-.-N
/01-2301405621*30,)86*=590..'4'G9'=5(-I5.*9521'(121-/.0*1-=*9.0-3C2*
5>=590*>.0*A=*E.*405/5D021.*/:4689.59-I.*521'(121-.0*720*,899)*6+0.0*
>5,5F2-$���6�

�1-=0(-2;>'6*,)'9'�->'B�H$<�H	��O!P5,6*7/5.5689.0*I9'+-D-.0-
9()5(:.,:>5720*,89=61*+'(E59'2;1-90*6-3C2'2;E->:.,01-.0*21'(121*F:/*N
D-3C2'2;405>*D6->-230��2*/:,556>'.-230>10-E-F9%1-,6*(0*(=*E.0*.0-)'2;9'N
+-D-F5=6-259-.53�(�� ��	�
�4��������5��������� 	
5$��%�&
�4	�&
���(�����%��������� ���!
��!���4��������!#����+,�6---7���������!#&
�	����������8���������������7���$��#���������������!#����	 �(���������
�%
���������
�������	�����	�������65D6-+)*.5,6*7/-=5)61*4'0.9*()'N
2'3.*91-,6*(0*4:>59'/:4+5>*6.01-230:61C>1*F1-=*9.0-3C2'2;5(0CD.0@20*
9'+-D-.'2;()-.>-6>8952;65.'98>91-,E->-2;=61*+'(E:65/.5N(=5I'921*D5�
�56'15.)21-(59'6*-/01-230)*D5=65D6-+:()-.590,5.0*265,:$����

�*-/01-23-)61*2;5+8905.'2;=65D6-+89+-.-2*/:52;65.@765>590(,-95>N
.*D5=61*>.0*,561'().'+0(,:),-+0=595>59-.'+0161:)-+0.0*>5()-)*21.0*521'(1N
215.'2;720*,89,5+:.-/.'2;0720*,89=61*+'(E59'2;A1-90*6-3C2'2;E->:.,0
1-.0*21'(121*F:/*D-3C2'2;405>*D6->-230��6-90>E59-02;6*-/01-23-3*())-,I*.0*N
14@>.-A-4'�5/(,-+5DE-9'90C1-G(0@1*%154590C1-F=61'3@)'2;9+5+*.20*
9()C=0*.0->5�.00	:65=*3(,0*30:1'(,-G>5U0.-.(59-.0*+5>*6.01-230A6514:N
>59'04:>59'('()*+89,-.-/01-2'3.'2;0521'(121-/.0720*,891*765>,89=5N
+5259'2;�.00	:65=*3(,0*3�



���

��������%��!��������������
�������������������� ����!�������"
�������

�,-/@=654/*+:5>=659->1-.0-0521'(121-.0-720*,899�5/(2*.-,5.0*2$��<6�
5,6*7/-3C>-.*()-)'()'21.*�E89.*D5�61@>:�)-)'()'21.*D5O<PJ

� 1""R+0-()=5/(,02;9'=5(-I5.'2;9('()*+',-.-/01-2'3.*L9,)86'2;0/57G
5>=659->1-.'2;720*,89=61*,6-21-%�!��%+�H>MA=52;5>10E5�<&�!!&)'(�+�

720*,895>=659->1-.'2;9$��<6�>598>A9)'+�RR�<&$)'(�+��720*,89
521'(121-.'2;56-1<B�B$)'(�+��720*,89.0*521'(121-.'2;Y

� �B"+0-()5>:I*3(,-/01-D65I*.0-765>590(,-5>=659->1-E5<�A<K720*,899'N
+-D-3C2'2;521'(121*.0-0<!A&K720*,89.0*521'(121-.'2;�


-)*6*.-2;90*3(,02;51-4:>590*(,:=05.*3)'/,5�H!=59()-3C2'2;)-+720*N
,89)6-U0->5521'(121-/.0720*,8903*()521'(121-.-�

�'+-D-.*=61*1=5/(,0*=6-95()-.>-6>'521'(121-.0-720*,89A3-,9'.0,-1*
(=6-951>-F953*95>8916*-/01-230�����A990*/:9'=->,-2;.0*(C>5)61'+'N
9-.*A-0().0*3C2*521'(121-/.0*A,)86*+-3C9'>-3.57G.0*9'()-621-3C2C>5521'(1N
21-.0-720*,8912-E*3-D/5+*6-230A9'+-D-3C6514:>59'/:4+5>*6.01-230�

�*>E:D>-.'2;�E89.*D5�61@>:�)-)')'21.*D5��K/:>.5720+0*3(,0*356-1
$H!/:>.572090*3(,0*31-+0*(1,-E*391-4:>590*,9-/0U0,:3C2*3(0@>554(E:D0('()*N
+-+0,-.-/01-2301405621*3=590..5+0*G1-=*9.05.C>5$���6�+5I/0957G=61'ECN
21*.0-.0*6:2;5+5720A9,)86*31-+0*(1,:3CA>5,5+:.-/.*3(0*20,-.-/01-2'3.*3A
-5>=659->1-.*720*,0=590..'4'G521'(121-.*�

�-=*9.0*.0*:(E:D,-.-/01-2'3.'2;A)3�(-.0)-230('()*+-+0(0*2059'+009'3C)N
,59565190C1-.0-+00.>'90>:-/.'+0L9'981720*,89)-456*+-(*.01-2'3.'+A0.N
>'90>:-/.*521'(121-/.0*720*,8915>=659->1*.0*+720*,89521'(1215.'2;>5
10*+0/:498>M56-1521'(121-.0*5>=659->1-.'2;720*,891D5>.0*1%5>.57.'+0
9'+-D-.0-+01-9-6)'+09651=561C>1*.0:�0.0()6-�65>590(,-O��P1-=*9.0-3C2'N
+05>=590*>.0C3-,57G98>4@>C2'2;5>4056.0,-+0720*,89A()-.590DE89.'2*/
D5(=5>-6,0720*,59*39�5/(2*��*/)*.3*()5>90*/:/-)('()*+-)'21.0*6*-/0159-.'
L=-)61)-4�$M�



��

�*I*/0.-)*6*.0*D+0.'9'()@=:3*>:I*651=65(1*.0*1-4:>59'A-4:>59-('()*N
+:,-.-/01-2301405621*3.0*=61'.05(E-4'9'+0*6.'2;,561'720>/-765>590(,-/:4
=595>59-E-4'.->+0*6.*,5(1)'A,5.0*21.*3*()()5(59-.0*3-,565190C1-F(-.0)-N
2'3.'2;('()*+890.>'90>:-/.'2;A1-=*9.0-3C2'2;)*.(-+=5105+52;65.'765>5N
90(,-25('()*+'1405621*��5()5(59-.0-0.>'90>:-/.'2;('()*+895>=659->1-N
.0-0521'(121-.0-720*,894')595ND5(=5>-621'2;90/5720>5�+�H>.-)*6*.0*
>10-E,0+-=6-95,-I>'9E-72020*/D6:.):96-+-2;19',E*D5,561'()-.0-198>
L-6)�!R:()-9'N�6-9595>.*M�

�,-/@=654/*+89D5(=5>-6,0720*,59*39�5/(2*=5)90*6>1--.-/01-9'1.-N
215.'2;=61*1D+0.'0953*95>89-D/5+*6-23056-1E->:.,89=61*1)*-D/5+*6-N
23*D*.*659-.'2;O�P��->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;=52;5>1C2'
1R�<-D/5+*6-230590*/,57205>=590->-3C2*3���������A1-+0*(1,-E'2;=61*1
$<&B$)'(�+0*(1,-F289A5>=590->-3C2'���689.*3&�R�<)'(�A()-.590B�K
E->:.,:1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;1*9(1'(),02;�R!�-D/5+*6-230Y)'/,5��K
)*D5E->:.,:3*():(:9-.-9<��521'(121-/.0-2;A>5=5105+:1D5>.*D519'+-D-N
.0-+0=5/(,02;=61*=0(89=6-9.'2;01=5()-.590*.0-+0>'6*,)'9'B�H$<�H	��O!P�

�'()*+',-.-/01-2'3.*U:.,235.:3C2*9)'2;-D/5+*6-23-2;1-=*9.0-3C54N
(E:D@<BA$K+0*(1,-F2890"&A&K���A1-+0-()4/0(,5���K���9'+-D-.'2;
=61*1�5+0(3@	:65=*3(,C9>5,:+*.)-2;0.)*6=6*):3C2'2;=61*=0('>'6*,)'9'
B�H$<�H	��O!P�

�6056')*)*+D5(=5>-6,0720*,59*39�5/(2*A,)86*D56*-/01-23-+->*2'>:3C2*
1.-21*.0*952;65.0*98>9�5/(2*A3*()9'=5(-I*.0*9('()*+',-.-/01-23014056N
21*30521'(121-/.0*720*,89>:I'2;-D/5+*6-230A5���������A,)86'2;2*.)6-
()-.590C+0-()-A-)-,I*-D/5+*6-23090*3(,02;5(,5.2*.)659-.'+1-/:>.0*.0:
0>10-E-/.5720D5(=5>-621*3A,)86'2;54(E:D-('()*+-+0,-.-/01-2'3.'+0+-:1-N
(->.0*.0*)*2;.021.*A*,5.5+021.*0U0.-.(59*L)1.�-D/5+*6-2300=61*>(0@910@G
=6056')*)59'2;M�

�-E*90*3(,0*3*>.5(),05(->.021*A9'=5(-I5.*9('()*+'1405659*D51-5=-N
)61*.0-995>@A4*165190C1-.0-=654/*+:5>=659->1-.0-56-1521'(121-.0-720*N
,89+5DC()-.590G1-D65I*.0*>/-21'()572098>52;-6-,)*61*/5,-/.'+�
0*()-.5N
90C.-)5+0-()0()5).*D51-D65I*.0->/-21'()572098>=E'.C2'2;9(,-/02-E*D5,6-3:�

�>4056.0,-+0521'(1215.'2;720*,89154(1-6:�5/(,0(C95>'=590*612;.05N
9*A(=E'9-3C2*1)*6*.:�5/(,0DE89.0*>5�561-#-E)'2,0*D5A56-19.0*1.-21.'+
()5=.0:(-+5�561*#-E)'2,0*��'/,5720*,01�-D/5+*6-230L5,�!R)'(����M)6-N
U0-3C1�5/(,0=61*1�.0*()60�:.-3>5�561-�1-6.*D5A-1�-D/5+*6-230=5=61*1
�-4@>5�561-�8E.52.*D5�

�2*/:52;65.'765>590(,-�561-#-E)'2,0*D5�5/(,-3-,5,6-3.->4-E)'2,0
15()-E-190C1-.-1-/*2*.0-+0�5.9*.2305�2;65.0*�65>590(,-�56(,0*D5�4(1-6:
�561-#-E)'2,0*D5��*>.'+1=5>()-959'2;2*/89)*3,5.9*.2303*()52;65.-98>
#-E)',:=61*>*:)65U01-23C�



���

�%6-+-2;9>6-I-.0-=5()-.590*F>'6*,)'9'B�H$<�H	��O!P2-E'54(1-6�5/N
(,015()-E:1.-.'1-S96-I/09'TA)3�9'+-D-3C2'5D6-.021*.0-161:)89190C1,89
-15):0U5(U56:>598>��(0CD.0@20*9'+-D-.*D59'+0*.05.C>'6*,)'9C5D8/.*D5
*U*,):6*>:,230-15):0U5(U56:5<�K.-()C=0=5=61*1521'(121-.0*720*,899()5=N
.0:(121*D8/.0*1--9-.(59-.'+L521'(121-.0*1=5DE@405.'+:(:9-.0*+-15):
0U5(U56:M9&�B-D/5+*6-23-2;5���=59'I*3��%���06*-/01-23@9=515()-E'2;
-D/5+*6-23-2;521'(121-/.01-=*9.0-3C2'2;,5.9*.235.-/.'()5=0*F405/5D021.*D5
521'(121-.0-720*,89��->-.0*)5()-.590689.0*I=6056')*)9651953:D5(=5>-6,0
720*,59*39�5/(2*�

�������2	�$�������'������&����'�������������������������������������� �"

�������	
�����	������	��
����
�� �

������	������	
�������������������	��	������
�	�
�
��	�

�	����� �
���������!� �
��	� �	����� ����������!�

"��	� #�$� %��&�' �� %�%� %��#'# %�

(��	� )��� �'��%% '� �#�� �&�#'� )�

*�����	� �&� $'� $� %� $$+ '�

������ %� �#% %� �� �'# %�

"����,������� ���-	������ ��� �'$% '� #� �'%) $�

�	����.�������-	������ �)%#� &��%$�� &�#� $+��#��

/��	�� &� %& �� � �

/������ �� �% %� � �

0	�	� �� �& '� � �

�	��������������	� )� �� �� � �

(�1���� �)$�� &��%+)� &�#� $+��#��

�



��

��������������� ���������
���������������������!�
�&������������������ �

��������	
�
��
�����������

�$��<65,:"�K/:>.5720+0*3(,0*30$�ABK/:>.572090*3(,0*3�5/(,0,561'()-E5
1:(E:D,-.-/01-2'3.'2;1-=*9.0-.'2;=61*11405621*('()*+',-.-/01-2'3.*L)-4�RM�

�������3	�*��������/)�������������������������&�����������'��� 3"

����� ������	
�"% �"����
����
�"�"
�"�	%�	������0���	��"
���

���
���	�
���� ��

����"�
�"
��

����������

����"��"
��
�	��
" ��	���
��
	
���	�

�"�"
�"�	%����
����������

�������� ��������

����"�
���	
���"
��

�������
���"
�"���
����������

1������ ���� ���� ����� ����� ����

��� �%������ ���� ���� ����� ����� ����

������������ ���� ���� ����� ����� ����

���������������� ���� ���� ����� ����� ����

���������������� ���� ���� ����� ����� ����

���������������� ��� ��� ����� ����� ���

������������������ ��� ��� ����� ����� ���

���������� ��%� ��� ��� ����� ����� ���



�.-/01-14056:0.U56+-23050().0*3C2'2;('()*+-2;,-.-/01-2'3.'2;9%-D/5N

+*6-23-2;5����$���O�P9',-1-E-AI*9$��<6�9*9(1'(),02;-D/5+*6-23-2;
5���%���%������0().0-E'('()*+',-.-/01-2301405621*356-1I*9�B�-D/5+*6-N
23-2;.-�B"%-D/5+*6-2301=61*>10-E:��������Q�����09<B&-D/5+*6-23-2;.-
B<"-D/5+*6-2301=61*>10-E:���$���Q��%���U:.,235.59-E')-,0*('()*+'��'()*N
+')*965,:$��<54(E:D09-E'-D/5+*6-23*5EC21.*3���9'.5(1C2*3!R<$")'(�
L"�A�KM���B$-D/5+*6-23-2;1-.5)59-.546-,('()*+89,-.-/01-2301405621*3L9D
6521.0,-()-)'()'21.*D5���1-$��"6�0().0*3C2*('()*+',-.-/01-2'3.*54(E:D09-E'
9$��<6�$$AB+/.+0*(1,-F289A)3�R�K+0*(1,-F289�5/(,0A9B"=652*.)-2;
1-+0*(1,-E'2;9-D/5+*6-23-2;5����$���A.0*()*)'46-,3*()>-.'2;()-)'()'21N
.'2;���9=61*,653:-D/5+*6-230M�


-/*I'196820G:9-D@.-+.0*3(1'1-,6*(54(E:D0-D/5+*6-230('()*+-+0,-.-N
/01-2'3.'+09()5(:.,:>51-,6*(:.5)59-.*D5=61*1���54(E:D0+0-()9%=5(121*N
D8/.'2;D6:=-2;90*/,5720��*())59'.0,9EC21*.0-9D6-.02*-D/5+*6-23054(1-N
68990*3(,02;A.-,)86'2;=5105+790->21*.0-:(E:D,-.-/01-2'3.'2;=61*1('()*+'
,-.-/01-2301405621*39$��<6�4'E4-6>15+-E'/:4I->*.�



���



26

Ta
be

la
 7

. S
ys

te
m

y 
ka

na
liz

ac
ji

 z
bi

or
cz

ej

A
gl

om
er

ac
je

 o
gó

łe
m

 
A

gl
om

er
ac

je
 o

bs
łu

gi
w

an
e 

pr
ze

z 
sy

st
em

y 
ka

na
liz

ac
yj

ne
 w

 2
00

7 
r.

 
G

ru
pa

 w
ie

lk
oś

ci
 a

gl
om

er
ac

ji 
 

w
g 

R
LM

 
lic

zb
a 

R
LM

x)
 

w
 ty

si
ąc

ac
h 

lic
zb

a 
R

LM
 o

bs
łu

gi
w

an
a 

pr
ze

z 
sy

st
em

y 
ka

na
liz

ac
ji 

zb
io

rc
ze

j xx
)  w

 ty
si
ąc

ac
h 

ob
sł

ug
a 

m
ie

sz
ka
ńc

ów
, 

R
LM

 w
 %

 

20
00

 ≤
 R

LM
 <

10
 0

00
 

97
8 

46
69

 
79

4 
21

33
 

45
,7

 

10
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
15

 0
00

 
19

8 
24

22
 

19
0 

12
62

 
52

,1
 

15
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
 1

00
 0

00
 

37
8 

14
 1

90
 

37
8 

11
 3

89
 

80
,2

 

10
0 

00
0 

≤ 
R

LM
 <

 1
50

 0
00

 
24

 
29

05
 

24
 

25
64

 
88

,2
 

R
LM

 ≥
 1

50
 0

00
 

57
 

21
 1

00
 

57
 

19
 3

80
 

91
,8

 

R
az

em
 

16
35

 
45

 2
86

 
14

43
 

36
 7

28
 

81
,1

 

 x)
N

om
in

al
ny

 ³a
du

ne
k 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eñ
 b

io
de

gr
ad

ow
al

ny
ch

 (w
 R

L
M

) k
on

ie
cz

ny
 d

o 
od

pr
ow

ad
ze

ni
a 

z 
ag

lo
m

er
ac

ji.
xx

)
W

ie
lk

oœ
ci

 sz
ac

un
ko

w
e 

ob
lic

zo
ne

 p
rz

y 
za

³o
¿e

ni
ac

h,
 ¿

e:
  R

L
M

 a
gl

om
er

ac
ji 

ob
s³

ug
iw

an
yc

h 
pr

ze
z 

sy
st

em
y 

ka
na

liz
ac

ji 
zb

io
rc

ze
j j

es
t r

ów
na

 n
as

tê
pu

j¹
ce

m
u 

w
yr

a¿
en

iu
:   R

L
M

P+
R

L
M

M

   
   

   
R

L
M

   
   

  ;

  1
00

%
 œ

ci
ek

ów
 z

e 
Ÿ

ró
de

³ p
rz

em
ys

³o
w

yc
h 

zi
de

nt
yf

ik
ow

an
yc

h 
na

 te
re

ni
e 

ag
lo

m
er

ac
ji 

od
pr

ow
ad

za
ny

ch
 je

st
 d

o 
sy

st
em

u 
ka

na
liz

ac
ji 

zb
io

rc
ze

j,
gd

zi
e:

R
L

M
p –

 R
L

M
 d

la
 œ

ci
ek

ów
 p

rz
em

ys
³o

w
yc

h,
R

L
M

k –
 R

L
M

 d
la

 œ
ci

ek
ów

 b
yt

ow
o-

go
sp

od
ar

cz
yc

h,
 p

rz
y 

za
³o

¿e
ni

u,
 ¿

e 
R

L
M

 =
 M

K
 (R

L
M

 ró
w

na
 1

 o
dp

ow
ia

da
 je

dn
em

u 
m

ie
sz

ka
ñc

ow
i k

or
zy

st
aj

¹c
em

u 
z 

sy
st

em
u

ka
na

liz
ac

ji 
zb

io
rc

ze
j)

.



���

��������
�������	���	����
�����

�*>E:D�521.0,89�E89.*D5�61@>:�)-)')'21.*D51$��"6�O"PA9$��<6�
"RARK/:>.5720+0*3(,0*30%$!A"K/:>.572090*3(,0*3�5/(,054(E:D09-.*34'E5=61*1
521'(121-/.0*720*,89�

�D5>.0*10.U56+-23-+01-9-6)'+099'+0*.05.'2;6521.0,-2;9$��<6�U:.,N
235.59-E59%�5/(2*!���521'(121-/.0,5+:.-/.'2;��/-)-2;$��RQ$��<=61'4'E'
��!521'(121-/.0*�

�������6	 $�������������������
����������������..27�..4�����)��'��/��)�������8
����������9� 3"

�� L�����������
���������,������,
�#�
,����
��������
,����������,�������

�������	��
��������
�������	��������
���
������� ����������

	��
�������������
�� �����
�	��

	������
�������
��
���

��	�	���
��
���

���	��
 ��	
��
���������
��	�����

	������

��	�	�������
�����	��
 ��	�


�����������
��	�����

�����
�
��������

���������
� �

!""#� !$%&� '(� !&!#� )!"� !!�$("�"� !!�&)#�"� *!�('(�"�

!"")� %&"&� ($� !!#&� )'&� !%�)"'�$� !%�#!(�)� **�(!"�#�

�

�20CD:5()-).02;��/-)5(0CD.0@)51.-21C2'=5()@=9521'(121-.0:720*,89
,5+:.-/.'2;9�5/(2*��90->21'5)'+9165()/0214'+0*(1,-F28954(E:D09-.'2;
=61*1521'(121-/.0*720*,89A9)'+=61*1521'(121-/.0*:(:9-3C2*9190@,(15.'+
1-,6*(0*190C1,0-15):0U5(U56:��5()@=)*.3*()9'.0,0*++5>*6.01-230A6514:>59'
56-14:>59'521'(121-/.09>:I'2;-D/5+*6-23-2;A,)86'2;2*.)6-/.'*/*+*.)()-N
.590C>:I*+0-()-�



�	

�������:	�����������������������&������� 3"

�����
���	
	����������

����� ����� ����� ����� ����� �����

�������	��
�� ��� ���� ��� ���� ���� ����

�����������
�������� �������
��
����� �����	��
���

���� � � � � �!�� � �� ����

��"�� #���	��
�������$��
��� �����
������
�������%�����
�� ����
&�	��
��� ����
�� '���������"�� ����$����

� �   �
 (��

����)��
��(��

����)��
�!(��

����  �
�!( �

)���!!(��
�()�

)����)(�
�(�

��"�� #���	��
�������$��
��� ����
������
�����������*�"�� 
����	�
�
������	���������(�����
&�	��
�+
�� ����

����� ��)�� �����)� ������� ���)�(�� �!�)��(��

�



 29

*)
Z

a 
ag

lo
m

er
ac

je
 s

pe
³n

ia
j¹

ce
 w

ym
ag

an
ia

 p
ol

sk
ie

go
 p

ra
w

a 
i d

yr
ek

ty
w

y 
91

/2
71

/E
W

G
 u

zn
aj

e 
si

ê 
ag

lo
m

er
ac

je
, w

 k
tó

ry
ch

 w
yd

aj
no

œ
æ

 w
sz

ys
tk

ic
h 

oc
zy

sz
cz

al
ni

w
 a

gl
om

er
ac

ji,
 w

yr
a¿

on
a 

w
 R

L
M

, j
es

t c
o 

na
jm

ni
ej

 ró
w

na
 ³a

du
nk

ow
i g

en
er

ow
an

em
u 

pr
ze

z 
ag

lo
m

er
ac

je
 i 

oc
zy

sz
cz

al
ni

e 
sp

e³
ni

aj
¹c

e 
w

ym
ag

an
e 

st
an

da
rd

y 
od

p³
y-

w
u;

 w
yz

na
cz

en
ie

 p
rz

ez
 g

m
in

y 
i w

oj
ew

od
ów

 w
 la

ta
ch

 2
00

5–
20

08
 n

ow
yc

h 
gr

an
ic

 i 
ob

sz
ar

ów
 a

gl
om

er
ac

ji 
ni

e 
po

zw
al

a 
na

 p
or

ów
na

ni
e 

st
an

u 
20

07
 r.

 z
 la

ta
m

i
po

pr
ze

dn
im

i, 
po

ni
ew

a¿
 is

tn
ie

j¹
ce

 o
cz

ys
zc

za
ln

ie
 s

ta
³y

 s
iê

 z
by

t m
a³

e 
w

 s
to

su
nk

u 
do

 ³a
du

nk
ów

 z
an

ie
cz

ys
zc

ze
ñ 

po
w

st
aj

¹c
yc

h 
w

 a
gl

om
er

ac
ja

ch
.

Ta
be

la
 1

0.
L

ic
zb

a 
ag

lo
m

er
ac

ji
 i 

oc
zy

sz
cz

al
ni

 œ
ci

ek
ów

 w
 2

00
7 

r.
 u

w
a¿

an
yc

h 
„z

a 
bê

d¹
ce

 w
 z

go
dz

ie
” 

z 
w

ym
ag

an
ia

m
i T

ra
kt

at
u 

A
kc

es
yj

-
ne

go
 o

ra
z 

³a
du

ne
k 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eñ
 b

io
de

gr
ad

ow
al

ny
ch

 w
 n

ic
h 

us
uw

an
y*

)

A
gl

om
er

ac
je

 o
gó

łe
m

 
A

gl
om

er
ac

je
 s

pe
łn

ia
ją

ce
 w

ym
ag

an
ia

 p
ol

sk
ie

go
 

pr
aw

a 
i d

yr
ek

ty
w

y 
91

/2
71

/E
W

G
 

O
cz

ys
zc

za
ln

ie
 s

pe
łn

ia
ją

ce
 w

ym
ag

an
ia

 
po

ls
ki

eg
o 

pr
aw

a 
i d

yr
ek

ty
w

y 
91

/2
71

/E
W

G
 

G
ru

pa
 w

ie
lk

oś
ci

 a
gl

om
er

ac
ji 

w
 R

LM
 

lic
zb

a 
R

LM
 

w
 t

ys
ią

ca
ch

 
lic

zb
a 

R
LM

 

w
 t

ys
ią

ca
ch

 
R

LM
 w

 %
  

lic
zb

a 
R

LM
 

w
 ty

si
ąc

ac
h 

R
LM

 w
 %

 

20
00

 ≤
 R

LM
 <

 1
0 

00
0 

97
8 

46
69

  
31

3 
15

22
 

34
,7

 
32

5 
25

69
 

55
,0

 

10
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
 1

5 
00

0 
19

8 
24

22
 

76
 

88
 

38
,7

 
89

 
98

2 
40

,7
 

15
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
 1

00
 0

00
 

37
8 

 
14

 1
90

 
20

5 
81

63
 

57
,5

 
23

5 
91

17
 

64
,2

 

10
0 

00
0 

≤ 
R

LM
 <

 1
50

 0
00

 
24

 
29

05
 

13
 

16
16

 
55

,6
 

19
 

23
87

 
82

,2
 

R
LM

 ≥
 1

50
 0

00
 

57
 

21
 1

00
 

21
 

74
09

 
35

,1
 

42
 

93
26

 
44

,2
 

R
az

em
 

16
35

 
45

 2
86

 
62

8 
19

 6
48

 
44

,8
 

71
0 

24
 3

80
 

55
,7

 

 



30

x)
O

cz
ys

zc
za

ln
ie

 w
 a

gl
om

er
ac

ja
ch

 o
 R

L
M

 ≥
 1

5 
00

0 
sp

e³
ni

aj
¹c

e 
w

ym
ag

an
ia

 T
ra

kt
at

u 
A

kc
es

yj
ne

go
 w

 z
ak

re
si

e 
us

uw
an

ia
 z

w
i¹

zk
ów

 b
io

de
gr

ad
ow

al
ny

ch
, l

ec
z

w
ym

ag
aj

¹c
e 

m
od

er
ni

za
cj

i w
 z

ak
re

si
e 

us
uw

an
ia

 N
og

 i 
Po

g.

Ta
be

la
 1

1.
 O

cz
ys

zc
za

ln
ie

 œ
ci

ek
ów

 o
bs

³u
gu

j¹
ce

 a
gl

om
er

ac
je

 o
 R

L
M

 ≥≥≥≥ ≥
 2

00
0 

w
 2

00
7 

r.

Li
cz

ba
 o

cz
ys

zc
za

ln
i ś

ci
ek

ów
 is

tn
ie

ją
cy

ch
 w

 2
00

7 
r.

 

o 
w

ie
lk

oś
ci

 w
ys

ta
rc

za
ją

ce
j d

o 
ob

sł
ug

i 
ag

lo
m

er
ac

ji 
o 

w
ie

lk
oś

ci
 n

ie
w

ys
ta

rc
za

ją
ce

j d
o 

ob
sł

ug
i a

gl
om

er
ac

ji 
i w

ym
ag

aj
ąc

yc
h 

G
ru

pa
 w

ie
lk

oś
ci

 a
gl

om
er

ac
ji 

w
g 

R
LM

 
Li

cz
ba

 
ag

lo
m

er
ac

ji 
og

ół
em

 

w
 ty

m
 

sp
eł

ni
aj
ąc

yc
h 

w
ym

ag
an

ia
 

T
ra

kt
at

u 
A

kc
es

yj
ne

go
 

sp
eł

ni
aj
ąc

yc
h 

w
ym

ag
an

ia
 p

ol
sk

ic
h 

pr
ze

pi
só

w
 p

ra
w

ny
ch

  
w

 z
ak

re
si

e 
ja

ko
śc

i 
od

pr
ow

ad
za

ny
ch

 
śc

ie
kó

w
 

w
ym

ag
aj
ąc

yc
h 

m
od

er
ni

za
cj

i  
ze

 w
zg

lę
du

  
na

 ja
ko
ść

 
od

pr
ow

ad
za

ny
ch

 
śc

ie
kó

w
 x)

 

ro
zb

ud
ow

y 
 

ze
 w

zg
lę

du
  

na
 w

ie
lk

oś
ć 

 
i r

od
za

j 
oc

zy
sz

cz
al

ni
 

ro
zb

ud
ow

y 
 

i m
od

er
ni

za
cj

i z
e 

w
zg

lę
du

 n
a 

w
ie

lk
oś
ć 

oc
zy

sz
cz

al
ni

 i 
ja

ko
śc

i 
od

pr
ow

ad
za

ny
ch

 
śc

ie
kó

w
 

20
00

 ≤
 R

LM
 <

 1
5 

00
0 

97
8 

74
2 

32
5 

32
5 

70
 

17
9 

16
8 

10
00

0 
≤  

R
LM

 <
 1

5 
00

0 
19

8 
19

2 
89

 
89

 
19

 
25

 
59

 

15
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
 1

00
 0

00
 

37
8 

40
4 

23
5 

23
5 

62
 

11
 

96
 

10
0 

00
0 

≤ 
R

LM
 <

 1
50

 0
00

 
24

 
29

 
19

 
19

 
4x)

 
1 

5 

R
LM

 ≥
 1

50
 0

00
 

57
 

87
 

42
 

42
 

16
 

2 
27

 

R
az

em
 

16
35

 
14

54
 

71
0 

71
0 

17
1 

21
8 

35
5 

 



���

*
��

��
�	

�A
��

��
�;

��
�

��
��

�&
��

��
'
��

��
��

��
��

��
��

�
��

�
��

��
��

��
..

4�
�	



32

Ta
be

la
 1

2.
 S

ta
n 

i r
ea

liz
ac

ja
 p

ot
rz

eb
 r

oz
w

oj
ow

yc
h 

oc
zy

sz
cz

al
ni

 œ
ci

ek
ów

 w
 a

gl
om

er
ac

ja
ch

 o
 R

L
M

 ≥≥≥≥ ≥
 1

50
 0

00

Lp
. 

W
oj

. 
D

or
ze

cz
e 

R
W

 
A

gl
om

er
ac

ja
 

O
cz

ys
zc

za
ln

ia
 

R
LM

 
ag

lo
m

er
ac

ji  

W
yd

aj
no
ść

 
oc

zy
sz

cz
al

-
ni

, 
R

LM
 

S
pe

łn
ie

ni
e 

w
ym

ag
ań

 
w

 2
00

5 
r.

 

S
pe

łn
ie

ni
e 

w
ym

ag
ań

 
w

 2
00

7 
r.

 

P
ot

rz
eb

y 
in

w
es

ty
cy

jn
e  

R
ea

liz
ac

ja
 

po
tr

ze
b 

in
w

es
ty

cy
jn

yc
h  

20
06

–2
00

7 
1 

D
O

 
O

d
ra

 
S

O
 

W
ro

cł
aw

 
2 

1 
10

0 
00

0 
 

 
 

 
 

 
D

O
 

O
dr

a 
S

O
 

 
W

O
Ś 

Ja
n

ó
w

ek
 

 
65

0 
00

0 
 

 
R

M
 

r 
 

D
O

 
O

dr
a 

S
O

 
 

P
o

la
 Ir

yg
o

w
an

e 
 

38
0 

00
0 

 
 

M
 

r 
2 

K
P

 
W

is
ła

 
D

W
 

B
yd

g
o

sz
cz

 
2 

38
0 

08
5 

 
 

 
 

 
 

K
P

 
W

is
ła

 
D

W
 

 
F

o
rd

o
n

 
 

26
1 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

 
K

P
 

W
is

ła
 

D
W

 
 

K
ap

u
śc

is
ka

 
 

30
0 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

3 
K

P
 

W
is

ła
 

D
W

 
T

o
ru
ń 

T
o

ru
ń 

55
5 

00
0 

36
0 

20
0 

I 
I 

 
r 

4 
K

P
 

W
is

ła
 

S
W

 
W

ło
cł

aw
ek

 
W

ło
cł

aw
ek

 
17

0 
00

0 
26

6 
66

9 
 

 
R

M
 

r 

5 
K

P
 

W
is

ła
 

D
W

 
G

ru
d

zi
ąd

z 
N

o
w

a 
W

ie
ś 

k/
G

ru
d

zi
ąd

za
 

19
8 

00
0 

13
5 

84
8 

 
I 

M
O

 
r 

6 
L

E
 

W
is

ła
 

S
W

 
L

u
b

lin
 

L
u

b
lin

 
55

9 
91

0 
60

0 
00

0 
 

 
M

 
r 

7 
L

O
 

O
d

ra
 

W
T

 
Ł

ó
d
ź 

Ł
ó

d
ź 

1 
02

6 
26

0 
1 

10
2 

62
6 

 
 

M
 

r 

8 
L

O
 

W
is

ła
 

S
W

 
T

o
m

as
zó

w
 

M
az

o
w

ie
ck

i 
T

o
m

as
zó

w
 

M
az

o
w

ie
ck

i 
15

7 
00

0 
93

 3
33

 
 

I 
M

O
 

r 

9 
L

U
 

O
d

ra
 

S
O

 
Z

ie
lo

n
a 

G
ó

ra
 

Z
ie

lo
n

a 
G

ó
ra

 
24

5 
66

7 
18

9 
23

3 
 

 
R

M
 

r 
10

 
L

U
 

O
d

ra
 

W
T

 
G

o
rz

ó
w

 W
lk

p
. 

G
o

rz
ó

w
 W

lk
p

. 
23

9 
80

0 
23

 0
00

 
 

I 
 

 
11

 
M

P
 

W
is

ła
 

G
W

 
K

ra
kó

w
 

9 
1 

70
0 

00
0 

 
 

 
 

 
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

 
K

ra
kó

w
-P

ła
sz

ó
w

 
 

78
0 

00
0 

 
I 

 
r 

 
M

P
 

W
is

ła
 

G
W

 
 

T
yn

ie
c 

 
25

00
 

 
 

B
N

 
r 

 
M

P
 

W
is

ła
 

G
W

 
 

K
o

st
rz

e 
 

20
40

 
I 

 
 

 
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

 
S

id
zi

n
a 

 
14

47
 

I 
 

 
 

 
M

P
 

W
is

ła
 

G
W

 
 

S
ko

tn
ik

i 
 

39
93

 
I 

 
 

 
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

 
K

ra
kó

w
-K

u
ja

w
y 

 
34

2 
33

3 
I 

 
 

 
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

 
B

ie
la

n
y 

 
13

93
 

 
I 

 
 

 
M

P
 

W
is

ła
 

G
W

 
 

W
ad

ó
w

 
 

11
07

 
 

I 
 

 
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

 
K

o
b

ie
rz

yn
 

 
22

07
 

 
I 

 
 

12
 

M
P

 
W

is
ła

 
G

W
 

N
o

w
y 

S
ąc

z 
N

o
w

y 
S
ąc

z 
18

0 
00

0 
27

0 
00

0 
I 

I 
M

O
 

r 



 33

Lp
. W

oj
. 

D
or

ze
cz

e 
R

W
 

A
gl

om
er

ac
ja

 
O

cz
ys

zc
za

ln
ia

 
R

LM
 

ag
lo

m
er

ac
ji 

W
yd

aj
no
ść

 
oc

zy
sz

cz
al

-
ni

, R
LM

 

S
pe
łn

ie
ni

e 
w

ym
ag

ań
 

w
 2

00
5 

r.

Sp
eł

ni
en

ie
 

w
ym

ag
ań

 
w

 2
00

7 
r. 

P
ot

rz
eb

y 
in

w
es

ty
cy

jn
e

R
ea

liz
ac

ja
 

po
trz

eb
 

in
w

es
ty

cy
jn

yc
h

20
06

–2
00

7 
13

 
M

P 
W

is
ła

 
G

W
 

C
hr

za
nó

w
 

3 
18

5 
16

2 
 

 
 

 
 

 
M

P
 

W
is
ła

 
G

W
 

 
C

hr
za

nó
w

 
 

13
2 

93
3 

I 
I 

 
 

 
M

P
 

W
is
ła

 
G

W
 

 
Li

bi
ąż

 A
 

 
76

53
 

I 
I 

 
 

 
M

P
 

W
is
ła

 
G

W
 

 
Li

bi
ąż

 B
 

 
82

08
 

 
 

R
M

 
 

14
 

M
P 

W
is
ła

 
G

W
 

N
ow

y 
Ta

rg
 

N
ow

y 
Ta

rg
 

16
1 

00
0 

17
5 

00
0 

 
 

M
 

r 
15

 
M

P 
W

is
ła

 
G

W
 

Ta
rn

ów
 

Ta
rn

ów
 

36
 6

40
 

24
15

07
 

I 
I 

 
 

16
 

M
Z 

W
is
ła

 
SW

 
Pł

oc
k 

M
as

ze
w

o 
16

0 
00

0 
16

0 
00

0 
 

 
R

M
 

r 
17

 
M

Z 
W

is
ła

 
SW

 
R

ad
om

 
R

ad
om

 
30

0 
47

7 
36

0 
00

0 
 

 
M

 
r 

18
 

M
Z 

W
is
ła

 
SW

 
Si

ed
lc

e 
Si

ed
lc

e 
17

5 
00

0 
18

6 
66

7 
 

 
R

M
 

r 
19

 
M

Z 
W

is
ła

 
SW

 
W

ar
sz

aw
a 

3 
2 

44
8 

50
0 

 
 

 
 

 
 

M
Z 

W
is
ła

 
S

W
 

 
W

ar
sz

aw
a-

C
za

jk
a 

 
2 

10
0 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

 
M

Z 
W

is
ła

 
S

W
 

 
W

ar
sz

aw
a-

Po
łu

dn
ie

 
 

74
6 

66
7 

 
I 

 
 

 
M

Z 
W

is
ła

 
S

W
 

 
Pr

us
zk

ów
 

23
6 

28
2 

34
6 

66
7 

I 
I 

 
 

20
 

M
Z 

W
is
ła

 
SW

 
Pi

as
ec

zn
o 

Pi
as

ec
zn

o 
20

9 
10

0 
72

 0
00

 
 

 
R

M
 

r 
21

 
M

Z 
W

is
ła

 
SW

 
O

st
ro
łę

ka
 

O
st

ro
łę

ka
 

15
0 

00
0 

16
1 

66
7 

 
I 

 
 

22
 

O
P 

O
dr

a 
SO

 
O

po
le

 
O

po
le

 
19

9 
65

0 
19

9 
65

0 
I 

I 
M

O
 

 
23

 
PK

 
W

is
ła

 
G

W
 

R
ze

sz
ów

 
R

ze
sz

ów
 

20
3 

40
7 

20
3 

40
7 

I 
I 

M
O

 
r 

24
 

PK
 

W
is
ła

 
G

W
 

Le
ża

js
k 

Le
ża

js
k 

17
7 

39
2 

48
 1

50
 

 
 

M
 

r 
25

 
PK

 
W

is
ła

 
G

W
 

Su
w

ał
ki

 
Su

w
ał

ki
 

17
9 

20
0 

17
9 

20
0 

 
 

M
 

r 
26

 
PL

 
W

is
ła

 
SW

 
B

ia
ły

st
ok

 
B

ia
ły

st
ok

 
45

0 
25

4 
66

6 
66

7 
I 

I 
M

O
 

r 
27

 
PM

 
B

ał
ty

k 
D

W
m

 
G

da
ńs

k 
G

da
ńs

k 
W

sc
hó

d 
65

0 
00

0 
60

0 
00

0 
 

 
M

 
r 

28
 

PM
 

W
is
ła

 
D

W
 

Sł
up

sk
 

Sł
up

sk
 

18
0 

00
0 

13
6 

57
3 

 
 

R
M

 
r 

29
 

PM
 

W
is
ła

 
D

W
 

Tc
ze

w
 

Tc
ze

w
 

16
1 

00
0 

64
 6

67
 

 
I 

 
 

30
 

PM
 

B
ał

ty
k 

D
W

m
 

G
dy

ni
a 

D
ęb

og
ór

ze
 

55
0 

00
0 

40
0 

00
0 

 
I 

M
O

 
r 

31
 

SL
 

O
dr

a 
G

O
 

R
ud

a 
Śl
ąs

ka
 

3 
17

1 
80

5 
 

 
 

 
 

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
 

O
rz

eg
ów

 
 

60
 0

00
 

I 
I 

M
O

 
r 

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
 

B
ar

ba
ra

 
 

13
 0

00
 

 
 

M
 

r 
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

 
H

al
em

ba
 C

en
tr

um
 

 
69

 4
27

 
 

 
M

 
r 



34

Lp
. 

W
oj

. 
D

or
ze

cz
e 

R
W

 
A

gl
om

er
ac

ja
 

O
cz

ys
zc

za
ln

ia
 

R
LM

 
ag

lo
m

er
ac

ji 

W
yd

aj
no
ść

 
oc

zy
sz

cz
al

-
ni

, R
LM

 

S
pe
łn

ie
ni

e 
w

ym
ag

ań
 

w
 2

00
5 

r.

S
pe
łn

ie
ni

e 
w

ym
ag

ań
 

w
 2

00
7 

r. 

P
ot

rz
eb

y 
in

w
es

ty
cy

jn
e

R
ea

liz
ac

ja
 

po
trz

eb
 

in
w

es
ty

cy
jn

yc
h

20
06

–2
00

7 
32

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
Za

br
ze

 
2 

25
7 

70
0 

 
 

 
 

 

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
 

O
Ś

 Z
ab

rz
e 

Ś
ró

dm
ie
śc

ie
 

 
23

2 
46

7 
 

 
R

M
 

r 

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
 

O
Ś

 Z
ab

rz
e 

M
ik

ul
cz

yc
e 

 
22

 9
66

 
 

 
R

M
 

r 

33
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

R
yb

ni
k 

M
O
Ś

 w
 R

yb
ni

ku
 

15
0 

13
2 

18
3 

33
3 

 
 

M
 

r 
34

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

S
os

no
w

ie
c 

2 
32

8 
62

9 
 

 
 

 
 

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

 
O
Ś

 „
R

ad
oc

ha
 II

” 
 

w
 S

os
no

w
cu

 
 

20
0 

00
0 

 
I 

M
O

 
r 

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

 
O
Ś

 „
Za

gó
rz

e”
 

 
10

 0
00

 
 

I 
M

O
 

r 

35
 

S
L 

W
is
ła

 
M

W
 

Ty
ch

y 
O
Ś

K
 w

 T
yc

ha
ch

 
U

rb
an

ow
ic

ac
h 

42
9 

29
5 

46
3 

18
3 

 
1 

M
 

r 

36
 

S
L 

W
is
ła

 
M

W
 

C
ho

rz
ów

 
K

lim
zo

w
ie

c 
23

8 
94

9 
23

8 
94

9 
 

 
M

 
r 

37
 

S
L 

O
dr

a 
W

T 
C

zę
st

oc
ho

w
a 

2 
32

8 
38

5 
 

 
 

 
 

 
S

L 
O

dr
a 

W
T 

 
O
Ś

 w
 d

zi
el

ni
cy

 
D
żb

ów
 

 
13

 9
71

 
I 

I 
 

 

 
S

L 
O

dr
a 

W
T 

 
C

O
Ś

 „
W

ar
ta

” 
 

37
8 

84
7 

I 
I 

M
O

 
r 

38
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

Ja
st

rz
ęb

ie
 Z

dr
ój

 
2 

16
0 

84
3 

 
I 

 
 

 
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

 
„R

up
ta

w
a”

 
 

14
81

45
 

I 
I 

M
O

 
r 

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
 

"D
ol

na
" 

 
15

 3
00

 
I 

I 
M

O
 

r 
39

 
S

L 
W

is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

K
at

ow
ic

e 
4 

42
2 

40
0 

 
 

 
 

 
 

S
L 

W
is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

 
G

ig
ab

lo
k 

 
18

0 
00

0 
 

 
M

O
 

r 
 

S
L 

W
is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

 
P

an
ew

ni
ki

 
 

24
7 

80
0 

 
 

R
M

 
r 

 
S

L 
W

is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

 
P

od
le

si
e 

 
14

3 
33

3 
 

 
R

M
 

r 
 

S
L 

W
is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

 
D
ąb

ró
w

ka
 M

ał
a 

 
26

6 
66

7 
 

 
R

M
 

r 
40

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

D
ąb

ro
w

a 
G

ór
ni

cz
a 

2 
17

5 
71

6 
 

 
 

 
 

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

 
O
Ś

 „
C

en
tr

um
” 

 
11

4 
87

3 
 

 
R

M
 

r 
 

S
L 

W
is
ła

 
M

W
 

 
O
Ś

 „
B
łę

dó
w

” 
 

32
07

 
I 

I 
 

 
41

 
S

L 
W

is
ła

+O
dr

a 
M

W
+G

O
 

B
yt

om
 

3 
20

9 
94

7 
 

 
 

 
 

 
S

L 
W

is
ła

 
M

W
 

 
O
Ś

 C
en

tr
al

na
 

 
30

 0
00

 
I 

I 
 

 
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

 
O
Ś

K
 „

B
ob

re
k”

 
 

35
00

 
 

 
M

 
 



 35

Lp
. 

W
oj

. 
D

or
ze

cz
e 

R
W

 
A

gl
om

er
ac

ja
 

O
cz

ys
zc

za
ln

ia
 

R
LM

 
ag

lo
m

er
ac

ji 

W
yd

aj
no

ść
 

oc
zy

sz
cz

al
-

ni
, R

LM
 

S
pe
łn

ie
ni

e 
w

ym
ag

ań
 

w
 2

00
5 

r.

S
pe
łn

ie
ni

e 
w

ym
ag

ań
 

w
 2

00
7 

r. 

P
ot

rz
eb

y 
in

w
es

ty
cy

jn
e

R
ea

liz
ac

ja
 

po
trz

eb
 

in
w

es
ty

cy
jn

yc
h

20
06

–2
00

7 
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

 
O

Œ
K

 „
M

ie
ch

ow
ic

e”
 

 
18

 0
00

 
 

 
M

 
r 

42
 

S
L 

W
is
ła

 
G

W
 

Ży
w

ie
c 

M
O

Œ
 w

 Ż
yw

cu
 

24
7 

61
9 

15
3 

33
3 

 
I 

 
 

43
 

S
L 

W
is
ła

 
M

W
 

Ja
w

or
zn

o 
D

¹b
 

O
Œ

 J
aw

or
zn

o-
D

¹b
 

18
2 

69
2 

11
3 

33
3 

 
 

R
M

 
r 

44
 

S
L 

W
is
ła

 
G

W
 

B
ie

ls
ko

 B
ia
ła

 
2 

22
4 

47
0 

 
 

 
 

 

 
S

L 
W

is
ła

 
G

W
 

 
K

om
or

ow
ic

e 
 

w
 B

ie
ls

ko
 B

ia
łe

j 
 

20
0 

00
0 

 
 

M
 

r 

 
S

L 
W

is
ła

 
G

W
 

 
O

Œ
 W

ap
ie

ni
ca

 
 

27
 0

00
 

I 
I 

 
 

45
 

S
L 

O
dr

a 
G

O
 

G
liw

ic
e 

C
O

Œ
 w

 G
liw

ic
ac

h 
24

6 
70

0 
23

0 
00

0 
 

 
R

M
 

r 
46

 
S

L 
O

dr
a 

G
O

 
R

ac
ib

ór
z 

O
Œ

 w
 R

ac
ib

or
zu

 
19

7 
36

8 
17

 3
33

 
 

 
M

 
r 

47
 S

W
 

W
is
ła

 
S

W
 

K
ie

lc
e 

S
itk

ów
ka

 
25

7 
10

8 
25

7 
10

8 
 

 
R

M
 

r 
48

 
W

I 
O

dr
a 

W
T 

P
oz

na
ñ 

2 
1 

20
0 

00
0 

 
 

 
 

 
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
 

C
O

Œ
 K

oz
ie

gł
ow

y 
 

1 
33

3 
33

3 
I 

I 
M

O
 

r 
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
 

LO
Œ

 
 

40
0 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

49
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
K

al
is

z 
3 

20
0 

00
0 

 
 

 
 

 
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
 

K
uc

ha
ry

 
 

24
5 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

 
W

I 
O

dr
a 

W
T 

 
S

ka
ry

sz
ew

 
 

39
80

 
 

 
R

M
 

 
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
 

Za
gó

rz
yn

 
 

67
0 

 
 

R
M

 
 

50
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
P

iła
 

P
iła

 
24

2 
00

0 
10

4 
82

0 
 

I 
 

 
51

 
W

I 
O

dr
a 

W
T 

K
on

in
 

2 
 

 
 

 
 

 
 

W
I 

O
dr

a 
W

T 
 

K
on

in
 P

ra
w

y 
B

rz
eg

 
 

12
6 

75
0 

 
I 

M
O

 
r 

 
W

I 
O

dr
a 

W
T 

 
K

on
in

 L
ew

y 
B

rz
eg

 
 

57
 2

80
 

 
 

R
M

 
r 

52
 W

M
 

W
is
ła

 
D

W
 

E
lb

l¹
g 

E
lb

l¹
g 

16
5 

51
7 

24
0 

00
0 

 
 

R
M

 
r 

53
 W

M
 

P
re

go
ła

 
S

W
 

O
ls

zt
yn

 
O

ls
zt

yn
 

27
0 

00
0 

36
0 

00
0 

I 
 

M
O

 
r 

54
 

ZA
 

O
dr

a 
D

O
 

K
os

za
lin

 
K

os
za

lin
 

26
2 

50
0 

26
6 

66
7 

I 
I 

 
r 

55
 

ZA
 

O
dr

a 
D

O
 

S
zc

ze
ci

n 
2 

59
5 

00
0 

 
 

 
 

 
 

ZA
 

O
dr

a 
D

O
 

 
P

om
or

za
ny

 
 

41
8 

00
0 

 
 

B
N

 
r 

 
ZA

 
O

dr
a 

D
O

 
 

Zd
ro

je
 

 
17

7 
00

0 
 

 
M

 
r 

56
 

ZA
 

O
dr

a 
D

O
 

K
oł

ob
rz

eg
 

G
rz

yb
ow

o 
20

8 
33

3 
22

2 
81

6 
 

I 
 

 

57
 

ZA
 

O
dr

a 
D

O
 

S
ta

rg
ar

d 
S

zc
ze

ci
ñs

ki
 

S
ta

rg
ar

d 
S

zc
ze

ci
ñs

ki
 

15
0 

46
8 

12
7 

77
0 

 
 

M
 

r 



��

98!����������� ��8�%����:

$�	�C�D�& (��+�� 5�$�"�
A�'	�C��� "��"�3�"E� �"��C�*��(�)%

/@ C ��)��F)5*$��
2� C $#3�"*$�
+����*$��
DG C )#(�)*$��
DH C )#(#*$��
D@ C ?E� $��
I� C ��?�+�)*$��
I4 C �� �"��&$��
@� C �+�)*$��
�2 C +��$��+�&$��
�D C +��)�*$��
�I C +����*$��
�D C F)5*$��
�� C F"�7��$� �*$��
�I C "����J*$�
�� #�*$��
�� C "��)$�+�)*$��
40 �  �&K�����+����*$��

B-�C���� �& �%
� C ��*?�
@ C @���
� C ������(* ������� �& �

-A�C���!����"����%
I� C B�!����I�?�3���*?�
'� C B�!����'E���3���*?�
�� C B�!����6���$�"�3���*?�
/� C B�!����/�)��3���*?�
'@ C B�!����'E���3�@���
�@ C B�!����6���$�"�3�@���
�L C B�!���������
/@ C B�!����/�)��3�@�������� ���� �

����&����'��C��� "���!)�����&3�
�������������C��� "���& �* & �)��
-$*�����&����'�C��E"��"�M���)�& (�����* $�J&E"��)���!)�����&3�
A���'���%�������������-$*�C��E"��"�M���)�& (�����* $�J&E"��)���& �* & �)��


�������� ��������'��C
�N C �*����35&���& �* & �)����*+�?����"���!���������& 5&�&K�*�������E"���+��"�� ���&K

F&��$E"�������"���!����"�*��&3�
IN C �*����35&���& �* & �)����*+�?����"���!����� ��" !)7�#����+� �+#*��"�FO,�)�& �"���


!��������� �&3�� ��" !)7�#����3�$�FO���+��"�� ���&K�F&��$E",
BI�C �*����35&���& �* & �)����"���!���� (#��"����� �������� �&3�
�� C (#��"����"�3��& �* & �)��
D C )�$"���&3���& �* & �)��

�..37�..4� C� ���)� �&3��+��� �(� ��"�*��&�3��&K

��C�"����$&������)� �&3��



 37

Ta
be

la
 1

3.
£a

du
nk

i 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eñ

 b
io

de
gr

ad
ow

al
ny

ch
 o

dp
ro

w
ad

za
ne

 s
ys

te
m

am
i 

ka
na

liz
ac

yj
ny

m
i 

i 
oc

zy
sz

cz
an

e 
w

 o
cz

ys
zc

za
ln

ia
ch

œ
ci

ek
ów

x)
M

o¿
liw

oœ
ci

 u
su

ni
êc

ia
 ³a

du
nk

u 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eñ

 w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 œ

ci
ek

ów
 o

sz
ac

ow
an

o 
pr

zy
 z

a³
o¿

en
ia

ch
:

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 sp

e³
ni

aj
¹c

yc
h 

st
an

da
rd

y 
m

o¿
liw

e 
je

st
 u

su
ni

êc
ie

 1
00

%
 d

op
ro

w
ad

za
ne

go
 ³a

du
nk

u 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eñ

 b
io

de
gr

ad
ow

al
ny

ch
,

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 n

ie
 s

pe
³n

ia
j¹

cy
ch

 s
ta

nd
ar

dó
w

, w
ym

ag
aj

¹c
yc

h 
m

od
er

ni
za

cj
i l

ub
 ro

zb
ud

ow
y,

 m
o¿

liw
e 

je
st

 u
su

ni
êc

ie
 5

0%
 d

op
ro

w
ad

za
ne

go
 ³a

du
nk

u 
za

ni
e-

cz
ys

zc
ze

ñ 
bi

od
eg

ra
do

w
al

ny
ch

.
xx

) R
ed

uk
cj

ê 
w

 o
cz

ys
zc

za
ln

ia
ch

 œ
ci

ek
ów

 ³a
du

nk
u 

do
pr

ow
ad

za
ny

ch
 sy

st
em

am
i k

an
al

iz
ac

yj
ny

m
i o

sz
ac

ow
an

o 
ja

k 
na

st
êp

uj
e:

je
œ

li 
³a

du
ne

k 
w

 œ
ci

ek
ac

h 
do

pr
ow

ad
za

ny
ch

 sy
st

em
em

 k
an

al
iz

ac
yj

ny
m

 je
st

 w
iê

ks
zy

 o
d 

w
yd

aj
no

œ
ci

 o
cz

ys
zc

za
ln

i œ
ci

ek
ów

, r
ed

uk
cj

ê 
ok

re
œ

la
no

 ja
ko

 ró
w

n¹
 w

yd
aj

-
no

œ
ci

 o
cz

ys
zc

za
ln

i,
je

œ
li 

³a
du

ne
k 

w
 œ

ci
ek

ac
h 

do
pr

ow
ad

za
ny

ch
 sy

st
em

em
 k

an
al

iz
ac

yj
ny

m
 je

st
 m

ni
ej

sz
y 

od
 w

yd
aj

no
œ

ci
 o

cz
ys

zc
za

ln
i œ

ci
ek

ów
, r

ed
uk

cj
ê 

ok
re

œ
la

no
 ja

ko
 ró

w
n¹

 ³a
du

n-
ko

w
i d

op
ro

w
ad

za
ne

m
u.

A
gl

o
m

er
a

cj
e 

o
gó

łe
m

 

A
gl

om
er

ac
je

 
o

bs
łu

g
iw

a
ne

 p
rz

e
z 

sy
st

em
y 

ka
na

liz
ac

yj
n

e 

A
gl

o
m

er
a

cj
e 

o
bs

łu
g

iw
an

e 
pr

ze
z 

oc
zy

sz
cz

al
n

ie
 

sp
e

łn
ia

ją
ce

 
st

a
nd

ar
dy

  
i w

yd
a

jn
oś
ć 

o
cz

ys
zc

za
ln

i  
w

 R
LM

 

A
g

lo
m

e
ra

cj
e

 
ob

sł
u

gi
w

a
ne

 
p

rz
e

z 
o

cz
ys

zc
za

ln
ie

 
n

ie
sp

eł
n

ia
ją

ce
 

st
an

da
rd

ó
w

, 
w

ym
ag

aj
ąc

e
 

m
o

de
rn

iz
a

cj
i 

lu
b

 r
o

zb
ud

ow
y  

M
o
żl

iw
o
śc

i u
su

n
ię

ci
a

 
ła

d
un

ku
 z

an
ie

cz
ys

zc
ze
ń 

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 

śc
ie

kó
w

 x
)  

R
ó
żn

ic
a

 
w

yd
aj

n
oś

ci
 

oc
zy

sz
cz

a
ln

i 
śc

ie
kó

w
  

i ł
a

du
nk

u 
do

pr
ow

ad
za

ne
go

 
sy

st
em

am
i 

ka
n

al
iz

ac
yj

n
ym

i 

Ł
ad

un
ki

 
o

cz
ys

zc
za

n
e 

 
w

 o
cz

ys
zc

za
ln

ia
ch

xx
) 

gr
up

a 
w

ie
lk

o
śc

i 
lic

zb
a

 
R

L
M

  
w

 t
ys

. 
lic

zb
a

 

o
dp

ro
w

ad
za

ne
 

ła
d

un
ki

 
za

ni
ec

zy
sz

cz
e
ń 

w
 R

LM
 w

 t
ys

. 

lic
zb

a 
R

LM
  

w
 t

ys
. 

lic
zb

a
 

R
L

M
  

w
 t

ys
. 

lic
zb

a 
ag

lo
m

e
ra

cj
i  

w
yd

aj
n

oś
ć 

oc
zy

sz
cz

a
ln

i 
R

L
M

 w
 t

ys
. 

R
LM

  
w

 t
ys

. 
R

L
M

  
w

 t
ys

. 

R
L

M
 

a
gl

o
m

er
a

cj
i 

w
 %

 

20
00

 ≤
 R

LM
 <

 
10

 0
00

 
97

8 
4

66
9 

79
4 

2
13

3 
3

25
 

1
52

2 
40

1 
10

18
 

7
26

 
2

54
0 

+
40

7 
2

13
3 

45
,7

 

10
 0

00
 ≤

 R
L

M
  

<
  

15
 0

00
 

19
8 

2
42

2 
19

0 
1

26
2 

8
9 

9
38

 
9

1 
7

44
 

1
80

 
1

68
2 

+
42

0 
1

26
2 

52
,1

 

15
 0

00
 ≤

 R
L

M
 <

 
10

0 
0

00
 

37
8 

1
4 

1
90

 
37

8 
11

 3
8

9 
2

35
 

9
11

7 
12

5 
28

92
 

3
60

 
12

 0
0

9 
+

62
0 

1
1 

3
89

 
 

80
,3

 

10
0 

0
00

 ≤
 R

LM
 <

  
15

0 
0

00
 

2
4 

2
90

5 
24

 
2

56
4 

1
3 

16
16

 
1

1 
6

45
 

2
4 

2
26

1 
-3

03
 

2
26

1 
77

,8
 

R
LM

 ≥
 1

5
0 

00
0 

5
7 

2
1 

1
00

 
57

 
19

 3
8

0 
2

1 
10

 0
97

 
3

6 
58

88
 

5
7 

15
 9

8
5 

-3
39

5 
1

5 
9

85
 

75
,8

 

R
a

ze
m

 
16

35
 

4
5 

2
86

 
1

44
3 

36
 7

2
8 

7
10

 
23

 2
90

 
66

4 
1

1 
18

7 
13

47
 

34
 4

7
7 

 
3

3 
0

30
 

72
,9

 

 



�	

;
��
$�
��
��
��
��
��
	

��
��
<�
8�
�
�(
��
�
�
�%
�	
��
�
��
�
�
��
��
��
�
	

�
� 
� 
�

��
��
%��
��
	!
�	
 
��
��
�
�	

�
��
��
��
�
�
��
	

��
��
%�
��
��
��
��
��
��
7��
	�
�4
�
��
�
��
+
,
��
��
	

"



 39

Ta
be

la
 1

4.
 R

ed
uk

cj
a 

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 œ

ci
ek

ów
 ³a

du
nk

ów
 z

an
ie

cz
ys

zc
ze

ñ 
bi

og
en

ny
ch

 d
op

ro
w

ad
za

ny
ch

 s
ys

te
m

am
i k

an
al

iz
ac

yj
ny

m
ix)

A
gl

om
er

ac
je

 
R

ed
uk

cj
a 

ła
du

nk
ów

 z
an

ie
cz

ys
zc

ze
ń 

bi
og

en
ny

ch
 w

 k
g/

d 

ge
ne

ro
w

an
y 

ła
du

ne
k 

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 s

pe
łn

ia
ją

cy
ch

 
st

an
da

rd
y 

w
 o

cz
ys

zc
za

ln
ia

ch
 n

ie
sp

eł
ni

aj
ąc

yc
h 

st
an

da
rd

ów
 

ra
ze

m
 r

ed
uk

cj
a 

gr
up

a 
w

ie
lk

oś
ci

 
lic

zb
a 

w
ie

lk
oś
ć 

w
 ty

s.
 

R
LM

  
ro

dz
aj

 
w

ie
lk

oś
ć  

ła
du

ne
k 

do
pr

ow
ad

za
ny

 
%

 
re

du
kc

ji 
ła

du
ne

k 
po

 
oc

zy
sz

cz
en

iu
 

ła
du

ne
k 

do
pr

ow
ad

za
ny

 
%

 
re

du
kc

ji 
ła

du
ne

k 
po

 
oc

zy
sz

cz
en

iu
 

N
og

 
P

og
 

R
LM

 t
ys

. 
46

99
 

15
22

 
 

 
61

1 
 

 
 

 

N
og

 k
g/

d 
61

 0
87

 
19

 7
86

 
30

 
59

36
 

79
43

 
30

 
23

83
 

83
19

 
 

20
00

 ≤
 R

LM
 <

 1
0 

00
0 

97
8 

46
69

 

P
og

 k
g/

d  
10

 8
08

 
45

66
 

40
 

18
26

 
14

05
 

40
 

56
2 

 
23

88
 

R
LM

 t
ys

. 
24

22
 

93
8 

 
 

32
4 

 
 

 
 

N
og

 k
g/

d 
31

 4
86

 
12

 1
94

 
30

 
36

58
 

42
12

 
30

 
12

64
 

49
22

 
 

10
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
  

15
 0

00
 

19
8 

24
22

 

P
og

 K
g/

d 
48

44
 

18
76

 
40

 
75

0 
64

8 
40

 
25

9 
 

10
09

 

R
LM

 t
ys

. 
14

 1
90

 
91

17
 

 
 

22
72

 
 

 
 

 

N
og

 k
g/

d 
17

0 
28

0 
10

9 
40

4 
80

 
87

 5
32

 
27

 2
64

 
50

 
13

 6
32

 
10

1 
16

4 
 

15
 0

00
 ≤

 R
LM

 <
 

10
0 

00
0 

37
8 

14
 1

90
 

P
og

 k
g/

d 
28

 3
80

 
18

 2
34

 
85

 
15

 4
99

 
45

44
 

60
 

27
26

 
 

18
 2

75
 

R
LM

 t
ys

. 
29

05
 

16
16

 
 

 
64

5 
 

 
 

 

N
og

 k
g/

d 
34

 8
60

 
19

 3
92

 
85

 
16

 4
83

 
77

40
 

50
 

38
70

 
20

 3
53

 
 

10
0 

00
0 

≤  
R

LM
 <

  
15

0 
00

0 
24

 
29

05
 

P
og

 k
g/

d 
58

10
 

32
32

 
90

 
29

09
 

12
90

 
60

 
77

4 
 

36
83

 

R
LM

 t
ys

. 
21

 1
00

 
10

 0
97

 
 

 
58

88
 

 
 

 
 

N
og

 k
g/

d 
25

3 
20

0 
12

1 
16

4 
85

 
10

2 
98

9 
70

 6
56

 
50

 
35

 3
28

 
13

8 
31

7 
 

R
LM

 ≥
 1

50
 0

00
 

57
 

21
 1

00
 

P
og

 k
g/

d 
42

 2
00

 
20

 1
94

 
90

 
18

17
5 

11
 7

66
 

60
 

70
60

 
 

25
 2

35
 

27
3 

07
5 

N
og

 k
g/

d 
55

4 
91

3 
 

 
 

 
 

 

49
,2

0%
 

 

50
 5

90
 

R
az

em
 

16
35

 
45

 2
86

 

P
og

 k
g/

d  
92

 0
42

 
 

 
 

 
 

 
 

55
,0

0%
 

 



��

�� ������N�#����������	�����������+�+��������������������������
��������������������/
��������
���#<������(
��H�����,��������=:� ��F8O111���F0���H;=����� �=:��P�F8O111���FB���H;=������
��'�����,��������=:� ��F1O111���0���';=����� �=:��P�F1O111���0*B���';=������

������E����������H����'�����
�$	������������������,�������
,��>��
�������������#���������
,�/
�����?���!����������	
,����������>��
����������������#���������
,���-?�

98!�������������8�%���6:

����$��!������	
����%��������������5��$������������	
����<�8�(���	��
3(���=(���������	���
	
�� � ������%����	!�	 �

�.-/01-=61*=659->15.-.-=5)61*4'.0.0*3(1*D55=6-259-.0-9',-1-E-AI*6*N
>:,23-E->:.,891-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;9$��<%6�9�&�&521'(121-/N
.0-2;405/5D021.'2;01=5>9'I(15.'+:(:9-.0*+405D*.899'.05(E-!!+/.���A
)3�<$ARKE->:.,:=61'=0(-.*D5�R!�-D/5+*6-235+��*>:,23-)-15()-E-5(0CD.0@)-
9<��521'(121-/.0-2;(=*E.0-3C2'2;9'+-D-.0-�6-,)-):�,2*('3.*D556-19<!&
0().0*3C2'2;521'(121-/.0-2;A,)86*>5(=*E.0*.0-9'+-D-F�6-,)-):9'+-D-3C1+5N
>*6.0159-.0-A6514:>59-.0-/:43*>.521*7.0*6514:>59-.0-01+5>*6.0159-.0-�

�9'.0,:-.-/01'()90*6>15.5689.0*IAI*9'>-3.57G521'(121-/.03*()90@,(1-
.0I1>5/.57205>4056:0=61*('E:720*,89('()*+-+0,-.-/01-2'3.'+0A19'3C),0*+
D6:='-D/5+*6-2305���V������A9,)86*39'>-3.57G521'(121-/.03*().0*1.-21N
.0*+.0*3(1-.0I1>5/.5720)6-.(=56)59*('()*+89,-.-/01-2'3.'2;��652*.)/:>.5N
720,561'()-3C2*3154(E:D0('()*+-+0,-.-/01-2'3.'+03*().-)5+0-()9)*3D6:=0*
-D/5+*6-230.-390@,(1'09'.5(04/0(,5B�K�



���

�*>:,23@E->:.,89-15):5D8/.*D50U5(U56:5D8/.*D59$��<6�52*.05.55>=5N
90*>.05.-&BA$K0��K�

�'.0,0-.-/01=61*=659->15.'2;>/--D/5+*6-2305����$���68I.0C(0@5>
>-.'2;()-)'()'21.'2;>5)'21C2'2;2-E*D5,6-3:��*>E:D=:4/0,-230���S�2;65.-
�65>590(,-$��"TORPAE->:.*,1-.0*21'(121*F405>*D6->59-/.'2;:(:9-.'9!���
521'(121-/.0-2;+*2;-.021.'2;A405/5D021.'2;01=5>9'I(15.'+:(:9-.0*+405N
D*.89(1-2:3*(0@3-,55>=590->-3C2*3���&&AR+/.��*())59-6)57G1.-21.0*
90@,(1-A.0I90*/,57GE->:.,:)'2;1-.0*21'(121*F6*>:,59-.'2;9$��<6�9521'(1N
21-/.0-2;54(E:D:3C2'2;-D/5+*6-23*5����$���:3@)*9�6-359'+=65D6-+0*
521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;L�����M�
-=59'I(1C68I.02@9=E'.@E'.-N
()@=:3C2*=61'21'.'J
� 68I.02-9/02140*521'(121-/.01-,9-/0U0,59-.'2;3-,554(E:D:3C2*-D/5+*6-23*
9=5689.-.0:>59',-1-.*39()-)'()'2*=-F()959*3/02140*521'(121-/.0,5+:N
.-/.'2;Y

� .0*:91D/@>.0*.0*9(1-2:.,:.-=5)61*4'.0.0*3(1*D55=6-259-.0-E->:.,:1>:N
I'2;04-6>15>:I'2;521'(121-/.01-,E->89=61*+'(E59'2;A54(E:D:3C2'2;689N
.0*I/:>.57G-D/5+*6-230L:91D/@>.0-)5���MY

� 68I.02*9+*)5>',-2;(1-259-.0-���95>.0*(0*.0:>5=5(121*D8/.'2;521'(1N
21-/.0.-=5)61*4'.0.0*3(1*D55=6-259-.0-0()-)'()',0=-F()959*3�

�.-/01:3C29'=5(-I*.0*9521'(121-/.0*720*,89"�-D/5+*6-2305���=59'N
I*3���%���A()90*6>15.5AI*4'E'5.*9'=5(-I5.*9521'(121-/.0*720*,89968IN
.'+()5=.0:(=*E.0-3C2*9'+-D-.*()-.>-6>'5>=E'9:��0@,(157G1)'2;521'(1N
21-/.03*()54*2.0*6514:>59'9-.-/:4+5>*6.0159-.-L)-4��$M��*>'.0*9!-D/5N
+*6-23-2;>5=5,6'20-=*E.'2;=5)61*491-,6*(0*521'(121-.0-720*,89,5.0*21.-
4@>10*4:>59->5>-),59'2;.59'2;521'(121-/.0720*,89A-+0-.59020*J
� 9�121*20.0*521'(121-/.0S�5+561-.'TA94:>590*A1)*6+0.*+:,5F21*.0-$���6�Y
� )61*2;+-E'2;521'(121-/.0J>982;9#61*(,:03*>.*39�-62*�

������
�	
���
�
������������
������	���	����
�����

�65,:$��<9')95615.59�5/(2*.-521'(121-/.0-2;720*,89,5+:.-/.'2;
&"RA�)'(�)5.5(->89A-1-)*+90@2*39=5689.-.0:>5&<RA�)'(�)5.5(->899')95N
615.'2;9$��&%6�56-1!�BA")'(�)5.Q9$���6��*>.5(),59'76*>.09(,-X.0,
5(->89=59()-3C2'2;9=5/(,02;521'(121-/.0-2;720*,89,5+:.-/.'2;9'.5(0
�A$�%,D%(�+�H+�521'(1215.'2;720*,89��,5E5�RK+-('5(->89720*,59'2;=5N
9()-3*9521'(121-/.0-2;720*,8954(E:D:3C2'2;"�-D/5+*6-2305�������%����

�5689.:3C2>-.*1-+0*(1215.*9)-4*/0��1:1'(,-.'+09=5E590*/-)B�N)'2;A
1-:9-I-(0@AI*9)'+21-(0*.-()C=0E>9:,65).'9165()+-('5(->899',561'()'N
9-.'2;9)86.0*56-19'6-X.0*1+.0*3(1*.0::/*DE-+-(-5(->89(,E->59-.'2;.-
(,E->590(,-2;5>=->89��165(E-.-)5+0-()+-(-5(->89+-D-1'.59-.-21-(5N
959521'(121-/.0-2;720*,89�



��

��������2	�
������������������&�����&)��������������������������� 3"

�����

����� ���	� ���
�
��������������

��������
�������
�����

��
��������
�������
�����

��
��������
�������
�����

��

��������	�
��
������ ����
����
������ ������ ���� ������ ���� ������ ����

��	���
���� � � � � � � �

�� �	
�
�������
!��	���� ���"� ����� ����� �#��� "��$� �����

�� �	
�
����������!	����%��	����������
��	������	�������!���
!��

������ $#�#� �$���� $���� ������ $����

�� �	
�
�����
�&�
����%���
�&
�	��

����&��&���	�����
�
���'�

$"��� ��$� $��$� ���� $���� ����

�� &������	������	������������	���
�&�!���

���� ��#� ��$� ��#� ���� ��#�

�� �����
�����������
������'�

�&�����

��$��� #��$� ��$�"� #���� ������ $����

�� ������
��������
�
���
�����(
���!���'� �������

������ $$��� "��$� �"��� �"�� #��#�

�

>�(
����������
���������	
����%���������������$��--�

#���������$

�
�
�

�

�
�

�



���

'�����������

�0.U56+-23-2;()-)'()'21.'2;�E89.*D5�61@>:�)-)'()'21.*D5ORP59'>-)N
,-2;0.9*()'2'3.'2;=61*1.-215.'2;.-4:>59@A6514:>59@56-1+5>*6.01-23@('(N
)*+89,-.-/01-2'3.'2; 0 521'(121-/.0 720*,89>5)'21C2'2; )'2; ('()*+89.0*
:91D/@>.05.502;90*/,5720��'>-),0)*9%$��<6�()-.590E'"<K5D8E:9'>-),89
9>10-/*D5(=5>-6,-720*,59-052;65.-98>�

��������3	 A��������������'��������&)�����������&����������'��������'��������8
������� ��������� ��������..#7�..4�  3"

����������	
���	�� ������:�	������������������	�������
������� ������7� ������7� ������7� ������7� ������7�

8���� ��
	
���	�
!"�"
 "�	%���

����"�� ����"�� ����"�� ����"�� ����"��

1� 	
 � "
��� ��!��� ���"�� ���"�� ���"�� ���"�� ���"��

#" ��� ����"�� ����"��� ����"�� �����"�� ����"��




��������	
	��������	����
����	
��	��

������� ������
��
�	� ����� ��� ��

�
��
	����
��	�����

��������	��

��������
���� ������
��
����

�		�
������

�������	
���	��

������������	


������
 �����
 ����
 �����
 �����
 �����
 �����


������������	

��	� !


�����
 �����
 ����
 �����
 �����
 ����
 ����


"��	�
����
 ������
 ������
 ����
 �����
 �����
 �����
 �����


#�$�$��
����
%
&
 ���
 ����
 ���
 ����
 ����
 ���
 ���


�

��������	
	��������	����
����	
��	��

������� ������
��
�	� ����� ��� ��

�
��
	����
��	�����

��������	��

�������
���� ������
��
����

�		�
������

�������	
���	��

������������	


������
 ������
 ����
 �����
 �����
 �����
 �����


������������	

��	�� 


����!
 �����
 ����
 �!���
 ����!
 !��!
 ����


"��	�
����
 ��!���
 ��!���
 ����
 �����
 �!���
 �!���
 �����


#�$�$��
����
%
&
 ���
 ����
 ���
 ����
 �!��
 ���
 ���


�

-����..3

��������4	 A��������������'��������&)�����������&����������'��������'��������8
������������������������..37�..4���)����������&�E����/� ,���������

-����..4



��

�.-/01:3C2()6:,):6@9'>-),890.9*()'2'3.'2;.-,5+:.-/.CD5(=5>-6,@95>N
.5N720*,59CA.-/*I'1-:9-I'GAI*9'>-),0.-('()*+',-.-/01-2301405621*3()-.5N
90C5,5E5<�KA-.-521'(121-/.0*720*,89$�K5D8E:9'>-),899)'+,0*6:.,:
0.9*()59-.0-��96820G.-/*I')-,I*:9-D@.->:I':>10-EJ

� 765>,899E-(.'2;D+0.J!RQ&$KA

� U:.>:(189*,5/5D021.'2;J$�Q$�KA

92-E57209'>-),89.-)*.2*/56-1.-1.-21.'=61'65()765>,899/-)-2;$��$Q$��<�
�>10-E765>,89=52;5>1C2'2;1=5+52'1-D6-.021.*3.-U0.-.(59-.0*0.9*()'N

230,5+:.-/.'2;(0*20,-.-/01-2'3.'2;0521'(121-/.0720*,899/-)-2;$���Q$��<
:/*DE0()5).*+:190@,(1*.0:9=5689.-.0:1/-)-+0=5=61*>.0+0��>10-E=515()-E'2;
X68>*EU0.-.(59-.0-J4:>I*):=-F()9-0(-+561C>89A,6*>')890=5I'21*,4-.,59'2;
56-10..'2;765>,89()-.5905,5E5��K0:/*DE1+.0*3(1*.0:920CD:/-)$��$Q$��<�



���

���� ��� !�"�#�� " #��$#�%�&�#'�$#�())*+()),

����
��

�5/-.>0(0.;-40)*>4'!"�$+0//05.=*5=/*90);-.-Z*6-D*=5=:/-)05.>*.(0)'5U
�$$2-=0)-=*6([:-6*,0/5+*)*6A-.>;-(-)*660)56'5U!$$�<<,+�A5U9;02;!��
B�&,+�0(522:=0*>4'/-.>�

�65:.>BB�<K5U);*)5)-/)*660)56'5U�5/-.>/0*(90);0.);*2-)2;+*.)-6*-5U
);*#-/)02�*-A��$KQ);-)5U);*#/-2,�*--.>���KQ);-)5U);*
56);�*-�\0():/-
-.>�>6--6*);*+-35660Z*6(>0(2;-6D0.D9-)*6(U65+);*�5/0(;)*660)56')5);*
#-/)02�*-Y);*0660Z*64-(0.(25Z*6"<�BK5U�5/-.>](-6*-�

�.$��R-.>0.$��<25//*2)0Z*9-)*6(:==/'('()*+(Q9-)*6.*)956,(Q=65Z0>*>
(*6Z02*()5A6*(=*2)0Z*/'AB&�BK-.>B���K5U0.;-40)-.)(/0Z0.D0.)59.(A-.>)5
<���K-.><R�<K5U);5(*/0Z0.D0.6:6-/-6*-(A9;*6*-(25//*2)0Z*9-()*9-)*6>0N
(2;-6D* ('()*+(Q9-()*9-)*6 .*)95,(Q )5"&�"K-.>"��!K5U 0.;-40)-.)( 0.
)59.(A-.>)5�B��K-.>$��BK5U0.;-40)-.)(0.6:6-/-6*-(L>-)-U65+);*$��"
�)-)0()02-/�*-6455,5U);*�*=:4/025U�5/-.>-.>);*$��"�)-)0()02-/�*-6455,5.
	.Z065.+*.)-/�65)*2)05.M�

�Z*6);*/-()��'*-6(�5/-.>;-(:.>5:4)*>/'54(*6Z*>=65D6*((0.9-()*9-)*6
+-.-D*+*.)��*>:2)05.5U=5//:)05./5->(>0(2;-6D*>0.)59-)*6(6*(:/)*>0.-=*6N
2*=)04/*0+=65Z*+*.)5U9-)*6[:-/0)'0.60Z*6(-.>/-,*(��)0//A;59*Z*6A/-6D*)59.(
=5(*-+-356);6*-))5);*[:-/0)'5U9-)*6J�B")59.(90);->-0/'>0(2;-6D**^2*N
*>0.D�!��+�5U9-()*9-)*6*-2;A9;02;0.$��<>0(2;-6D*><���K5U);*)5)-/
-+5:.)5U:64-.9-()*9-)*6(25:.)6'90>*A0.2/:>0.D-/+5()&�RK0.);*U56+5U
:.)6*-)*>9-()*9-)*6(�

�+=/*+*.)-)05.5U);*�22*((05.�6*-)'90);0.);*(25=*5U:64-.9-()*9-)*6
>0(2;-6D*-.>)6*-)+*.)0(-((0D.*>)5);*(52-//*>�����	
�L25++:.*](M59.)-(,(A
-.>0(2556>0.-)*>4');*�0.0()*65U);*	.Z065.+*.)9;02;0(6*(=5.(04/*A5.4*;-/U
5U);*�5Z*6.+*.)AU56U:/U0//0.D);*54/0D-)05.(6*(:/)0.DU65+);*0+=/*+*.)-)05.0.
�5/-.>5U�5:.20/�06*2)0Z*B�H$<�H		�25.2*6.0.D:64-.9-()*9-)*6)6*-)+*.)A
-.>4');*
-)05.-/�-)*6�-.-D*+*.)#5-6>A*()-4/0(;*>0.$��R:.>*6);*�2)5.
�-)*6�-9��;0(2556>0.-)05.0(2-660*>5:):.>*6)95=65D6-++*(J
� );*����������������
���������������������������L�����MA-==65Z*>4'
);*�5:.20/5U�0.0()*6(0.�*2*+4*6$��!Y

� );*��������������������������������
�����������������������
�������
���������������
�����
��������
�
���
�

�;*����������������
���������������������������0();*/-6D*()90);6*D-6>
)50.Z*()+*.)-.>+5()25()/'U65+-+5.D-//);*)-(,(6*(:/)0.DU65+);*0+=/*+*.N
)-)05.5U);*	�>06*2)0Z*(0.);*U0*/>5U*.Z065.+*.)-/=65)*2)05.��.);*=*605>:.)0/
$���0)90//6*[:06*5Z*6&$40//05.��
�



��

�0);0.);*U6-+*956,5U);*����������������
��������������������������A
��<<%-D/5+*6-)05.(5U�$���=�*�-.>-65:.>!"�-DD/5+*6-)05.(5UW$���=�*�
U0))*>90);%(*9*6-D*('()*+(9*6*0.>*.)0U0*>);65:D;5:));*25:.)6'0.$��&��;*(*
-DD/5+*6-)05.(-6*0.;-40)*>4'!$+0//05.=*5=/*A0�*�"&K5U);*)5)-/=5=:/-)05.5U
�5/-.>A0.2/:>0.D���K5U0.;-40)-.)(U65+:64-.-6*-(-.>R�K5U0.;-40)-.(U65+
6:6-/-6*-(�

�;*2;-6-2)*60()02(5U);*0>*.)0U0*>-DD/5+*6-)05.(=65Z*();-));*/-6D*()-DD/5N
+*6-)05.(=5(*);*D6*-)*());6*-))5);*[:-/0)'5U9-)*60.�5/-.>J
� "&�!K5U405>*D6->-4/*=5//:)05./5->(0.�5/-.>25+*U65+&�B-DD/5+*6-)05.(
5U%�%�����=�*A5U9;02;-/+5()$H!U65+"�-DD/5+*6-)05.(5U�������=�*�Y

� �&�<K5U=5//:)05./5->(25+*(U65+);*6*+-0.0.D<�K-DD/5+*6-)05.(5U
�$���=�*4:)%W�����=�*�Y

� -==��K5U=5//:)05./5->(25+*(U65+-DD/5+*6-)05.(5UW$���=�*�A0.9;02;
9-()*9-)*6(;5:/>4*)6*-)*>4');**.>5U$����

�.-/'(0(5U0.U56+-)05.5.*^0()0.D(*9*6-D*('()*+(0.-DD/5+*6-)05.(5U
�$���=�*(;59();-)0.$��<-//-DD/5+*6-)05.(5U������=�*9*6**[:0==*>
90);25//*2)0Z*(*9*6-D*('()*+(A9;*6*-(5:)5U��<R-DD/5+*6-)05.(6-.D0.D$���
Q�����=�*�5./'�B$9*6*%/-2,0.D);5(*('()*+(��;*(*('()*+((*6Z02*>!R<$"
);5:(-.>=�*�A0�*�"���K5U=�*�0.%-DD/5+*6-)05.();-)9*6*0>*.)0U0*>�

�+=/*+*.)-)05.5U);*����������������
���������������������������0.
$��RQ$��<465:D;)(0D.0U02-.)*UU*2)(-/(50.);*(25=*5U:64-.9-()*9-)*6
)6*-)+*.)�

�;*.:+4*65U9-()*9-)*6 )6*-)+*.)=/-.)(25.(0>*6*> )54*25+=/0-.)90);
);*%6*[:06*+*.)(5U);*�22*((05.�6*-)'0.$��<A4');**.>5U$��&);*.:+4*6
5U%)6*-)+*.)=/-.)(0.26*-(*>)5<��-.>);*062-=-20)')5$&!"�);5:(:.>(=�*�

�((*((+*.)5U);*5=*6-)05.5U)6*-)+*.)=/-.)(/0.,*>90);(*9*6-D*('()*+(
0.%-DD/5+*6-)05.(5UV�����=�*�=65Z*>);-)0.$��<);*6*>:2)05.5U405>*D6->-4/*
=5//:)05./5->(0.�!&<405/5D02-/)6*-)+*.)=/-.)(-.>0.);5(*90);->Z-.2*>.:)60*.)
6*+5Z-/ )5)-/*>!���!+0//05.=�*�A 0�*�<$�BK5U );* )5)-/ /5->-((0D.*> )5�R!�
-DD/5+*6-)05.(��;0(6*>:2)05./*Z*/;-(4**.-2;0*Z*>0.<��)6*-)+*.)=/-.)();-)
U:/U0//);*=65Z0(05.(5U);*�22*((05.�6*-)'A-.>0.<&&)6*-)+*.)=/-.)(A9;02;()0//
.**> )54**^)*.>*>A56*^)*.>*>-.>+5>*6.0(*>A-) );*(-+* )0+*A 0.56>*6 )5
25+=/'90););*�6*-)'6*[:06*+*.)(�

�.->>0)05.A);*-((*((+*.)(;59*>);-));*(01*5U)6*-)+*.)=/-.)(0(/-6D*6);-.
);*2-=-20)'5U);*6*2*0Z0.D-.>)6-.(+0))0.D(*9*6-D*('()*+(A*^2*=)U56-D65:=
5U%-DD/5+*6-)05.(6-.D0.D-45Z*������=�*�AU569;02;)6*-)+*.)=/-.)(01*(-6*
(/0D;)/'(+-//*6);-.);*)6-.(=56)0.D2-=-20)0*(5U);*(*9*6-D*('()*+(A9;0/*);*
=*62*.)-D*5U%=*5=/*(*6Z02*>4');*(*9*6-D*('()*+(0();*/-6D*()-.>6*-2;0.D
-/+5()B��"K0.);0(D65:=5U-DD/5+*6-)05.(�



���

�.-/'(0(5U"�-DD/5+*6-)05.(5U5Z*6������=�*�A6*D-6>0.D);*069-()*9-)*6
)6*-)+*.)=/-.)U-20/0)0*(A=65Z*();-)-//5U);*+-6*U0))*>90);9-()*9-)*6)6*-)+*.)
=/-.)(90);-%>0UU*6*.)0-)*>>*D6**5U25+=/0-.2*90););*5:)NU/59()-.>-6>(��:6N
6*.)/'A+5()5U);*(*)6*-)+*.)=/-.)(-6*4*0.D*^)*.>*>56+5>*6.0(*>�

�.$��<A����&);5:(-.>)5..*(5U(*9-D*(/:>D*(9*6*=65>:2*>0.:64-.9-N
()*9-)*6)6*-)+*.)=/-.)(0.�5/-.>25+=-6*>)5);*&<R��);5:(-.>)5..*(0.$��&
-.>!�B�");5:(-.>)5..*(0.$����

�;*:.0)-Z*6-D*0.>*^5U(*9-D*(/:>D*D*.*6-)*>0.�5/0(;:64-.9-()*9-)*6
)6*-)+*.)=/-.)(0(��$�,D>�+�H+�5U)6*-)*>9-()*9-)*6��65:.>�RK5U(*9-D*
(/:>D*0(=65>:2*>0.9-()*9-)*6)6*-)+*.)=/-.)((*6Z020.D"�-DD/5+*6-)05.(5U
�������=�*�2-:(0.D(*605:(-.>D6590.D=654/*+(90);0)(+-.-D*+*.)0.);*
*.Z065.+*.)�

#'-.-/'10.D);*()6:2):6*5U0.Z*()+*.)*^=*.>0):6*(U56+:.020=-/9-)*6-.>
9-()*9-)*6+-.-D*+*.)0)2-.4*54(*6Z*>);-));*25()(5U25//*2)0Z*(*9*6-D*
('()*+(-225:.)U56%-==�<�KA-.>);5(*5U)6*-)+*.)=/-.)(-65:.>$�K5U);*)5)-/
*^=*.>0):6*(U56);0()'=*5U0.Z*()+*.)=:6=5(*(90);-;0D;(;-6*5UJ
� ������L25++:.*M59.U0.-.20-/(5:62*(!RQ&$KY
� *.Z065.+*.)-/U:.>($�Q$�KY
� -.>-(0D.0U02-.)0.26*-(*5U(5:62*(U65+U56*0D.-((0()-.2*U:.>(��.$��$Q$��<
);*(;-6*5U);*(*(5:62*(0.U0.-.20.D+:.020=-/0.Z*()+*.)A(*9*6-D*.*)956,(
-.>9-()*9-)*6)6*-)+*.)=/-.)(0.26*-(*>+-6,*>/'U65+!�$K)5$BK5U);*
)5)-/�



�	

%���������

�� �,):-/01-23-1-EC21.0,89>5�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:N
.-/.'2;��0.0()*6()95�65>590(,-A�-6(1-9-�21*690*2$���6�

$� �,):-/01-23-�/-.:�+=/*+*.)-2'3.*D5>/->'6*,)'9'B�H$<�H	��9(=6-90*
521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;��0.0()*6()95�65>590(,-A�-6(1-9-AD6:N
>10*F$��R6�

!� �'6*,)'9-�->'B�H$<�H	��1>.0-$�+-3-�BB�6�>5)'21C2-521'(121-.0-
720*,89,5+:.-/.'2;L�1��61��	1!�����BB�6���!�A1=8X.�1+�Y�1�:61�
�	=5/(,0*9'>�(=�1$��$6�M�

&� �5(=5>-6,-720*,59-9�5/(2*9/-)-2;$��&Q$�����6-359'�-61C>�5(=5N
>-6,0�5>.*3A�-6(1-9-$��R�

�� �.U56+-23*1D+0.=61*,-1-.*9$��<6�.-=5)61*4'-,):-/01-230�6-359*D5
=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;9$��<0$��"6�

R� �6-359'=65D6-+521'(121-.0-720*,89,5+:.-/.'2;��0.0()*6()95�65>590N
(,-A�-6(1-9-AD6:>10*F$��!6�

<� �2;65.-�65>590(,-$��"A�.U56+-23*05=6-259-.0-()-)'()'21.*��E89.'�61C>
�)-)'()'21.'A�-6(1-9-$��<A$��"�

"� �521.0,0�)-)'()'21.*�1*21=5(=5/0)*3�5/(,0*3$��<A$��"��-)-�_\�0�_\����
�E89.'�61C>�)-)'()'21.'A�-6(1-9-�

B� �51=561C>1*.0*�0.0()6-�65>590(,-1>.0-$$D6:>.0-$��&6�9(=6-90*(=5(54:
9'1.-21-.0-54(1-6:0D6-.02-D/5+*6-230��1���
6$"!A=51�$"&��

��� �51=561C>1*.0*�0.0()6-�65>590(,-1>.0-$&/0=2-$��&6�9(=6-90*9-6:.N
,89A3-,0*.-/*I'(=*E.0G=61'9=659->1-.0:720*,89>598>/:4>510*+056-1
9(=6-90*(:4()-.230(121*D8/.0*(1,5>/09'2;>/-765>590(,-95>.*D5��1���
1$��$6�
6�!<A=51�B"&A1=8X.�1+�

��� �=6-951>-.0*19',5.-.0-�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:N
.-/.'2;9/-)-2;$��RQ$��<0%(=6-951>-.0-953*95>89��6-359'�-61C>�5N
(=5>-6,0�5>.*3A�-6(1-9-�

�$� �=6-951>-.0*19',5.-.0-�6-359*D5=65D6-+:521'(121-.0-720*,89,5+:N
.-/.'2;9$��"6�0%(=6-951>-.0-+-6(1-E,89��6-359'�-61C>�5(=5>-6,0�5>N
.*3A�-6(1-9-�

�!� �*6+(5U�*U0.0)05.(5U);*�64-.�-()*�-)*6�6*-)+*.)�06*2)0Z*LB�H$<�H		�MA
#6:((*/(A�R%�-.:-6'$��<�

�&� �()-9-1>.0-"+-62-�BB�6�5(-+561C>10*D+0..'+��1���1$���6�
6�&$A
=51���"�A1=8X.�1+�

��� �()-9-1>.0-<21*692-$���6�51405659'+1-5=-)61*.0:995>@01405659'+
5>=659->1-.0:(20*,89��1���1$���6�
6<�A=51�<&<A1=8X.�1+�

�R� �()-9-1>.0-�"/0=2-$���6�N�6-9595>.*��1���1$���6�
6$!BA=51�
$��BA1=8X.�1+�



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks true
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA27 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


