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1. Wstep

Zalew Wislany (ZW) jest akwenem wodnym, ktory podzielony jest pomig¢dzy Polske i

Federacjg Rosyjska, stad tez, stanowi roéwniez strefe graniczng UE-Federacja Rosyjska.

W rozumieniu hydrologicznym, Zalew jest akwenem wewngtrznym obejmujacym tacznie
838 km? (w tym w granicach Polski 328 km?) wdd potaczonych z Battykiem waskim przesmykiem
Ciesniny Pilawskiej, odcietym od Zatoki Gdanskiej przez Mierzeje Wislang (Rys. 1). Zalew jest
stosunkowo ptytki i silnie wystodzony wskutek zasilania go wodami rzek: Nogatu (odnoga Wisty),
Pasteki oraz Pregoty, a w jego wodach zamieszkuje wiele gatunkow ryb, zaré6wno morskich jak i
stodkowodnych. W polskiej czgsci Zalewu Wislanego operuje okoto 90 todzi rybackich, ktére

prowadza polowy przy uzyciu sprzetu putapkowego (zaki i stawniki) oraz stawnego (wontony).

5430

54°28

>

54'26 @ aski ® Nowa Pasleka
Rejon

Wschodni

54°24

54°22
Rejon ® Frombork
o Kty Rybackie Srodkowy
54°20 .
Rejon o
Zachodni olkmicko

54’18

® Suchacz

54'16 ® Kamienica Elblaska
Maly Zalew

54°14

54°12
19°00 19°04 19°08 19°12 19°16 1920 19°24 19°28 19°32 19°36 1940  19°44 19°48 19°52 19°56 20°00

Rys. 1. Zalew WiSlany z uwidocznionym podzialem na rejony i lokalizacja baz rybackich

Wzajemne stosunki 1 wspolpraca pomigdzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzadem
Federacji Rosyjskiej w dziedzinie gospodarki rybnej, w tym na wodach Zalewu Wislanego, zostaty
okreslone w umowie z dnia 5 lipca 1995 roku. Zgodnie z nia, powotana zostata polsko-rosyjska
Komisja Mieszana ds. gospodarki rybnej, ktorej celem jest, miedzy innymi, wlasciwe zarzagdzanie
zasobami na tym akwenie, w tym wzajemna wymiana informacji na temat charakterystyki
eksploatowanych stad leszcza i sandacza oraz wspdlne okreslanie limitow potowowych tych
gatunkow. W roku 2012 limit potowow dla strony polskiej ustalono na 100 ton sandacza i 160 ton

leszcza.



Eksploatacja zasobdéw rybackich na Zalewie Wislanym, w chwili obecnej, opiera si¢ na
kilku gatunkach, z ktérych najcenniejsze to: wegorz, sandacz, leszcz, okon oraz, w okresie

wiosennym, $ledz.

2. Cel badan

Celem Programu badan bylo przeprowadzenie badan na Zalewie Wislanym w 2012 roku,
polegajacych na ocenie stanu zasobdw ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem populacji leszcza 1
sandacza oraz sporzadzenie raportu dotyczacego charakterystyki eksploatowanej czgsci zasobow, w
tym populacji leszcza i sandacza w polskiej czgéci Zalewu Wislanego. Badania te byly kontynuacja
Programu z 2011 roku i zgodnie z jego zatozeniami byly skoncentrowane na populacjach leszczy i
sandaczy Zalewu Wislanego. Petna ocena zasobdw tych gatunkéw bedzie mozliwa jedynie we
wspoOlpracy ze strong rosyjska, po otrzymaniu danych pochodzacych z polowow badawczych w
strefie rosyjskiej. Oprocz danych dotyczacych dwoch, wiodacych gatunkow ryb, zebrano w ramach
Programu réwniez materialy biologiczne i polowowe wszystkich gatunkow ryb wystepujacych w
trakcie prowadzenia badan. Program realizowany byl w trakcie dwoch sezondéw potowowych

(wiosenno-letnim i jesiennym) w 2012 roku i obejmowat nastgpujace dane:

P skladu gatunkowego polowow rybackich w podziale na sprzet stawny (wontony) i sprzet
pulapkowy (zaki);

P dilugosci ztowionych leszczy 1 sandaczy w podziale na sprzgt stawny (wontony) 1 sprzet
putapkowy (zaki);

» struktury wiekowej stada, tempa wzrostu 1 liczebnosci pokolen ryb.

3. Metodyka badan

Charakterystyke potowoéw w wodach Zalewu Wislanego, w okresie od stycznia do konca
wrzeénia 2012 roku', wykonano na podstawie raportow polowowych przekazywanych przez
rybakow do Terenowych Inspektoratow Rybotéwstwa Morskiego z siedzibami we Fromborku i
Sztutowie. Dane te sg przekazywane w postaci comiesigcznych raportoéw potowowych w terminie
do pieciu dni od zakonczenia miesigca. Raport obejmuje obserwacje dotyczace wielkosci potowu
poszczego6lnych gatunkow ryb, ilos¢ 1 rodzaj wystawionego sprzetu oraz czas jego wystawienia
liczony w minutach.

Analiz¢ rozmieszczenia sprzetu potlowowego na Zalewie Wislanym wykonano na bazie

danych dostarczonych przez Inspektoréw Rybotowstwa Morskiego. Podobnie, jak w 2011 roku,

! Raporty potowowe za pazdziernik sptywaja do Inspektoréw OIRM do 5 listopada, nie byto mozliwoéci uwzglednienia
ich w Raporcie. Stosowny aneks do Raportu dotyczacy potowow zostanie dostarczony po zweryfikowaniu polowow
catorocznych

-6-



Inspektorzy dokonywali cotygodniowej inwentaryzacji wystawionego sprz¢tu potowowego (zakoéw
i wontondéw). Poniewaz zaki i wontony wystawiane s3 w zestawach, np. jeden zak moze by¢
zaopatrzony w 2 do 6 putapek (kutli), za§ zestaw wontonowy moze sktadac si¢ z 1 do 4 wontondéw
o dlugosci 40m., w badaniach przyjeto liczebnos$¢ pojedynczych putapek (kutli) i siatek, a nie liczbe
zestawOw. Bylo to zasadne, gdyz taki sposob liczenia podejmowanego sprze¢tu obowigzuje w
raportach dostarczanych do Terenowych Inspektoratow. Na tej podstawie obliczono taczng liczbe
dni wystawienia sprzetu, czyli ilo$¢ zakodni i wontonodni. Dane przedstawiono w formie graficzne;j
i stabelaryzowanej, z uwzglednieniem przestrzennego rozmieszczenia w poszczegdlnych mini-
kwadratach rybackich. Termin mini-kwadratu rybackiego zostal wprowadzony dla odrdznienia od
klasycznych kwadratow rybackich stosowanych w rybotowstwie battyckim, ale z zachowaniem
oficjalnego podziatu, gdzie pierwsza cyfra opisuje wiasciwy kwadrat rybacki. I tak np. mini-
kwadrat opisany jako T-301 oznacza pierwszy ninikwadrat w kwadracie T-3, za$ U-425 oznacza 25
minikwadrat w kwadracie U-4 (rys. 2). Dokonany podziatl mial na celu bardziej szczegétowy opis
dyslokacji sprzetu rybackiego w sezonie 2012 roku, a co si¢ z tym wigzato doktadniejszy rozktad
czasoprzestrzenny poniesionego naktadu potowowego.

Analiza naktadu potowowego obejmowata okres od zej$cia lodow (marzec) do 30 wrzesnia
2012 r. Ostatnia inwentaryzacja sprzgtu, ktora zostata uwzgledniona w niniejszym raporcie miata
miejsce w dniu 30 wrzesnia. W sezonie 2012 obowigzywaly dwa okresy ochronne: pierwszy —
obejmujacy wszystkich rybakow, od 20 kwietnia do 10 czerwca, tzw. sezon ochronny dla sandaczy
i leszczy oraz drugi - dodatkowy okres ochronny (od 16 lipca do 15 wrzesénia 2012 r.), do ktorego
przystapili praktycznie wszyscy rybacy potawiajacy na tym akwenie.

Badania biologiczno-rybackie prowadzone w ramach Programu rozpoczeto w dniu 11
czerwca 2012 roku, wraz z zakonczeniem okresu ochronnego na polowy sandacza i leszcza (20.04-
10.06.2012). Ze wzglgdu na pdzny termin podpisania umowy z MRiRW (maj 2012) w opracowaniu
wykorzystano czg$¢ materialow zebranych wczesniej w ramach WPZDR. Wieloletnie obserwacje
potowow na wodach Zalewu Wislanego wskazuja bowiem, ze dla prawidtowej oceny struktury
wiekowej sandacza i leszcza badania wczesnowiosenne sg niezbgdne.

Sktad gatunkowy monitorowanych potowow obejmowat zardwno ryby zakwalifikowane do
wyladunku, jak i te, ktore w potowach rybackich sg wyrzucane za burt¢ (discard). Aby zapewnié
pelng reprezentacje wyladunku (,Janding”) 1 odrzutu (,,discard”) w polowach rybackich
uczestniczyli rowniez pracownicy MIR-PIB, ktorzy wykonywali pomiary ,,discardu” bezposrednio
na lodziach. Ryby przeznaczone do dalszych badan byty analizowane na ladzie i w laboratorium

MIR-PIB, natomiast ,,discard” wyrzucany za burte.
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Rys. 2. Zalew WiSlany z uwidocznionym podzialem na mini kwadraty rybackie

Badania biologiczne obejmowaty pomiary dlugosci, liczebnosci i masy wszystkich
gatunkow ryb obecnych w polowach prowadzonych przy uzyciu sprzgtu stawnego (zakow i
wontonow). Analiza ichtiologiczna sandaczy 1 leszczy obejmowata pomiar dlugosci 1 masy ciata
poszczeg6lnych osobnikdéw oraz pobranie tusek w celu pozniejszego (w laboratorium) okreslenia
wieku tych ryb. Ponadto, w przypadku sandaczy, okre$lano dodatkowo stan dojrzalosci gonad i

stopien wypetienia zotadkow.

Wydajnos¢ potowow badawczych sandaczy, leszczy 1 wegorzy otrzymywano na podstawie
wynikéw potowowych z tzw. ,,przegrody”, tj. kompleksu potowowego zlozonego ze 120 m plotu i
czterech zakéw. Kompleks ustawiony byl w rejonie Zalewu Wislanego zwanym ,korytarzem”.
Wyniki badan z ,,przegrody” obejmujg lata 1995-2010; w nastepnych latach badan tego typu nie
prowadzono, ze wzgledu na kontrowersje pomiedzy pewnymi stowarzyszeniami rybackimi i MIR-

PIB, odnos$nie obstugi tych badan.
W celu oceny stanu zasobow sandaczy i leszczy wykonano m. in:

- ocen¢ parametrOw wzrostu osobniczego sandaczy 1 leszczy, przy czym wzrost ryb

modelowano za pomocg réwnania von Bertalanfty,

- ocen¢ $miertelnosci catkowitej sandaczy i leszczy za pomocg usrednionej w pigcioletnich

okresach krzywej potowu,



- ocen¢ wielko$ci biomasy obu gatunkéw za pomocg metody analizy kohort (Pope, 1972),

- ocen¢ wielkosci referencyjnych punktow $miertelnosci potowowe;j, tzw. Frax, Fo.1, Fsoo |
Fss0, na podstawie zaleznos$ci polowu lub biomasy z jednej rekrutujacej do stada ryby od

$miertelnosci polowowe;.

Roéwnanie von Bertalanfty dla masy, w, przedstawia wzor:
W(t) =W, (1—exp (K (t—t,)))°,

gdzie t oznacza wiek ryby, Wiy to $rednia asymptotyczna wielko$¢ masy, K - tempo wzrostu, ty —
parametr, dla ktorego masa wynosi zero. Parametry réwnania (Wiy, K, tp) wyznaczano

minimalizujagc sume¢ kwadratow roznic logarytméw wielkosci modelowanych i obserwowanych.

Krzywa potowu to zalezno§¢ logarytmu polowu w sztukach od wieku ryby, przy czym
warto$¢ bezwzgledna wspodtczynnika kierunkowego prostej regresji poprowadzonej przez prawe,
opadajace ramie tej krzywej moze by¢ przyblizeniem (na og6t niezbyt doktadnym) $miertelno$ci

catkowitej ryb.

Metoda analizy kohort (Pope, 1972) stuzy do oceny zasobow ryb na podstawie wzoru
N, =(N, (M, /2)+C)exp(M,/2) ,

gdzie N; oznacza liczebnos¢ pokolenia w wieku t, C - potow, M — wyktadniczy wspotczynnik

$miertelno$ci naturalnej. Smiertelno$é potowowa wyznaczamy ze wzoru
F. =In(N,/N,,,)-M,

a liczebno$¢ pokolenia w roku startowym (najblizszym kalendarzowo, dla ktérego dostepne sa

dane) obliczamy, przeksztalcajagc rownanie potowu Baranowa do postaci
N, =Z,C, /(F’[ (l_eXp(_Zt))) .

Kalibracje metody analizy kohort wykonano minimalizujgc sume¢ kwadratow réznic logarytmow
wydajnosci polowow badawczych, wynikajacych z modelu (biomasa mnozona przez wspotczynnik
townosci) 1 wydajnosci obserwowanych z tzw. ,przegrody” w okresie 1995-2010. W obliczeniach

warto$¢ Smiertelnosci naturalnej przyjmowano rowng 0.2.

Referencyjne wartosci §miertelnosci potowowej wyznaczono, analizujgc zaleznos¢ potowu z
jednej uzupehiajgcej stado ryby (YPR) lub biomasy z jednej uzupehiajacej stado ryby (SPR) od

$miertelnosci potowowej, przy czym:

- Fmax to $miertelno$¢ polowowa maksymalizujgca YPR,



- Fo.1 to $miertelno$¢ potowowa, dla ktorej styczna do krzywej YPR ma nachylenie réwne

10% nachylenia stycznej w punkcie F=0,

- Fsoy to $miertelno$¢ potowowa, dla ktorej biomasa SPR rowna si¢ potowie SPR

nieeksploatowanej,

- Fss to S$miertelno$¢ potowowa, dla ktorej biomasa SPR réwna si¢ 35% SPR

nieeksploatowane;.

4. Wyniki badan

4.1. Przestrzenne rozmieszczenie sprzetu potowowego w 2012 roku na wodach Zalewu

Wislanego

W okresie od 25 marca do 30 wrzesnia 2012 roku, na Zalewie Wislanym, catkowity
naktad potowowy wyrazony liczba zakodni wynidst 24 722, a wontonodni 91 830. Najwigkszy
naktad w potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odnotowany zostat w okresie wiosennym w
miesigcach kwiecien-maj (odpowiednio 8,6 i 8,7 tys zakodni), gtownie w rejonach Wschodnim i
Zachodnim ZW, kiedy to prowadzono intensywne potowy S$ledzi. W czerwcu 1 lipcu naktad
polowowy systematycznie malal, by wzrosna¢ do 2,1 tys. zakodni we wrze$niu, po zakonczeniu
drugiego okresu ochronnego. W przypadku wontonow najwigkszy naktad odnotowano w kwietniu,
(30,2 tys. wontonodni) oraz we wrzesniu (23,7 tys. wontonodni). W okresie letnim obserwowano
gwattowny spadek nakladu z 21,9 tys. wontonodni w czerwcu do 6,9 tys. wontonodni w lipcu.
Spadek naktadu spowodowany byt rezultatem obnizenia wydajnos$ci potowowych wontonow,

wywolany intensywnym ,,zarastaniem” sprzetu przez wioslarke kaspijska Cercopagis pengoi.

Dane dotyczace poniesionego naktadu polowowego przedstawiono w tabeli 1 z
uwzglednieniem podzialu wod Zalewu na cztery rejony: Maty Zalew oraz rejony: Zachodni,
Srodkowy i Wschodni. Graficzne rozmieszczenie sprzetu rybackiego, w okresie od marca do kofica
wrzesnia 2012 roku, przedstawiono na rysunkach 3a i 3b w postaci Sredniej liczby narzedzi

wystawianych w poszczegolnych miesigcach na wodach Zalewu Wislanego.

Z analizy danych wynika, ze wigkszo$¢ sprzetu wystawianego na wodach Zalewu
Wislanego stanowily wontony, a najwigkszg ich koncentracj¢ obserwowano w Rejonie Wschodnim,
w kwietniu, czerwcu 1 wrzesniu. Liczba wystawionych zakow byla najwieksza w okresie
wiosennym (kwiecien-maj), w Rejonie Wschodnim i Zachodnim Zalewu Wislanego. W kolejnych

miesigcach ich liczba systematycznie malata.
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Tabela 1

Naklad polowowy wyrazony liczbg zakodni i wontonodni w okresie marzec - wrzesien 2012 roku

Rejon Miesiace Razem
Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Wrzesien
Liczba zakodni
Maty Zalew 42 512 990 324 48 206 2122
Srodkowy 112 899 1242 569 34 456 3312
Wschodni 448 4109 3121 1084 77 655 9494
Zachodni 476 3126 3363 1941 135 753 9794
Razem 1078 8 646 8716 3918 294 2070 24722
Liczba wontonodni
Maty Zalew 280 1130 0 480 136 240 2 266
Srodkowy 1918 7012 0 4676 1099 5772 20477
Wschodni 4 858 15580 0 13714 5222 12 570 51944
Zachodni 2016 6 470 0 3109 466 5082 17 143
Razem 9072 30192 0 21979 6 923 23 664 91 830
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Rys 3a. Rozmieszczenie sprzgtu rybackiego na polskich wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku (srednia liczba zakow i wontonow zarejestrowanych cotygodniowo
przez Inspektorow RM)
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Rys. 3b Rozmieszczenie sprzgtu rybackiego na polskich wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku ($rednia liczba zakow i wontonow zarejestrowanych cotygodniowo
przez Inspektorow RM)

-13-



4.2. Polowy na wodach Zalewu Wislanego w okresie marzec - wrzesien 2012 roku wg

raportow potowowych dostarczanych do Inspektoratow Rybolowstwa Morskiego.

W roku 2012 na polskiej czesci Zalewu Wislanego dziatalno$¢ rybotowcza prowadzona byta w
oparciu o todzie rybackie w tacznej okoto 90 jednostek. Potowy prowadzone byty przy uzyciu sprzetu

stawnego zakow 1 wontonow.

Na podstawie raportow zgloszonych przez rybakow potawiajagcych na wodach Zalewu
Wislanego, w okresie od marca do konca wrzesnia, taczne polowy na tym akwenie wynosity 2.459,2
ton ryb. Najwickszg mase¢ stanowily $ledzie, ktérych potéw wynosit 2.201,5 ton (89,5% masy
wytowionych ryb). Oprocz §ledzi, raportowano 15 innych gatunkéw ryb zatrzymanych przez rybakow,
wsrod ktorych dominowaty plocie (65,5 t — 2,7% masy potawianych ryb), leszcze (60,3 t -2,5%)
okonie (38,7 t — 1,6%) i sandacze (34,5t — 1,4%) (Tab. 2).

Tabela 2. Polskie polowy lodziowe na wodach Zalewu Wislanego w okresie od marca do 30 wrzesnia 2012
roku wg raportéw rybackich.

Potowy (kg) Udziat w potowach
Gatunek _
IRM SZTUTOWO  IRM FROMBORK RAZEM calkowitych  Salkowitych
(bez $ledzi)
Sledz 400 878 1 800 636 2201514 89.52%
Pto¢ 40 044 25482 65 526 2.66% 25.42%
Leszcz 26 760 33538 60 298 2.45% 23.40%
Okon 18 568 20187 38 755 1.58% 15.04%
Sandacz 14 995 19 495 34 490 1.40% 13.38%
Ciosa 3237 22719 25 956 1.06% 10.07%
Karas 4552 7733 12 285 0.50% 4.77%
Stynka 150 6 825 6 975 0.28% 2.71%
Stornia 466 5259 5725 0.23% 2.22%
Wegorz 3230 1344 4574 0.19% 1.77%
Krap 1157 1157 0.05% 0.45%
Lin 608 190 798 0.03% 0.31%
Babka 217 318 535 0.02% 0.21%
Migtus 210 277 487 0.02% 0.19%
Szczupak 162 162 0.01% 0.06%
Razem 515 072 1944 165 2 459 237
Tro¢ (w szt.) 10 1223 1233

Taki sktad gatunkowy potowow jest zdeterminowany wynikiem sezonowych (kwiecien-maj),
bardzo wysokich wiosennych potlowow $ledzi 1 nie oddaje w petni charakterystyki potowdéw w catym
roku. Polowy pozostatych, eksploatowanych przez rybakéow gatunkow ryb, wyniosty zaledwie 257,7
ton, z czego najwickszy udziat stanowily ptocie (25,4%), leszcze (23,4%), okonie (15,0%), sandacze

(13,4%) i ciosy (10,1%). Pozostate gatunki stanowity zaledwie 9,8% potowow z wytadunkoéw (Tab. 2).
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Wielkos$¢ polowow najwazniejszych, gatunkow ryb potawianych na wodach Zalewu Wislanego
z uwzglednieniem podziatu na sprzgt potowowy za okres od marca do 31 lipca 2012 roku

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wielkos¢ polowéw (w kg) wybranych gatunkéw ryb na wodach Zalewu Wislanego (wg danych
CMR) w okresie od marca do 31 lipca 2012 roku z uwzglednieniem podzialu na stosowany

sprzet rybacki.

Gatunek Zaki Wontony Razem Zaki Wontony
sledz 2 095 062 68 659 2163721 96.8% 3.2%
leszcz 6 297 47 264 53 561 11.8% 88.2%
ptoc 36 930 15571 52 501 70.3% 29.7%
okon 21570 13748 35 318 61.1% 38.9%
sandacz 2113 26 203 28 316 7.5% 92.5%
ciosa 19576 2473 22 049 88.8% 11.2%
wegorz 4015 4015 100.0% 0.0%

Wszystkie gatunki ryb byly polawiane, w réznym stopniu, przez oba narzedzia polowu za
wyjatkiem wegorza, ktory byl potawiany wylacznie zakami. Przedstawione w tabeli 3 dane
wskazywaly, ze w wigkszo$¢ potawianych §ledzi, ptoci, okoni i cios pozyskano przy uzyciu zakow,
za$ leszczy 1 sandaczy w potowach prowadzonych wontonami. Obowigzujace wymiary ochronne
sandaczy (46cm) i leszczy (35cm) dopuszczajg stosowanie wontonéw o wielkosci oczka wynoszacej,
co najmniej, 120mm przeswitu, co pozwala na wysoka selektywno$¢ polowow sandaczy i leszczy. Dla
osiggnigcia wyzszej selektywnosci potowow leszcza wielko$¢ oczka musiataby by¢ zwigkszona, co

znaczaco wptynetoby na obnizenie potlowow sandaczy.
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4.3. Polowy i skltad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach prowadzonych badan biologicznych, w okresie od 11 czerwca do 15 pazdziernika
2012 r przeanalizowano potowy i sklad gatunkowy ryb pochodzacych z obserwacji 53 Zzakodni oraz
2866,9 wontonodni. W obserwowanych potowach prowadzonych zakami i wontonami odnotowano
obecno$¢ 28 gatunkéw ryb, sposrod ktorych najliczniej byly reprezentowane leszcze (5395 szt.) i
sandacze (2101 szt.), a w dalszej kolejnosci ciosy (730 szt.), ptocie (293 szt.) oraz jazgarze, okonie i

karasie. Z 28 wystepujacych w potowach gatunkow rybacy zainteresowani byli jedynie 16 gatunkami.

W monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu zakoéw taczna masa potowow
wynosita 316,5 kg. Odnotowano w nich obecno$¢ 20 gatunkow ryb, wsrdd ktorych pod wzgledem
masy dominowaly leszcze 124,8 kg, a w dalszej kolejnosci sandacze, ciosy, ptocie i okonie. Masa ryb,
ktéra zostata zakwalifikowana do wyladunku wynosita 82,7 kg. Ryby niewymiarowe i nie bgdace
celem potowow byty wyrzucane za burte (tabela 4). Sredni potéw wszystkich gatunkéw ryb na jeden
zak wynosit 22,6 kg, przy wydajnosci dobowej wynoszacej 5,97 kg. Dla gatunkow ryb, ktore rybacy
zatrzymywali do wytadunku i ktore odpowiadaty wymiarom ochronnym $rednia dobowa wydajnosc¢
wynosita 1,6 kg. Dla sandacza $rednia dobowa wydajno$¢ potowowa z jednego zaka wyniosta 0,33
kg, z czego do wyladunku nadawato si¢ jedynie 0,09 kg W przypadku leszcza wydajnosci $rednie
dobowe z pojedynczego zaka byly nieco lepsze (potow 2,35 kg, wytadunek 0.69 kg). Oznaczato to, ze
spos$rod sandaczy wylowionych zakami, prawie 93% masy stanowily osobniki niewymiarowe, nie

kwalifikujace si¢ do wytadunku, za$ dla leszczy byto to okoto 70%.

W monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw taczna masa potowow
wynosita 5.589,8 kg. Odnotowano w nich obecno$¢ 19 gatunkow ryb, wsrdd ktorych pod wzgledem
masy dominowaty leszcze 3.155,3 kg, a w dalszej kolejnosci sandacze (2.174,0 kg), trocie, ptocie 1
okonie. Masa ryb przeznaczonych do wytadunku wyniosta tacznie 4.745,5 kg. Sredni dobowy potow
wszystkich gatunkoéw ryb, w przeliczeniu na pojedynczy wonton, wynosit 3,0 kg., a dla gatunkoéw ryb,
ktore rybacy zatrzymywali do wyladunku 1 ktére odpowiadaly wymiarom ochronnym dobowe
wydajnosci wynosity 2,6 kg. Srednie dobowe wydajnosci sandacza wynosity 1,2 kg na jeden wonton, a
wytadunki 1,0 kg. Dla leszcza potowy dobowe wyniosty 1,7 kg, a wytadunki 1,4 kg. W polowach
prowadzonych przy uzyciu wontondéw odrzut sandaczy stanowit 12,3% ogodlnej masy ztowionych ryb,

za$ dla leszczy byl nieco wyzszy 1 wynosit okoto 16,7%.

Pelne zestawienie wielkos$ci potowow, sktadu gatunkowego oraz liczebnos$¢ ryb wystepujacych

w monitorowanych potowach prowadzonych zakami i wontonami przedstawiono w tabelach 4 i 5.
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Tabela 4 Sklad gatunkowy, liczebnos$¢ i masa ryb w monitorowanych polowach prowadzonych przy uzyciu zakow

. udziat Wydajnosci potowowe
Gatunek Liczba ryb Potow (e w;g‘ilvliiiw liczba zakow zle:li(z)zii Potowy catkowite (w kg) Wyladunek (w kg)
catkowity odrzut wytadunek (%) Na zak Na zakodzien Na zak Na zakodzien
leszcz 739 124.78 88.39 36.38 29.20% 14 53 8.91 2.35 2.60 0.69
Wegorz 11 12.18 0.00 12.18 100.00% 14 53 0.87 0.23 0.87 0.23
pto¢ 159 17.76 5.91 11.85 66.70% 14 53 1.27 0.34 0.85 0.22
okon 122 12.64 3.90 8.74 69.10% 14 53 0.90 0.24 0.62 0.16
sandacz 371 59.82 55.24 4.58 7.70% 14 53 4.27 1.13 0.33 0.09
stornia 75 9.04 4.49 4.54 50.30% 14 53 0.65 0.17 0.32 0.09
migtus 4 4.42 0.00 4.42 100.00% 14 53 0.32 0.08 0.32 0.08
babka bycza 110 6.04 6.04 0.00 0.00% 14 53 0.43 0.11 0.00 0.00
bolen 1 0.12 0.12 0.00 0.00% 14 53 0.01 0.00 0.00 0.00
certa 10 1.58 1.58 0.00 0.00% 14 53 0.11 0.03 0.00 0.00
ciosa 705 42.10 42.10 0.00 0.00% 14 53 3.01 0.79 0.00 0.00
jazgarz 252 10.60 10.60 0.00 0.00% 14 53 0.76 0.20 0.00 0.00
kara$ 60 7.62 7.62 0.00 0.00% 14 53 0.54 0.14 0.00 0.00
krap 57 7.07 7.07 0.00 0.00% 14 53 0.50 0.13 0.00 0.00
lin 3 0.23 0.23 0.00 0.00% 14 53 0.02 0.00 0.00 0.00
parposz 1 0.06 0.06 0.00 0.00% 14 53 0.00 0.00 0.00 0.00
sapa 1 0.10 0.10 0.00 0.00% 14 53 0.01 0.00 0.00 0.00
stynka 1 0.03 0.03 0.00 0.00% 14 53 0.00 0.00 0.00 0.00
ukleja 3 0.07 0.07 0.00 0.00% 14 53 0.00 0.00 0.00 0.00
wzdrega 2 0.26 0.26 0.00 0.00% 14 53 0.02 0.00 0.00 0.00
Razem 2 687 316.51 233.81 82.71 26.1% 14 53 2261 5.97 591 1.56

-17 -



Tabela 5. Sklad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb w monitorowanych polowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw

udziat Wydajnosci potowowe
Potow (kg) . .
Gatunek Liczba ryb wyladunku w I|czbq liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
. potowach wontonow wontonodnii Na Na
catkowity odrzut wyltadunek (%) Nawonton . .. Nawonton . . .
leszcz 4 656 3155.31 525.98 2629.33 83.33% 1838 2 866.9 1.717 1.101 1.431 0.917
sandacz 1730 2174.00 267.66 1906.34 87.69% 1838 2 866.9 1.183 0.758 1.037 0.665
troé 24 59.64 1.25 58.39 97.90% 1838 2 866.9 0.032 0.021 0.032 0.020
pto¢ 134 56.09 0.00 56.09 100.00% 1838 2 866.9 0.031 0.020 0.031 0.020
okon 107 31.65 0.33 31.32 98.96% 1838 2 866.9 0.017 0.011 0.017 0.011
kara$ 75 24.23 0.00 24.23 100.00% 1838 2 866.9 0.013 0.008 0.013 0.008
stornia 341 51.72 31.96 19.76 38.21% 1838 2 866.9 0.028 0.018 0.011 0.007
bolen 9 14.75 7.32 7.43 50.38% 1838 2 866.9 0.008 0.005 0.004 0.003
migtus 3 5.50 0.00 5.50 100.00% 1838 2 866.9 0.003 0.002 0.003 0.002
ciosa 25 11.61 8.76 2.85 24.55% 1838 2 866.9 0.006 0.004 0.002 0.001
sum 1 1.30 0.00 1.30 100.00% 1838 2 866.9 0.001 0.000 0.001 0.000
jaz 2 1.18 0.00 1.18 100.00% 1838 2 866.9 0.001 0.000 0.001 0.000
dorsz 1 0.95 0.00 0.95 100.00% 1838 2 866.9 0.001 0.000 0.001 0.000
pstrag toczowy 1 0.85 0.00 0.85 100.00% 1838 2866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
jesiotr 1 0.62 0.62 0.00 0.00% 1838 2 866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
krap 1 0.20 0.20 0.00 0.00% 1838 2 866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
tosos 1 0.15 0.15 0.00 0.00% 1838 2 866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
stynka 1 0.01 0.01 0.00 0.00% 1838 2 866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
sledz 1 0.08 0.08 0.00 0.00% 1838 2 866.9 0.000 0.000 0.000 0.000
Razem 7114 5589.83 844.32 474552 84.90% 1838 2866.9 3.041 1.950 2.582 1.655
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4.4. Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu dokonano pomiaru wszystkich, wystepujacych w
monitorowanych potowach ryb w ilosci 9.801 osobnikow obejmujgcych 28 gatunkéw ryb.
Szczegbdlowej analizie biologicznej obejmujacej strukture wiekows, tempo wzrostu 1 liczebno$¢
pokolen poddano sandacza i leszcza. Wyniki te postuzyly do uzyskania wstepnych wskaznikow

ilosciowych dotyczacych stanu zasobow tych dwoch gatunkéw ryb.

4.4.1. Sandacz

W okresie badan okreslono dhlugos¢ 2.101 sandaczy pochodzacych z potowdw
prowadzonych przy uzyciu zakow oraz wontonéw. Analizie ichtiologicznej, wraz z okresleniem
wieku, poddano 232 osobniki. Rozktady dlugosci towionych ryb réznity si¢ znacznie w

zalezno$ci od rodzaju narzedzia potowu (Rys. 4).

Zaki jako narzedzia o niskiej selektywnosci dla sandacza (wstawione sita chronig tylko
ryby z najmtodszej ,,0” grupy wieku) lowity rowniez ryby o matych wymiarach, ktére po
podniesieniu sprzetu byty wyrzucane za burtg, ale dla oceny zasobow stanowily bardzo cenny
material biologiczny. W potowach prowadzonych Zzakami odnotowano sandacze o dlugosciach
od 13cm do 49 cm. Rozktad dlugosciowy ztowionych sandaczy miat charakter wieloszczytowy
(16, 19, 24, 26 i 31lcm) z dominacja ryb o dlugosciach 23-31cm, ktére stanowily 51,2%
ztowionych sandaczy. Ponadto, zwracal uwage znaczny udzial ryb mniejszych (15-19cm),
wynoszacy 25,1%. Udziat ryb wymiarowych (zatrzymanych) byl znikomy (1,4% ogolnej
liczebnos$ci ztowionych sandaczy). W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku od 1
do 3 lat, czyli urodzone w latach 2009-2011. Ich liczebny udzial w potowach stanowit 83,6%
(Rys. 4). Osobniki z tych pokolen mialy gonady, stabo wyksztatcone, w stadium juwenilnym (I
stopien dojrzatosci w skali Maiera), za$§ pozostale w stadiach spoczynkowych (II stopien

dojrzatosci w skali Maiera).

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw notowano sandacze o dtugosciach od
16cm do 77cm. Przewazaty wsrdd nich osobniki o dtugosciach od 42cm do 58cm. Ich udzial w
potowach wynosit 63,7% ogolnej liczebnosci ztowionych sandaczy. Frekwencja osobnikow
niewymiarowych w potowach wynosita 43,2%. W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w
wieku 5-7 lat (pokolenia 2005-2007), ktore stanowily 63,7% potawianych ryb. Na uwage
zashugiwat fakt wysokiej frekwencji ryb z pokolen 2008-2009 wynoszacy tacznie 22,6%.
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Rys. 4. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa sandaczy obserwowane w polowach na wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku.
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Sandacze polawiane wontonami w okresie od kwietnia do konca lipca posiadaly gonady
w stadiach spoczynkowych (II i III stopien dojrzatosci w skali Maiera - 41%), dojrzewajacych
(IV 1 V stadium — 38% ) oraz wytartych (VII-VIII stadium — 21%), a we wrze$niu gonady
samcoOw 1 samic byly w III stadium dojrzatosci. Przebieg krzywych rozktadu dtugosci sandaczy
w potowach prowadzonych zakami i wontonami oraz ich struktur¢ wiekowa przedstawiono na

rysunku 4.

Na podstawie danych z pomiarow i analiz ichtiologicznych wyliczono $rednig mase
sandaczy w kolejnych klasach dtugosci (Tab.5) oraz sporzadzono krzywa zaleznos$ci masy od

dtugosci ciata (Rys. 5).

Tabela 5. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach dlugosci

Dhugosé srednia Dhugos$é¢ $rednia Dhugosé $rednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)

16 45.0 37 412.0 58 1843.3
17 46.7 38 467.7 59 1964.3
18 53.0 39 489.3 60 2 050.0
19 55.3 40 536.3 61 1850.0
20 64.0 41 576.7 62 2 286.7
21 42 557.7 63 2180.0
22 97.3 43 699.0 64 2555.0
23 105.3 44 737.0 65 2520.0
24 117.7 45 852.3 66 27700
25 152.7 46 919.6 67 31333
26 160.7 47 1040.0 68 3070.0
27 154.0 48 1084.8 69 3460.0
28 188.3 49 11295 70 3930.0
29 200.3 50 1200.0 71 3630.0
30 248.7 51 1287.8

31 282.3 52 13423 73 4 250.0
32 282.7 53 1463.3

33 342.0 54 14733 75 4090.0
34 343.3 55 1538.0

35 353.3 56 1681.7 77 3920.0
36 424.7 57 1796.3
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Rys. 5. Krzywa zaleznosci dlugo$é-masa osobnicza dla sandaczy z Zalewu Wislanego zlowionych
w 2012 roku.

Z obliczen wynika, ze przy wymiarze ochronnym (46cm) $rednia masa osobnicza
sandacza wynosi okolo 920g. W tabeli 6 przedstawiono Srednie dtugosci i masy osobnicze

sandaczy obserwowane w analizowanych potowach w kolejnych grupach wieku.

Tabela 6. Srednie dlugo$ci i masy osobnicze sandacza w grupach wieku

Srednia dtugo$é Srednia masa

Grupa wieku Pokolenie (cm) osobnicza (g)
0 2012 145 252
1 2011 19.7 64.8
2 2010 26.4 160.7
3 2009 33.0 322.7
A 2008 206 615.5
5 2007 46.5 934.9
6 2006 51.3 1269.3
7 2005 57.1 1764.4
8 2004 62.2 2299.3
9 2003 69.0 3179.4
10 2002 75.0 4117.7

Badania przeprowadzone w bazach rybackich w okresie od kwietnia do wrze$nia 2012
roku wykazaty, ze w trakcie potowow rybacy odrzucaja znaczng ich cze$¢, ze wzgledu na
obowigzujgcy wymiar ochronny sandacza, wynoszacy 46¢cm. Do konca wrzesnia 2012 roku, przy
100 tonach przyznanego limitu zatrzymano 34,5 ton sandacza (tab. 2). Liczebno$¢ sandaczy w
wytadunkach przedstawiono w tabeli 7. Na podstawie danych stwierdzono, ze w wytadunkach

wystepowaty sandacze w wieku od 4 do 10 lat. Dominowaly w$rdd nich osobniki urodzone w
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latach 2005-2007, ktorych taczny udziat wynosit 86,1% ogodlnej liczebnosci sandaczy
w wytadunkach.

Tabela 7. Liczebno$¢ sandaczy w raportowanych poltowach.

Wytadunek
Grupa Pokolenie (w sztukach)
wieku

liczebnos¢  udziat %
4 2008 370 1.6%
5 2007 4154 17.9%
6 2006 9 395 40.4%
7 2005 6 459 27.8%
8 2004 2 436 10.5%
9 2003 348 1.5%
10 2002 87 0.4%
Razem 23 247 100.0%

4.4.2. Leszcz

W potowach monitorowanych w okresie realizacji Programu dokonano pomiaru dtugosci
5 310 leszczy pochodzacych z potowow prowadzonych przy uzyciu zakéw oraz wontondow.
Analizie ichtiologicznej, z okre$leniem wieku ryb, poddano 205 osobnikow. Strukture
dlugosciowa leszczy w obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowa przedstawiono na
rys. 6. Rozktady dlugosci leszczy w polowach prowadzonych zakami i wontonami byty
zroznicowane. Dla zakow $rednia dlugos¢ ryb wynosita 22,3 cm, za$ dla wontonow — 37,3 cm).
Ponadto liczebny udziat ryb niewymiarowych (ponizej 35cm diugosci) dla obydwu narzedzi byt

zrdznicowany 1 wynosit on 93,4% w przypadku zakéw oraz 31,4% dla wontonow.

W potowach prowadzonych zakami obserwowano leszcze o dlugo$ciach od 8 cm do 47
cm, z ktérych zdecydowang wigkszos¢ (82,0%), stanowity osobniki z klas dtugosci od 13 do
27cm. W strukturze wiekowej widoczna byla dominacja leszczy w wieku Od 1 do 3 lat

(pokolenia 2009-2011). Liczebnos¢ tych osobnikéw wynosita az 91,7%.

W przypadku potowow prowadzonych wontonami obserwowano ryby o dtugosciach od
23 cm do 63 cm. Leszcze z klas dlugosci 31-44cm stanowily 85,9% ogo6lnej liczebnosci
osobnikow ztowionych tym sprzetem. Byly to ryby w wieku od 3 do 14 lat, z wyrazng dominacja
osobnikow w wieku 4 (rocznik 2008 — 34, 7%) oraz 5-6 lat (pokolenia 2006-2007 — tacznie
37,3%). Osobniki z pokolenia 2009 (trzylatki) stanowily 11,7% ogoétu liczebnosci ztowionych

leszczy.
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Rys. 6. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa leszczy obserwowane w polowach na wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku.
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Na podstawie danych z pomiarow i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni cigzar
leszczy w klasach dilugos$ci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 8, a zalezno$¢ masy od

dlugos$ci osobniczej zobrazowano na rysunku 7.

Tabela 8. Srednie masy osobnicze leszcza w klasach dlugosci

Dhugos¢ $rednia masa Dhugos¢ $rednia masa Dhugosé (cm) $rednia masa
(cm) (9) (cm) (9) (9)

11 13.0 28 244.3 45 1160.1
12 12.0 29 287.3 46 1127.0
13 22.0 30 348.3 47 1275.0
14 27.0 31 330.4 48 13575
15 39.7 32 382.0 49 1590.0
16 40.5 33 410.0 50 1646.7
17 52.5 34 451.2 51 18125
18 67.7 35 490.9 52 1890.0
19 84.0 36 547.4 53 2015.0
20 93.0 37 592.5 54 2 400.0
21 103.3 38 651.1 55 23925
22 115.7 39 681.7 56 2715.0
23 140.7 40 759.0 57 2910.0
24 156.0 41 864.8

25 190.3 42 904.8 62 3590.0
26 202.0 43 986.5 63 3420.0
27 218.3 44 978.5

W przeciwienstwie do 2011 roku, udzial ryb niewymiarowych (ponizej 35cm
dhugosci) dla obydwu narzedzi byt bardzo zréznicowany i wynosit on 93,4% w przypadku
zakow oraz 31,4% dla wontondéw. Wynikalo to z faktu, iz w biezagcym roku nie odnotowano
znaczace] liczebnos$ci starszych leszczy w polowach prowadzonych Zakami. Stosunkowo
duzy udziat niewymiaru leszcza w wontonach, (chociaz prawie dwukrotnie mniejszy niz w
2011 roku), wynikal ze strategii potowowej rybakéw, ktdrzy stosuja wontony o przeswicie
120mm, niebedace w pelni selektywne dla tych ryb. Wynika to z budowy anatomicznej
leszczy, ktore sg bardziej wygrzbiecone niz sandacze. W przeciwienstwie do zakow, wontony
spelniaja jednak w pewnym stopniu funkcje selektywna, gdyz nie obserwowano w nich

osobnikow w wieku 1 i 2 lat (pokolenia 2010 i 2011).

Srednie dhlugosci 1 masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w

analizowanych polowach przedstawiono w tabeli 9.

-25-



4000
y = 0.0061x°1878 %
2 _
3000 - R = 0.9929
2
.-E 2000
2
o
a
]
=
1000 +
0
0 70
Diugos¢ (cm)

Rys. 7. Krzywa zaleznosci dlugos¢-masa osobnicza dla leszczy z Zalewu WisSlanego zlowionych
w 2012 roku.

Tabela 9. Srednie dlugosci i masy osobnicze leszcza w kolejnych grupach wieku

Grupa wieku Pokolenie Srednia dtugo$¢ Srednia masa

(cm) osobnicza (g)
1 2011 14.8 324
2 2010 20.2 88.2
3 2009 28.5 266.3
4 2008 34.0 466.0
5 2007 37.0 606.5
6 2006 41.0 847.2
7 2005 43.3 1007.4
8 2004 47.2 1318.8
9 2003 49.5 1539.5
10 2002 52.1 1815.2
11 2001 54.4 2 080.0
12 2000 55.0 2154.1
13 1999 59.5 2767.8
14 1998 63.0 3321.0

Wielko$¢ wytadunkéw leszezy raportowana przez rybakow potawiajacych na wodach
Zalewu Wislanego w okresie od marca do konca wrzesnia 2012 roku, wynosita 60,3 ton

(tabela 2).
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Tabela 10. Liczebnosé leszczy w raportowanych polowach.

Grupa . Wytadunek

ek Pokolenie - (wsztukach)
liczebnosé udziat %
3 2009 1329 1.70%
4 2008 19 377 24.77%
5 2007 19 039 24.34%
6 2006 19 909 25.45%
7 2005 10 389 13.28%
8 2004 5 557 7.10%
9 2003 1474 1.88%
10 2002 411 0.53%
11 2001 314 0.40%
12 2000 266 0.34%
13 1999 145 0.19%
14 1998 24 0.03%
Razem 78 234 100.0%

W trakcie polowow rybacy odrzucajg znaczng ich cze$¢, ze wzgledu na obowigzujacy
wymiar ochronny leszcza, wynoszacy 35cm. Liczebno$¢ leszczy w  wyladunkach

przedstawiono w tabeli 10.

Z danych wynikato, ze w 2012 roku w wyladunkach wystepowaly leszcze w wieku od
3 do 14 lat. Dominowaty wsrdd nich osobniki z pokolen 2005-2008, ktérych taczny udziat w

liczebnosci ogdlnej potowdw wynosit 87,8%

4.4.3. Stan zasobow sandaczy i leszczy

4.4.3.1. Sandacz

Zaleznos¢ masy sandaczy od wieku (wartosci obserwowane 1 wynikajgce z rOwnania
von Bertalanffy) przedstawiono na rys. 10. Oceny parametrow Wi, K 1 to wynosza

odpowiednio 4.89 kg, 0.12 oraz -0. 69.

Krzywe potowow dla okresow pigcioletnich zamieszczono na rys. 11, a na rys. 12
przedstawiono oceny  wspotczynnikow  $miertelnosci  catkowitej, wynikajace  ze
wspotczynnikow  kierunkowych prostych dopasowanych do opadajacych czesci tych
krzywych. Wskazuja one na $rednig $miertelno$¢ catkowita zmieniajacg si¢ zwykle w
granicach 0.4 — 1. W ostatnich latach (2006-2010) $rednia $miertelno$¢ catkowita wynosita
ok. 0.9.
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Rys. 10. Wzrost masy (g) sandacza z wiekiem: warto$ci obserwowane i modelowane wzorem von

Bertalanffy.
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Rys. 11. Krzywe polowow sandaczy w okresach piecioletnich. Krzywa odnoszaca sie do
ostatniego okresu (2006-2010) jest zaznaczona na czerwono.
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Rys. 12. Srednie warto$ci §miertelnosci calkowitej sandaczy w okresach piecioletnich, uzyskane
na podstawie krzywej polowo6w i prowizorycznej analizy kohort.

Nie uzyskano zadowalajacych jakosciowo ocen stanu zasobow metoda analizy kohort.
Otrzymywane wyniki byly bardzo silnie zalezne od sposobu uwzglednienia w kalibracji
modelu potowdw z ,,przegrody”. Dane miaty pewne luki (brak potowow rosyjskich i/lub
polskich w niektorych latach). Poza tym nie s3 nam dostgpne wydajnosci rosyjskich potowow
badawczych, uzywanych zwykle do kalibracji metody. Jednakze ze wzgledu na zbiezno$¢
metody analizy kohort mozna uzna¢, ze $rednie pigcioletnie oceny $miertelnosci potowowe;j
w okresach sprzed kilkunastu lat s3 w miar¢ poprawne. Stad zamieszczono je powiekszone o
$miertelno$¢ naturalng na wykresie 12 1 porownano z otrzymywanymi ocenami $miertelnosci
catkowitej z krzywej polowow. Obie serie ocen w okresie do lat 90. byty zblizone, zatem
oceny z krzywej polowow dos$¢ dobrze odzwierciedlaty $§miertelnos¢ w okresie pigcioletnim.
Na tej podstawie mozna w pewnym uproszczeniu przyjac, ze jezeli krzywa potowoéw obecnie
oddaje $miertelno$¢ catkowita, to wynosita ona S$rednio ok. 0.9 w latach 2006-2010.
Wskazywatoby to na S$miertelno$¢ potowowa rzedu 0.7. Analiza kohort wskazuje na
obnizenie si¢ $miertelnosci polowowej w roku 2010 1 2011, jednakze btad tej oceny moze by¢

znaczny.
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Parametry Fmax, Fo.1, Fsou | F3s0 0Ceniono na 0.45, 0.22, 0.15 i 0.26. Krzywa YPR (rys.
13) jest bardzo plaska dla wyzszych $miertelnosci potowowych, stad ocena Fpnax jest mato
wiarygodna. Racjonalna wydaje si¢ $miertelno$¢ potowowa w granicach 0.2 — 0.25, a w
swietle wartosci Fssy, dopuszczalna §miertelno$¢ potowowa nie powinna by¢ wyzsza od ok.
0.30. Wartosci przedstawionych punktow referencyjnych majg gtdéwnie zastosowanie przy
stabej zalezno$ci liczebnosci uzupehienia stada od jego biomasy. Gdy wystepuje wyrazna
zalezno$¢ uzupehnienia stada od biomasy, to przedstawione punkty referencyjne moga si¢
istotnie zmienié¢. Na podstawie uzyskanych wynikow nie mozna wnioskowaé 0 istnieniu lub

sile takiej zaleznosci.
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Rys. 13. Poléw i biomasa z jednej uzupelniajacej stado sandaczy ryby jako zalezne od
Smiertelnosci polowowej.

Podsumowujagc mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze $rednia intensywnos¢

eksploatacji sandacza byla w okresie 2006-2010 zbyt wysoka, ale zmniejszyta si¢ w roku

20101 2011. Jednakze potwierdzenie (lub zaprzeczenie) takiego stwierdzenia bedzie mozliwe
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dopiero po otrzymaniu brakujacych danych od strony rosyjskiej i wykonaniu obliczen,

korzystajac z catosci dostepnej informacji.

4.4.3.2. Leszcz

Zalezno$¢ masy leszczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajace z rownania
von Bertalanffy) przedstawiono na rys. 14. Oceny parametrow Wiy, K 1 ty wynosza

odpowiednio 3.34 kg, 0.13 oraz -2.4.
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Rys. 14. Wzrost masy (g) leszczy z wiekiem: warto$ci obserwowane i modelowane wzorem von
Bertalanffy.

Krzywe polowow leszczy dla okresow pigcioletnich zamieszczono na rys. 15, a na rys.
16 przedstawiono oceny wspdtczynnikéw $miertelnosci catkowitej stada, wynikajace ze
wspolczynnikow kierunkowych opadajacych czesci tych krzywych. Wskazuja one na $rednig
$miertelnos¢ catkowita zmieniajaca si¢ najczesciej w granicach 0.3 — 0.5. W ostatnich latach

(2006-2010) srednia $miertelnos¢ catkowita wynosita ok. 0.45.
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Rys. 15. Krzywe polowow leszczy w okresach piecioletnich. Krzywa odnoszaca si¢ do ostatniego

okresu (2006-2010) jest zaznaczona na czerwono.
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Rys. 16. Srednie warto$ci $miertelnosci calkowitej leszczy w okresach piecioletnich, uzyskane na

podstawie krzywej polowow i prowizorycznej analizy kohort.
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Jako$¢ ocen stanu zasobow leszczy metodg analizy kohort jest niska. Trend zmian
biomasy otrzymany w analizie kohort dla mlodych ryb znacznie rézni si¢ od trendu
wydajnos$ci potowdw z “przegrody”, uzytych do kalibracji metody. Podobnie jak w
przypadku sandaczy, dane mialy pewne luki (brak potowow rosyjskich i/lub polskich w
niektorych latach). Poza tym nie dysponujemy wydajnoscia rosyjskich polowow badawczych,
uzywanych zwykle do kalibracji metody przez Rosjan. Ze wzgledu na zbiezno$¢ metody
analizy kohort, mozna uzna¢, ze $rednie pigcioletnie oceny $miertelnosci potowowej w
okresach sprzed kilkunastu lat s3 w miar¢ poprawne. Stad zamieszczono je powigkszone o
$miertelno$¢ naturalng na rysunku 16 i poréwnano z otrzymywanymi ocenami $miertelnosci
catkowitej z krzywej potowdéw. Poza okresem 1991-95, obie serie ocen sg zblizone, zatem
oceny z krzywej potowow dos¢ dobrze odzwierciedlaly $miertelno$¢ w okresie pigcioletnim.
Na tej podstawie - podobnie jak w przypadku sandaczy - mozna w pewnym uproszczeniu
przyjac, ze jezeli krzywa potowdw obecnie oddaje $miertelnos¢ catkowita, to w latach 2006-

2010 wynosita ona $rednio ok. 0.45. Wskazywatoby to na $miertelno$¢ potowowa rzedu 0.25.

Parametry Fo1, Fsou 1 F3s9 0CeNiono na 0.27, 0.23 i 0.48. Krzywa YPR (rys. 17) jest
bardzo ptlaska dla wyzszych $miertelnosci polowowych, stad ocena Fpyax (Wynoszaca ok. 2)
jest niewiarygodna. Racjonalna wydaje si¢ $miertelno$¢ polowowa leszczy w granicach 0.2 —
0.25, a w $wietle wartos$ci F3se, stosowana $miertelno$¢ nie powinna by¢ wyzsza od ok. 0.45.
Wartos$ci przedstawionych punktéw referencyjnych maja gtownie zastosowanie przy stabej
zalezno$ci liczebnosci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy wystepuje wyrazna zaleznos¢
uzupehienia stada od biomasy, to przedstawione punkty referencyjne moga si¢ istotnie
zmieni¢. Na podstawie uzyskanych wynikow nie mozna wnioskowac¢ o istnieniu lub sile

omawiane] zaleznosci.

-33-



350 4000
300 - 3500
3000
250
2500
£ 200 &
._%_ 2000 §
8 150 - 1
1500
100 -
1000
50 1 500
0 T T T T T T T T T T 0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
smiertelnosc potowowa
—Potow/R —Stado/R

Rys. 17. Poléw i biomasa z jednej uzupelniajacej stado leszczy ryby jako zalezne od
$miertelnosci polowowej.

Podsumowujac mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze $rednia intensywnosé
eksploatacji leszczy byta w okresie 2006-2010 zblizona do eksploatacji racjonalnej. Jednakze
potwierdzenie (lub zaprzeczenie) takiego stwierdzenia bgdzie mozliwe dopiero po otrzymaniu
brakujacych danych od strony rosyjskiej 1 wykonaniu obliczen, korzystajac z calosci

dostegpnej informac;ji.

4.4.4. Zmiany wskaznikow wzglednej wydajnos¢ polowowej sandaczy, leszczy i wegorzy

Wieloletnie wydajnosci potowow w sztukach na dzien uzyskane z tzw. ,,przegrody”
przedstawiono w tabeli 11 i na rysunkach 18 a, b, c.

Sposréd uzyskanych wydajnosci jedynie te odnoszace si¢ do wegorza pozwalajg na
jasng interpretacje — liczebno$¢ stada obnizata si¢ bardzo szybko i1 dopiero w ostatnich latach
ustabilizowata sie, ale na bardzo niskim poziomie. Srednie wydajnosci z lat 2008-2010 sa
pigciokrotnie nizsze od $rednich wydajnosci okresu 1995-1997.

W przypadku sandaczy i leszczy zatrzymanych, (czyli pelnowymiarowych) wyniki
wskazuja na duzy rozrzut obserwacji 1 §rednia wzgledna roczna zmiana wydajno$ci wynosi

ok. 4. Zasoby tych stad prawdopodobnie nie zmieniajg si¢ rocznie w takim tempie, zatem
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wydajnosci raczej stabo odzwierciedlajg trendy w biomasie stad. W przypadku sandaczy i
leszczy odrzuconych (niewymiarowych) wzgledna zmiana wydajnosci wynosi ok. 2, jest wigc
bardziej realna, zwlaszcza, ze dotyczy ryb miodych.

Srednia wydajno$é sandaczy z ostatnich trzech lat jest 10-20% wyzsza od wydajnosci
sredniej wieloletniej, natomiast dla leszczy taka wydajnos¢ jest o 80% wyzsza w przypadku
leszczy niewymiarowych i1 35% nizsza w przypadku leszczy zatrzymanych. Wobec
wspomnianych wyzej zastrzezen trudno bezposrednio przetozy¢ te zmiany na zmiany w

zasobach ryb wymiarowych.

Tabela 11. Indeksy wydajnosci wegorzy, sandaczy i leszczy w miesiacu referencyjnym
(wrzesien) w szt./dzien

Sandacz Sandacz Leszcz Leszcz
Rok Wegorz zatrzymany odrzucony | zatrzymany odrzucony
1995 14.5 5.9 117.1 0.1 5.9
1996 8.7 1 14.2 2.9 9.4
1997 5.1 3.9 131 2.6 6.8
1998 5.2 0.6 17.9 4.6 3.7
1999 7 0.7 33.4 2.1 2.6
2000 6.8 5.2 39.8 2.9 4.9
2001 3.9 3.2 20.6 2 4.1
2002 55 1.2 90.3 3.2 2.7
2003 2.8 11.1 37.7 5.4 2.7
2004
2005 2.2 3.5 47.8 1.9 2.1
2006 1 2 27 2.4 2.3
2007 1.1 10.1 57 10.1 7.9
2008 2.3 3.6 47.2 1.4 10.7
2009 1 5 48.4 2 10.1
2010 2.0 7.0 45.1 2.6 10.5
Srednia 4.6 4.3 43.8 3.1 5.8
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Rys. 18 a, b, c. Wydajnosci wegorzy, sandaczy i leszczy we wrzesniu w latach 1995-2010
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4.4.5. Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w monitorowanych potowach.

W monitorowanych polowach zakami i wontonami, oprécz sandaczy i leszczy,
odnotowano obecnos¢ 25 gatunkow ryb (tabela 4 1 5). Sposréd nich, najliczniej
reprezentowane byty ciosy (730 szt.), stornie (416 szt.), ptocie (293 szt.), jazgarze, okonie,

karasie 1 babki kragte.

Najliczniej reprezentowanymi gatunkami w polowach prowadzonych przy uzyciu
zakow byly ciosy, jazgarze i plocie, za§ w potowach prowadzonych wontonami najliczniej

obserwowano stornie, ptocie i okonie.

4.45.1. Ciosa

Ciosa byla jednym z liczniej reprezentowanych gatunkow ryb w monitorowanych
polowach prowadzonych zwtlaszcza przy uzyciu zakéw. W polowach prowadzonych tym
sprzetem obserwowano ryby o dlugosciach od 15cm do 41cm, za$ krzywa rozkladu dlugosci
miata wyrazny, jednoszczytowy charakter (22 cm), za$ osobniki z klas 22-23 cm stanowity
tacznie 55,0% ogdtu ztowionych osobnikoéw. Srednia dhugo$é cios w polowach zakowych

wynosita 25,4cm (rys. 19).

W potowach prowadzonych wontonami odnotowano jedynie 25 osobnikow o

dhugosciach od 27cm do 44cm. Srednia dhugo$é cios ztowionych wontonami wynosita 39,2cm
(rys. 19).
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Rys. 19. Rozklad dlugosciowy cios obserwowanych w potowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2012 roku
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4.45.2. Stornia

Ryby tego gatunku byly liczniej reprezentowane w potowach prowadzonych przy
uzyciu wontonow. W potowach prowadzonych zakami obserwowano osobniki o dtugosci od
l4cm do 28cm., z dominacja ryb w klasach dlugosci od 19 do 24cm. Srednia dtugosé
towionych storni w przypadku zakow wynosita 21,2cm. W potowach prowadzonych
wontonami obserwowano stornie o dtugosci od 18cm do 30cm., z dominacjg osobnikow w

klasach dtugosci od 21 do 26cm. Srednia dtugo$¢ storni w potowach wontonowych wynosita

23,7cm.

Rozktady dlugosciowe storni obserwowanych w potowach prowadzonych zakami i

wontonami przedstawiono na rysunku 20.
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Rys. 20. Rozklad dlugosciowy storni obserwowanych w polowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2012 roku

4.45.3. Ploé¢

W  monitorowanych potowach plo¢ wystepowata zarowno w zakach jak 1 w
wontonach. W potowach prowadzonych zakami obserwowano osobniki o dlugosci od 11cm
do 28 cm, z dominacja ryb z klas dtugosci 19-22cm (66,1%). Srednia dhugosé ptoci fowionych
przy uzyciu zakow wynosita 20,0cm (rys 21). W potowach prowadzonych wontonami
wystepowaly ryby o dhlugosci od 24 do 36cm. Rozklad dhugosciowy miat charakter
jednoszczytowy (27cm), za$ srednia dtugos¢é odnotowana w potowach wynosita 27,9cm (rys.

21). Najliczniej reprezentowane byty osobniki z klas dtugosci 26-29cm (79,1%).
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Rys. 21. Rozklad dlugosciowy ploci obserwowanych w polowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2012 roku

4.4.5.4. Okon

W 2012 roku okonie obserwowano w polowach prowadzonych przy uzyciu zakéw jak
i wontonow. W potowach zakowych wystepowaty osobniki o dtugosciach od 11 do 31cm
(rys. 22). Dominowaty wsrod nich okonie w klasach dtugosci od 15 do 22cm (75,4% udziatu
w potowach prowadzonych tym sprzetem). Srednia dlugo$¢ okoni w potowach prowadzonych
zakami wynosita 18,9cm. W potowach prowadzonych wontonami obserwowano osobniki

dhugoéciach od 15cm do 37cm (rys.22). Srednia dhugo$¢ okoni potawianych tym sprzetem
wynosita 25,9cm.
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Rys. 22. Rozklad dlugosciowy okoni obserwowanych w polowach prowadzonych zakami na
wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku
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4.4 55, Karas

Karasie wystepowaly w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow oraz wontonoéw. W
potowach zakowych obserwowano osobniki o dtugosci od 14 do 23cm. Krzywa rozktadu
dhlugosci miata charakter jednoszczytowy (17cm), za$ Srednia wielko$¢ okonia wynosita
17,7cm. Z kolei, w potowach prowadzonych wontonami wystepowaly karasie o dlugosci od
21 do 28cm. Podobnie, jak w przypadku potowdw prowadzonych zakami, krzywa rozktadu
dhugosciowego miata charakter jednoszczytowy (24cm), za$ $rednia dtugos¢ wynosita 24,1cm

(rys. 23).
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Rys. 23. Rozklad dlugosciowy karasi obserwowanych w polowach prowadzonych zakami na
wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku

4.45.6. Jazgarz

Jazgarze, z racji swoich rozmiarow, byly obserwowane jedynie w polowach
prowadzonych przy uzyciu zakow. W polowach tych wystepowaty osobniki o dtugosciach od

9 do 19cm, przy sredniej dtugosci 14,4cm (Rys. 24).
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Rys. 24. Rozklad dlugoSciowy jazgarzy obserwowanych w polowach prowadzonych zakami na
wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku

4.4.5.7. Babka bycza (krqgla)

Babka bycza, wystepowata jedynie w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow.
Wsréd ztowionych babek odnotowano osobniki o dlugosci od 6cm do 2lcm. Rozktad
dlugosciowy miat charakter jednoszczytowy (14cm), za$ $rednia dlugo$¢ odnotowana w
potowach wynosita 14,5cm (rys. 25). Rozklady dlugosciowe babki byczej (kraglej)

obserwowanych w potowach prowadzonych zakami przedstawiono na rysunku 25.
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Rys. 25. Reozklad dlugosciowy babki byczej (kraglej) obserwowanych w polowach
prowadzonych zakami na wodach Zalewu Wislanego w 2012 roku
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5. Podsumowanie

> W okresie marzec-wrzesien 2012 roku, potowy ryb prowadzone na wodach Zalewu
Wislanego wyniosly tacznie 2.459,2 ton. Dominujaca pozycje pod wzgledem masy
zajmowaly $ledzie, potawiane w okresie od kwietnia do potowy maja w trakcie tzw.
“zniw  Sledziowych”, bedacych skutkiem migracji tarlowej. Sposrod ryb
stodkowodnych najwiekszg mase stanowity ptocie (65,5 tony), leszcze (60,3 tony),
okonie (38,7 tony) i sandacze (34,5 tony);

» W sezonie polowowym w 2012 roku obowigzywaty dwa okresy ochronne. W okresie
od 20 kwietnia do 10 czerwca obowigzywal na wodach Zalewu Wislanego okres
ochronny na prowadzenie polowow sandaczy i leszczy, wskutek czego wstrzymane
zostato wystawianie sieci stawnych — wontondw. Zakaz ten nie obejmowat sprzetu
pulapkowego, ktory w tym okresie intensywnie potawiat $ledzie 1 wegorze.
Dodatkowy okres ochronny na potowy ryb zostat wprowadzony w okresie od 16 lipca
do 15 wrze$nia;

» Od 2005 roku gtownymi obiektami potowowymi na wodach Zalewu s3 sandacze i
leszcze. Polowy tych gatunkéw sa objete limitem, wynikajagcym z dwustronnego
porozumienia pomig¢dzy Polskg a Federacja Rosyjska. W 2012 roku limit polskich
potowdw wynosit 100 ton sandaczy 1 160 ton leszczy. Kwota ta rozdzielona zostata
pomiedzy licencjonowanych armatorow. Ogoétem, specjalnych zezwolen potowowych
na Zalewie Wislanym w 2012 roku bylo okoto 90. Na jedno specjalne zezwolenie
potowowe wielko$¢ limitu wynosita: 2000 kg leszcza i 1250 kg sandacza. W okresie
styczen-pazdziernik wielko$¢ potowow sandacza i leszcza wyniosta odpowiednio:
345 ton i 60,3 ton, co odpowiadalo wykonaniu odpowiednio: 34,5% i 37,7%
przyznanej Polsce kwoty potowowe;;

» Wsrod sandaczy obserwowanych w monitorowanych potowach prowadzonych przy
uzyciu zakow dominowaty osobniki w wieku od 1 do 3 lat, czyli urodzone w latach
2009-2011. Ich liczebny udzial w potowach stanowit 83,6%. Udzial ryb wymiarowych
(zatrzymanych) byt znikomy (1,4% ogoélnej liczebnosci ztowionych sandaczy).
W potowach prowadzonych wontonami dominowaty osobniki w wieku 5-7 lat
(pokolenia 2005-2007), ktore stanowily 63,7% liczebno$ci potawianych ryb. Na
uwage zastugiwat fakt wysokiej frekwencji ryb z pokolen 2008-2009 wynoszacy
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tacznie 22,6%. Frekwencja osobnikéw niewymiarowych w potowach prowadzonych

wontonami wynosita 43,2% (12,3% ogolnej masy zlowionych ryb). W wytadunkach

wystepowaly sandacze w wieku od 4 do 10 lat. Dominowaly wsrod nich osobniki

urodzone w latach 2005-2007, ktorych laczny udzial wynosit 86.1% ogdlnej

liczebnoéci zatrzymanych sandaczy. Podobnie, jak w 2011 roku, sktad wiekowy

sandaczy przedstawiony w raporcie jest niepelny, poniewaz jak wskazuja wieloletnie
obserwacje, w okresie zimowo-wiosennym, nieobjetym w pelni badaniami
biologicznymi, w polskiej czeSci Zalewu wystgpujg osobniki wigksze 1 starsze,
ktorych zabrakto w monitorowanych potowach. Osobniki te po odbyciu tarta migruja
do rosyjskiej czesci Zalewu, a nawet do wod morskich. Z tego wzgledu przedstawiony
w obecnych badaniach sktad wiekowy sandaczy nie jest w pelni reprezentatywny dla
catorocznych potowdw tego gatunku;

Wsrod leszezy, potawianych przy uzyciu zakéw widoczna byta dominacja leszczy w
wieku od 1 do 3 lat (pokolenia 2009-2011). Liczebnos¢ tych osobnikow wynosita az
91,7%. Udzial ryb niewymiarowych, ponizej 35cm dlugosci, wynosit 93,4%.
W potowach prowadzonych przy uzyciu wontondw obserwowano wyrazng dominacje
osobnikow w wieku 4 (rocznik 2008 — 34, 7%) oraz 5-6 lat (pokolenia 2006-2007 —
tacznie 37,3%). Osobniki z pokolenia 2009 (trzylatki) stanowity 11,7% ogoétu
liczebnosci ztowionych ryb. Frekwencja ryb niewymiarowych w polowach

prowadzonych wontonami wyniosta oraz 31,4%. W _ wytadunkach wystepowaty

leszcze w wieku od 3 do 14 lat. Dominowaly wsréd nich osobniki z pokolen 2005-

2008 (4-7 letnie), ktorych laczny udzial wynosil 87.8% ogdlnej liczebnosci

zatrzymanych leszczy. Sktad wiekowy polowow leszczy, podobnie jak sandaczy, jest
niepelny, poniewaz jak wskazuja wieloletnie obserwacje, w okresie wiosennym do
wod  Zalewu migrujg osobniki wigksze 1 starsze (nawet 18-letnie) z wod
srodladowych. Sg one obserwowane w potowach prowadzonych jedynie wiosng, stad
przedstawiony w obecnych badaniach sktad wiekowy leszczy nie jest w peini
reprezentatywny;

Zasoby sandaczy i leszczy sa eksploatowane przez Polske 1 Rosj¢, zatem dane obu
panstw sg potrzebne do oceny stanu zasoboéw tych stad i sposobu ich eksploatacji. Na
uzytek tego opracowania nie byty w petni dostepne istotne dane rosyjskie, w tym dane
z potowow badawczych, stuzace do kalibracji metod oceny zasoboéw. Zatem w
obliczeniach postuzono si¢ jedynie metodami przyblizonymi. Wynika z nich, ze

intensywnos$¢ eksploatacji sandaczy byla w okresie 2006-2009 zbyt wysoka, ale w
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latach 2010-11 obnizyta sie. Natomiast intensywno$¢ eksploatacji leszczy byta
zblizona do wyznaczonych punktoéw referencyjnych, czyli zblizona do racjonalne;.
Podobnie jak w roku 2011, potowy sandaczy i leszczy prowadzono gltownie przy
uzyciu wontonow. Wskazywaly na to wyniki badan, jak 1 wielko$¢ wyladunkow
raportowana przez rybakOw oraz obserwacje rozmieszczenia sprz¢tu potowowego
w 2012 roku. W latach wczes$niejszych, do 2004 roku, gdy najbardziej pozadanym
obiektem potowow byt wegorz, polowy prowadzone byly gltéwnie sprzetem
putapkowym (zaki). Od 2005 roku, wraz ze spadkiem wydajnosci polowdéw wegorzy,
stosowano coraz wigcej wontonow, za$ liczba wystawianych zakéw systematycznie
malala;

Do konca wrze$nia 2012 roku ogélna wielko$¢ potowdw wegorzy wyniosta 4.574 kg.
W 2011 roku rozpoczeto zarybianie wegorzem wod Zalewu 1,7 t narybku
podchowanego. W tym planowano zarybienie wielkosci okoto 7 ton narybku
podchowanego, niemniej zostalo ono przeniesione na okres wiosenny 2013 roku.
Zabieg ten ma by¢ powtarzany w kolejnych latach. Nie jest wykluczone, ze po
uplywie 5-6 lat zarybienie to moze poskutkowaé¢ wzrostem naktadu potowowego dla
sprzetu putapkowego.

W monitorowanych polowach prowadzonych przy uzyciu zakéw oraz wontondw nie
odnotowano przytowu ptakéw. W dniu 11.06.2012 w jednym z zakow stwierdzono

obecno$¢ parposza o dlugosci 19 cm 1 masie 57g. Ryba zostata wypuszczona do wody.
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