Jak jeszcze zwiekszy¢ retencje wody?
czyli powierzchnie uzytkowe przepuszczalne dla wody

Niezawodnos¢ konstrukcji gabionowych wynika z faktu, ze ich wytrzymatos$é rosnie
wraz z uptywem czasu — dzieki dziataniu jak cement coraz wiekszej ilosci czastek

gliniastych, pylistych i ilastych osadzajacych sie miedzy kamieniami.
ARKADIUSZ SEMCZYSZAK

Na terenach wiejskich nie tylko zurbanizowanych mozemy zastosowaé twérczo coraz bardziej
Zznane i uznane zasady Water Sensitive Urban Design (czyli projektowania ,wrazliwego” na
wode). Tworcg ich stat sie Brad Lancaster, Amerykanin, ktéry najpierw na niewielkg skale,
w swoim miejskim ogrodzie, zaczat testowac¢ dziatania pro-retencyjne, kierujgc tam
deszczowke uliczng. Do swoich rozwigzan przekonat jednak ,miliony”, zwlaszcza
»-mieszczuchow”, ktorzy to zaczeli, tworczo interpretujgc, stosowac u siebie, zapozyczac jego
rozwigzania — te, ktore sie u niego najbardziej sprawdzity. Niektére ich pomysty byty jednak
niezgodne z prawem, np. rozbijanie wysokich kraweznikéw. Wtadze jednak zaakceptowaty
nawet i te ,przestepstwa” pro-retencyjne, kiedy zauwazyly jak szybko dzielnica po dzielnicy
pokrywaty sie bujng roslinnoscia, praktycznie bez jakiejkolwiek potrzeby drogiego przeciez

nawadniania czy tworzenia jeszcze bardziej kosztochtonnych inwestycji hydrotechnicznych.

Na poczatek chce przedstawi¢ stosunkowo dla nas nowg tutaj ,przepuszczalng”
technologie (ale majgca bogatg, bo liczaca kilka tysiecy lat historie rozwoju) wykorzystywang
do budowy praktycznie bezobstugowych urzadzen i obiektéw proretencyjnej
i antypowodziowej oraz antyerozyjnej, inzynieri lgdowej. Na obszarach wiejskich budowane tg
technikg beda gtéwnie przetamowania ziemne - jako podstawowe rozwigzania w przyjaznych
srodowisku sposobach renaturyzacji. Do ich konstrukcji, jak i innych obiektow ziemno-
kamiennych, coraz czesciej uzywa sie bowiem technologii gabionowej, o ktérej wtasnie
chcemy tutaj napisa¢. Umozliwia ona przeptyw — przez gabiony, wody — takze i jej wsigkanie
w glebe. Co wazne, dzieje sie tak przy utracie nadmiaru energii kinetycznej pochtanianej przez
L2uwiezione” konstrukcyjnie w drucianej sieci gabionu kamienie. Jest to niezwykle istotne np.
dla ograniczenia sptywu powierzchniowego, majgcego miejsce przy wystgpieniu opadow

nawalnych.
Co to jest gabion?

Od wtoskiego gabbione oznacza ,wielkg klatke” lub ,wielki kosz” (stowo powstato z potgczenia
wioskiego Gabbia i tacinskiego cavea, czyli ,kosz” + ,klatka”). Jest to rzeczywiscie z regutly
bardziej niz kosz, pudetkowego ksztattu klatka — prostopadtoscienna o jedynie czasami takze

cylindrycznych ksztattach, wypetniona kamieniami.



Najstarsze znalezione przez archeologow konstrukcje gabionowe nad Nilem i na
terenie Chin mogg mie¢ nawet 7 tys. lat! Byty zrobione z trzciny i kamieni. W historii nowozytne;j
pojawiajg sie one za sprawg Leonardo da Vinci, ktéry zaprojektowat rodzaj gabionu zwany
Corbeille Leonard (,kosz Leonarda”). Uzyto ich dla wzmocnienia fundamentéw zamku
San Marco, siedziby rodu Sforzow w Mediolanie. Leonardo Da Vinci byt pierwszym, ktory
potraktowat gabiony jako element konstrukcyjny. W ten sposob uzyskana trwatos¢ murow
gabionowych pozwolita temu zamkowi przetrwac¢ do dnia dzisiejszego. Nastepnie w naszych
dziejach pojawity sie gabiony oparte o cylindryczne — okragte kosze wiklinowe. Byty one przez
blisko 300 lat, jako element ruchomych fortyfikacji, powszechnie uzywane do ochrony armat

i obstugujacych je puszkarzy, przed wrogim obstrzatem.

Rys. 1. Gabiony uzyte do ostony armat (Zrédfo: media.sciencephoto.com)

Pod koniec XIX wieku zostata opracowana przez Gaetano Maccaferri’ego technologia
stosowania do budowy klatek — koszy, w miejsce wikliny czy sznuréw, nierdzewnego drutu.
»TWOrczo” w ten sposdb Gaetano i jego rodzina, zaadaptowali do nowych technologii opartych
o stal, tradycyjne rozwigzania obecne od wiekéw w jego rodzimym regionie Emilia-Romania
i graniczgcym z nim Piemoncie. Uwaza sie, ze okoto 1879 r. miato wiasnie miejsce pierwsze
zastosowanie przez z kolei innego cztonka rodziny, Luigiego Maccaferri, takiej siatki drucianej
w konstruowaniu koszy gabionowych wytwarzanych na wiekszg skale. Korzystajgc
z powyzszego wynalazku z kolei Egidio Palvis z Krolewskiego Stowarzyszenia Inzynierow

Budownictwa we Wioszech, jako pierwszy zaprojektowat wtasciwg Sciane gabionowg. W 1893



r. miato natomiast miejsce pierwsze prawdziwie ,przemystowe” na naprawde juz duzg skale,
zastosowanie takich nowoczesnych gabionéw. Jest ono obecnie uwazane za przetomowe
w historii rozwoju hydrotechnicznej inzynierii lgdowej, bo do dzisiaj dziatajgce bez zarzutu!
Po nim nastgpita, rownie przetomowa, pierwsza budowa muru gabionowego w Bolonii,
we Wioszech, majgcego chroni¢ miasto przed zalaniem przez rzeke Reno. Ku zdziwieniu
wszystkich zajeta ona robotnikom budowlanym tylko okoto 34 dni, a rozpoczety i ukonczony
w 1894 roku, tenze mur rowniez do dzi$ skutecznie chroni mieszkancéw! Podobnie zresztg jak
zastosowane nieco pozniej do wyhamowania wartkiego nurtu tejze rzeki Reno materace

gabionowe, odtad zwane wtasnie materacami Reno.

Fot. 1. Przykfad zastosowania gabionowych materacy Reno (Zrédfo: Gabion Solutions Ltd.)

Duza, wyzej wspomniana dtugowieczno$¢ — niezawodnos$¢ konstrukcji gabionowych
wynika z faktu, Zze ich wytrzymatos¢ nie maleje, a rosnie wraz z uptywem czasu, dzieki
dziataniu jak cement coraz wiekszej ilosci czgstek gliniastych, pylistych i ilastych osadzajgcych
sie miedzy kamieniami. W ten sposéb, nawet jesli integralno$¢ siatki kosza zostanie
naruszona, nie zniszczy to gabionéw, nie zagrozi konstrukcjom z nich wykonanym. Cecha ta
gwarantuje zatem skuteczne zapobieganie spadkowi wraz z uptywem czasu, trwatosci

najrézniejszych konstrukcji wykonanych technologig gabionowa.

Ponadto energia wody w gabionach rozktadana jest w poréwnaniu z litg budowlg, np.
murem, na ogromng powierzchnie kamieni, pomagajgc chroni¢ narazone na abrazje brzegi,

klify, wydmy (np. ruiny kosciota w Trzesaczu). Plyngca zas woda lepiej wytraca energie na



dnie potoku czy strumienia gorskiego pokrytego gabionem. Wyraznie zmniejsza sie w ten

sposoOb zagrozenie powodziowe, a zwieksza przesigk doglebowy — retencja wody.
Zalety gabionow:

» Elastycznos¢ — konstrukcja gabionowa moze tolerowaé nawet intensywny ruch pieszy

i transportowy, dziatanie wéd powodziowych i nawet gwattowne przemieszczanie sie koryta.

* Wymagajg one jedynie prostego przygotowania podtoza, poniewaz podtoze musi byc¢ tutaj

tylko ptaskie!

* Umieszczanie reczne elementow konstrukcji zamiast tylko przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego, jest tez tutaj mozliwe, chociaz maszyny zawsze bedg lepszym

rozwigzaniem.
» Wykonanie konstrukcji gabionowej nie wymaga wykwalifikowanej sity robocze;.

* Wygodne w transporcie, poniewaz sg dostarczane jako ptasko ztozone w skompresowane

pakiety, a sg otwierane i zapetniane kamieniami dopiero na miejscu.

+ Jako kamieni do ich wypetnienia mozna uzy¢ lokalnych materiatow. W wiekszosci stosowane
w praktyce gabiony sg bowiem wiasnie wypetnione kamieniem, ktéry w wielu przypadkach

mozna pozyskac lokalnie lub sprowadzi¢ co najwyzej z niewielkiej odlegtosci.

« Struktura gabionowa jest przepuszczalna, chociaz w razie potrzeby mozna jg uszczelni¢ za
pomocg mieszanki glinek lub nawet odpowiednig folig z tworzywa sztucznego, tworzac w ten
sposob, gdy to jest potrzebne, réwniez Scianke boczng lub zapore o niskiej przepuszczalnosci

lub catkowicie szczelna.




Fot. 2. Taka przesigkliwa gabionowa konstrukcja mostowa jest w stanie wytrzymac nacisk

5300 kg/m?, co jest idealnym wskaznikiem wytrzymatosci mostow (zrédto: All.Biz)

Panele typu plaster miodu:

Kolejng nowg stosunkowo technologia, podobnie jak ta gabionowa opierajgcg sie na
przepuszczaniu wody —tym razem opadowej, sg panele typu plaster miodu wypetnione zwirem
lub grysem. Ich gtdwnym zadaniem jest z kolei zwiekszenie retencji wody opadowej w glebie.
Jest to metoda zastepowania chodnikéw, ptytek parkingowych, wylewek betonowych itp. na
znacznych powierzchniach miejskich tzw. ,rdzeniami” zwirowymi (COREgravel — fotografie
ponizej pochodzg z materiatdw reklamowo-marketingowych). Jest to stosowanie tam, gdzie
sie tylko da, unieruchomionego na state zwiru umieszczonego w panelach przypominajgcych
plaster miodu. Taka nawierzchnia, tak przygotowana, jest niemal w 100% przepuszczalna dla

wody!

Fot. 3. Tak zamieniamy technologie nieprzepuszczalng dla wody, betonowg (before) na

przepuszczalng zwirowg, pro-retencyjng (after)

Jak pisze polski dystrybutor i oferent tej technologii: ,Panele rdzeniowe — zwir lub grys
w ,plastrach miodu” - coregravel, to ekotechnika w Polsce jeszcze praktycznie nieznana,
hobbistyczna, a na $Swiecie wiodgca ws$rdd najnowszych rozwigzah utwardzajgcych”.
»...catkowicie rozwigzuje problemy z powstawaniem kolein w naturalnych nawierzchniach
zwirowych i grysowych, efekt ,miekkiego zwiru”. Tego typu ,Nawierzchnia zwirowa to tak

Zwana czysta nawierzchnia... czyszczenie naszej nawierzchni sktada sie tylko z optukania



kruszywa, a btoto, ziemia czy inny niechciany brud przenika przez jego porowatg strukture”.
Do tego producenci podkreslajg, ze brak jest potrzeby zliczania metréw powierzchni uzytkowe;j

do opodatkowania za odprowadzanie deszczowki. No i najwazniejsze: ta technologia nie

utrudnia ruchu, nawet w szpilkach...

Fot. 4. Powszechnie uzywana na kontynencie amerykanskim, jest tam réwniez w duzych

miastach wszechobecna, stosowana gtéwnie do zastepowania betonowych chodnikow
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Tab. 1. Ocena réznych technologii pokrycia powierzchni: core — rdzeniowej (technikg rdzeni
zwirowych), concrete — betonem (kostkg brukowg), asfaltem (asphalt) i loose gravel — zwirem
luzem; pod wzgledem kosztéw (cost), wytrzymatosci (strength), przyjaznosci dla srodowiska
(eco-friendly), kosztow konserwaciji i naprawy (maintenance) oraz dostepnosci - przystepnosé

dla niepetnosprawnych (accessibility).



