
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA 

1. Tytuł projekt Metoda leczenia dużych ubytków tkanki kostnej u chorych onkologicznych 

z wykorzystaniem inżynierii tkankowej in vivo przy użyciu syngenicznych komórek macierzystych 

szpiku (BMSC)

3. Czas trwania projektu : Data rozpoczęcia doświadczenia 15 grudnia 2019 - Data 

zakończenia doświadczenia 15 czerwca 2020 r.

4. Słowa kluczowe (maksymalnie  5 słów) rekonstrukcja,  przeszczep, aktywny bioimplant, 

osteogeneza, waskularyzacja

5. Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych)     A
A. Badania podstawowe 

B. Badania translacyjne lub stosowane 

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku 

D. Badania z zakresu medycyny sądowej 

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub 

produktów, lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia 

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA

Należy określić  cel  naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 
wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst 
musi być zrozumiały dla niespecjalisty. 

Cel: badania podstawowe, układ mięśniowo-szkieletowy. 

Głównym punktem badań jest opracowanie innowacyjnej w skali światowej metody leczenia ubytków 

kostnych.  Leczenie różnego rodzaju nowotworów wiąże się często z potrzebą resekcji zmienionej 

chorobowo tkanki.

Rocznie około 1500 pacjentów w Polsce wymaga rekonstrukcji ubytków twarzoczaszki, w 



szczególności żuchwy, w trakcie leczenia choroby nowotworowej. W tej chwili jest to realizowane 

poprzez przeszczepianie fragmentów kości z różnych okolic ciała pacjenta, np. kości strzałkowej.

Nie są to jednak w pełni skuteczne zabiegi ze względu na możliwość ciężkich powikłań i okaleczenia 

miejsc, z których pobierana jest kość. Dlatego konieczne było poszukiwanie nowych metod leczenia. 

Taką możliwość daje stworzenie aktywnego bioimplantu, czyli rusztowania zasiedlonego komórkami 

macierzystymi. Jest to nowatorskie podejście do sposobu przygotowania produktu inżynierii tkankowej. 

Dotychczas wszystkie badania skupiały się na pełnym wytworzeniu substytutu tkanki w warunkach 

laboratoryjnych z zastosowaniem bioreaktorów. W tym przypadku, wcześniej przygotowana,  matryca/

rusztowanie będzie wszczepiana do żywego organizmu, który ma sam stać się bioreaktorem.

Jest to nowatorskie podejście do sposobu przygotowania produktu inżynierii tkankowej. Dotychczas wszystkie 

badania skupiały się na pełnym wytworzeniu substytutu tkanki w warunkach laboratoryjnych z zastosowaniem 

bioreaktorów. W tym przypadku, wcześniej przygotowana, niezasiedlona  matryca/rusztowanie będzie 

wszczepiana do żywego organizmu, który ma sam stać się bioreaktorem. Proces rekrutacji komórek, ich 

różnicowanie i zasiedlanie rusztowania odbywać się będzie in vivo a nie in vitro w laboratorium. Zwierzęta 

poddane zabiegowi będą okresowo (około3-5 dni) odczuwały dyskomfort związany z dolegliwościami 

okołooperacyjnymi. Bioimplant będzie miął taką wielkość aby nie powodować dystresu u zwierząt. 

Ponadto w okresie pooperacyjnym szczurom przez okres 5 dni będzie podany antybiotyk oraz środki 

przeciwbólowe/przeciwzapalne.

Zastosowanie procedury obustronnego wszczepiania bioimplantu zredukuje liczbę zwierząt potrzebnych 

do wykonania doświadczenia o połowę.  

Liczba zwierząt została tak dobrana aby możliwa była ocena poprawności skuteczności zastosowanego 

wszczepu oraz wyciągnięcie wniosków co do czasu potrzebnego na osteogenezę oraz waskularyzację.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU

Badania będą realizowane z udziałem 36 szczurów LEW/Han ze względu na ich jednorodność 

szczepową.



7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA

Przygotowując projekt badawczy, sprawdziłam/sprawdziłem istniejącą wiedzę w zakresie objętym 

wnioskiem badawczym,

w bazach danych:

__PUBMED; __Google Scholar; __AGRICOLA; __ScienceDirect; __Web of Science (JCR); 

Na podstawie przeszukania istniejącego pismiennictwa, stwierdzam że istnieje potrzeba znalezienia 

nowych metod leczenia rekonstrukcji ubytków tkanki kostnej. Wynika to z faktu, iż dotychczasowe 

badania w tym zakresie korelują z różnego rodzaju powikłaniami i okaleczeniami oraz nie zapewniają 

możliwości przeżycia większości komórek, którymi zasiedlono rusztowanie. Regeneracja tkanki kostnej 

stanowi bowiem bardzo ważny problem. Projekt stworzenia bioaktywnego implantu, który wspomagają 

regenerację i odtworzenie rozległych ubytków tkanek kostnych, jest unikatowy. Na podstawie danych 

literaturowych dotyczących metod leczenia ubytków możemy prognozować, że mamy duży potencjał do 

wprowadzenia skuteczniejszej i bardziej bezpiecznej metody.

A. Zebrany materiał badawczy pozwala na stwierdzenie, że istnieją możliwości zastosowania badanych 

metod leczenia ubytków tkanki kostnej. Bioimplanty, czyli rusztowania zasiedlone komórkami 

macierzystymi dodatkowo z wytworzonym unaczynieniem mogą zostać wykorzystane do rekonstrukcji 

poresekcyjnych ubytków kości szczęk u ludzi.

B. Uzyskanie danych z proponowanego projektu umożliwi dokonanie metody rekonstrukcji ubytków 

tkanki kostnej. 

Przeprowadzone badania in vitro na liniach komórkowych wykazały brak cytotoksyczności i pewną 

wstępną biozgodność, gdyż prawdziwą biozgodność możemy ocenić dopiero na modelu zwierzęcym. 

Brak jest badań in vivo oceniających skuteczność oraz toksyczność materiałów wykorzystywanych w 

zaproponowanej metodzie leczenia. 

Zastąpienie: Przeprowadzenie doświadczeń na modelu szczurzym w warunkach laboratoryjnych jest 

niezbędne jest ze względu na brak alternatywnej metody badawczej. Nie ma żadnych metod 



alternatywnych (np. wykorzystanie linii komórkowych), które można by zastosować do badań  w tym 

przypadku. Ocena osteogenezy, unaczynienia oraz odpowiedzi całego organizmu jest możliwa jedynie w 

badaniach in vivo.

Ograniczenie: W doświadczeniach zaplanowano minimalną liczbę zwierząt jaka jest potrzebna do 

przeanalizowania podstawowych założeń projektowych. Liczba zwierząt została ograniczona do ilości 

koniecznej do otrzymania realnych wyników. 

Doskonalenie: Szczury będą utrzymywane w warunkach zapewniających dobrostan zwierząt. Wszystkie 

procedury zostaną przeprowadzone przez kompetentny personel z doświadczeniem w pracy ze 

zwierzętami.  Zwierzęta utrzymywane są w optymalnych dla gatunku warunkach, w odizolowanym 

pomieszczeniu. Wszelkie zabiegi wykonywane są w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu, przez 

odpowiednio wykwalifikowane osoby z myślą o jak najmniejszym stresie zwierzęcia.

8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną

TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy

TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy

NIE


