
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA  

1.Tytuł projektu Charakterystyka cynkowej metalotioneiny króliczej 

2.Czas trwania projektu 16.12.2019 – 30.01.2020 

3.Słowa kluczowe (maksymalnie  5 słów) natywna metalotioneina, białko królicze, buforowe 

właściwości  

4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych) A 

A. Badania podstawowe  

B. Badania translacyjne lub stosowane  

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku  

D. Badania z zakresu medycyny sądowej  

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich 

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub 

produktów, lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania 

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego 

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia 

kompetencji zawodowych 

 

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA 

Należy określić  cel  naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 

wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst 

musi być zrozumiały dla niespecjalisty.  

Doświadczenie opisywane we wniosku ma na celu wyprodukowanie, izolację oraz analizę 

fizykochemiczną heterogennych białek- metalotionein, które w każdym organizmie żywym pełnią ważne funkcje 

detoksyfikacyjne oraz antyoksydacyjne. Obecnie pomimo ponad pół wieku intensywnych badań, nie do końca 

jasne są buforowe właściwości metalotionein. Zdaniem naszego zespołu badawczego różnice w tezach 

badawczych poszczególnych grup wynikają z różnego sposobu pozyskiwania badanych białek. Komercyjnie 

dostępny preparat (Enzo) nie spełnia kryteriów heterogennego białka i jest indukowany jonami kadmu. Procedura 

oczyszczenia białka polega na pierwotnym chemicznym usunięciu jonów dwuwartościowych, a następnie 

sztucznym rekonstytuowaniu jonami Zn(II). Producent sprzedaje preparat po frakcjonowaniu na izoformy.  

Natomiast białka rekombinowane, wytwarzane w bakteriach są zredukowane i podobnie jak preparat komercyjny 

rekonstytuowane. Homogenne metalotioneiny nie oddają pierwotnego charakteru białka w organizmie i nie są w 



stanie wyjaśnić buforowej zdolności metalotionein.  

Zaplanowany przez nasz zespół eksperyment polega na wytworzeniu metalotionein w wątrobie królika po 

zaindukowaniu jonami cynku w dawkach nietoksycznych dla zwierzęcia, lecz nieco wyższych niż stężenia 

fizjologiczne. Podanie preparatu cynkowego zostało opracowane w taki sposób, aby zmniejszyć dystres i ból 

zwierzęcia spowodowany ukłóciem igłą.  

Celem realizowanego projektu jest porównanie homogennego białka rekombinowanego z preparatem 

uzyskanym z wątroby króliczej. Kontrola sposobu indukcji, izolacji oraz metodyka badań fizykochemicznych jest 

niezwykle istotna w badaniu tego reaktywnego białka. Brak dostępności na rynku białka heterogennego 

izolowanego z wątroby nie pozwala na przeprowadzenie zamierzonych badań i weryfikacji buforujących (cynk) 

właściwości metalotionein bez użycia zwierząt. 

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU 

W doświadczeniu zaplanowano użycie 1 królika nowozelandzkiego (14-16 tygodniowe samice).  

7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA1 

Planując doświadczenie przeprowadzono analizę dostępnej literatury naukowej (PUBMED, 

Google Scholar) celem weryfikacji czy podobne badania nie zostały już przeprowadzone. Proponowane 

badania są oryginalne i mają na celu weryfikację danych uzyskanych z użyciem białek 

rekombinowanych i izolowanych ze zwierząt. 

Podczas planowania eksperymentu, dobierania jego warunków stosowano zasadę 3R: 

1. zasada zastąpienia 

Wstępna analiza białek wyprodukowanych w systemach bakteryjnych różni się właściwościami 

fizykochemicznymi w porównaniu z białkami uzyskiwanymi niegdyś od królików. Niestety firma 

Sigma-Aldrich od 2006 roku zaprzestała produkcji metalotionein króliczych nierekonstytuowanych, a 

preparaty obecnie dostępne (firma ENZO) nie spełniają załażeń eksperymentu.  Nie można zatem 

zastąpić zwierząt w  produkcji białek.  

2. zasada ograniczenia 

                                                           
1 Przy wypełnianiu wzorować się na instrukcji wypełniania wniosku W1 punkt. 8  



W ustalaniu liczebności zwierząt kierowano się minimalną ilością niezbędną do osiągnięcia 

wystarczającej ilości białek.  

3. zasada udoskonalenia 

Zwierzęta będą utrzymywane w standardowych warunkach, ze swobodnym dostępem do karmy i wody. 

Wszystkie czynności prowadzone będą przez przeszkolonych wykonawców, posiadających wieloletnie 

doświadczenie w pracy ze zwierzętami. Zwierzęta będą znajdowały się pod stałą kontrolą lekarza 

weterynarii. Po zakończeniu procedury zwierzęta zostaną natychmiast poddane eutanazji. 

 

8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną2 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy 

X NIE 

 

                                                           
2 Wypełnia właściwa lokalna komisja etyczna ds. doświadczeń na zwierzętach. Należy zaznaczyć właściwe pole. 


