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14. Materialy niebezpieczne

CELE SZCZEGOLOWE:
W wyniku realizacji tematu sfuchacz powinien umiec:

scharakteryzowac materiaty niebezpieczne, zagrozenia chemiczne;

wskazac Zrodfa zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych;,
omowic¢ mechanizm rozprzestrzeniania sie materiatow niebezpiecznych;,
wymienic czynniki wptywajgce na dynamike rozprzestrzeniania sie materiatow
niebezpiecznych,

s wskazac drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka;,
omowic wptyw na organizm cztowieka wybranych materiatow
niebezpiecznych.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Materialy niebezpieczne (MN) - do materiatow niebezpiecznych
zalicza sie te artykuty i substancje, ktore w wyniku niewfasciwego
sposobu postepowania z nimi, moga zagrazac zdrowiu i zyciu ludzi
oraz zwierzat, a takze powaznie zachwiaC rownowage w
srodowisku naturalnym. Ryzyko nastgpienia takich skutkow jest
najwieksze podczas transportu materiatow niebezpiecznych.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Gazy

Temperatura krytyczna - temperatura, powyzej ktorej zanika
roznica gestosci miedzy stanem gazowym a ciektlym danej substancii,
a W zwigzku z tym niemozliwe jest skroplenie gazu pomimo wzrostu
ciSnienia. Mowi sie, ze taka substancja znajduje sie w stanie
nadkrytycznym.

Cisnienie krytyczne — graniczne ciSnienie, ponizej ktorego nie jest
mozliwe przeprowadzenie gazu w stan ciekly w temperaturze
krytycznej. Jest jednym
z parametrow punktu krytycznego.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Gazy

Podziat gazow , niebezpiecznych”

 duszgce (azot, dwutlenek wegla, gazy szlachetne)
« trujgce (tlenek wegla, siarkowodor, amoniak, chlor, cyjanowodor)

 toksyczne (produkty spalania, metale ciezkie, pestycydy, bojowe
Srodki trujgce, azbest.)
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14. Materiatly niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Przechowywanie gazu w butlach

Butle gazowe mozna podzieli¢c na 4 rodzaje ze_wzgsledu na to, jaki
stan skupienia przyblera gaz wewnatrz~ butli. g to Dbutle,
w ktorych substancja jest:

% W stanie gazowym w normalnej temperaturze i podwyzszonym
cishieniu - powietrze, tlen.

< ciekla w normalnej temperaturze i podwyzszonym cisnieniu - Ipg,
butan, propan

% rozpuszczona - W tych butlach gaz %est rozpuszczony w obgjetnym
rozpuszczalniku w normalnej temperaturze i podwyzszonym cisnieniu,
np.: acetylen

< ciekla w obnizonej temperaturze i podwyzszonym cisnienju gaz jest
%kra Ionytw obnizonej temperaturze i podwyzszonym cisnieniu "np.

iekty azo

PANSTWOWR “.“fz POZARNA.

e

&

Je
N
=25

Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej



14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Wiasciwosci wybranych gazow

LPG C3H8/C4H10
temperatura wrzenia- 42/-0,5°C,
temperatura krytyczna 53°C,
temperatura zaptonu -959C/-60°C
temperatura zamarzania: -187°9C/-1409°C,
granice wybuchowosci (w powietrzu) 1,9-9,6% obi.,
skrajnie tatwopalny,
ciezszy od powietrza.

g

Pnunwu\N“ ““" PumRNA

Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej



14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Wiasciwosci wybranych gazow

Acetylen C2H2
temperatura wrzenia -75°C,

temperatura krytyczna 36°C,
Temperatura zaptonu -17,80C
granice wybuchowosci (w powietrzu) 2,4-83% obij.

skrajnie tatwopalny, specyficzny zapach podobny do czosnku,
nieco lzejszy od powietrza,

e
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne
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Wiasciwosci wybranych gazow

LNG — Liquefied Natural Gas — Gaz skroplony

Sktada sie w 98% z metanu, ktory w temperaturze ponizej
-160 °C przechodzi ze stanu lotnego w ciekly. Aby do tego
doszto, nalezy uprzednio oczyscic gaz z komponentow takich
jak woda, dwutlenek wegla, butan czy pentan.

LNG nie ma zapachu, barwy oraz nie jest toksyczny, jest |zejszy
od powietrza, skrajnie tatwopalny.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Wiasciwosci wybranych gazow

CNG — Compenssed Natural Gas — Sprezony Gaz Ziemny

Jest to tradycyjny sieciowy gaz ziemny, ktory po oczyszczeniu
z wody zostaje sprezony w celu redukcji objetosci. Stuzy jako
paliwo do silnikow zardwno z zaptonem iskrowym jak
i samoczynnym, stosowany rowniez w autobusach miejskich
czesci polskich miast.

CNG nie ma zapachu, barwy oraz nie jest toksyczny, jest lzejszy
od powietrza, skrajnie tatwopalny, przechowywany zazwyczaj w
zbiornikach pod cisnieniem 200 bar.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Wiasciwosci wybranych gazow

Siarkowodor (sulfan), H2S
Nieorganiczny  zwigzek ~ chemiczny z grupy  wodorkow
kowalencyjnych, potgczenie siarki i wodoru.

W warunkach normalnych jest bezbarwnym, palnym gazem,
ktorego silny, charakterystyczny = zapach zgnitych jaj jest
wyczuwalny w bardzo niewielkich stezeniach. Niebezpieczenstwo
zatrucia siarkowodorem zachodzi m.in. podczas prac zwigzanych
z oproznianiem szamba, wchodzeniem do studni, studzienek
kanalizacyjnych lub niewentylowanych korytarzy podziemnych
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Reaktywnosc

Nadtlenki powinny byc chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,
wszelkich zrodet ciepta i umieszczone
w wentylowanych pomieszczeniach. Dopuszcza sie
maksymalne poziomy temperatury roboczej
| alarmowej podczas magazynowania i transportu
nadtlenkbw na  podstawie ich = temperatury
samoprzyspieszajgcego sie rozktadu wedtug tabeli
ponizej:

P “.sz POZARNA.
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

Materialy zrace, kwasy, zasady,
pH roztworu
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

pH — logarytmiczna skala pomiaru kwasowosci. Skrot pH oznacza
,potencjat wodoru”. Wartos¢ pH ponizej — 7 oznacza odczyn
kwasny a powyzej — 7 odczyn zasadowy. Zakres skali pH wynosi od
1 do 14.

Kwasy 1 zasady

Wartos¢ pH- jako miara agresywnosci

zasada

1 3 7 11 14

Kwas stezony Octy Czysta woda Roziwory sody  tug sodowy
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

kwasy sq to zwiazki chemiczne powstate w wyniku
rekcji chemicznej tlenkow niemetali z woda.

Niemetale Kwasy mozna podzieli¢c na dwie
grupy np.:

+ tlen

1. Kwasy tlenowe:

HNO; — kwas azotowy,
/ \ H,SO, — kwas siarkowy,

H,CO; — kwas weglowy,
Tlenki niemetali Tlenki niemetali _
reagujace z woda obojetne wobec H3PO4 kwas fOSfO rowy.
wody
o 2. Kwasy beztlenowe.
+
’ HCl — kwas chlorowodorowy
(solny)

KWASY H,S — kwas siarkowodorowy
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14. Materialy niebezpieczne Materialy niebezpieczne, zagrozenia chemiczne

ZASADY i1 tUGI

sq to zwigzki chemiczne powstate w wyniku reakcji
chemicznej tlenkow metali z woda.

Metale
+ tlen
Tlenki metali Tlenki metali
obojetne wobec wody reagujace z woda

+ H,0

ZASADY

BTN ST/ zapu
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

paisTOWM 47 ppzppn
SO

O

Reaktywnosc

Materiatly utleniajace , materiaty, ktdre same nie zawsze sg palne,
mogg jednak wskutek wydzielania tlenu powodowac zapalenie lub
podtrzymywanie palenia innego materiatu, oraz przedmioty zawierajgce

takie materiaty.

5.1
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Reaktywnosc
nadtlenek organiczny, oznacza substancje organicznag
Zawierajgca W czgstce ugrupowanie
- O - O -, mogaca rozkitadaC sie samoprzyspieszajaco

Z Wydzieleniem ciepta w normalnej Ilub podwyzszonej
temperaturze. Rozktad ~moze  przebiega¢  wybuchowo,
z wydzieleniem palnych i szkodliwych dla zdrowia par
i gazow.
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Toksycznosc

6.1 2
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Toksycznos¢ substancji - wilasciwos¢ szkodliwego dziatania na
organizmy substancji chemicznych, zwanych truciznami jest zwigzana
nie tylko z rodzajem trucizny i jej wiasciwosciami fizyko-
chemicznymi, ale rowniez z jej iloscia, drogg przenikania,
przemianom jakim ulega w organizmie oraz wrazliwoscig organizmu.
Miarg toksycznosci jest dawka i stezenie.
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Radioaktywnosc¢

promieniotworczosc — zdolnosc¢ jgder atomowych do rozpadu promieniotworczego,
ktory najczesciej jest zwigzany z emisjg czastek alfa, czgstek beta oraz promieniowania

Przenika at.mUSfE rg nie nie
Ziemska?

Typ i ) ., o )
promieniowania  radiowe mikrofale  podczerwien ... .. ultrafiolet rentgenowskie gamma
Diugosé fali (m) 107 10° 107 0.5x10° 107® 107t 107

Ciato o skali bl 'ﬁl . Eo s
zhlizonej } = ’
do diugosci fali 1S
[udynki crhowiek rmotyl ostrze ighy pierwotniaki molekuly atorny  jadra atomowe
10t 108 10 1049 10t 10t 1
Temperatura ~ __
ciala, ktdrego 4 .

maksimum || j]
promieniowania
jestwdanej 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
dhugosci fali -272°C -173°C 9727 °C ~10,000,000°C

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_elektromagnetyczne#/media/Plik:EM_Spectrum_Properties_pl.svg

Y
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Zjawisko promieniotworczosci odkryt francuski uczony Henri Becquerel
w 1896 roku.

Obecnie naukowcy celowo pobudzajg jgdra atoméw do emitowania czgstek,
czyli do uzyskiwania sztucznej promieniotworczosci. Kontrolowana
reakcja rozszczepienia jest prowadzona w reaktorach jgdrowych.
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

!
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Rodzaje promieniowania

Promieniowanie a - jest to strumien jader helu poruszajacych
sie z duzg predkoscig nawet do kilkunastu tysiecy km/s. Ma ono
maty zasieg (kilka centymetrow w powietrzu, moze

go zatrzymac nawet kartka papieru)
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Rodzaje promieniowania

Promieniowanie B - jest to strumien elektrondow o duzej
predkosci od kilkudziesieciu. tysiecy km/s do niewiele mniejszej
niz predkosc¢ Swiatta: promieniowanie to trudniej jest zatrzymac
- trzeba uzy¢ w tym celu grubszej warstwy np. Al lub Pb
(kilkumilimetrowa grubosc).

PASTHOWR “_R‘;i POZARNA
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Rodzaje promieniowania

Promieniowanie y - promieniowanie elektromagnetyczne
(falowe) o diugosci fali-mniejszej niz 1¥10-11 m. rozchodzi sie
z predkoscig Swiatta; ma najwiekszy zasieg i jest najbardziej
przenikliwe - do ochrony przed nim stosuje sie grube warstwy
otowiu lub betonu. Czesto towarzyszy - mu promieniowanie a i 3
-wtedy gdy jadro znajduje sie w tzw. stanie wzbudzonym.
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych

Rodzaje promieniowania

Promieniowanie X — inaczej rentgenowskie, promieniowanie
elektromagnetyczne o fali dtugosci od ok. 0,0001 nm do ok. 100
nm; miesci sie pomiedzy promieniowaniem gamma i
ultrafioletowym, przy czym zakres promieniowania
rentgenowskiego pokrywa sie czesciowo z niskoenergetycznym
(tzw. miekkim) promieniowaniem gamma.
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14. Materiatly niebezpieczne Zagrozen ze strony chemicznych materiatow niebezpiecznych
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Wpilyw promieniowania na organizm ludzki (negatywny)

Kazdy rodzaj promieniowania moze byc¢ szkodliwy dla organizmu.
Skutki promieniowania zalezg od iloSci substancji
promieniotworczej oraz od odlegtosci i czasu przebywanla W ]e]

poblizu.

& \'-\.
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’
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W miejscach O0znaczonych znakiem
informujgcym o0 zagrozeniu promieniowaniem
radioaktywnym nalezy bezwzglednie
przestrzegaC  zasad  bezpieczenstwa i
zachowywac wyjatkowg ostroznosc.
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14. Materialy niebezpieczne Mechanizm rozprzestrzeniania sie materialow niebezpiecznych

Wystepowanie wiekszosci substancji w danym stanie
skupienia zalezy od warunkow termodynamicznych,
czyli cisnienia i temperatury, np. woda pod ciSnieniem
normalnym w temperaturze ponizej 0 °C jest ciatem
statym, w temperaturach od 0 do 100 °C jest cieczg,
a powyzej 100 °C staje sie gazem.

BTN ST/ zapu
= Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej




14. Materialy niebezpieczne Mechanizm rozprzestrzeniania sie materialow niebezpiecznych

Mechanizmy transportu ciepia

Konwekcja -  proces przekazywania ciepta zwigzany
z makroskopowym ruchem materii w gazie, cieczy

Przewodzenie ciepta — proces wymiany ciepta miedzy ciatami o
roznej temperaturze pozostajagcymi ze sobg w bezposrednim
kontakcie. Proces prowadzi do wyrownania temperatury miedzy
ciatami.

Promieniowanie cieplne, termiczne — strumien energii fal
elektromagnetycznych emitowanych przez ciato znajdujgce sie w
temperaturze wiekszej od zera bezwzglednego np. mikrofale,
podczerwien czy Swiatto.
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14. Materialy niebezpieczne Mechanizm rozprzestrzeniania sie materialow niebezpiecznych

Podstawowe stany skupienia:
staty — objetosc i ksztatt s w zasadzie zachowane;

ciekly — trudno zmienic objetosc, a ksztatt fatwo; w otwartym
naczyniu w polu grawitacyjnym tworzy sie powierzchnia
swobodna;

gazowy — substancja przyjmuje objetosc i ksztatt naczynia,
zajmuje catg dostepng przestrzen, czyli nie tworzy powierzchni
swobodnej.
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14. Materialy niebezpieczne Mechanizm rozprzestrzeniania sie materialow niebezpiecznych

Zmiany stanow skupienia

Topnienie - przemiana fazowa polegajaca na przejsciu substancii
ze stanu statego w stan ciekty.

Ktrfepniqcie — proces przechodzenia ciata ze stanu cieklego w stan
staty.

Parowanie - proces zmiany stanu skupienia, przechodzenia z fazy
ciektej danej substancji w faze gazowg (pare).

Skraplanie lub kondensacja — zjawisko zmiany stanu skupjenia,
przejscia substancji z fazy gazowej w faze ciekig. Przeciwienstwo
parowania.

Sublimacja — przemiana fazowa bezposredniego przejscia ze stanu
statlego w stan gazowy z pominieciem stanu cieklego. Zjawisko
odwrotne do sublimacji to resublimacja.

Resublimacja (desublimacja) — przemiana fazowa polegajgca na
bezposrednim przechodzeniu substancji z fazy gazowej (pary) w faze
statg z pominieciem stanu ciektego.
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14. Materialy niebezpieczne Czynniki wptywajace na dynamike rozprzestrzeniania
sie materialow niebezpiecznych

rozpuszczalnos¢ substancji chemicznych — okresla, jak duzo
danego sktadnika mozna rozpuscic w danym rozpuszczalniku w
sprecyzowanych warunkach aby uzyskac roztwor nasycony.

Gestosc (masa wiasciwa) — stosunek masy pewnej ilosci substancji
do zajmowanej przez nig objetosci. W przypadku gazow okresla
lotnos¢ danego zwigzku wzgledem powietrza.

Lepkos¢ - wifasciwosC ptyndw i plastycznych ciat statych
charakteryzujgca ich tarcie wewnetrzne

Preznosc par cieczy — Kazda czysta ciecz wykazuje w okreslonej
temperaturze charakterystyczng preznos¢ pary. Najmniejsza preznosc
pary ciecze posiadajg w temperaturze krzepniecia. Jezeli bedziemy
stopniowo zwieksza¢ temperature, to preznosC pary, p, bedzie
wyktadniczo rosta.

e
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14. Materialy niebezpieczne Czynniki wptywajace na dynamike rozprzestrzeniania
sie materialow niebezpiecznych

Cisnienie gazu w zbiorniku — bez wzgledu na stan skupienia
materiatu niebezpiecznego (ciecz, gaz) gtdwnym czynnikiem
wplywajagcym na intensywnoSC wyptywu substancji jest cisnienie
przechowywania w zbiornikach — opakowaniach.

Warunki atmosferyczne — kierunek oraz sita wiatru, temperatura
otoczenia, opady deszczu.

Warunki terenowe — uksztattowanie terenu, zabudowa.

Powierzchnia uszkodzen - przebicia, przeciecia, rozerwanie,
zmiazdzenie opakowan - zbiornikow
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14. Materialy niebezpieczne Czynniki wptywajace na dynamike rozprzestrzeniania
sie materialow niebezpiecznych

Przemiany (izobaryczna, izotermiczna,
izochoryczna)

Przemiana izobaryczna - proces termodynamiczny, podczas ktorego
ciSnienie uktadu nie ulega zmianie, natomiast pozostate parametry
termodynamiczne czynnika mogg sie zmieniac.

P = const.

Przemiana izochoryczna — proces termodynamiczny zachodzacy przy state;
objetosci, wszystkie pozostate parametry termodynamiczne mogg sie zmieniac.

V = const.

Przemiana izotermiczna - w termodynamice przemiana, zachodzgca przy
okreSlonej, statej temperaturze.

T = const.
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14. Materiatly niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

drogi oddechowe (gazy, opary) — tg droga nastepujg zatrucia w ilosci
90-95%,

powierzchnia skory (ciecze, gazy | pary faczace sie
z wilgocig skory, ciata state) — zazwyczaj zagrozenie wystepuje w
momencie polania ciata,

przewod pokarmowy (ciata state, ciecze, rzadko gazy) — zazwyczaj

ta drogg dostajg sie w okolicznosciach samobojczych, przypadkowego
whnikniecia lub u dzieci.
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14. Materialy niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

Dawka toksyczna - iloS¢ substancji trujgcej, konieczna do
wywotania widocznych objawdw zatrucia.

Dawka Smiertelna - oznacza najmniejszg iloS¢ substancji trujgcej
powodujaca zejscie smiertelne.

LD - Dawka smiertelna oznaczenie toksycznosci danej substanciji
ub szkodliwosci promieniowania jonizujgcego. Wartos¢ LD oznacza
dawke potrzebng do spowodowania smierci okreslonego procenta
padanych zwierzat okreslonego gatunku po jej wchtonieciu dang
droga. Dawke Smiertelng zapisuje sie zazwyczaj jako LD50.

LD50 - jest to ilos¢ substancji, ktora po przyjeciu przez szczury |,
powoduje SmierC potowy grupy zwierzat doswiadczalnych przed
uptywem 14 dni. (30 wg. innych zrodet)
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14. Materiatly niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

LC - Wartos¢ LC oznacza takie stezenie zwigzku we wdychanym
powietrzu, ktore powoduje Smier¢ okreSlonego procentu
okreslonego gatunku zwierzat po okreslonym czasie wdychania.

np. LC50 (mysz) oznacza stezenie, przy ktorym zdechto 50%
testowanych myszy. Wartosci LC podaje sie najczesciej
w gramach lub miligramach na metr szeScienny wdychanego
powietrza, ew. w ppm-ach.

NDS - najwyzsze dopuszczalne stezenie. Wartosc jego okresla brak
ujemnych skutkdéw zdrowotnych dla pracownika na danym
stanowisku w ciggu oSmiogodzinnego dnia pracy. Jednostka mg/m3
rzadziej ppm.
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14. Materiatly niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

NDSCh - najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe, ktore nie
powinno spowodowaC ujemnych zmian w stanie zdrowia
pracownika, jezeli wystepuje w srodowisku pracy nie dtuzej niz
15 minut i nie czeSciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w
odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina

NDSP - najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe — jego
wartosc nie moze byc¢ przekroczona w zadnym momencie

ppm - jedna czesci na milion (ang. parts per million) —
1/1 000 000; 10-%; 0,0001%
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14. Materiatly niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

Odzialywanie materiatlow niebezpiecznych na organizm ludzki

Czynnik teratogenny - czynnik pochodzacy ze Srodowiska
zewnegtrznego, dziatajacy na organizm w okresie jego rozwoju
wewngtrztonowego, wywotujacy u niego wady wrodzone.

biologiczne:

infekcje wirusowe i bakteryjne

zaburzenia metaboliczne

fizyczne

promieniowanie jonizujgce

chemiczne:

niektore leki

niektore witaminy w duzych dawkach, np. witamina A
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14. Materiatly niebezpieczne Drogi wnikania materiatu niebezpiecznego do organizmu cztowieka

Odzialywanie materiatlow niebezpiecznych na organizm ludzki

Mutaj{g (tac. ~dokonujgcy zmiany) - kazdy z czynnikow
wywortu Jacych mutacje, czyli zmieniajgcy materiat genetyczny.

mutageny chemiczne:

niektore kwasy (np. kwas azotawy)

Pestycydy

mutageny fizyczne:

promieniowanie jonizujgce

promieniowanie gamma

mutageny biologiczne:

niektdre wirusy (rozyczki i opryszczki, retrowirusy)
grzyby plesniowe
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14. Materialy niebezpieczne
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14. Materialy niebezpieczne

Dziekuje za uwage
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