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1. Celizakres opracowania

Zgodnie z art. 117 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U.z 2024 ., poz. 54 z pézn. zm.) oceny akustycznej dokonuje sie obowigzkowo
dla miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tys. (starosta), gtéwnych drég, gtéwnych linii
kolejowych, gtéwnych lotnisk (zarzagdzajgcy drogami, liniami kolejowymi i lotniskami), a takze
innych terenach nie ujetych powyzej (GIOS).

Podstawowym europejskim aktem prawnym regulujgcym zagadnienia zwigzane
z ochrong $rodowiska przed hatasem jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r., odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu
w srodowisku (Dz. U. WE L 189). Dyrektywa wprowadzita obowigzek m.in. opracowywania
map hatasu okreslonych obszaréw oraz ustalenia i realizacji dtugofalowych programéw
ochrony przed hatasem.

Podmiotem odpowiedzialnym za wykonanie mapy hatasowej wybranego obszaru miasta Solec
Kujawski jest Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska, Departament Monitoringu
Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, z siedziba przy ul. M. Piotrowskiego
7-9, 85-098 Bydgoszcz.

Pomiary hatasu oraz danych wspomagajgcych wykonane zostaty przez akredytowany
zespot pomiarowy Centralnego Laboratorium Badawczego Oddziat w Bydgoszczy — Pracownia
w Bydgoszczy (Certyfikat Akredytacji nr AB 201).

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w Regionalnym Wydziale Monitoringu
Srodowiska w Bydgoszczy.

1.1. Podstawy prawne realizacji map hatasowych

1. Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Unii Europejskiej z dnia
25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu
w Srodowisku;

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.z 2024 r., poz. 54,
z péin. zm.);

3. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko (Dz. U. z 2024 r., poz. 1112, z pézn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposobu ich
prezentacji i formy ich przekazywania (Dz. U. z 2024 r., poz. 255);

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112);

6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania
wartosci wskaznika hatasu LDWN (Dz. U. z 2020 r., poz. 1018).



2. Podstawowe pojecia i definicje

Hatas
Hatasem nazywamy wszystkie niepozadane lub szkodliwe dzwieki powodowane dziatalnoscia
cztowieka, w zakresie czestotliwosci od 16 Hz do 16 000 Hz.

Czestotliwos¢
Czestotliwos¢ okresla ile razy dane zjawisko powtarza sie w ciggu 1 sekundy, jednostka
czestotliwosci jest Hertz (Hz) odpowiadajgcy 1 cyklowi na sekunde.

Charakterystyka korekcyjna A

Krzywa korekcyjna stosowana do uwzglednienia wtasciwosci ucha ludzkiego — progu styszenia
cztowieka, ktory najlepiej styszy w zakresie srednich czestotliwosci, a najgorzej dla niskich
i wysokich.

Decybel
Logarytmiczna jednostka miary (zwykle cisnienia akustycznego, natezenia lub mocy
akustycznej) réwna 1/10 bela.

Réwnowaziny poziom dzwieku A

Réwnowazny poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB) —zgodnie z art. 3 pkt 32b) ustawy
POS rozumie sie przez to warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego ciagtego ustalonego
dzwieku, skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym
przedziale czasu odniesienia jest rowna sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego
analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w czasie.

Poziom Laeqp
Réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dziennej (mierzony w godz. 6.00-22.00 dla jednej
doby w roku) wyrazony w dB.

Poziom Laegn
Réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocnej (mierzony w godz. 22.00-6.00 dla jednej doby
w roku) wyrazony w dB.

Poziom Lpwn

Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie
z ISO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich déb w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy
w odniesieniu do emisji dzwieku i Sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych),
z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00),
pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00); wskaznik ten stuzy
do okreslenia ogdlnej dokuczliwosci hatasu.



Poziom Ly

Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie
z 1SO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich por nocy (rozumianych jako przedziat czasu od godz.
22.00 do godz. 6.00) w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji
dzwieku i sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych); wskaznik ten stuzy
do okreslenia zaburzenia snu.

Mapa imisyjna hatasu

Mapa obrazujgca poziom hatasu w srodowisku, wyrazony wskaznikami Lown i Ln, w postaci linii
rownego poziomu dzwieku lub obszaréw oznaczonych kolorem. W oparciu o mape imisyjna
hatasu wykonywane sg wszystkie analizy akustyczne.

Mapa emisyjna hatasu

Mapa obrazujgca hatas emitowany z drdég, charakteryzuje usrednione z poprzedniego roku
kalendarzowego dobowe natezenie ruchu.



3. Charakterystyka obszaru opracowania

3.1. Ogolny opis terenu

Solec Kujawski to miasto bedace siedzibg gminy miejsko-wiejskiej potozone
w centralnej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w powiecie bydgoskim. Wchodzi
w sktad Bydgoskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng (wedtug A. Richling i in., 2021) miasto
znajduje sie w obrebie prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierze
Potudniowobattyckie, makroregionu Pradolina Torurisko-Eberswaldzka, mezoregionu Kotlina
Torunska (kod regionu 315.35).

Od strony potudniowej miasto sgsiaduje z Puszczg Bydgoskg — kompleksem le$nym
o powierzchni ponad 45 tys. ha, granice pétnocng stanowi rzeka Wista na odcinku ok. 7 km,
przy czym fragmenty rzeki znajdujg sie czesciowo w obrebie miasta. Z uwagi na swoje
potozenie, na lewym potudniowym brzegu Wisty, znajduje sie na granicy regionu Kujaw.

Pod wzgledem struktury funkcjonalno-przestrzennej obszar miasta podzielono
na nastepujgce jednostki strukturalne:

e strefa zurbanizowana,

e strefa dalszego rozwoju ukfadu przestrzennego,
e strefa systemu ekologicznego,

e strefa parku przemystowego.

Wedtug danych GUS na koniec 2023 r. liczba mieszkancéw w Solcu Kujawskim wynosita
15 249 os06b, co stanowi 12% ludnosci powiatu bydgoskiego. Piramida wieku mieszkancow
miasta ma charakter regresywny (ryc. 3.1.), a liczba ludnosci od 2018 roku systematycznie sie
zmniejsza (ryc. 3.2). Powierzchnia miasta wynosi 18,68 km?, co stanowi 1,3% powierzchni
powiatu bydgoskiego.
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Miasto Solec Kujawski zlokalizowane jest 15 km na wschdod od Bydgoszczy oraz 25 km

na zachod od Torunia.

Podstawowy uktad drogowy na terenie miasta tworza:

e droga krajowa nr 10 (Ptorisk — Sierpc — Torun — obw. Bydgoszczy — Pita — Szczecin —

Lubieszyn, granica panstwa),

e droga wojewddzka nr 394 (Przytubie — Solec Kujawski — Otorowo),

e droga wojewddzka nr 249 (Solec Kujawski — Czarnowo),

e droga powiatowa nr 1549C.

Przez miasto przebiega linia kolejowa nr 18 Pifa - Kutno. Jest to dwutorowa, zelektryfikowana

linia znaczenia panstwowego, kategorii pierwszorzednej, zarzgdzana przez PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A.

Wedtug danych GUS na koniec 2023 r. udziat zarejestrowanych bezrobotnych w liczbie

ludnosci w wieku produkcyjnym w Solcu Kujawskim wynosit 1,7%. Jest to znacznie mniej

od stopy bezrobocia rejestrowanego dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz od stopy

bezrobocia rejestrowanego dla catej Polski.

3.2. Opis terenu objetego analiza

Obszar poddany analizie obejmuje droge wojewddzkg nr 249 wzdtuz ulicy 23 Stycznia

oraz ul. Lesnej, droge wojewddzkg nr 394 na odcinku ul. Torunskiej oraz wspélny odcinek drég

wojewddzkich nr 249 i 394 stanowigcy fragment ulicy Bydgoskiej o ruchu jednokierunkowym.

Obszar obejmuje réowniez linie kolejowa nr 18 biegnacg przez centralny rejon miasta.

Tabela 1. Lokalizacja punktow pomiarowych hatasu w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Wspoétrzedne geograficzne punktu Uktad PL-1992

Wysokos¢
Nazwa punktu pomiarowego punktu
pomiarowego
dtugosé szerokos¢
ul. 23 Stycznia 13
. . 4 mn.p.t. 448081,48 579713,52
Solec Kujawski
ul. Bydgoska 35
. . 4 mn.p.t. 447765,36 580062,96
Solec Kujawski
ul. Le$na (ul. Jodtowa 7)
. . 4 mn.p.t. 447726,36 578873,99
Solec Kujawski
ul. Torunska 27
. . 4 mn.p.t. 448832,46 580005,08
Solec Kujawski
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Ryc. 3. Lokalizacja punktdw pomiaru hatasu na terenie miasta Solec Kujawski.

Na badanym obszarze dominuje zabudowa jednorodzinna o wysokosci okoto 6 metréw.
Zabudowa wielorodzinna o wysokosci okoto 6-10 m usytuowana jest czeSciowo wzdtuz ul.
Bydgoskiej oraz przy ul. 23 Stycznia w Srddmiejskiej czesSci miasta. Na terenie miasta
funkcjonujg dwa przedszkola publiczne, dwie szkoty podstawowe, szkota muzyczna, zespot
szkét ogdlnoksztatcacych i zawodowych oraz dwa przedszkola i ztobek w formie placowek
niepublicznych. Przy czym szkota muzyczna zlokalizowana jest w bezposrednim sgsiedztwie
jednego z badanych odcinkdéw droég.

W centralnej cze$ci miasta dominuje zabudowa zwarta lub pétzwarta. Pozostaty obszar
to w wiekszosci luzna zabudowa jednorodzinna. Linia zabudowy w rejonie srodmiescia jest
bardziej zblizona do krawedzi jezdni niz w pozostatych czes$ciach analizowanego obszaru, gdzie
wiekszos$¢ budynkow zlokalizowana jest w odlegtosci 6-15 m od jezdni.

Budynki jednorodzinne sg przewaznie jedno- lub dwukondygnacyjne. Zabudowa
wielorodzinna to w wiekszosci kamienice i bloki o trzech kondygnacjach. Czes¢ budynkow
to obiekty handlowe lub ustugowe. Stan nawierzchni badanych odcinkéw drég mozna ocenié
jako dobry.



4. Identyfikacja i charakterystyka zrédet hatasu

Klimat akustyczny Solca Kujawskiego ksztattowany jest gtdwnie przez ruch pojazdéw
samochodowych oraz w zasiegu oddziatywania linii kolejowej przez ruch szynowy.

Droga DW249 stanowi najkrdtsze potgczenie z drogy krajowa DK10 przebiegajaca
na obrzezach miasta, tuz przy jego potudniowej granicy, w wiekszosci przez tereny lesne. DK10
umozliwia dojazd w kierunku Bydgoszczy lub jej obwodnicy albo w przeciwng strone
w kierunku Torunia. Od strony potnocnej DW249 biegnie do brzegu Wisty, aby po drugiej
stronie kontynuowac¢ przebieg do miejscowosci Czarnowo, gdzie dochodzi do drogi krajowej
nr 80. Droga DW394 biegnac z zachodu na wschdd przecina sie z drogg DW249. Od wschodu
taczy sie z drogg krajowg DK10 w m. Przytubie w kierunku Torunia. W kierunku zachodnim
umozliwia, za posrednictwem drogi DW397, dojazd do DK10 w miejscowosci Makowiska
lub tez drogami powiatowymi dojazd do Bydgoszczy.

Linia kolejowa nr 18 przebiega w osi miasta wschdod-zachéd pomiedzy weztami
Bydgoszcz i Torun. Solec Kujawski posiada w centrum miasta stacje kolejowg, gdzie zatrzymuja
sie pociagiregionalne, TLKi Intercity. Na linii kursujg pociggi towarowe i pasazerskie. Dominuje
ruch pasazerski. W sasiedztwie stacji tory przebiegajg nad drogg wojewddzka nr 249.

Natezenie ruchu na drogach w Solcu Kujawskim badanych podczas Generalnego
Pomiaru Ruchu w 2020 roku przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Natezenie ruchu na drogach wojewddzkich nr 249 i 394 w Solcu Kujawskim w 2020 r.

Liczba pojazdéw w Udziat pojazdéw )
: s Zrédto
Trasa ciggu doby (SDR) ciezkich
danych
[poj./24h] (%]
Droga wojewddzka nr 249 1,8 GDDKIiA
4487
(odcinek od DW394 do DK10) 3,2% GPR 2020
Droga wojewddzka nr 394 .
6,2 GDDKIA
(od m. Przytubie DK10 do zachodniej 1518
. . 7,6% GPR 2020
granicy miasta)

* - z udziatem motocykli (z uwagi na wysoki poziom emitowanego hatasu)

Droga krajowa DK10 przebiegajgca w granicach administracyjnych Solca Kujawskiego
objeta byta Strategiczng Mapg Hatasu w 2022 r. Mapa sporzgdzana jest dla drég krajowych
o natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazdéw w ciggu roku, a organem zobowigzanym do jej
wykonania byta GDDKIiA (https://www.gov.pl/web/gddkia). Mapa wraz z ustugg WMS
dostepna jest na portalu https://www.geoportal.gov.pl [Geoportal Krajowy — Zawarto$é¢ mapy
— Dane innych instytucji — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad]
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5. Uwarunkowania akustyczne wynikajgce z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego i innych dokumentéow prawa miejscowego

Oceny stanu klimatu akustycznego srodowiska dokonuje sie w oparciu o kryteria

zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu,

z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty i przeloty statkébw powietrznych oraz linie

elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i Ln, ktére to wskazniki majg zastosowanie

do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A w dB
. . . Pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca
Drogi lub linie kolejowe L.
zrédtem hatasu
Lp. Rodzaj terenu Lown przedziat ) ) Ly przedziat
.. . | Lyprzedziat czasu Lown przedziat L
czasu odniesienia . .. . | czasu odniesienia
i . odniesienia czasu odniesienia ,
rowny wszystkim | . , . rowny
réwny wszystkim | réwny wszystkim .
dobom w roku wszystkim porom
porom nocy dobom w roku
nocy
a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
1. 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
2. - - 64 59 50 40
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
c) Tereny domdw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3. b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 59 55 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie $rédmiejskiej miast
a. v Srodmiestel 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkarncow
Objasnienia:

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych

2) Strefa sSrodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricdw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych
i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkaricdw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe Srodmiejska,
jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Ochrong akustyczng zgodnie z przepisami krajowymi objete sg tzw. obiekty oraz tereny
wrazliwe na hatas, dla ktérych ustala sie wartosci dopuszczalne poziomu hatasu. Normowane
wartosci zalezg od rodzaju terenu, kategorii hatasu oraz pory doby.

Uwarunkowania akustyczne dotyczace uzytkowania terendéw opisane sg w:

e ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta gminy
Solec Kujawski” uchwalonego uchwatg nr XIV/133/16 Rady Miejskiej w Solcu
Kujawskim z dnia 18 marca 2016 .,

e obowigzujgcych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Dla miasta Solec Kujawski zostato przyjetych 18 miejscowych planédw zagospodarowania
przestrzennego (stan na koniec 2023 r.).

Na potrzeby sporzgdzenia mapy hatasu uwzglednione zostaty m.in. nastepujgce uchwalone
i obowigzujace plany zagospodarowania przestrzennego:

e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu pofozonego w rejonie ulicy
marsz. Jézefa Pitsudskiego oraz ulicy Lipowej w Solcu Kujawskim — Uchwata
nr LXXI/473/23 Rady Miejskiej w Solcu Kujawskim z dnia 30 czerwca 2023 r.,

e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Garbary — Lesna w Solcu
Kujawskim — Uchwata nr XXVI/226/21 Rady Miejskiej w Solcu Kujawskim z dnia
26 marca 2021 r.
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6. Wejsciowe bazy danych, zastosowane narzedzia systeméw danych przestrzennych
i obliczeniowych, zastosowane metody pomiarowe i obliczeniowe

Mapa hatasu zgodnie z Dyrektywa 2002/49/WE realizowana jest w oparciu o systemy
informac;ji geograficznej.

Do tworzenia map hatasu Solca Kujawskiego postuzono sie oprogramowaniem
do modelowania hatasu oraz oprogramowaniem GIS do wykonywania analiz przestrzennych
i prezentacji wynikdw na mapach.

Do wykonania analiz przestrzennych oraz przygotowania poszczegdlnych informacji
modelu wykorzystano oprogramowanie ArcGlIS firmy ESRI: ArcView 10.8.2. Dane wejsciowe
do mapy hatasu zapisane zostaty w formacie shapefile, w uktadzie odniesienia wspotrzednych
ptaskich prostokatnych 1992.

Programem, ktéry zostat wykorzystany do obliczen akustycznych jest oprogramowanie
Cadna A DataKustik GmbH BMP XL w wersji 197.5343 nr licencji 78489, dla wskaznikdw Lown
oraz L, w siatce rastrowej o wielkosci 9 m x 9 m na wysokosci wzglednej h=4 m, ktory jest
kompatybilny z oprogramowaniem GIS. Przy tworzeniu mapy hatasu Solca Kujawskiego
obliczenia akustyczne wykonano z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU, ktdéra od dnia
01.01.2019 r. jest obligatoryjng metodyka obliczania hatasu w srodowisku pochodzacego
od poszczegdlnych zrédet jego powstawania, we wszystkich panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej. Analize akustyczng przeprowadzono réwniez za pomocg metod dostepnych
w ramach oprogramowania ArcGIS firmy ESRI.

Dane wykorzystane przy tworzeniu mapy hatasu zebrano w tabeli 4.

Tabela 4. Systemy danych przestrzennych i narzedzi wykorzystanych do sporzadzenia mapy hatasu Solca
Kujawskiego

Procent
. Skala, . .
Oprogramowanie, L, powierzchni
Nazwa systemu o doktadnosé )
formaty plikow analizowanego
w metrach
obszaru
Baza Danych Obiektédw Topograficznych
BDOT10k (drogi, budynki, sie¢ wodna, ArcGIS, *.shp 1:10 000 100%
roslinnosc)
Panstwowy Rejestr Granic (granice
HWOWY Re) (e ArcGIS, *.shp ; 100%
administracyjne)
Numeryczny Model Terenu *.asc 1 metr 100%
Miejscowe lan zagospodarowania
) plany gOSP * pdf 1:1000 -
przestrzennego
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Procent
. Skala, . .
Oprogramowanie, L, powierzchni
Nazwa systemu o doktadnosé )
formaty plikow analizowanego
w metrach
obszaru
Studium  uwarunkowan i  kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego gminy * pdf 1:10000 100%
Solec Kujawski
Wyniki  terenowych pomiaréw hatasu
komunikacyjnego i parametrow ruchu * pdf, *.xIx - 100%
samochodowego

6.1. Podstawowe metody wykorzystane do opracowania mapy hatasu

W ramach realizacji niniejszego opracowania wykonano prace o charakterze
badawczo-pomiarowym oraz obliczeniowym.

Modelowanie akustyczne przeprowadzono w oparciu o wskazowki zawarte
w ,,Wytycznych do sporzadzania map akustycznych”, GIOS — 10S, Warszawa, 2016 r.

Pomiary hatasu komunikacyjnego drogowego wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiardw poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig
kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. z 2011 r., nr 140, poz. 824 z pdin.

zm.).

Dtugookresowe wartosci wskaznika Lpwn Wyznaczono zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika
hatasu Lpwn (Dz. U. 22020 r., poz. 1018) wedtug wzoru:

12 4 38
L = 10lg |== 1091 4 — 100 1*Uw+5) 4 — 100,1*(LW+10)]
DWN g 24 + 22 + 52

gdzie:

Lo — dtugookresowy s$redni poziom diwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany
W ciggu wszystkich por dnia w ciggu roku, rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6%
do godz. 18%,

Lw — dtugookresowy s$redni poziom diwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany
W ciggu wszystkich pér wieczoru w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 18%
do godz. 229,

Ln — dtugookresowy sredni poziom dziwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany
w ciggu wszystkich pér nocy w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22%
do godz. 6%.
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Do przeprowadzenia modelowania akustycznego wykorzystano program Cadna A
DataKustik GmbH BMP XL w wersji 197.5343, nr licencji 78489.

6.2. Wykorzystane bazy danych wejsciowych

W zakresie danych o terenie wykorzystano informacje pochodzace z panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, dane nalezgce do jednostek administracji
samorzgdowych oraz pozyskane z pomiaréw wtasnych. Bazy danych wymienione w tabeli 4
postuzyty do budowy modelu obliczeniowego przestrzennego rozktadu hatasu.

Do analiz obszaréw wrazliwych i ludnosci zagrozonej ponadnormatywnym poziomem
hatasu wykorzystano studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego uzyskane w wersji elektronicznej
(w formacie *.pdf) z zasobéw Urzedu Miasta Solec Kujawski. Dokumenty te nie zawieraty
odniesienia przestrzennego, w zwigzku z czym zostata im nadana georeferencja.

W opracowaniu wykorzystano réwniez baze oszacowanych danych dotyczgcych
ludnosci i liczby zinwentaryzowanych lokali mieszkalnych oraz pozostatych budynkéw
na analizowanym obszarze.

W zakresie danych o ruchu pojazdéw samochodowych wykorzystano pomiary wiasne.
Pomiary hatasu oraz warunkéw meteorologicznych prowadzono za pomocg stacji mobilnej.

Wszystkie wymienione wyzej bazy danych pozostajg w zasobach Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska w Bydgoszczy, ul. M. Piotrowskiego 7-9, 85-098 Bydgoszcz.
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7. Zestawienie wynikow pomiaréw wykonanych na potrzeby lokalnej mapy hatasu

W 2023 roku w ramach prowadzenia badan hatasu drogowego pomiarami w Solcu
Kujawskim objeto ulice stanowigce cigg drogi wojewddzkiej nr 249, tj. ul. 23 Stycznia
i ul. Le$ng, ul. Torunska, ktdra stanowi odcinek drogi wojewddzkiej nr 394 oraz ul. Bydgoska
bedacg wspdolnym fragmentem drég nr 249 i 394 o ruchu jednokierunkowym.

W obszarze objetym modelowaniem akustycznym pomiary prowadzone na
stanowiskach przy ul. 23 Stycznia oraz ul. Bydgoskiej realizowane byly metoda ciggta —
nieprzerwana 24h rejestracja parametréw akustycznych i pozaakustycznych w ciggu doby.
taczna liczba pomiaréw na monitorowanych stanowiskach wyniosta 8 déb w ciggu roku,
z czego:

— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie wiosennym,
— 1 doba w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie letnim,
— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie jesienno-
zimowym.
Wykonane badania postuzyty do wyznaczenia wskaznikow dtugookresowych oceny klimatu
akustycznego (Lown i Ln).
W pozostatych dwdch punktach pomiary wykonano metoda ciggty, w kazdym

z punktéw w okresie 2 déb przypadajgcych w dni powszednie.

Pomiary prowadzono z uzyciem statej czasowej FAST i charakterystyka korekcyjng A.
Mierniki posiadaty aktualne Swiadectwa wzorcowania.

Szacowanie wartosci rocznych poziomoéw dtugookresowych dla okresu dnia, wieczoru,
nocy oraz doby, wykonano zgodnie z opracowaniem ,Ocena stanu klimatu akustycznego
Srodowiska w skali kraju wraz z nadzorem merytorycznym nad systemem monitoringu hatasu
w latach 2015-2017”, Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy - Zaktad
Akustyki Srodowiska.
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7.1. Wyniki badan w otoczeniu ulicy Bydgoskiej w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Tabela 5. Warunki meteorologiczne

Wielkosci mierzone Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny
Predkos¢ wiatru (m/s) 0,8 0,5 0,8
Kierunek wiatru (°) 180 180 135
Temperatura otoczenia (°C) 18,0 19,5 21,6
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 71,7 78,4 66,2
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1008,3 1000,5 1009,6

Tabela 6. Aparatura pomiarowa
. Miernik poziomu . . Kalibrator
Aparatura pomiarowa L. Stacja meteorologiczna
diwieku akustyczny
Typ SVAN 979 GILL Maximet GMX600 SV36
Nr fabryczny, kod aparatu 92073 20420041 10477
Nr Swiadectwa
. 2764/2022 6759/2020, 0207/AV/20, 6457/2020 2770/K/2022
wzorcowania
Data waznosci Swiadectwa
. 10.11.2024 r. 03.11.2025rr. 10.11.2024 r.
wzorcowania

Tabela 7. Zestawienie wynikéw pomiaréw réwnowaznego poziomu dZwieku w rejonie analizowanego odcinka

drogi wojewddzkiej nr 249, 394 na stanowisku przy ul. Bydgoskiej w Solcu Kujawskim

Dtugookresowy Dtugookresowy Dtugookresowy
Sredni poziom sredni poziom sredni poziom
. diwieku A dla pory diwieku A dla pory dzwieku A dla pory
Okres pomiarowy . . . . .
dnia (przedziat wieczoru (przedziat nocy (przedziat
czasu od godz. 6°° | czasu od godz. 18 do | czasu od godz. 22%°
do godz. 18%) godz. 22%) do godz. 06%)
Dni powszednie 60,1 58,2 49,0
Pora wiosenna
Dni weekendowe 57,0 56,9 50,0
Dni powszednie 60,0 57,7 50,0
Pora letnia
Dni weekendowe 58,7 58,2 51,4
Pora jesienno- Dni powszednie 60,0 58,5 50,9
zimowa Dni weekendowe 59,5 57,6 51,6
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Tabela 8. Zestawienie wynikdw pomiaréw diugookresowego sredniego poziomu w rejonie analizowanego

odcinka drogi wojewddzkiej nr 249,394 na stanowisku przy ul. Bydgoskiej w Solcu Kujawskim

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony dla
wszystkich dob w roku
uwzgledniajacy pory
dnia, wieczoru i nocy

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por dnia w
roku (przedziat czasu od
godz. 6° do godz. 18%)

Dtugookresowy sredni
poziom diwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por wieczoru
w roku (przedziat czasu
od godz. 18% do godz.

Dtugookresowy sredni
poziom dzwigku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich pér nocy w
roku (przedziat czasu od
godz. 22°° do godz. 06%°)

2200)
Lown [dB] Lo [dB] Lw [dB] Ln [dB]
60,6 59,5 58,0 50,5

Tabela 9. Zestawienie wynikdéw pomiaréw natezenia ruchu pojazdéw samochodowych poruszajacych sie ulicg

Bydgoska w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Usrednione Pojazdy ogétem Udziat pojazdéw ciezkich [%]
. dobowe
Okres pomiarowy L.
natezenie ruchu | wporze | wporze | wporze| wporze | wporze | w porze
[poj./24h] dziennej | wieczoru| nocnej | dziennej | wieczoru| nocnej
Pora wiosenna 2304 1757 401 146 1,4 0,8 5,8
Pora letnia 2151 1615 381 148 1,3 0,4 4,5
Pora jesienna 2424 1940 262 150 1,4 0,8 3,8
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7.2. Wyniki badan w otoczeniu ulicy 23 Stycznia w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Tabela 10. Warunki meteorologiczne

Wielkosci mierzone Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny
Predkos¢ wiatru (m/s) 0,5 1,1 0,4
Kierunek wiatru (°) 225 225 225
Temperatura otoczenia (°C) 23,0 18,0 11,5
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 63,3 64,1 86,6
Cisnienie atmosferyczne

1011,7 1007,6 1001,5
(hPa)
Tabela 11. Aparatura pomiarowa
. Miernik poziomu . . Kalibrator
Aparatura pomiarowa L. Stacja meteorologiczna
dzwieku akustyczny
Typ SVAN 979 GILL Maximet GMX600 SV36
Nr fabryczny, kod aparatu 92073 20420041 10477
Nr swiadectwa
. 2764/2022 6759/2020, 0207/AV/20, 6457/2020 2770/K/2022
wzorcowania
Data waznosci $wiadectwa
. 10.11.2024r. 03.11.2025 . 10.11.2024 .
wzorcowania

Tabela 12. Zestawienie wynikow pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwieku w rejonie analizowanego odcinka

drogi wojewddzkiej nr 249 na stanowisku przy ul. 23 Stycznia w Solcu Kujawskim

Okres pomiarowy

Dtugookresowy
sredni poziom
dzwieku A dla pory
dnia (przedziat
czasu od godz. 6%
do godz. 18%)

Dtugookresowy
Sredni poziom
diwieku A dla pory
wieczoru (przedziat
czasu od godz. 18%
do godz. 22%)

Dtugookresowy
sredni poziom

dZwieku A dla pory

nocy (przedziat

czasu od godz. 22%

do godz. 06%°)

Dni powszednie 59,3 57,8 51,0
Pora wiosenna

Dni weekendowe 59,4 59,9 51,6

Dni powszednie 60,5 61,5 54,8
Pora letnia

Dni weekendowe 60,5 61,3 51,4
Pora jesienno- Dni powszednie 62,4 61,7 54,1
zimowa Dni weekendowe 60,7 57,4 50,3
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Tabela 13. Zestawienie wynikdw pomiaréw dtugookresowego $redniego poziomu w rejonie analizowanego

odcinka drogi wojewddzkiej nr 249 na stanowisku przy ul. 23 Stycznia w Solcu Kujawskim

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony dla
wszystkich dob w roku
uwzgledniajacy pory
dnia, wieczoru i nocy

Dtugookresowy sredni
poziom dziwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por dnia w
roku (przedziat czasu od
godz. 6% do godz. 18%)

Dtugookresowy sredni
poziom diwigku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por wieczoru
w roku (przedziat czasu
od godz. 18% do godz.

Dtugookresowy sredni
poziom diwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich pér nocy w
roku (przedziat czasu od
godz. 22°° do godz. 06%°)

2200)
Lown [dB] Lo [dB] Lw [dB] Ln [dB]
62,4 60,7 60,2 52,6

Tabela 14. Zestawienie wynikéw pomiaréow natezenia ruchu pojazdow samochodowych poruszajacych sie

ul. 23 Stycznia w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Usrednione Pojazdy ogétem Udziat pojazdéw ciezkich [%]
. dobowe
Okres pomiarowy L.
natezenie ruchu |\ norze | wporze | wporze| wporze | wporze | wporze
[poj./24h] dziennej | wieczoru| nocnej | dziennej | dziennej | wieczoru
Pora wiosenna 4434 3428 754 270 2,7 0,6 4,1
Pora letnia 4049 2985 773 272 2,4 0,7 2,2
Pora jesienna 3696 2832 510 247 2,2 1,3 2,3
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7.3. Wyniki pomiaréw krétkookresowych

Tabela 15. Zestawienie wynikdw pomiaréw hatasu i natezenia ruchu pojazdéw samochodowych na ul. Lesnej

i Torunskiej w Solcu Kujawskim w 2023 r.

Natezenia ruchu w czasie

Nazwa punktu Data Czas odniesienia
. o Laeqr [dB]
pomiarowego pomiaru odniesienia
pojazdy lekkie | pojazdy ciezkie
Dzien 64,7 3488 40
, 28/29.06.2023
ul. Lesna
Noc 57,8 197 5
(ul. Jodtowa 7)
S Dzien 64,4 3378 15
Solec Kujawski 14/15.09.2023
Noc 57,4 223 3
Dzien 62,8 3048 95
27/28.06.2023
ul. Torunska 27 Noc 54,9 225 14
Solec Kujawski Dzien 62,4 2954 92
07/08.09.2023
Noc 54,4 201 7
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8. Kalibracja modelu obliczeniowego

Weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego wygenerowanego przez program
Cadna A dokonano poprzez poréwnanie z wynikami rzeczywistych pomiaréw wykonanych
przy ul. Bydgoskiej 35 oraz ul. 23 Stycznia 13 w Solcu Kujawskim w 2023 r.

W przypadku map hatasu podstawowym kryterium weryfikacji poprawnosci metody
obliczeniowej jest warto$é réznicy pomiedzy wynikami pomiarédw hatasu i obliczen. Jako
kryterium zaleca sie zgodnie z ,Wytycznymi do sporzadzania map akustycznych”, GIOS — 10S,
Warszawa, 2016 r. przyjac¢ odchylenie standardowe rdznicy pomiedzy wartoscig obliczong Laobl
i zmierzong Lapom dla n poziomdéw poréwnawczych, wedtug wzoru:

1 . _
R= _E;t:l[_LAabI - Lﬂpom}z = 25dB

n—1
gdzie:
n — liczba pomiaréw poréwnawczych;
Laobi — obliczona dla tych samych warunkéw wartos¢ wskaznika hatasu, dB;

Lapom — zmierzona wartos¢ wskaznika hatasu, dB.

Wyniki pomiaréw oraz obliczen dla wskaznikdw krétkookresowych i dtugookresowych
zestawiono ze sobg w tabelach 16 i 17 weryfikujagc tym samym poprawnos¢ modelu
obliczeniowego.

Tabela 16. Kalibracja modelu obliczeniowego (wskaznik krdotkookresowy) - poréwnanie rzeczywistych
zmierzonych pozioméw hatasu z obliczonymi (zrédto: PMS/GIOS)

Réznica
. . . . pomiedzy poziomem
Poziom obliczony Poziom zmierzony .
zZmierzonym a
Punkt pomiarowy obliczonym
LAqu LAeqN LAqu LAeqN LAqu LAeqN
[dB]
ul. Lesna (ul. Jodtowa 7)
. . 65,3 57,5 64,5 57,6 -0,8 0,1
Solec Kujawski
ul. Torunska 27
. . 62,4 54,4 62,6 54,6 0,2 0,2
Solec Kujawski
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Tabela 17. Kalibracja modelu obliczeniowego (wskaznik dtugookresowy) - pordwnanie rzeczywistych
zmierzonych pozioméw hatasu z obliczonymi (zrédto: PMS/GIOS)

Réznica
. . . . pomiedzy poziomem
Poziom obliczony Poziom zmierzony .
zmierzonym
Punkt pomiarowy a obliczonym
Lown Ln Lown Ln Lown Ln
[dB]
ul. Bydgoska 35
) . 60,7 51,3 60,6 50,5 -0,1 -0,8
Solec Kujawski
ul. 23 Stycznia 13
. . 61,4 52,3 62,4 52,6 1 0,3
Solec Kujawski

23



9. Zestawienia tabelaryczne i graficzne wynikéw analiz akustycznych

Wyniki analiz dla obszaru Solca Kujawskiego w rejonie oddziatywania hatasu

komunikacyjnego z drogi wojewddzkiej nr 249 i 394 w ciggu ulic: 23 Stycznia, Lesnej,

Bydgoskiej i Toruniskiej, wykonanych przy uzyciu oprogramowania CadnaA oraz narzedzi GIS,

przedstawiono ponizej w formie tabelaryczne;.

Tabela 18. Szacunkowe dane zagrozenia hatasem drogowym, wyrazone wskaznikiem Lown w przedziatach wartosci

(2rédto: PMS/GIOS)

Przedziaty wartosci poziomoéow

[km?]

55-59,9 dB | 60-64,9 dB | 65-69,9dB | 70-74,9dB | 275 dB
hatasu LDWN
Szacunkowa liczba lokali
. 132 52 7 0 0
mieszkalnych
Szacunkowa liczba osdb
. . 360 133 19 0 0
zamieszkujgcych te lokale
Szacunkowa liczba obiektéw
zwigzanych ze statym
azany y L. 0 1 0 0 0
lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy
Szacunkowa liczba szpitali i domoéw
i 0 0 0 0 0
pomocy spotecznej
Powierzchnia obszardw zagrozonych
0,2493 0,1542 0,0089 0 0

Tabela 19. Szacunkowe dane zagrozenia hatasem drogowym, wyrazone wskaZnikiem Ln w przedziatach wartosci

(2rédto: PMS/GIOS)

Przedziaty wartosci pozioméw

[km?]

50-54,9 dB | 55-59,9 dB | 60-64,9 dB | 70-74,9dB | 275 dB
hatasu Ly
Szacunkowa liczba lokali
. 56 10 0 0 0
mieszkalnych
Szacunkowa liczba oséb
. . 143 25 0 0 0
zamieszkujacych te lokale
Szacunkowa liczba obiektow
ZWi h tat
gzanych ze statym o 0 0 0 0 0
lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy
Szacunkowa liczba szpitali i domow
. 0 0 0 0 0
pomocy spotecznej
Powierzchnia obszaréw zagrozonych
0,1535 0,0111 0,0006 0 0
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Tabela 20. Szacunkowe dane o przekroczeniach dopuszczalnych pozioméw hatasu, wyrazone wskaznikiem Lown,

w przedziatach przekroczen (Zrédfo: PMS/GIOS)

Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego

I-DWN
Przedziaty przekroczen dopuszczalnych pozioméw
hatasu — wskaznik Lown 1-5dB 5,1-10dB | 10,1-15dB | >15dB

Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 11 0 0 0
Szacunkowa liczba oséb zamieszkujgcych te lokale 28 0 0 0
Szacunkowa liczba obiektow zwigzanych ze statym 1 0 0 0
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
Szacunkowa liczba szpitali i domdéw pomocy

. 0 0 0 0
spotecznej
Powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0,0012 0 0 0

Tabela 21. Szacunkowe dane o przekroczeniach dopuszczalnych poziomow hatasu, wyrazone wskaznikiem Ly,

w przedziatach przekroczer (2rédto: PMS/GIOS)

Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego

I-DWN
Przedziaty przekroczen dopuszczalnych poziomow
hatasu — wskaznik Ly 1-5dB 5,1-10dB | 10,1-15dB | >15dB

Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 0 0 0 0
Szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych te lokale 0 0 0 0
Szacunkowa liczba obiektow zwigzanych ze statym 0 0 0 0
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
Szacunkowa liczba szpitali i domdéw pomocy

) 0 0 0 0
spotecznej
Powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0 0 0 0

Powierzchnia obszaréow eksponowanych na

dla ktérych okreslone

sg dopuszczalne poziomy

nie klasyfikowane jako tereny chronione akustycznie.
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10. Podsumowanie

Klimat akustyczny Solca Kujawskiego oceniono na podstawie badan hatasu drogowego
i modelowania akustycznego.

Najwieksze s$rednie natezenie ruchu drogowego odnotowano na odcinku drogi
wojewddzkiej nr 249 w ciggu ulicy ul. 23 Stycznia. Wyniosto ono 3521 pojazdéw na dobe, przy
ok. 2,08% udziale pojazdow ciezkich.

Oszacowano, ze na hatas pochodzacy od ruchu drogowego oceniany wskaznikiem Lpwn,
tj. w porze doby, w zakresie od 55 dB do 70 dB, eksponowanych jest tgcznie 191 lokali
mieszkalnych i 526 mieszkancdw, co stanowi ok. 3,4% populacji miasta. Szacunkowa
powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas drogowy wynosi 0,4124 km?, co stanowi ok.
0,2% powierzchni Solca Kujawskiego. W analizowanym obszarze nie odnotowano ekspozycji
na hatas drogowy wyzszy niz 70 dB.

Na hatas drogowy oceniany wskaznikiem Ly, tj. w porze nocy, w zakresie od 50 dB
do 60 dB eksponowanych jest 66 lokali mieszkalnych i 168 oséb je zamieszkujgcych (1,1%
liczby ludnosci analizowanego miasta). Szacunkowa powierzchnia terenéw eksponowanych
na hatas drogowy w porze nocy, w zakresie 50+65 dB, wynosi 0,1652 km? (0,08% powierzchni
miasta).

W obszarze objetym analizg powierzchnia terendw zagrozonych ponadnormatywnym
poziomem dZwieku, ocenianym wskaznikiem Lpwn wyniosta 0,0012 km?, tj. 0,06% catego
obszaru Solca Kujawskiego. Na zagrozonym terenie zidentyfikowano 11 lokali mieszkalnych
i 28 0sdb go zamieszkujacych, narazonych na przekroczenia wskaznika Lown. Na terenie ww.
przekroczen zlokalizowana jest réwniez jedna szkota. Szacowane przekroczenia osiggajg
maksymalnie 5 dB.

Na analizowanym obszarze nie zidentyfikowano natomiast terendw zagrozonych
ponadnormatywnym poziomem dzwieku, ocenianym wskaznikiem Ly,

W kolejnych cyklach badan, realizowanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, planuje kontynuacje pomiaréw
monitoringowych w analizowanym obszarze Solca Kujawskiego.

Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystane do prowadzenia dtugookresowej
polityki w zakresie ochrony przed hatasem. Trzeba przy tym podkresli¢, ze mapa zostata
wykonana metodg uproszczong w oparciu o ,Wytyczne do sporzadzania map akustycznych,
2016” opracowane na zamdwienie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w Instytucie
Ochrony Srodowiska — PIB, Zaktad Akustyki Srodowiska. Z tego wzgledu w sytuacjach
wymagajgcych wiekszej szczegdtowosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania.
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Wynikowe zestawienia graficzne

Mapa imisyjna hatasu drogowego

Mape imisyjng hatasu drogowego przedstawiono w formie mapy stanu akustycznego
Srodowiska, ksztattowanego przez hatas emitowany z gtéwnych szlakow komunikacyjnych
miasta Solec Kujawski. Obszar rozktadu poszczegdlnych pozioméw diwieku oznaczono
kolorami zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 1996-2:1999.

Mapa emisyjna hatasu drogowego

Mapy emisyjne hatasu drogowego, prezentujgce Sredniodobowe natezenie ruchu
na wybranych ulicach Solca Kujawskiego.

Mapa terendéw objetych ochrong akustyczng

Mape terenéw objetych ochrong akustyczng przedstawiono w formie mapy hatasu,
prezentujacej rozktad dopuszczalnych poziomoéw hatasu na obszarze miasta Solec Kujawski,
w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu i jego funkcji, z odniesieniem
do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Mapa terendw zagrozonych hatasem

Mape terendw zagrozonych hatasem przedstawiono w formie mapy hatasu,
obrazujgcej izolinie i obszary przekroczen dopuszczalnych wartosci wskaznikdw Lpwn i Ln
w otoczeniu gtéwnych szlakdw komunikacyjnych miasta Solec Kujawski. Przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw diwieku zaprezentowano w przedziale do 5 dB. Wyiszych
przekroczen nie zarejestrowano.
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Mapa emisyjna dla drég
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Mapa terendw objetych ochrong akustyczng
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Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym dla wskaznika Ly,
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