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1. POWODY PODJECIA PROJEKTU
1.1. Identyfikacja problemu i potrzeb

W krajach bedgcych liderami wzrostu gospodarczego, liczba firm budujgcych rozwigzania oparte
o sztuczng inteligencje podwaja sie co roku. Szacuje sie, ze gospodarki krajow, w ktorych
dziatajg podmioty aktywnie badajgce i wdrazajgce sztuczng inteligencje rosng o 1,5% PKB
szybciej od krajow, ktore tego nie robig. Aby polskie firmy i jednostki naukowe budowaty, a nie
tylko byty biernymi uzytkownikami rozwigzan opartych na sztucznej inteligenciji, potrzebne sg
zdecydowane dziatania na wielu polach. Jednym z nich jest budowa specjalistycznych
repozytoriow danych.

Rozwdj technologii wykorzystujgcych sztuczng inteligencje wymaga szerokiego dostepu do
specjalistycznych danych. Dane te powinny spetniac kilka kryteriéw, dotyczgcych rozmiaru,
jakosci, opisu, struktury, anonimizaciji, relacji, uzytecznosci.

Wskazane jest, aby oprécz danych, dostepny byt takze zbiér modeli (ang. model zoo),
wytrenowanych na udostepnionych danych w celu ich bezposredniego wykorzystania w
zagadnieniach zwigzanych z danym zbiorem lub zagadnieniach pokrewnych (ang. transfer
learning).

Obecnie istniejgce i budowane repozytoria danych w wiekszosci nie spetniajg w petni
powyzszych warunkow.

W efekcie braku dostepu do odpowiednich danych, firmy oraz srodowisko naukowe
wykorzystujgce i budujgce rozwigzania oparte o Al nie majg mozliwosci projektowania nowych
metod i konkurencyjnych narzedzi, ktére mogtyby potencjalnie rozwigzywac wiele spotecznie i
gospodarczo uzytecznych zagadnien, np. wspomaganie obrazowania medycznego, tworzenie
nowych materiatéw, czy syntetyzowanie nowych lekéw. Zaktada sie, ze dostep do odpowiednich
danych zainicjuje powstanie wielu mikroprzedsiebiorstw oraz zespotéw naukowych
wyspecjalizowanych w wykorzystywaniu i budowaniu rozwigzan opartych o Al.

W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba zidentyfikowania, przygotowania i udostepnienia
odpowiednio opracowanych danych, znajdujgcych sie w posiadaniu naukowcéw na Politechnice
Gdanskie;j.

Interesariusz Zidentyfikowany problem | Szacowana wielkos¢ grupy




Interesariusz Zidentyfikowany problem | Szacowana wielkos¢ grupy

Firmy wykorzystujgce i Staba dostepnos¢ do Okoto 50 firm (Polska)
budujgce rozwigzania oparte | odpowiednio opisanych i ponad 3000 firm ($wiat)
o sztuczng inteligencje dobrej jakosSci zrodtowych

danych i modeli przydatnych
do uczenia maszynowego

Srodowisko naukowe Staba dostepnosc¢ do Okoto 500 naukowcow
wykorzystujgce i budujace odpowiednio opisanych i (Polska)

rozwigzania oparte o sztuczng | dobrej jakosci zrédtowych kilkaset tysiecy (Swiat)
inteligencje danych i modeli przydatnych

do uczenia maszynowego

1.2. Opis stanu obecnego

W zwigzku z zakrojonymi na szerokg skale dziataniami zwigzanymi z udostepnianiem danych
przez administracje publiczng i sSrodowisko naukowe, powstaje w Polsce i zagranicg szereg
repozytoriéw danych (np. w ramach realizowanego przez konsorcjum Politechniki Gdanskie;j,
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego oraz Uniwersytetu Gdanskiego projektu MOST DANYCH,
realizowanego w ramach Dziatania 2.3.1 POPC). Dane te beda miaty z pewnoscig szereg
zastosowan zwigzanych z analizg statystyczng, wnioskowaniem statystycznym,
przewidywaniem trendow, diagnozowaniem potrzeb itp. W zdecydowanej wiekszosci nie beda
jednak selekcjonowane i opracowywane pod katem wykorzystania ich do trenowania rozwigzan
wykorzystujgcych sztuczng inteligencije.

Najbardziej rozpoznawalne repozytoriom danych dla uczenia maszynowego, tzw. UCI Machine
Learning Repository (https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php) zawiera prawie 500 zestawéw
danych z réznych dziedzin nauki, ale wiele z udostepnionych zestawdw danych zawiera skrétowy
lub niekompletny opis atrybutéw, a ponadto czes¢ z nich zawiera bardzo matg liczbe obserwac;ji.
Dodatkowo, otwartych i interdyscyplinarnych repozytoriéw tego typu jest wcigz bardzo niewiele.
Na uczelniach, w szczegdlnosci technicznych i medycznych, znajdujg sie bardzo duze zasoby
danych badawczych, gromadzone przez dziesieciolecia przez pracownikéw naukowych. Tylko
niewielka czesc¢ tych danych reprezentuje duzg wartos¢ dla podmiotow zajmujgcych sie
budowaniem rozwigzan opartych o Al.

Politechnika Gdanska, jako beneficjent naboru nr POPC.02.03.01-I1P.01-00-006/17, buduje
platforme informatyczng pozwalajgcg na gromadzenie, wyszukiwanie, analizowanie i
udostepnianie danych badawczych. Bedzie wiec posiadata odpowiednie doswiadczenie w
budowaniu rozwigzan sprzetowo-programowych do sktadowania specjalistycznych danych dla
Al.

Duze zasoby przydatnych dla Al danych znajduja sie w firmach. Jednak biznes nie chce
udostepniac swoich danych ze wzgledu na ryzyko utracenia przewagi konkurencyjne;j.

2. EFEKTY PROJEKTU

2.1. Cele i korzysci wynikajace z projektu

Cel -1 Zbudowanie w Polsce silnych kompetencji w zakresie rozwoju rozwigzan
opartych o sztuczng inteligencje, poprzez zapewnienie firmom zajmujgcym sie
korzystaniem i budowaniem narzedzi w oparciu o Al dostepu do odpowiednio
wyselekcjonowanych, precyzyjnie opisanych i dobrej jakosci danych, w tym
zrodtowych danych i modeli, przydatnych do uczenia maszynowego.

Dane zrédtowe powinny spetniac kryteria:




1. powinny by¢é mozliwe do wykorzystania w uczeniu maszynowym,
przyktadowo: powinny uwzglednia¢ podziat na klasy, posiada¢ zdefiniowana
liczbe powtdrzen, zawierac czestotliwosc probkowania, powinny posiadaé
wejsciowy zbior zmiennych oraz pozadang odpowiedz;

2. powinny by¢ opisane we wtasciwy sposob, tj. posiada¢ odpowiednio
opracowane metadane;

3. rozmiar i jako$¢ danych powinien umozliwia¢ wytrenowanie modeli przy
uzyciu metod uczenia maszynowego na satysfakcjonujgcym poziomie;

4. dane powinny by¢ odpowiednio przygotowane lub przeprocesowane w celu
mozliwie tatwego i szybkiego wykorzystania w rozwigzaniach bazujgcych na
Al

5. powinny by¢ zanonimizowane przy jednoczesnym zachowaniu relacji
pomiedzy powigzanymi obiektami;

6. powinny charakteryzowac¢ sie uzytecznoscig, tj. dotyczy¢ zagadnien
pozadanych do rozwigzania przez firmy i Srodowisko naukowe.

Modele: sg to modele uczone i stosowane do rozwigzywania specyficznych
problemdéw, obejmujgce peten wachlarz zagadnien z obszaru sztucznej
inteligenciji..

Przetrenowane modele mozna wykorzystac¢ w tzw. ,transfer learning”,co
pozwoli na wykorzystanie wczesniej wytrenowanego modelu do rozwigzania
nowego (ale zblizonego) problemu.

Modele zapisane sg w odpowiednich plikach - np. dokumenty z architekturg
sieci neuronowej (np. pliki JSON, YAML), dokumenty z wagami sieci
neuronowej (np. pliki HDF5), dokumenty z modelami zapisanymi w plikach
binarnych (np. pliki SAV)

Cel
strategiczny

Nawigzujgc do zatozen do strategii rozwoju Al w Polsce, celem strategicznym
Polski jest bycie w top 20%-25% krajow budujgcych Al.

Oznacza to, ze rynek budowy rozwigzan opartych o Al musi do 2025 roku
wzrosngc¢ przynajmniej 24-krotnie do poziomu ~8,3 mld zt przychodow z
tworzenia rozwigzan opartych o Al. Oznacza to réwniez, ze do tego czasu w
Polsce powinno funkcjonowac okoto 720 firm budujgcych takie rozwigzania.
Celem strategicznym projektu jest przyczynienie sie do powstania lub
rozbudowy firm oferujgcych rozwigzania w obszarze Al.

Korzysé: Dostep do odpowiednio wyselekcjonowanych, precyzyjnie opisanych i dobrej
jakosci danych, moze zainicjowaé powstanie startupow nastawionych na
budowanie narzedzi informatycznych wykorzystujgcych sztuczng inteligencje.
Dodatkowo, w oparciu o udostepnione dane, firmy bedg mogty budowacé
narzedzia przydatne do osiggania przewagi konkurencyjnej.

KPI: Liczba podmiotow, ktére udostepnity on-line informacje sektora publicznego

Wartos¢ warto$¢ aktualna: 0 (zero)

aktualnai wartos¢ docelowa: 1 (jeden)

docelowa

KPI:

Metoda Raport z realizacji projektu AIR.

pomiaru KPl | Czestotliwos$¢ pomiaru: 1 raz na rok, na zakonczenie roku kalendarzowego

Cel-2 Zbudowanie w Polsce silnych kompetencji w zakresie rozwoju rozwigzan

opartych o sztuczng inteligencje, poprzez zapewnienie srodowisku
naukowemu zajmujgcemu sie korzystaniem i budowaniem rozwigzan i
narzedzi w oparciu o Al dostepu do odpowiednio wyselekcjonowanych,
precyzyjnie opisanych i dobrej jakosci danych, w tym zrédtowych danych i




modeli, przydatnych do uczenia maszynowego.

Cel
strategiczny

Nawigzujac do zatozen do strategii rozwoju Al w Polsce, celem strategicznym
Polski jest bycie w top 20%-25% krajow budujgcych Al.

Oznacza to, ze na polskich uczelniach muszg zosta¢ zbudowane nowe kadry
zdolne do tworzenia rozwigzan opartych o Al, nauczania zagadnien
zwigzanych z Al, aplikowania o dedykowane miedzynarodowe programy
badawcze.

Celem strategicznym projektu jest przyczynienie sie do umocnienia i
powstania zespotéw badawczych dziatajgcych w obszarze Al.

(728
O~

Korzy

Dostep do odpowiednio wyselekcjonowanych, precyzyjnie opisanych i dobrej
jakosci danych powinien przyczynic sie do wzmocnienia polskiego
srodowiska naukowego dziatajgcego w obszarze Al, zapobiezenia wyjazdom
za granice najlepszych naukowcow, zbudowania silnej pozycji naukowej
Polski w miedzynarodowych programach badawczych.

Dodatkowo, dzieki dostepowi do specjalistycznych danych i budowaniu
narzedzi opartych o te dane, czes¢ naukowcow moze zdecydowac sie na
zatozenie spotek typu spin-off.

KPI:

Liczba pobran/odtworzen dokumentow zawierajgcych informacje sektora
publicznego

Wartosc¢
aktualna i
docelowa
KPI:

warto$¢ aktualna: 0 (zero)
wartos¢ docelowa: 250 szt./rok

Metoda
pomiaru KPI

Pomiar bedzie polegat na sumowaniu wystgpien faktu pobrania lub
odtworzenia prébki danych zrédtowych lub modelu (dokumentu), tj.
wys$wietlenia danego zasobu na ekranie uzytkownika bezposrednio (zaséb
odtworzony przez przeglagdarke internetowg przez platforme AIR) lub
posrednio (zaséb jest udostepniony w sieci na innym serwerze lub w chmurze
poprzez API).

Czestotliwos¢ pomiaru: 6 razy na rok

Cel-3

Zapewnienie firmom i Srodowisku naukowemu zajmujgcemu sie korzystaniem
i budowaniem rozwigzan i narzedzi w oparciu o Al mozliwosci zestawiania
konektoréw pozwalajgcych na budowanie relacji oraz fuzji danych zrédtowych
z réznych zrodet, w celu utworzenia nowych, dedykowanych zbioréw danych
zrodtowych, dostosowanie ich do potrzeb Interesariuszy i konwersje na dane
przydatne do uczenia maszynowego

Cel
strategiczny

Nawigzujgc do zatozen do strategii rozwoju Al w Polsce, celem strategicznym
Polski jest bycie w top 20%-25% krajow budujgcych Al.

Dostarczajac specyficzne dane na konkretne potrzeby Interesariuszy, projekt
przyczyni sie do powstania i umocnienia firm i wybranych zepotéw
naukowych.

Korzysé¢:

Zaréwno firmy, jak i zespoty naukowe zajmujgce sie Al majg potrzebe dostepu
do bardzo specyficznych danych tgczacych dane z roznych repozytoridw.
Takie unikalne i dedykowane zbiory danych bedg mogty by¢ tworzone za
pomocg konektoréw, zaprojektowanych w ramach projektu

KPI:

Liczba udostepnionych on-line dokumentéw zawierajgcych informacje sektora
publicznego [szt.]

Wartos¢
aktualna i

wartos$¢é aktualna: 0 (zero)
wartos¢ docelowa: 500




docelowa

Czestotliwos¢ pomiaru: 1 raz na 3 miesigce

KPI:
Metoda Pomiar bedzie polegat na okresleniu liczby dokumentéw znajdujgcych sie w
pomiaru KPI | repozytorium w ramach platformy AIR.

2.2. Udostepnione e-ustugi

Lp. Nazwa e-ustugi Typ Zakres Poziom
oddziatywania | dojrzatosci e-
ustugi

1 Udostepnienie firmom zajmujgcym sie A2B Firmy Transakcja
korzystaniem i budowaniem narzedzi w wykorzystujgce
oparciu o Al wyselekcjonowanych, i budujace
precyzyjnie opisanych i dobrej jakosci rozwigzania
zrodtowych danych i modeli przydatnych do oparte o
uczenia maszynowego. sztuczna

inteligencje
(rocznie ok 100
transakciji)

2 Udostepnienie srodowisku naukowemu A2A Srodowisko Transakcja
zajmujgcemu sie korzystaniem i naukowe
budowaniem rozwigzan i narzedzi w oparciu wykorzystujgce
o Al wyselekcjonowanych, precyzyjnie i budujace
opisanych i dobrej jakosci zrodtowych rozwigzania
danych i modeli przydatnych do uczenia oparte o
maszynowego. sztuczna

inteligencje
(rocznie ok 100
transakciji)

3 Umozliwienie interesariuszom (np. innym A2A Firmy Transakcja
uczelniom, podmiotom publicznym) wykorzystujgce
udostepniania swoich danych dla trenowania i budujace
sztucznej inteligencji na podstawie rozwigzania
wypracowanego zestawu procedur, oparte o
obejmujgcych analize prawng, analize sztuczng
przydatnosci, standardy opisu, anonimizacje, inteligencje
model biznesowy, zagadnienia zwigzane z Srodowisko
przechowywaniem i bezpieczeristwem naukowe
danych. wykorzystujgce

i budujace
rozwigzania
oparte o
sztuczna
inteligencje
(rocznie ok 1
transakcji)

4 | Zapewnienie interesariuszom dostepu do A2A Firmy Transakcja
danych tworzonych na zyczenie z wykorzystujgce




Lp.

Nazwa e-ustugi

Typ

Zakres
oddziatywania

Poziom
dojrzatosci e-
ustugi

dostepnych w systemie zrédet danych (ang.
data on demand), przydatnych do uczenia
maszynowego

i budujace
rozwigzania
oparte o
sztuczna
inteligencje
Srodowisko
naukowe
wykorzystujgce
i budujace
rozwigzania
oparte o
sztuczna
inteligencje
(rocznie ok 1
transakgciji)

Udostepnienie interesariuszom zbioru
modeli (ang. model zoo) wytrenowanych na
danych w celu ich bezposredniego
wykorzystania w zagadnieniach uczenia
maszynowego zwigzanych z danym zbiorem
danych lub zagadnieniach pokrewnych (ang.
transfer learning)

A2B

Firmy
wykorzystujgce
i budujace
rozwigzania
oparte o
sztuczna
inteligencje
Srodowisko
naukowe
wykorzystujgce
i budujace
rozwigzania
oparte o
sztuczna
inteligencje
(rocznie ok 50
transakgciji)

Transakcja

2.3. Udostepnione informacje sektora publicznego i
zdigitalizowane zasoby




Rodzaj informacji/zasobéw Planowana data Szacowana liczba obiektéw

udostepnienia objetych digitalizacja
(udostepnianiem
informac;ji)
Zrédtowe dane dla uczenia 31-01-2022 W ramach projektu nie jest
maszynowego przewidziana digitalizacja

zasobow. Dane znajdujace sie
w dyspozycji naukowcow na
Politechnice Gdanskiej maja
juz postacé cyfrowa.
Planowana liczba
udostepnionych obiektow
(zestaw dokumentow:
nagtéwek zbioru z danymi +
zbiér z danymi + zbiér z
metadanymi): 150

Wstepnie przetrenowane 31-01-2022 350
modele.

Czy wszystkie zdigitalizowane zasoby objete projektem bedg udostepniane bezptatnie?

FAK/NIE
Liczba zasobdw jaka nie zostanie udostepniona bezptatnie: 30 %

2.4. Produkty koncowe projektu

Nazwa produktu Planowana
data
wdrozenia
Platforma sprzetowo-programowa do udostepniania zrédtowych danych i 01-2022
modeli
Konektory do réznych zbioréw danych zrédtowych, m.in. umieszczonych na 12-2021
platformie MOST DANYCH, pozwalajgce na ich dostosowanie do potrzeb
Interesariuszy i konwersje na dane przydatne do uczenia maszynowego (np.
automatyczne pobieranie, selekcja, preprocessing, etykietowanie,
kategoryzowanie lub anonimizacja).
3. KAMIENIE MILOWE
Kamienie milowe Planowany
termin
osiggniecia
Ustanowiony kompletny zespo6t projektowy 2020-02-29
Rozstrzygniecie postepowania przetargowego na zakup infrastruktury 2020-08-31
teleinformatycznej
Zgromadzenie 50% wartosci docelowej danych 2021-01-31
Prototyp platformy AIR 2021-03-31




Kamienie milowe

Planowany

termin
osiaggniecia
Przygotowana i przetestowana docelowa wersja platformy AIR 2021-09-30
Zgromadzenie 100% wartosci docelowej danych 2021-11-30

Zestaw ustug: gromadzenie danych, wyszukiwanie/udostepnianie danych, | 2021-09-30
aktualizowanie danych, usuwanie danych

Opracowany mechanizm tworzenia konektorow do réznych zrédet danych |2021-12-31

Odbiér i uruchomienie platformy sprzetowo-programowej AIR do 2022-01-31
udostepniania danych do Al

4. KOSZTY

4.1. Koszty ogodlne projektu wraz ze sposobem finansowania

Catkowity koszt
projektu (netto oraz
brutto), w tym

Netto 6 706 755,00 zt
Brutto 6 859 475,00 zt

budzetu panstwa
(brutto)

Procent 84,63%
dofinansowania ze

srodkow UE (brutto)

Procent srodkow z |[1537%

Podziat catkowitego
kosztu projektu na
poszczegodlna lata
(netto oraz brutto)

2019 Netto 29 700,00 zt
Brutto 29 700,00 zt

2020 Netto 3 064 600,00 zt
Brutto 3 166 260,00 zt

2021 Netto 3 232 900,00 zt
Brutto 3 283 960,00 zt

2022 Netto 379 555,00 zt
Brutto 379 555,00 zt

4.2. Wykaz poszczegdlnych pozycji kosztowych

Nazwa pozycji kosztowej Przewidywany

koszt brutto

Uzasadnienie pozyciji
kosztowej (przeznaczenie)

Oprogramowanie

Wynagrodzeniana |1 758 500,00 z
opracowanie t
platformy
programowej do
udostepniania
danych.

Opracowanie i wytworzenie
platformy programowej do
udostepniania zrodtowych
danych i modeli, uwzgledniajgcej
zatozenia modelu biznesowego
polegajgce na czesciowej




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

odptatnosci za dane.

Infrastruktura

Macierz dyskowa,
serwer, serwer do
prac analitycznych,
opracowywania i
testowania modeli.

270 600,00 zt

Zapewnienie infrastruktury do
sktadowania zZrédtowych danych i
modeli oraz do prac
analitycznych.

Koszty UX i grafiki

Bezpieczenstwo

Wydajnos¢

rozwigzan

Szkolenia

Dziatania Dziatania 369 000,00 zt | Dziatania niezbedne w celu
informacyjno- informacyjno- wypetnienia obowigzkéw
promocyjne promocyjne informacyjno-promocyjnych

beneficjenta oraz skutecznej
promocji projektu wsrod
interesariuszy

Koszty zarzadzania i
wsparcia (w tym
wynagrodzenia
personelu
wspomagajgcego)

Wynagrodzenia
zespotu
projektowego —
Zaangazowanego
w realizacje prac
projektowych w
obszarze
merytorycznym
(koordynatorzy
merytoryczni,
analitycy,
naukowcy, ktérzy
wytworzyli dane,
prawnik),
zarzadczym
(kierownik projektu,
komitet
biznesowy),
wsparcia
(specjalisci ds.
zamoéwien
publicznych,
promociji, rozliczen)
bezposrednio
zwigzanych z
gtéwnymi celami i
produktami
projektu.

4 461 375,00 z
t

Koszt zwigzany z opracowaniem
danych pod katem wykorzystania
W uczeniu maszynowym. W
opracowaniu muszg wzig¢ udziat
naukowcy, ktorzy wytworzyli
dane, analitycy, koordynatorzy
merytoryczni, przydatnos¢
danych konsultowana jest z
komitetem biznesowym, kwestie
prawne z prawnikiem. Personel
wspomagajacy to takze
specjalista ds. rozliczen,
promocji, zamowien publicznych.

4.3. Koszty ogdlne utrzymania wraz ze sposobem finansowania




(okres 5 lat)

kosztu utrzymania

Catkowity koszt 90 000,00 zt Zroédto finansowania
utrzymania

trwatosci projektu

(brutto)

Podziat catkowitego | 2022 |16 500,00 zt (brutto) srodki prywatne

(16 500,00 zt netto)

trwatosci projektu
na poszczegolna

lata (netto oraz
brutto)

2023 |18 000,00 zt (brutto) srodki prywatne
(18 000,00 zt netto)

2024 |18 000,00 zt (brutto) srodki prywatne
(18 000,00 zt netto)

2025 |18 000,00 zt (brutto) srodki prywatne
(18 000,00 zt netto)

2026 |18 000,00 zt (brutto) srodki prywatne
(18 000,00 zt netto)

2027 |1 500,00 zt (brutto) srodki prywatne

(1 500,00 zt netto)

4.4. Planowane koszty ogélne realizacji (w przypadku projektu
wspoétfinansowanego — wkiad krajowy z budzetu paninstwa) oraz
koszty utrzymania projektu:

- zostang pokryte w ramach budzetéw odpowiednich dysponentéw czesci budzetowych bez

5. GLOWNE RYZYKA
5.1. Ryzyka wptywajace na realizacje projektu

Nazwa ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo
wystgpienia ryzyka

Sposob zarzadzania
ryzykiem

Trudnosé w
pozyskiwaniu kolejnych
zestawow zrédtowych
danych i modeli

Duza

Srednie

Dziatania promocyjne
skierowane do
naukowcoéw, ktorzy
wytworzyli dane.
Zabezpieczenie w
budzecie projektu
odpowiednich
wydatkow na
wynagrodzenie dla
naukowcoéw, ktorzy
wytworzyli dane.
Biezgcy monitoring
zamieszczanych




Nazwa ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo
wystagpienia ryzyka

Sposob zarzadzania
ryzykiem

zasobow on-line.

Rotacja personelu
uczestniczacego w
projekcie

Srednia

Srednie

Zapewnienie
odpowiedniej liczby
pracownikow
wnioskodawcy
zaangazowanych w
realizacje projektu.
Zabezpieczenie w
budzecie projektu
odpowiednich
wydatkéw na
wynagrodzenia oséb
zaangazowanych w
projekt. Odpowiednia
motywacja
pracownikow.

Opdznienie w realizacji
zamoéwien publicznych

Srednia

Srednie

Przygotowanie
procedur
przetargowych z
odpowiednim
wyprzedzeniem
czasowym.
Zaangazowanie bardzo
doswiadczonego
zespotu zamoéwien
publicznych.

Wzrost naktadow
inwestycyjnych

Srednia

Srednie

Zawarcie w umowach
pracowniczych
odpowiednich klauzul i
zapisow regulujgcych
kwestie dot.
wynagrodzen.

Niezawodnos$¢
funkcjonowania
platformy AIR

Mata

Niskie

Biezacy monitoring
infrastruktury
sprzetowo-
programowej.

Mate zainteresowanie
interesariuszy
korzystaniem z ustug
platformy AIR

Duza

Niskie

Zabezpieczenie w
budzecie projektu
odpowiednich
wydatkéw na podijecie
dziatan promocyjnych
skierowanych do
poszczegolnych grup
odbiorcow.

Biezgcy monitoring
pobran i odtworzen
danych udostepnionych
on-line.

Opoznienie w realizacji

Duza

Niskie

Dobér oséb do




Nazwa ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo
wystagpienia ryzyka

Sposob zarzadzania
ryzykiem

inwestycji

poszczegdlnych grup
bedzie nastepowat w
oparciu o posiadane
kwalifikacje i
doswiadczenie, tak aby
zapewni¢ jak najwyzszy
poziom kompetenciji
personalnych.

Prace poszczegdlnych
zespotéw bedg na
biezgco monitorowane
przez Kierownika i
Koordynatorow
projektu, tak aby
ewentualnosé
wystgpienia opdznienia
mozna byto wykry¢ z
wyprzedzeniem i aby
mozliwe byto podijecie
dziatan
zapobiegawczych

Problemy z integracjg | Duza Niskie Przygotowanie
platformy AIR z dokumentacji
platformami technicznej platformy
zrédtowymi (na ktérych AIR, zabezpieczenie w
przechowywane sa budzecie projektu
dane Zrodtowe, odpowiednich
nieprzetworzone na wydatkow na
potrzeby wykorzystania wynagrodzenia oséb
do uczenia zaangazowanych w
maszynowego) projekt.

Trudnosci w Srednia Niskie Zabezpieczenie w
opracowaniu budzecie projektu
konektoréw odpowiednich
odpowiedzialnych za wydatkéw na
automatyczna wynagrodzenia oséb

konwersje danych
surowych na dane
przydatne do uczenia
maszynowego

zaangazowanych w
projekt.

5.2. Ryzyka wptywajgce na utrzymanie efektow

Nazwa ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo
wystgpienia ryzyka

Sposoéb zarzadzania
ryzykiem

Utrata bezpieczenstwa
i stabilnosci platformy
AIR

Duza

Niskie

Biezgcy monitoring
dziatania platformy.
Zapewnienie statej




Nazwa ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo
wystagpienia ryzyka

Sposob zarzadzania
ryzykiem

kadry przeznaczonej do
obstugi
bezpieczenstwa i
stabilnosci platformy

Brak zainteresowania | Mata Srednie Promocja korzysci z
naukowcoéw, ktorzy udostepniania danych.
wytworzyli dane, do Przeznaczenie czesci
opracowywania optat za udostepniania
nowych zestawéw danych na
danych wynagrodzenia za
opracowanie nowych
zestawow danych.
Ryzyko rotacji Srednia Srednie Zapewnienie statej,
personelu redundantnej kadry
utrzymujgcego przeznaczonej do
produkty projektu utrzymania produktow

projektu.
Przeznaczenie czesci
optat za udostepniania
danych na
wynagrodzenia za
opracowanie nowych
zestawoOw danych.

6. OTOCZENIE PRAWNE

obecnym stanie
prawnym, jednak
modyfikacja otoczenia
prawnego pozwoli
zmultiplikowac¢ efekt
skali i zwiekszy¢
pozytywne efekty
projektu.

Lista krajowych
inteligentnych
specjalizacji

Lp.| Tytut aktu prawnego Czy Opis zmian (jesli dotyczy) Etap prac
wymaga legislacyjnych
zmian (jesli dotyczy)
1 Projekt moze zostac TAK/NIE | Pozadane zmiany: Uzgodnienia
zrealizowany w wprowadzenie nowej krajowej wewnetrzne

inteligentnej specjalizaciji:
budowanie technologii sztucznej
inteligencji. Obecne KIS
zaktadajg w wielu miejscach
wykorzystanie sztucznej
inteligencji do opracowywania
nowych rozwigzan, ale brak
jednoznacznego wskazania
rozwijania technologii sztucznej
inteligencji.

7. ARCHITEKTURA




7.1. Widok kooperacji aplikacji

Warstwa Bazodanowa
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Warstwa posredniczaca wewnetrzna

Serwer API

Y

Web Serwer | | (pobierania
danych)

Warsiwa uczaca

Serwer ML
uczenia maszynowego

i

Warstwa posredniczaca
zewnetrzna

Web Serwer

Serwer
RestAPI
(oibierania
danych)

R

Lista systemow wykorzystywanych w projekcie

apousip alels

Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krotki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
1 Warstwa Politechnik | Zespot wspotpracujgcych | Planowany
bazodanowa |a Gdanska | aplikacjii ustug
(udostepnianych w
chmurze oraz na




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

serwerach lokalnych)
umozliwiajacy
sktadowanie i akwizycje
danych w tym danych
uczacych, danych
dotyczacych opisu
eksperymentu,
metadanych oraz modeli.

Warstwa
posredniczaca
wewnetrzna

Politechnik
a Gdanska

Bazuje na serwerze
aplikacyjnym i
kompatybilnym
frameworku. Jej
zadaniem bedzie
umozliwienie komunikacji
pomiedzy odpowiednimi
komponentami catego
systemu (dzieki
wykorzystaniu technologii
np. takich jak REST, JSON,
ODBC, JDBC, PHP..)

Planowany

Warstwa
uczaca

Politechnik
a Gdanska

System zbudowany na
potrzeby
przeprowadzania
weryfikacji algorytmoéw i
zbioréw uczgcych oraz
tworzenia modeli
opartych na danych.
Wykorzystujacy
technologie opensource
(np. system z rodziny
UNIX) wraz ze wsparciem
dla kart graficznych (np.
sterowniki cuDNN, CUDA)
oraz przygotowanymi
frameworkami
pozwalajgcymi na uczenie
maszynowe (np.
TensorFlow, Keras,
PyToarch, scikit-learn).

Planowany

Warstwa
aplikacji

Politechnik
a Gdanska

Oparta jest o sprawdzone
w ramach wczesniejszych
prac Centrum Ustug
Informatycznych
rozwigzanie. Obecnie jest
to stos technologiczny
PHP oraz Nginx. Dostep i
serwowanie danych
statycznych jest oparte o
serwer WWW Nginx,

Modyfikowany

Zaktada sie
wykorzystanie
innej
technologii niz
NGINX czy
PHP dla Web
Serwer i
Serwera
restAPI




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

natomiast wybor silnika
obstugujacego jezyk PHP
padt na rozwigzanie PHP-
FPM, ktore jest aktualnie
jedna z najbardziej
wydajnych metod
przetwarzania skryptéw
PHP. Sam serwis
wykorzystuje Framework
Symfony oraz Bootstrap.
Rozwigzanie w sprawny i
wygodny sposoéb pozwala
na tworzenie
responsywnych stron
webowych,
dostosowanych do
najnowszych standardéw.

Warstwa
posredniczaca
zewnetrzna

Politechnik
a Gdanska

Oparta jest o sprawdzone
w ramach wczesniejszych
prac Centrum Ustug
Informatycznych
rozwigzanie, czyli stos
technologiczny PHP oraz
Nginx. Dostep i
serwowanie danych
statycznych jest oparte o
serwer WWW Nginx,
natomiast wybor silnika
obstugujacego jezyk PHP
padt na rozwigzanie PHP-
FPM, ktore jest aktualnie
jedna z najbardziej
wydajnych metod
przetwarzania skryptéw
PHP. Sam serwis
wykorzystuje Framework
Symfony oraz Bootstrap.
Rozwigzanie w sprawny i
wygodny sposob pozwala
na tworzenie
responsywnych stron
webowych,
dostosowanych do
najnowszych standardéw.

Modyfikowany

Zaktada sie
wykorzystanie
innej
technologii niz
NGINX czy
PHP dla Web
Serwer i
Serwera
restAPI

MOST
DANYCH

Politechnik
a Gdanska

Repozytorium danych
badawczych

Istniejgcy

Public Data

Dane
publiczne

Repozytoria danych
finansowanych z
funduszy publicznych (np.

Istniejgcy




Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
bazy danych w szpitalach,
centrum zarzadzania
ruchem). System poza
zakresem projektu,
zaprezentowany w celu
demonstracji oczekiwane;j
i docelowej architektury
systemu.
8 Stacje robocze | Politechnik | Stanowiska robocze Istniejgcy
przesytania a Gdanska | naukowcow
danych opracowujacych
eksperymenty dla
pozyskiwania danych dla
uczenia maszynowego
lub trenowania modeli.
9 Konektory Politechnik | Element odpowiedzialny | Planowany
a Gdanska | za budowanie relacji oraz
fuzji danych zrodtowych z
roznych repozytoriéw w
celu utworzenia nowego,
dedykowanego zbioru
danych.
10 | Stacje Uzytkownic | Stacje klienckie Istniejgcy
klienckie y (np. (komputery PC,
Interesariu | urzgdzenia mobilne)
sze)
Lista przeptywéw
Lp. | System System Zakres Sposob Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji | interfejsu
danych danych
1 MOST Warstwa Dane Kopiowanie Normalizacjai | Np. HTTP /
DANYCH bazodano |zrédtowe, danych przeksztatcani | XML
wa niemodyfikow e danych lub inny
ane realizowane dziedzinowo
przez odpowiedni
dziedzinowe do
konektory mozliwosci
opracowane i |technicznych
zaimplemento | zrodta
wane w toku [ danych (po
realizacji stronie
projektu. MOSTU
Konektory sg | DANYCH).
elementami




Lp.| System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji | interfejsu
danych danych
krytycznymi
dla realizacji
projektu.
2 |Warstwa [Warstwa Dane zrodtowe | Odwotania Dane nie
bazodano | aplikaciji (dane uczgce), | bezposrednie | podlegajg
wa metadane oraz modyfikacji
modele dla ML
3 Warstwa Warstwa Dane zrédtowe | Kopiowanie obowigzkowy | SCP, HTML,
bazodano |posrednicz | (dane uczace), | danych SSH, lub inny
wa aca metadane oraz dziedzinowo
wewnetrzn | modele dla ML odpowiedni
a protokét
transmisji i
komunikacji
4 [Warstwa Warstwa Dane zrodtowe | Odwotania obowigzkowy | SCP, HTML,
posrednicz | uczgca (dane uczgce), | bezposrednie SSH, lub inny
gca metadane oraz | lub dziedzinowo
wewnetrzn modele dla ML | kopiowanie odpowiedni
a danych protokot
transmisji i
komunikacji
5 | Warstwa Warstwa Metadane oraz | Kopiowanie obowigzkowy | SCP, HTML,
uczaca posrednicz | wytrenowane, |danych SSH, lub inny
aca nowe modele dziedzinowo
wewnetrzn | lub modele odpowiedni
a douczone protokot
transmisji i
komunikacji
6 Warstwa Warstwa Dane zrodtowe | Odwotania obowigzkowy | SCP, HTML,
aplikaciji posrednicz | (dane uczace), | bezposrednie SSH, lub inny
aca metadane oraz | lub dziedzinowo
zewnetrzn | modele dla ML | kopiowanie odpowiedni
a danych protokot
transmisji i
komunikacji
7 Stacje Warstwa Dane zrodtowe | Odwotania obowigzkowy |np. SCP,
robocze uczaca (dane uczgce), | bezposrednie HTML, SSH,
pozyskiwan metadane oraz | lub lub inny
ia danych modele dla ML | kopiowanie dziedzinowo
oraz skrypty danych odpowiedni
protokot
transmisji i
komunikacji
8 Stacje Warstwa Dane Zrédtowe | Odwotania obowigzkowy | np. SCP,
robocze posrednicz | (dane uczace), | bezposrednie HTML, SSH,
pozyskiwan| gca metadane oraz | lub XML, lub inny
ia danych |wewnetrzn | modele dla ML | kopiowanie dziedzinowo




Lp. | System System Zakres Sposéb Typ Typ

zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji | interfejsu
danych danych
a danych odpowiedni
protokét
transmisji i
komunikacji
9 Warstwa Warstwa Dane zrodtowe | Kopiowanie obowigzkowy | np. SCP,
posrednicz | bazodano | (dane uczace), | danych HTML, SSH,
aca wa metadane, lub inny
wewnetrzn modele dla ML dziedzinowo
a odpowiedni
protokot
transmisji i
komunikacji

7.2. Kluczowe komponenty architektury rozwigzania



Warstwa bazodanowa

APl

L[]
L[]

Wezly uslug

Dane uczace

metadane

Modele dla ML

Warstwa posredniczaca wewngtrzna

klient
web

klient

| XMLRPC | e

Web Serwer

| klient
. webDAV |

| klient
! FTP

klient
SCP

{ HTTP

‘ Senwer restAPI (ML)

System plikow

Serwer ustug
wewnegtrznych

Core API

Serwer ustug Uczenia
Maszynowego (ML)

Warstwa uczaca ‘
| sqQL

. ODBC ‘{

ML Core API

Baza relacyjna

L

©osQL
| ODBC |

|

‘ Baza relacyjna ‘ ‘ Baza obiektowa

7.3. Przyjete zatozenia technologiczne

Lp.

Obszar

Zalozenie technologiczne

1.

Infrastruktura

Sie¢ i bezpieczenstwo

Standardy wymiany
danych

Systemy operacyjne
serwerowe

Bazy danych

Serwery aplikacji




Lp. Obszar Zatozenie technologiczne
7. | Portale
8. |Inne

7.4. Opis zasobow danych przetwarzanych w planowanym
rozwigzaniu

Czy nowy system bedzie tworzyt zasoby danych o charakterze rejestru publicznego?

FAK/NIE

Czy nowy system bedzie przetwarzat (uzywat, zmieniat) zawarto$¢ innych rejestréw publicznych?
FAK/NIE

7.5. Bezpieczenstwo

Planowany poziom zapewnienia bezpieczenstwa (w rozumieniu przepiséw §20 rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci [..] (Dz.
U. 2012, poz. 526 z pézn. zm.) w zakresie dot. systemu zarzadzania bezpieczernstwem

informacji:




