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1 Oswiadczenie projektantow

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) oswiadczam, ze
»Projekt Wykonawczy - PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | REMONT BUDYNKU PROKURATURY W
LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ 2A - ETAP I.”
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Adres obiektu:PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

Inwestor: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

lipiec 2021

Projektant w specjalnosci instalacje elektryczne / SSP

mgr. inz. Tomasz Kopec¢

upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalaciji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. CNBOP nr 294/2017

Sprawdzajacy w specjalnosci instalacje elektryczne / SSP

inz. Krzysztof Kedzierski

upr. nr LUB/0146/POOE/10 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalaciji i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. CNBOP nr 293/2017
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-MHR-73R-UGD *

Pan Tomasz Robert Kope¢ o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0067/11

adres zamieszkania ul. Kubusia Puchatka 1, 21-003 Jakubowice Konirnskie

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-25 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-FDS-D6V-1I5 *

Pan Krzysztof Artur Kedzierski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0194/10

adres zamieszkania ul. Miernicza 36, 20-805 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-30 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.



3 ZaKkres projektu
3.1 Przylacza

Projektowane instalacje stanowig instalacje zasilane zalicznikowo. Przeniesienie uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego na zewnatrz budynku zgodnie z odrgbnym opracowaniem, uzgodnionym w PGE
Dystrybucja SA. Instalacje zalicznikowe zgodnie z niniejszym opracowaniem.

3.2  Demontaze
Projekt obejmuje demontaze istniejacych urzadzen i okablowania instalacji elektrycznych.

Materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie ze stosownymi przepisami, Inwestor zastrzega sobie
prawo do przejrzenia zdemontowanych elementéw instalacji i wyboru tych o zadowalajacym stanie
technicznym w celu ich pdzniejszego wykorzystania. Wykonawca robot ponosi koszty utylizacji
materialow z demontazu.

33 Instalacje elektryczne
Projekt obejmuje instalacje elektryczne dla budynku:

*  Montaz ztacza kablowego ZK-PWP z Przeciwpozarowym Wytacznikiem Pradu,

*  Montaz wylacznikdw pozarowych i przyciskéw PWP

*  Budowa WLZ do projektowanej RGnN,

¢ Budowe nowych rozdzielnic: gtéwnej RGnN (z podzialem na czeéé zasilen pozarowych RPOZ,
cze$¢ nierezerwowang oraz cz¢s¢ rezerwowang zasilaczem UPS), pigtrowych ogélnych,
pietrowych komputerowych, wentylacji, serwerowni / punktéw posrednich, hydroforni pozarowej,
wezta cieplnego,

*  Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow,

* Instalacje o§wietlenia podstawowego i awaryjnego,

» Instalacja centralnej baterii,

» Instalacje o§wietlenia zewngtrznego,

* Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych,

* Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) typu DATA

» Instalacje zasilajace dla urzadzen wentylacji, klimatyzacji, agregatéw chtodniczych, suszarek,
lodéwek i pozostatych urzadzen technologicznych

» Zasilanie urzadzen teletechnicznych,

» Instalacja potaczen wyréwnawczych,

* Instalacja uziemiajgca podstawowa i teletechniczna;

* Instalacja odgromowa — dostosowanie dla nowych urzadzen na dachu,

* Instalacja monitoringu parametrow Srodowiskowych

*  Ochrona przeciwpozarowa

*  Ochrona przeciwporazeniowa

*  Ochrona przeciwprzepigciowa

UWAGA: Z opracowania wylaczono fabryczne rozdzielnice zasilajaco-sterownicze dla central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, sterowniki wezta cieplnego wraz z instalacja AKPiA — Instalacje te wraz
z rozdzielnicami/sterownikami powinny by¢ wykonane 1 dostarczone przez dostawce urzadzef, jako
funkcjonalny komplet z urzadzeniami objety jednolita gwarancja oraz re¢kojmig.

4 Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

3. Przepisy i Normy (lub réwnowazne do wskazanych norm):
* Ustawaz 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.
11, 234, 282, 784.z p6zniejszymi zm.)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 roku w sprawie szczegbélowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2012.462 z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r.
poz. 11, 234, 282).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U. 22014.883
pozn. zm).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.1009.
719).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czg$¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodéw na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-53: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzadzenia do
ochrony przed przejSciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

10



*  PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

*  PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

*  PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

e PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czgs¢ 1:
Postanowienia og6lne

* PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia
og6lne

* PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j

* PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

5 Charakterystyka obiektu

. Napigcie sieci nN: 0,4 kV

. Czestotliwos¢ napiecia: 50 Hz

. Zabezpieczenie przedlicznikowe: 315 A

. Miejsce przylaczenia: istniejgca rozdzielnica nN 0,4 kV w stacji transformatorowej K-105 (granica

wtasnos$ci: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczen w rozdzielni nN w stacji trafo w
kierunku instalacji odbiorcy).

6 Tablica pomiarowa

Tablica pomiarowa z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym wg odrebnego opracowania.

Tablica pomiarowa na zewnatrz budynku na poziomie parteru, na $cianie frontowej z prawej strony bramy
wjazdowej od wschodniej strony budynku. Dostep z zewnatrz, bezposrednio z ulicy Okopowe;j.

Od RNN K-105 do tablicy pomiarowej projektuje si¢ wlz 4 x N2ZHX-J 1x240mm?2 / 20m w ostonie rurowe;j
fi160 w Scianie/podtozu z kostki.

7 Zasilanie obiektu i zlacze ZK-PWP

Od Tablicy Pomiarowej do ztacza ZK-PWP projektuje si¢ kabel 4 x N2HX-J 1x240mm?2 / 12m. Kabel na
catej dtugosci uktada¢ w rurach ostonowych fi 160 w $cianie/podtozu z kostki.

Obudowa ZK-PWP z wylacznikiem gléwnym PWP na zewnatrz budynku na poziomie parteru, wkuta w
sciane budynku.

Obudowa typowa o szeroko$ci 520mm, glebokos¢ 250mm, z kieszenig kablowa, prad znamionowy min.
630A. W ztaczu ZK-PWP podziat sieci, catos$¢ instalacji wchodzaca do budynku od ztgcza - z wydzielonym
przewodem ochronnym PE.

W ziaczu bedzie zabudowany Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu PWP — wytacznik gtéwny 400A 3P
pozarowy z cewka wybijakowg. Wcisniecie przycisku PWP przy wejsciu gtéwnym do obiektu skutkowac
ma wylaczeniem pradu w calym obiekcie (poprzez wyzwalacz wzrostowy).

Ztacze (zacisk PEN) uziemi¢, rezystancja uziemienia wymagana Rd < 10 Ohm.

Bezpos$rednio ze ztagcza ma zostaé zasilona sekcja odbioréw pozarowych w RGnN.
Odbiory zasilane z tych obwodéw beda zasilane w trakcie pozaru, rowniez po wcisnieciu przycisku PWP.

Wyposazenie zlacza zgodnie z rysunkami. Ztgcze (zacisk PEN) uziemi¢, rezystancja uziemienia wymagana
Rd < 10 Ohm.
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8

Rozdzielnica gléwna RGnN

Projektuje si¢ obudowe o parametrach:

Napiecie znamionowe pracy: 690 V

Napiecie znamionowe izolacji: 800 V

Prad znamionowy In: 1600 A

Stopien ochrony: P41

Klasa ochronnosci: 1

Odporno$¢ udarowa IK10

Spetniane normy: PN-EN 61439-1, -2; VDE 0660 cze$¢ 600-1, -2 (lub réwnowazne do wskazanych)
Kolor: RAL 7035

Blacha stalowa: 1,5 mm, powlekana lakierem proszkowym
Kategoria przepigciowa: IV

Stopien zanieczyszczenia 3

Glebokos¢: 600mm

Rozdzielnica podzielona na 3 czgsci: RPOZ (zasilenia pozarowe) RGnN (zasilanie podstawowe) oraz RGnN-
UPS (rezerwowana UPS’em). W rozdzielnicy projektuje si¢ analizatory parametrow sieci. Podglad danych i
podglad stanu zasilania ma by¢ mozliwy z dowolnego komputera wpietego do sieci LAN.

Cze$¢ nierezerwowana RGnN wyposazona bedzie w:

Gtéwny wylacznik pradu — wytacznik mocy LSI, In=400A

Ochronniki przepigciowe typu [+11

Analizatory parametrow sieci

Lampki kontrolne obecnosci napigcia

Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwodéw sitowych / wlz rozdzielnic

Wytaczniki mocy dla wybranych odbioréw

Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odptywowych

Aparature sterujaca i kontrolng (wg potrzeb / wg schematu rozdzielnicy)

Cze$¢ pozarowa RPOZ wyposazona bedzie w:

Gtéwny wylacznik pradu — roztacznik In=125A

Analizator parametréw sieci

Lampki kontrolne obecnosci napigcia

Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odptywowych

Aparature sterujaca i kontrolng (wg potrzeb / wg schematu rozdzielnicy)

Czesc RPOZ nalezy zasili¢ kablem typu NHXH-J FE180 PH90 0,6kV 5x25 mm, I=17m, bezposrednio ze
ztgcza ZK-PWP.

Cze$¢ RGnN-UPS wyposazona bedzie w:

Gtéwny wylacznik pradu — 2 roztaczniki In=160A

Ochronniki przepigciowe typu 11

Analizator parametréw sieci

Lampki kontrolne obecnosci napigcia

Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwoddéw sitowych / wlz rozdzielnic

Wytaczniki mocy dla wybranych odbioréw

Wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodoéw
odptywowych

Aparature sterujacg i kontrolng (wg potrzeb / wg schematu rozdzielnicy)

Cze$¢ RGnN-UPS zasilona dwoma wlz-tami: jednym bezposrednio z cze$ci nierezerwowanej, a drugim
przez zasilacz UPS stojacy obok rozdzielnicy. By-pass zewnetrzny w szafce obok rozdzielnicy.
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WSZYSTKIE WYPROWADZENIA KABLI WYKONAC PRZEZ ZACISKI POSREDNICZACE
ZABUDOWANE NAD ZABEZPIECZENIAMI.

Wytrzymato$§¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 kA.

Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej TN-S. W ztaczu ZK-PWP podziat sieci, cato$¢ instalacji od rozdzielnicy
gtéwnej z wydzielonym przewodem ochronnym PE.

Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewoddéw — zaciskdw. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne” (lub réwnowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjng urzadzenia, protokoly i §wiadectwa badan
zgodnie z normg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W
rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwe miejsca 25 %.

Z rozdzielnicy gtéwnej docelowo zostanie zasilony caty obiekt. Zasilanie istniejacej rozdzielnicy giéwnej
obiektu zlokalizowanej na poziomie parteru nalezy wykonac istniejacymi kablami (skréci¢é w razie
koniecznosci). W kolejnych etapach inwestycji istniejgca rozdzielnica gléwna obiektu zlokalizowana na
poziomie parteru zostanie zdemontowana, a jej zabezpieczenie w projektowanej RGnN bedzie stanowito
rezerwe.

9 Zasilacz UPS

Projektuje si¢ zasilacz UPS do podtrzymania obwodéw zasilania gwarantowanego, tj. gniazd
komputerowych 1 odbioroéw niskopradowych/teletechnicznych.

Projektuje si¢ UPS zabudowany w pom. rozdzielni gtéwnej Wymagany czas podtrzymania catosci
systemu 10 minut. Po tym czasie ma nastgpi¢ zrzut obcigzenia — wytaczenie rozdzielnic pigtrowych
komputerowych.

Projektowany UPS ma si¢ sktada¢ z 2 modutéw o mocy 20kVA/20kW, z mozliwosScia pracy w redundancji
N + 1 dla mocy 20kVA/20kW. Ma istnie¢ mozliwo$¢ rozbudowy do mocy 60kV A/60kW lub 80kV A/80kW
poprzez dostawienie dodatkowej szafy UPS zawierajacej 1 lub 2 moduty mocy.

7Z UPS’a ma by¢ podany sygnat (przez SNMP/Ethernet, Modbus RTU, Modbus TCP, styki przekaznikowe)
o zaniku zasilania. Wtedy sterownik odlicza 10 minut i podaje sygnat na wytaczenie odpowiednich linii
zasilajacych odbiory (tzw. zrzut obcigzenia). Inne sygnaty (praca z sieci, awaria, bypass itd.) mozna wystawic
z UPS we wszystkich tych protokotach lub przez przekazniki.

Zeby zrealizowaé zatozenia projektowe, nalezy wyciagnaé z UPS stan naladowania baterii, szacowany czas
podtrzymania albo napigcie baterii (dane w rejestrach Modbus).

Przy powrocie zasilania sieciowego podczas ww. odliczania, zrzut ma zosta¢ anulowany, odliczanie
wyzerowane / ewentualnie czas ponownego podtrzymania dostosowany do aktualnej pojemnosci baterii.

Po zrzucie obcigzenia z rozdzielnic komputerowych, UPS ma podtrzymywac tylko serwerownie/punkty
posrednie az do petnego roztadowania.

Sygnalizacja stanu zasilania ma by¢ dostepna z dowolnego komputera wpietego do sieci LAN.

Wymagane parametry zasilacza UPS:
* Napigcie akumulatoréw12 V
* Pojemno$¢ akumulatora 9 Ah
*  Oprogramowanie dedykowane tak
* Napiecie znamionowe (konfigurowalne we/wy): 220/380; 230/400; 240/415V 50/60Hz
* Znamionowy wspoiczynnik mocy wyjsciowej: 1.0
*  Funkcja migkkiego startu
*  Stopien ochrony: IP20
*  Sprawno$¢ ponad 96% w trybie podwojnej konwersji
*  Whbudowana redundancja (wewnetrzna praca rownolegla)
* Skalowalna architektura i funkcjonalno$¢
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* Pracaréwnolegta do 8 jednostek
*  Wymiana i skalowalno$¢ "na goraco"
» Zastosowanie ultraszybkiego bezpiecznika w obwodzie przetacznika statycznego
* Zabezpieczenie wsteczne
*  Gotowo$¢ do pracy wirtualnej i pracy w chmudze
*  Wewng¢trzny Bypass (MBS)
* Architektura UPS-a  on-line double conversion
* Liczba faz na wejsciu 3 (400V)
* Zlacza
Porty zasilania we. Hard Wire 5-wire (3F + N + PE)
Porty zasilania wy. 1 x Hard Wire 5-wire (3F + N + PE)
Pozostale ztacza we/wy - 2 kieszenie komunikacyjne Mini-slot
*  Wewngtrzne porty USB (nadrzedny i dla urzadzen)
* 5 wejs¢ przekaznikowych i dedykowane EPO
* 1 wyjscie przekaznikowe
* Zlacza 1 x USB (Type B) , RJ-45,2 x USB 2.0, MiniSlot , RS-232 (COM)
* Typ obudowy Tower
*  Wymiary 335 x 750 x 1300 mm (= 10%)

10  Rozdzielnice pi¢trowe
Nalezy zastosowa¢ rozdzielnice wykonane w II klasie izolacji przeznaczone dla aparatury modutowe;j, IP
min. 44 (IP65 odporna na UV dla rozdzielnicy wentylacji na dachu).
Rozdzielnice wyposazone beda w:

*  Gloéwny wylacznik pradu — modutowe roziaczniki obcigzenia

* Lampki kontrolne obecnosci napigcia

*  Ochronniki przepigciowe typu 11

* Wylagczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodéw

odptywowych
*  Aparature sterujaca i kontrolng (wg potrzeb / schematy rozdzielnic)

WSZYSTKIE WYPROWADZENIA KABLI WYKONAC PRZEZ ZACISKI POSREDNICZACE
ZABUDOWANE NAD ZABEZPIECZENIAMI.

Napiecie znamionowe obudowy 690V, prady znamionowe dobrane do poszczegdlnych rozdzielnic.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.

Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej TN-S. Calo$¢ instalacji z wydzielonym przewodem ochronnym PE.

Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewodéw — zaciskdw. Momenty dokrecenia Srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogélne” (lub réwnowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjng urzadzenia, protokoly i $wiadectwa badan
zgodnie z normg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W
rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwe miejsca 25 %.

Na drogach pozarowych rozdzielnice powinny zosta¢ zabudowane pozarowo do poziomu EI60 / drzwi EI60,
w szachtach instalacyjnych. Do tablic winien by¢ zachowany swobodny dostep (z uwzglednieniem
zabudowy EI60 / drzwi EI60).

11 Instalacje elektryczne - wymagania ogolne

Uktad sieci w obiekcie: TN-S.
Instalacja odbiorcza z odrebna ochronna zyla zéttozielong PE. Nalezy stosowac przewody instalacyjne

14



energetyczne z zytlami miedzianymi na napigcie 500/750V / kable na napigcie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
1 tablice II klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie, Il klasa izolacji, potaczenia
wyréwnawcze uziemione.

Gtéwne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych oraz rurach ostonowych.
Uwaga: przy przejSciu_przewodéw przez strefy pozarowe przepusty kablowe, kable i przewody
uszczelni¢ masa ognioodporna EI120.

Dla budynku zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy
stosowac¢ kable i przewody o klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-slb, d1, al — dla drég ewakuacji

Wszystkie kable wewnatrz korytarza musza posiada¢ klase minimalng okre§long w ww. rozporzadzeniu jako
B2ca-slb, dl1, al lub odporno$¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.

Niedopuszczalne jest stosowanie wylacznikow réoznicowopradowych o charakterystyce AC.

Nalezy zachowac odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ w trwale oznaczniki zgodnie z symbolika przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub réwnowaznej do wskazanej
normy).

12 Demontaze

Projektuje si¢ demontaze istniejacych instalacji elektrycznych w opracowywanej czgsci budynku.
Materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie ze stosownymi przepisami, Inwestor zastrzega sobie
prawo do przejrzenia zdemontowanych elementdéw instalacji i wyboru tych o zadowalajacym stanie
technicznym w celu ich pézniejszego wykorzystania. Wykonawca robot ponosi koszty utylizacji
materialow z demontazu.

13 Konstrukcje wsporcze

Dla prowadzenia gtéwnych ciggéw instalacji projektuje si¢ ocynkowane korytka kablowe o szerokosci 100-
400 mm i wysoko$ci 50mm, grubos$ci blachy min. 1mm, cynkowane metoda zanurzeniowa, prowadzone
zgodnie z planami.

Jako gléwny ciag do szachtéw projektuje si¢ drabinki kablowe szerokosci 400mm.

W szachtach instalacyjnych w pionie projektuje si¢: 2x drabinka 600x60, 1x drabinka 300x60.

Trasy do prowadzenia przewoddw o napieciu roboczym 230/400V nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci min 150
mm przewoddéw teletechnicznych, komputerowych i systeméw zabezpieczen. Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ przewoddé6w o napieciu roboczym 230/400V od przewoddéw teletechnicznych, komputerowych i
systemdOw zabezpieczen, z zastosowaniem stalowej przegrody wynosi 50 mm.

Uwaga: przy przejsciu przewoddw przez strefy pozarowe przepusty kablowe, kable i przewody uszczelnié¢
masg ognioodporng.

Do montazu korytek stosowa¢ uchwyty scienne (wysiggniki) / sufitowe (wieszaki typu C) o dlugosci uchwytu
min. 50 mm wigkszej niz szerokos¢ korytka. Wysiegniki powinny by¢ mocowane na min. 2 Sruby
bezposrednio do konstrukcji budynku poprzez przykrecenie srubami i by¢ trwale obsadzone.

14 Oswietlenie

Zaprojektowano oprawy os$wietleniowe LED. Dla projektowanych opraw przyjeto nat¢zenia o§wietlenia:
Korytarze — 150 Ix, klatki schodowe — 150 Ix, sanitariaty - 200 Ix, pomocnicze pomieszczenia — 200 Ix,
magazyny — 200 Ix, biura, archiwa, gabinety — 500 Ix.
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Laczniki o$wietlenia umieszcza¢ na wysokosci 1,2 m. W sanitariatach osprzgt elektryczny o stopniu ochrony
nie nizszym niz IP44. W pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach osprzet elektryczny o stopniu
ochrony nie nizszym niz IP2x.

Przyjeto oprawy o parametrach minimalnych:
Nr oprawy | Ilo$¢ Parametry oprawy
na planie

22 | OPRAWA LED MICRO-PRM P44 34 840 (2600 Im; 27.0 W)

6 | OPRAWA LED COMPACT PC-FROZEN E 21 |P66 840/ L-1500 (5181 Im; 38.0 W)
10 | OPRAWA LED COMPACT PC-FROZEN E 21 IP66 840/ L-1200 (8158 Im; 55.0 W)
18 | OPRAWA LED TYPU KINKIET PC OPAL E IP44 24 840 / L-580MM (1046 Im; 9.0 W)
59 | OPRAWA LED COMPACT MICRO-PRM E 34 IP44 840 (4137 Im; 39.0 W)

4| OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI E 34 840/ S-1,5M (6229 Im;
93.0 W)

1| OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALIE 34 840/ S-1,5M (4153 Im;
62.0 W)

8| 6| OPRAWA LED E 33 65 840 (3365 Im; 27.0 W)

9| 33| OPRAWA LED PLX IP44 34 840/ 1200X300 (4062 Im; 36.0 W)

10| 4| OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI IP44 34 840 / 1200X300
(4062 Im; 36.0 W)
11| 33| OPRAWA LED PLX E IP44 34 840 / 1200X300 (5642 Im; 58.0 W)

12| 65| OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI 1P44 21 840 / 1200X300
(5642 Im; 58.0 W)

13| 4| OPRAWA LED MICRO-PRM WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI E 24 840 (4278 Im;
34.0 W)

14| 2| OPRAWA ZEWNETRZNA LED O SZEROKIEJ KRZYWEJ ROZSYtU GORA&DOL
2X2000 WIDE E IP65 34 840 (3473 Im; 28.0 W)

15| 2| OPRAWA ZEWNETRZNA LED PC 4000K E 04 P44 (836 Im; 14.0 W)

16 6 | OPRAWA ZEWNETRZNA LED PC-T E IP65 34 840 (2555 Im; 21.0 W)

17| 5| OPRAWA ZEWNETRZNA LINOWA LED SHM E 24 IP55 840 L-2288MM (7414 Im;
56.0 W)

18| 9| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGEA, OPTYKA KORYTARZOWA, cert. CNBOP
IP20 (240 Im; 5.7 W)

19| 37| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGEA, OPTYKA DO PRZESTRZENI OTWARTEY,
cert. CNBOP IP32 (205 Im; 2.0 W)

20| 32| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGEA, OPTYKA KORYTARZOWA, cert. CNBOP
IP32 (205 Im; 2.0 W)

21| 3| OPRAWA AWARYJNA LED ZEWNETRZNA OKRAGEA, -20°C DO +40°C, cert.
CNBOP, IP65 (205 Im; 5.6 W)

22| 3 |OPRAWA EWAKUACYJNA LED MONTAZ SCIENNY, cert. CNBOP, IP20 (2W)

23| 15| OPRAWA EWAKUACYJNA LED, cert. CNBOP, IP20 (2W)
24 7| OPRAWA EWAKUACYJNA LED, cert. CNBOP, IP20 (2W)

3 | Oprawa drogowa na wysiggniku o szerokiej krzywej rozsytu swiatta, 15350im, 111W, -
40°C do +40°C, 1P66

AN B[ W[IN—

-

Oprawy sterowane lokalnie za pomocg tacznikéw o$wietlenia. Na korytarzach sterowanie lokalne 1 zdalne.
W wybranych rozdzielnicach zgodnie ze schematami nalezy zabudowaé elementy wykonawcze systemu
KNX. Tablet przystosowany do pracy ciaglej zasilanej z wykorzystaniem protokotu PoE z dedykowanego
switcha w szafie serwerowej obstugujacego ten protokét. W pom. ochrony 1/12 zabudowaé tablet do
zarzadzania systemem o$wietlenia. System z mozliwoscia dotozenia kolejnych urzadzen i rozbudowa w
kolejnym etapie. Nalezy dostarczy¢ licencje do obstugi systemu.

Serwer wizualizacji KNX umozliwia intuicyjng kontrole wszystkich urzadzen systemu.
Dostep do niego mozliwy jest przez komputer, laptop, smartfon, tablet lub panel dotykowy.

Kontrola serwera dostepna jest zaréwno w sieci lokalnej, jak i poza nia.
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Przyciski KNX do obstugi o§wietlenia dobrano, jako dwukrotne. Przycisk zostat zaprojektowany do
zalaczania catosci oswietlenia na danej kondygnacji szczegétowy sposob realizacji sterowania o$wietlenia
nalezy uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem oraz z Projektantem branzy elektrycznej.

Sterownik przekaznikowy zataczajacy KNX do zataczania odbiornika przy wykorzystaniu pojedynczego
kanatu.

Mozliwos¢ dowolnej kombinacji funkcji zalaczania i sterowania.

Przetacznik pracy: sterowanie reczne / sterowanie z magistrali KNX.

14.1 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Zaprojektowano oprawy przystosowane do pracy z centralng bateria Wydzielone oprawy o$wietlenia
awaryjnego LED, oprawy kierunkowe LED przy wyj$ciach oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego LED na
zewnatrz wyjs¢ z budynku. Zgodnie z obowigzujacg norma PN-EN 1838:2005 wydzielone oprawy
oswietlenia awaryjnego zapewniaja wymagane Srednie nat¢zenie oswietlenia drog ewakuacyjnych. Wzdtuz
srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix. Stosunek Emin/Emax nie mniejszy
niz 1:40; 50% wymaganego nat¢zenia powinno by¢ uzyskane w ciagu 5 sek. a pelny poziom do 60 sek. Czas
minimalny zgodnie z normg 1h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego maja pracowaé w trybie ,,na ciemno”.
Wszystkie oprawy o§wietlenia awaryjnego winny posiada¢ atest producenta oraz certyfikat CNBOP.

14.2  Centralna bateria
Do zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych projektuje si¢ centralng bateri¢ zabudowana w pom.
rozdzielni gléwnej. Centralna bateria zasilona z rozdzielni RPOZ zgodnie ze schematem.

Centralna bateria ma stanowi¢ konfigurowalny system z mozliwoscig rozbudowy do maksymalnie 768
obwodéw o$wietlenia awaryjnego. System ma posiada¢ zintegrowany serwer sieciowy do zdalnej
konserwacji i umozliwia¢ zdalny dostep i zarzadzanie z pozycji stacji operatorskiej.
Parametry:

* Zasilanie 3~N/PE 400 V 50/60 Hz

* Napiecie wyjsciowe 230V AC/216V DC £15 %

*  Budowa modularna

e Obwody opraw awaryjnych max. 768

* Korpus - blacha stalowa

*  Wymiary zalezne od konfiguracji (np. Obudowa do 44 obwodéw 1800x850x600 mm)

* Interfejs USB Typ-A, RJ45, RS485

* Bezpiecznik zapasowy w zalezno$ci od wielkos$ci systemu i urzadzenia tadujacego

* Powiadomienia E-Mail / SMS

Oprawy awaryjne podzielono na obwody sktadajace si¢ z maksymalnie 20 opraw.
W rozdzielnicach zasilajacych oprawy oswietlenia podstawowego projektuje si¢ monitory magistrali sieci

podtaczone do centralnej baterii przez sie¢ LAN.
Parametry:
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Komunikat o przerwaniu kemunikacji lub
zwarciu.

Wigczanie wszystkich swiatet odpowiednich
zaprogramowanych obwodoéw.

Funkcje

Awaria ogélnego zasilania
Podnapigcie zgodnie z VDE
Okreslona lokalizacja

Zwarcie i przerwa w okablowaniu

Gromadzenie danych

Zanik fazy
Status magistrali danych
Status kazdego pojedynczego wejscia

Sygnalizacja statusu za
pomocq LED

Nieprawidtowa faza
Wyswietlacz tekstowy Uszkodzony modut, np. Komunikacja
01/L1 zostata zakiécona

Centrala

Miejsce instalacji Podrozdzielnia
Rozdzielnia ogdlna

Przewdd potqgczeniowy Przewdd magistrali LAN CAT7

) RS485 do komunikacji z modutem procesora
Interfejs

N I 24V DC + 15%
Napiecie zasilania

15-25 mA
QOdczyt danych Przez interfejs USB
Wejécia Wejscie pomiarowe 5x230V AC + 1x400/230V
Wywotywanie > 10 ms lub > 500 ms (regulowane)

14.3  OsSwietlenie kierunkowe
W ciggach komunikacyjnych, przy drzwiach wyjsciowych projektuje si¢ dodatkowo oprawy
oswietlenia z piktogramem kierunku ewakuacji. Oprawy zasilane z centralnej baterii zgodnie z
wytycznymi powyzej.
Nad hydrantami projektuje si¢ analogiczne oprawy wyposazone zasilane z centralnej baterii z
piktogramem hydrantu.
Oprawy kierunkowe majg pracowa¢ w systemie ,,na ciemno’.

14.4 Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje si¢ oprawy typu drogowego na wysiegnikach na elewacji oraz oprawy nad drzwiami wejSciowymi
do obiektu, parametry wg legendy powyzej na planach instalacji/legendy jw.
Sterowanie o$wietleniem zewng¢trznym za pomoca zegara astronomicznego, zgodnie ze schematami.

15 Instalacje gniazd 230~ i zestawow gniazd 400/230~

Gniazda ogélnego przeznaczenia w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach mocowane na
wysokos$ci 0,3 m nad poziomem podiogi. Gniazda w sanitariatach na wysokosci 1,4 m.

W sanitariatach osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz IP44. W pomieszczeniach biurowych,
socjalnych i korytarzach osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz IP2x.

WSZYSTKIE GNIAZDA W DANYM ZESTAWIE "PEL" MAJA BYC BEZWZGLEDNIE
ZASILONE Z JEDNEJ I TEJ SAMEJ FAZY.

15.1 Gniazda komputerowe
Obwody gniazd komputerowych 230V zabezpieczone wylacznikami réznicowo-pradowymi o pradzie
wylaczalnym 30 mA i charakterystyce ,,A” z cztonem zwarciowym.
Gniazda komputerowe zasilane z rozdzielnic pigtrowych komputerowych. Gniazda begda posiada¢ blokade
uniemozliwiajaca taczenie wtyczki innych urzadzen (czajniki, odkurzacze itp.).

Gniazda w kolorze czerwonym grupowane po 4 szt. w stanowiskowy punkt elektryczno-logiczny PEL
(konfiguracja punktu PEL to 2 gniazda przeznaczenia og6lnego, 4 gniazda DATA, 2 gniazda 2xRJ45).
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W biurkach odsunigtych od $cian projektuje si¢ punkty PEL w formie puszki podtogowe;j
Zastosowac¢ puszki uniwersalne podtogowe z blachy stalowej, z mozliwoscig regulacji glebokosci w zakresie
70-120mm, z pokrywa. Wyposazenie jak dla standardowego punktu PEL.

W sali konferencyjnej punkty PEL zorganizowa¢ w formie puszek podiogowych/w blatach zabudowy
meblowej, o pojemnos$ci min.12 modutéw:

* gniazda typu DATA - 6 szt. -6 modutéw

* gniazda podwdjne 2xRJ45 — 4 szt. - 4 moduly

* rezerwa/gniazda multimedialne wg opiséw na planach — 2 moduty

15.2 Zasilanie napedéw bram i szlabanéw
Projektuje si¢ zasilanie napedéw bram i szlaban6éw z rozdzielnicy gtéwnej RGnN.
Zasilanie wykona¢ kablami miedzianymi typu N2XH-J 3x2,5, 0,6/1kV CPR B2ca s1b d1 al.

15.3 Zasilanie rentgenow
Projektuje si¢ zasilanie rentgendw/bramek skanujacych z rozdzielnicy lokalne;j.
Zasilanie wykona¢ kablami miedzianymi typu N2XH-J 3x2,5, 0,6/1kV CPR B2ca s1b d1 al.

15.4 Zasilanie gniazd tadowania samochodéw elektrycznych
Projektuje sie przygotowanie wypustow dla fadowarek samochodéw elektrycznych od strony parkingu.
Zasilanie wykona¢ z rozdzielnicy gléwnej RGnN kablami miedzianymi typu N2XH-J 5x10, 0,6/1kV CPR
B2ca s1b dl al, pozostawi¢ zapas przewodu 2m na podiaczenie tadowarek nasciennych/stacjonarnych.

16 Zasilanie i sterowanie instalacji sanitarnych

Projekt obejmuje zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych, w tym:
* Urzadzen w wezle cieplnym (sterownikoéw piecOw, stacji uzdatniania wody, ogrzewacza wody itp.)
* Urzadzen klimatyzacyjnych (agregaty, jednostki zewngtrzne i wewngtrzne)
* Urzadzen wentylacyjnych (szafy sterownicze central, nagrzewnice, wentylatory wyciaggowe wraz z
okablowaniem sterowania, wyciagi, nasady)
*  Urzadzen pompowych

Instalacje sterowania urzadzen dostarczy oraz wykona Wykonawca branzy sanitarnej w porozumienie z
branzg elektryczng.

Jednostki zewnetrzne klimatyzacji

Okablowanie do kazdej jednostki zewnetrznej od tablicy klimatyzacji RK typu YKYZo o przekrojach
zgodnie ze schematem zasilania urzadzen klimatyzacyjnych. Okablowanie prowadzi¢ w rurach na zewnatrz
z wykorzystaniem rur ostonowych fi75 wykonanych z tworzywa sztucznego przeznaczonych do uktadania
w ziemi. Bezposrednio przy jednostce zewn¢trznej nalezy zamontowa¢ wytacznik serwisowy 0-1 w szczelnej
obudowie min. IP65, odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji

Miegdzy jednostka zewnetrzng a wewnetrznymi projektuje si¢ zasilanie przelotowe z wykorzystaniem kabli
N2XH-J 3x2,5mm2 CPR min. B2ca slb dl al (przekroje zgodnie z DTR dobranych urzadzen
klimatyzacyjnych) zgodnie z rysunkami.

Okablowanie sterownicze instalacji sanitarnych

Projektuje si¢ okablowanie sterownicze miedzy sterownikiem centralnym pracujacym w protokole
MODBUS miedzy jednostkami zewngtrznymi i wewngtrznymi. Projektuje si¢ kabel S/FTP kat. 6a
4x2xAWG24/1 500MHz posiadajacy certyfikat CPR min. B2ca s1b d1 al. Okablowanie sterownicze nalezy
prowadzi¢ w korytkach dla instalacji teletechnicznych. Nalezy uziemi¢ ekran kabla tylko na poczatku
magistrali (jednostronnie).
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Sterowanie
Jednostki wewnetrzne maja by¢ sterowane lokalnie — kazda jednostka z niezaleznego pilota
bezprzewodowego dotagczanego w komplecie z jednostka wewnetrzna.
Klimatyzacja w catym obiekcie ma posiada¢ dodatkowa mozliwos¢ sterowania centralnego pracujacego w
protokole komunikacyjnym MODBUS. W tym celu zaprojektowano sterownik obstugujacy do 384 jednostek
wewnetrznych. Sterownik ten, poprzez potaczenie z systemem BMS za pomoca portu komunikacyjnego w
standardzie RS485 lub TCP/IP, umozliwia sterowanie catym systemem z jednego miejsca (np. stanowiska
komputerowego).
Podstawowe funkcje sterowania centralnego:
- sterowanie wszystkimi jednostkami

- nastawa temperatury, (co 0,5°C)

- blokada sterownika indywidualnego

- programator czasowy

- prezentacja temperatury w pomieszczeniu sterowanego klimatyzatora, temp. zewngtrznej i temp.
powietrza wyplywajacego z klimatyzatora.

Dodatkowe funkcje sterownika centralnego:

. Kontrola zabrudzenia filtra

. Blokada funkcji indywidualnego sterownika przewodowego
. Blokada trybu pracy

. Blokada klawiszy

. Sterownik dotykowy

. Programator tygodniowy

. Wyswietlanie kodu btedu

. Pods$wietlany ekran

17 System monitoringu parametréow Srodowiskowych

17.1 Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

Projektuje si¢ system monitoringu parametréw oparty o lokalne rejestratory danych. System ma posiadac
rozproszong architekture. Rejestratory beda wpiete bezposrednio do sieci LAN — kazdy indywidualnie,
zgodnie ze schematami.

Zadaniem kontroler6w bedzie monitorowanie oraz archiwizacja sygnaléw z  czujnikow
temperatury/wilgotnosci. Ma by¢ mozliwy podglad danych w pom. ochrony lub w innym dowolnym
komputerze wpietym do sieci LAN. Aplikacja wizualizacji ma informowac o aktualnych parametrach oraz o
przekroczeniu progéw alarmowych.

Rozbudowa systemu nastgpuje poprzez proste dodanie (w miare¢ zmieniajacych si¢ potrzeb) kolejnego
rejestratora z odpowiednia liczba wejs¢/wyjs¢ 1 wlaczenie go do sieci LAN oraz aktualizacje
oprogramowania. Kontrolery majg posiada¢ mozliwo$¢ pracy autonomicznej, przez to system jest bardziej
odporny na uszkodzenia sieci komunikacyjne;.
Wszystkie informacje o sygnatach, zaréwno alarmowych, jak i uszkodzeniach technicznych, oraz status
poszczegblnych czujnikow powinien by¢ obrazowany na ekranie monitora systemu zarzadzajacego,
w sposob czytelny i jednoznaczny oraz dodatkowo rejestrowany w pamigci, z ktérej moze by¢ odtwarzany
(w uktadzie chronologicznym albo w innych zestawieniach — wybranych przez operatora — np. wg czasu,
zdarzef alarmowych itp.).
Niezbedne procedury zaprogramowane w systemie powinny by¢ zabezpieczone przed skasowaniem przez
celowe zakidcenie lub wylaczenie zasilania.
W sklad systemu wchodza:

* sie¢ kontroler6w aplikacyjnych,

* system zarzadzajacy w formie aplikacji internetowej (praca w chmurze),

* czujniki temperatury i wilgotnosci
Montaz poszczegdlnych elementéw systemu wykonac zgodnie zgodnie z DTR urzadzen.
Przewody w budynku prowadzi¢ podtynkowo w rurkach typu peszel o srednicy dopasowanej do przekroju
i ilosci kabli. Wszystkie kable utozone podtynkowo poprowadzi¢ w rurze ostonowej. Wszystkie przepusty
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w $cianach i stropach poprowadzi¢ w rurach ostonowych typu RB lub RL. Przepusty przez $ciany i stropy
traktowane jako granice stref ogniowych uszczelni¢ masa ogniotrwala o wytrzymatosci pozarowej
minimalnie takiej jak przegroda. W stosunku do elementdw i czynno$ci instalacyjnych nieobjetych
powyzszymi wytycznymi zostang zastosowane odpowiadajace przepisy oraz wiedze inzynieryjno-
techniczng.

17.2 Urzadzenia systemu
Rejestrator Danych
Projektuje si¢ rejestrator danych instalacji pomiaru parametréw Srodowiskowych. Rejestrator umozliwia
bezposredni oraz zdalny podglad temperatury i wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniach. Urzadzenie
pozwala réwniez na archiwizacj¢ danych oraz p6zniejszy ich odczyt z wykorzystaniem arkuszy
kalkulacyjnych.
Podstawowe parametry:

* 16 wejs¢ pomiarowych analogowych pradowych (sygnat elektryczny 4+20 mA)

* 4 programowalne wyjscia przekaznikowe

* Komunikacja poprzez USB, RS485 (Modbus RTU), Ethernet (protokoty TCP/IP)

* 4 GB wbudowanej pamigci rejestratora

* Zasilanie 230V

*  Mozliwos$¢ kopiowania bazy programéw i danych poprzez sie¢

* Bezplatny serwer www do wspdtpracy z przegladarkami internetowymi

* Kolorowy dotykowy wys$wietlacz (LCD TFT, 320x240 (QVGA)

*  Programowalne kolory tta dla poszczeg6lnych kanatéw pomiarowych

*  Programowalne jezyk menu

* Graficzne oraz tekstowe metody prezentacji warto$ci mierzonych

*  Programowalny przycisk szybkiego wyboru funkcji

*  Whbudowany zegar wraz z podtrzymaniem bateryjnym

*  Whbudowany zasilacz 24V dla przetwornikéw obiektowych

*  Mozliwos¢ chronienia parametréw konfiguracyjnych hastem

» Zabezpieczenie przed niekontrolowang modyfikacja

*  Wysoka doktadnos$¢ i odporno$¢ na zaktdcenia

* Latwy montaz oraz mate wymiary

.
=

Przetwornik temperatury i wilgotnosci z wyj$ciem 4-20mA
Do pomiaru temperatury i wilgotno$ci projektuje si¢ przetwornik temperatury i wilgotnosci.
Przetwornik temperatury z sygnatem wyj$ciowym 4-20mA dwuprzewodowym, zabudowany w wytrzymatej
wodoodpornej obudowie. Zakres skalowania temperatury moze by¢ konfigurowany przez uzytkownika.
Podstawowe parametry:

*  Wielko$¢ mierzona: temperatura, wilgotno$¢ wzgledna

*  Wielko$ci wyliczane (punkt rosy...)

e Zakres pomiarowy wilgotnosci 0 do 100% RH
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*  Doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci £2% RH w zakresie Odo 100%

e Zakres pomiarowy temperatury -30 do +80°C

*  Doktadno$¢ pomiaru temperatury +0.4°C

* Dostgpne jednostki temperatury °C

* Kompensacja termiczna pomiaru wilgotno$ci: w pelnym zakresie temperatur
*  Wyjscie pradowe - dwuprzewodowe 4-20mA z zasilaniem w petli pradowej
* Konfiguracja zakresu przez uzytkownika za pomocg programu komputerowego
* histereza: £0,8%RH, stabilno§¢ dtugoterminowa < 0,25 %RH / rok

*  Stopien ochrony IP65 obudowa, IP40 sonda

e Zasilanie 12-36Vw petli pradowe;j

* Radialnie sonda zintegrowana z obudowa

Oprzewodowanie elementow

Polaczenie sieciowe - ethernet

Potaczenie z kontroleréw do szafy serwerowej bedzie wykonane kablem S/FTP kat. 7 4x2x0,5 i rozszyte na
patchpanelu. Umozliwi to podglad stanu systemu i jego obstuge ze stacji robocze;j.

Czujniki

Miedzy kazdym czujnikiem a kontrolerem zostanie poprowadzony przewod LIHCH 3x 1,5mm?. Podtgczenie
elementow zostanie wykonane zgodnie z DTR urzadzen.

Zasilanie czujnikow bezposrednio z wyjs¢ kontrolera.

Zasilanie lampek z zasilaczy 24V.

18 Instalacje uziemiajace
Instalacja uziemiajaca — istniejaca.
Dodatkowo nalezy utozy¢ uziom liniowo-pretowy wykonany bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm
(odsunigcie ok. 0,8m od uziemienia podstawowego w stron¢ zewnetrzng, przeznaczony dla szaf
teleinformatycznych.
W rozdzielni RGnN oraz pomieszczeniu wezta cieplnego gtéwne szyny uziemiajagce GSU - wyprowadzi¢
uziemienie bednarka FeZn 30x4 do uziomu. Rezystancja tych uziemien max. 10 Ohm.
Z pomieszczen serwerowni winno by¢ wyprowadzone odrgbne przewody uziemiajace do uziemienia
przeznaczonego dla instalacji teletechnicznych. Rezystancja tego uziemienia max. 5 Ohm.

Wewnatrz pom. rozdzielni gtéwnej, wezta cieplnego, hydroforni oraz serwerowni na 1 pietrze wykonaé
uziemienie z bednarki FeZn 25x4 po calym obwodzie pomieszczen na wys. ok. 30cm od podtoza.

Dodatkowe uziemienia wyréwnawcze w pomieszczeniach sanitariatdéw, do wszystkich elementow
metalowych nalezy stosowa¢ obejmy itaczy¢ je z przewodem Cu 2,5;4;6;10;16.. Gtéwna linia wyréwnawcza
prowadzona przez cato§¢ budynku bednarka FeZn 25x4 mocowang do konstrukcji wsporczych dla kabli i
przewodéw i potagczona z gléwna szyna uziemiajacg. Do bednarki prowadzonej pod korytkami
instalacyjnymi nalezy przytacza¢ konstrukcje wsporcze dla kabli i opraw, ramy i skrzydta drzwi stalowych
oraz pozostale niewymienione elementy przewodzace.

Po wykonaniu uziemienia potwierdzi¢ pomiarami jego rezystancje.
Rezystancja uziemien elektrycznych nie moze przekracza¢ 10 Ohm.
Rezystancja uziemien teletechnicznych nie moze przekracza¢ 5 Ohm.

19 Instalacje odgromowe
Projekt obejmuje rozbudowe istniejacej instalacji odgromowej o ochrong nowych urzadzen br. sanitarne;j.
Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:

*  PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Czgs¢ 1: Zasady ogdlne

*  PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

*  PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

1 zagrozenie zycia
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*  PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
* PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”
Jako zwody poziome zaprojektowano drut ocynkowany FeZn fi 8mm na wspornikach niskich.
Drut uktada¢ bezposrednio na wspornikach betonowych w tworzywie, klejonych do podtoza.
Przyktadowe rozwigzanie:

K7

A B C D

150 114 111 ¢8B

Uzupetniajaco zaprojektowano 3 maszty odgromowe z podstawg betonowa 40 kg, kazdy o wysokosci 4,5m.
Maszty zapewniaja ochrong urzadzen wentylacji, zlokalizowanych na dachu.

Przewody odprowadzajacy wykorzysta¢ istniejace.

Rezystancja uziemienia instalacji wymagana Ruz < 10 Ohm.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemien i sporzadzi¢ protokét
z badania i metryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych normach.

20  Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrong od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepie¢ taczeniowych zastosowano:

* w zlaczu ZK-PWP- ochronniki przepigciowe typu 1, <4 kV, 100kA

* wrozdzielnicy gtéwnej RGnN — ochronniki przepieciowe typu 1+2, < 1,5 kV, S0kA

* wrozdzielnicach oddziatowych — ochronniki przepigciowe typu 2, < 1,25 kV, 20 kA

* w szafach serwerowych — ochronniki przepigciowe typu 3, <250 V, 6,5 kA
UWAGA: urzadzenia specjalistyczne: urzadzenia komputerowe i laboratoryjne winny by¢ dodatkowo
zabezpieczone przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepi¢ciowej dla aparatury. W tym celu
mozna zastosowac np. ochronniki przepie¢ montowane bezposrednio w gniazdkach odbiorczych — zgodnie
z wytycznymi producentéw urzadzen.

21 Ochrona od porazen

Ochrong instalacji w pomieszczeniu przyjmuje si¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane cze¢sci czynne oraz obudowy o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napigcie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim bedg zapewniac:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wytaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikdw réznicowo-pragdowych z pradem wytaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic I klasa ochronnosci

Potaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywac jako stale; przerwa-nie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, polaczenia stale mozna wykonaé
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczysci¢. Miejsca
lub odcinki przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna cigglo§¢ nie moze by¢ zachowana, nalezy
zbocznikowaé przewodem omijajacym.
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22 Wytyczne BHP

Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik opracowuje
instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 ,,Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22 Wymagania szczegétowe oprawy
oswietlenia awaryjnego oraz z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadza¢ przeglady techniczne i
czynnosci konserwacyjne.

Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskopradowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentéw.

23  Ochrona pozarowa obiektu
Niniejszy PW zawiera nast¢pujace elementy ochrony:
*  Wylaczenia pozarowe. Gtéwny wylacznik pradu.
W budynku zastosowano przyciski wylaczenia pozarowego obiektu (Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu)
/docelowo 2 szt./ usytuowane:
na zewnatrz budynku przy wejsciu gltéwnym do budynku z prawe;j strony
na zewnatrz budynku przy wejsciu gléwnym do budynku z lewej strony — wg kolejnego etapu
inwestycji
Przyciski w obudowie za szklem zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem.
Przyciski 2xNO z sygnalizacja zadziatania, wylaczenie zasilania rozdzielnicy RG poprzez wyzwalacze
wzrostowe oraz wylaczenie UPS — poprzez wystanie sygnatu STOP do urzadzenia.
Okablowanie od przyciskow PWP do listwy zbiorczej wewnatrz zlacza ZK-PWP prowadzi¢ kablem typu
NHXH FE180/PH90 3x1,5, od listwy do wyzwalaczy i UPS — kablem typu NHXH FE180/PH90 3x1,5.
Sprzed Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu zostanie zasilona sekcja zasilen pozarowych RPOZ. Do
zasilen tych. urzadzen zastosowac kable typu NHXH-J FE180/PH90, przekroje wg schematu zasilania.
e Przej$cia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejSciach instalacji przez stropy i S$ciany oddzielen pozarowych migdzy przewody prowadzié
w uszczelnionych masg ogniochronng o wytrzymatos$ci ogniowe;j takiej jak przegroda.
*  Os$wietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne na ciagach komunikacyjnych drég ewakuacyjnych, pod$wietlenie miejsc montazu
hydrantéw, o§wietlenie kierunkowe. Oprawy o§wietlenia ewakuacyjnego zasilane z centralnej baterii. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego o czasie pracy min. lh.
* Pozostale wytyczne
Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN wylaczniki ochronne réznicowo-pragdowe 30mA chronia
réwniez obiekt przed mozliwo$cig powstania pozaru w przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzet 1 oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadaé atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajacy dopuszczenie montazu na podtozach
palnych.
Przewody sterownicze w uktadzie przeciwpozarowych wytacznikéw pradu z izolacja odpornosci ogniowej
FE180/E90.

24  Uwagi koncowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wylacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowaé i przechowywa¢ wszystkie
dokumenty zwigzane z jako$cia, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materiatldw. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac prace instalacyjne w branzy elektrycznej i sanitarne;.
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
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nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaty okreslone w specyfikacji techniczne;j.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezb¢dne badania i pomiary. Zakres badan
i pomiaréw:

1 zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, atestami 1 deklaracjami producentéw, obowiazujacymi
przepisami (w tym kontrola zastosowanych materialéw, aparatéw i urzadzen ich poprawne
dziatanie),
pomiary rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,
sprawdzenie zgodno$ci podlaczen urzadzen,
pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej, wyrOwnawczej),
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadéw sterowania i regulacji,
pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,
testy funkcjonalne poszczeg6lnych systemow.

[c <IN o) NIV, TN NS I )

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Wytyczne branzowe - branza budowlana:
* Przewidzie¢ w stropach oraz w $cianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania, bednarek itp.
* Przewidzie¢ bruzdy dla kabli i przewodéw prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukcji budynku.

Wytyczne branzowe - branza sanitarna:
e Przewidzie¢ dostawe i montaz urzadzen — nagrzewnice elektryczne, z przygotowaniem urzadzen do
podiaczenia zasilania
e Nie montowa¢ jednostek wewnetrznych klimatyzacji nad wyposazeniem elektrycznym, np.
tacznikami, gniazdami itp.

Odbioru robdt dokona Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy.
Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze specyfikacja techniczna
1 Dokumentacjg Projektowa.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepiséw rownowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametrow jakoSciowych
instalacji oraz pelnej zgodnoSci z obowiazujacymi przepisami.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Kope¢
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

25



25 Obliczenia

25.1 Bilans mocy etapu I

Tabela obliczen mocy zapotrzebowanej rozdzielnic

Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz] Kz | cos ¢ tg @ Pz Qz Sz
kW] kwl | [kwy | [kw] kW] [kw] | [kvar] | [kvA] | [kw]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 1,03 0,90, 0,93 0,40 0,93 037 1,00 1,03
2|Gniazda zwykie 3,40 0,20, 0,93 0,40 0,68 027] 0,73 3,40
3|Odbiory sanitarne 0,18 0,70 0,93 0,40 0,13] 0,05 0,14 0,18
4/Odbiory niskopragdowe 0,20 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
3|Rezerwa 10,00 0,40] 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30] 10,00

RAZEM 0,00 104 0,0 1,0 3,4/ 0,40 0,93 0,40 5,9 2,3 6,4 14,8
[Prad szczytowy Is = [ 92 | [A ] | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgo Pz Qz Sz
kW] kw1 | kwi | [kw] kW] [kw] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
R0z PP
1]OSwietlenie 0,00 0,90 0,93 0,40 0,00] 0,00] 0,00 0,00
2|Gniazda komputerowe 3,90, 0,30, 0,93 0,40 1,17] 0,46] 1,26 3,90
3|Odbiory niskopragdowe 0,20 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
4|Rezerwa 3,00 0,40 0,93 0,40 120 047 1,29 3,00
RAZEM 0,0 3,2 0,0 0,0 3,9 0,36] 0,93 0,40 2,6 1,0 2,8 7,1
[Prad szczytowy Is = I 40 | [A1 | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz] Kz | cos ¢ tg o Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kw] | [kvar] | [kvA] | [kw]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,17 0,90, 0,93 0,40 0,15 0,06 0,16 0,17
2|Gniazda zwykie 1,20 0,20] 0,93 0,40 0,24 0,09 0,26 1,20
3 Technol. Wezta 3,50 1,00 0,93 0,40 3,50 1,38 3,76 3,50
4|Rezerwa 3,00 0,40] 0,93 0,40 1,200 047 1,29 3,00

RAZEM 0,0 3,0 35 0,2 1,2 0,65 0,93 0,40 5,1 2,0 o5 7,9
[Prad szczytowy Is = 79 | (A ] | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A ]
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz | cos ¢ tg @ Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kw] | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd o )
1]Oswietlenie 0,06 0,90, 0,93 0,40 0,05 0,02 0,05 0,06
2|Gniazda zwykie 0,40 0,20, 0,93 0,40 0,08/ 0,03] 0,09 0,40
3/Pompa 15,00 1,00 0,93 0,40] 15,001 5,93 16,13] 15,00
4|Rezerwa 3,00 0,40 0,93 0,40 1,20 047 1,29 3,00
RAZEM 0,00 18,0 0,0 0,1 0,4/ 0,88 0,93 0,40 16,3 6,5 17,6 18,5
[Prad szczytowy Is = [ 254 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 40 | [A] ]
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tge Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd PP.PPD
1]Os$wietlenie 0,11 0,90 0,93 0,40 0,10 0,04 0,11 0,11
2|Gniazda zwykie 0,80 0,20 0,93 0,40 0,16 0,06/ 0,17 0,80
3|Gniazda komputerowe 1,20 0,40 0,93 0,40 0,48 0,19 0,52 1,20
4|Klimatyzacja 0,04 1,00f 0,93 0,40 0,04 0,01 0,04 0,04
5|Szafy RACK 12,00 0,80, 0,93 0,40 9,60 3,79 10,32] 12,00
6|Odbiory niskopragdowe 0,10 1,00f 0,93 0,40 0,10 0,04] 0,11 0,10
7|Rezerwa 3,00 0,40| 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 3,00
RAZEM 0,0 15,1 0,0 0,1 2,00 0,68] 0,93 0,40 11,7 4,6 12,6 17,2
[Prad szczytowy Is = [ 181 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz] Kz | cos ¢ tg @ Pz Qz Sz
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] | [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Os$wietlenie 1,52 0,90 0,93 0,40 1,36 0,54 1,47 1,52
2|Gniazda zwykle 6,60 0,20, 0,93 0,40 1,32 0,52 1,42 6,60
3|Odbiory sanitarne 1,70 0,60 0,93 0,40 1,02 0,40 1,10 1,70
4]|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 10,00 0,40| 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

RAZEM 1,71 10,5 0,0 1,5 6,6/ 0,40, 0,93 0,40 8,2 3,2 8,8 20,3
[Prad szczytowy Is = 127 | (A ] | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgo Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd DPp
1]Os$wietlenie 0,00 0,90, 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 3,90 0,30 0,93 0,40 1,17 0,46 1,26 3,90
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 3,00 0,40 0,93 0,40 120 047[ 1,29 3,00
RAZEM 0,0 3,5 0,0 0,0 39| 0,39 0,93 0,40 2,9 1,1 3,1 7,4
[Prad szczytowy Is = I 45 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz] Kz | cos ¢ tg o Pz Qz Sz
kW] kWl | [kW] | [kw] kW] kwi | kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd P
1]Os$wietlenie 4,25 0,90 0,93 0,40 3,83 1,51 4,12 4,25
2|Gniazda zwykte 27,60 0,20] 0,93 0,40 5,52 2,18 5,94| 27,60
3|Brama z roentgenem 5,00 0,60 0,93 0,40 3,000 1,19] 3,28 5,00
4|Odbiory sanitarne 6,50 0,60 0,93 0,40 3,90 1,54 4,19 6,50
5|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 3,00 0,40 0,93 0,40 1,20l 047 1,29 3,00
RAZEM 0,0 8,5 6,5 4,3 27,6| 0,38 0,93 0,40 17,9 71 19,3 46,9
[Prad szczytowy Is = [ 279 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 50 | [A |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tgo Pz Qz Sz
kW] kW] | kw] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kVA] | [kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd PO
1]Oswietlenie 1,40 0,90, 0,93 0,40 1,26 0,50[ 1,35 1,40
2|Gniazda DATA 19,80 0,30 0,93 0,40 5,94 2,35 6,39] 19,80
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 0,00 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 3,00 0,40| 0,93 0,40 1,20 047 1,29 3,00
RAZEM 0,0 35 0,0 1,4 19,8 0,36] 0,93 0,40 8,9 815 9,6 24,7
[Prad szczytowy Is = [ 188 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgeo Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
R0z D
1]Oswietlenie 412 0,90, 0,93 0,40 3,71 1,46 3,99 412
2|Gniazda zwykie 32,20 0,20 0,93 0,40 6,44 2,55 6,92 32,20
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,000 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 3,00 0,40| 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 3,00
RAZEM 0,0 4,1 0,0 4,1 32,2 0,30] 0,93 0,40 12,2 4.8 13,1 40,4
[Prad szczytowy Is = [ 190 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 50 | [A1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgo Pz Qz Sz
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] | [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,00 0,90, 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 24,90, 0,30 0,93 0,40 7,47 2,95 8,03] 24,90
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 0,00 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 3,00 0,40| 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 3,00

RAZEM 0,0 3,5 0,0 0,0 249 0,32 0,93 0,40 9,2 3,6 9,9 28,4
[Prad szczytowy Is = I 142 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgo Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd P PD
1]Oswietlenie 0,23 0,90, 0,93 0,40 0,21 0,08 0,23 0,23
2|Gniazda zwykie 1,60 0,20 0,93 0,40 0,32 0,13 0,34 1,60
3|Gniazda komputerowe 2,70 0,30| 0,93 0,40 0,81 0,32 0,87 2,70
4|Klimatyzacja 1,75 1,000 0,93 0,40 1,75 0,69 1,88 1,75
5/Szafy RACK 18,00 0,80 0,93 0,40 14,40 5,69 15/48| 18,00
6|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
7|Rezerwa 3,00 0,40 0,93 0,40 1,20l 047 1,29 3,00
RAZEM 0,00 233 0,0 0,2 43| 0,69 0,93 0,40 19,2 7,6] 20,6 27,8
[Prad szczytowy Is = [ 298 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos @ tgo Pz Qz Sz
kW] kW] | kW] | [kw] kW] kW] | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
nozdz. R
1]Jednostka zewn. BPP 27,40 0,60 0,93 0,40 16,44 6,50 17,68 27,40
2|Jednostka zewn. K-R 1,75 0,60 0,93 0,40 1,05 0,41 1,13 1,75
3|Jednostka zewn. AR 5,30 0,60 0,93 0,40 3,18 1,26] 3,42 5,30
4|Jednostka zewn. AO 8,70 0,60 0,93 0,40 5,22 2,06 5,61 8,70
5|Wentylatory dachowe 1,80 0,60, 0,93 0,40 1,08] 043] 1,16 1,80
6|Rezerwa 20,00 0,50 0,93 0,40 10,00 3,95 10,75 20,00
RAZEM 45,01 20,0 0,0 0,0 0,0l 057 0,93 0,40 37,0 14,6 39,8 65,0
[Prad szczytowy Is = [ 5724 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 100 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz] Kz | cos ¢ tg o Pz Qz Sz
kW] kWl | [kW] | [kw] kW] kwi | [kvar] | [kvA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd RPO
1]Rozdz. TPP.HYD 0,00] 18,00] 0,00 0,06 0,40 0,88 0,93 0,40 16,33 6,45 17,56 18,46
2|Centralna bateria 3,00 1,00 1,00 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 4,00
3|Centrala CSP 1,00 1,000 1,00f 0,93 0,40 2,00 0,79] 2,15 2,00
4|Centrala COD 1,00 1,00 1,00 0,93 0,40 2,00 0,79] 2,15 2,00
5|Zasilacze pozarowe 0,60 1,00] 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65 0,60
6|Rezerwa 8,00 0,50 0,93 0,40 4,000 1,58 4,30 8,00
RAZEM 56| 26,0 0,0 0,1 3,4 0,83 0,93 0,40 28,9 11,4 31,1 35,1
[Prad szczytowy Is = [ 450 | A1 | | zabezpieczenie w RGnN | 63 | [A] |
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25.2 Doboér kabli i zabezpieczen etapu I

TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN

Nr kabla Relacja kabla Pi Ps |cosq) I Itherm typ kabla przekroj |przewodnosé| | K Izkg | L AU Ky [P} kxlz  |Itherm<Iy<lz| 1,<1,45xlz

od do [kW] | [kW] | [-] [A] [A] [mm2] [S/mmz] [A] 9 [A] |[m] [%] [A] [A] [TAK/NIE] |[TAK/NIE]
EZ6 RGnN Rozdz. TPP.22 14,81 5,93/ 0,93 9,22 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 30 0,12 1,60 51,20 | 100,22 TAK TAK
EZ7 RGnN Rozdz. TPP.WC 7,87 5,09/0,93 7,91 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |10,72| 51 |43 0,24 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ8 RGnN Rozdz. TPP.3 20,32 8,20(0,93| 12,75 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 56 0,32 1,60 51,20 | 100,22 TAK TAK
EZ9 RGnN Rozdz. TP0.3 46,85 17,95(0,93| 27,89 50 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 61 0,76 1,60| 80,00 | 100,22 TAK TAK
EZ10 RGnN Rozdz. TP1.3 40,42 12,21(0,93| 18,97 50 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 64 0,54 1,60| 80,00 | 100,22 TAK TAK
EZ11 RGnN Rozdz. RK 64,95 36,97(0,93| 57,45 100 N2XH-J 5x 70,0 56 229 (0,72]| 165 | 84 0,50 1,60| 160,00 | 239,08 TAK TAK
EZ12 RGnN Istn. RG 100,00{ 20,00{0,93| 31,08 160 5x LgY 1x 185,0 56 223 [1,00| 223 | 37 0,04 1,00| 160,00 | 323,35 TAK TAK
EZ13 RGnN Rozdz. TPP.K22 7,10 2,57|/0,93 3,99 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72 51 | 30 0,09 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
EZ14 Rozdz.

RGnN TPP.PPD1 17,25| 11,68/0,93| 18,14 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |0,72| 51 | 57 0,74 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ15 RGnN Rozdz. TPP.K3 7,40 2,87/0,93 4,46 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |0,72| 51 | 56 0,18 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ16 RGnN Rozdz. TP0.K3 24,70 8,90(0,93| 13,83 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72 51 |61 0,61 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ17 RGnN Rozdz. TP1.K3 28,40 9,17(0,93| 14,25 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |10,72| 51 | 64 0,66 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ18 Rozdz.

RGnN TP1.GPD2 27,78 19,19(0,93| 29,82 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |10,72| 51 | 65 1,39 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
EZ19 Rozdz. RPOZ |[Rozdz. TPP.HYD | 18,46 16,33/0,93| 25,37 40 | NHXH-J FE180 PH90 5x | 10,0 56 71 |0,72| 51 | 27| 0,49 |1,60| 64,00 | 74,12 TAK TAK
EZ20

Rozdz. RPOZ [CBAT 3,00 3,00{0,93 4,66 16 | NHXH-J FE180 PH90 3x | 16,0 56 107 | 1,00 107 | 8 0,02 1,45| 23,20 | 155,15 TAK TAK
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