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Zrownowazona produkcja
I konsumpcja

Aby sprostac stojgcym dzis przed nami wyzwaniom, musimy
zmienic¢ sposob produkcji i konsumpcji towarow.

Musimy zwiekszy¢ wydajnosc przy rownoczesnym zuzyciu
mniejszej ilosci surowcow, zmniejszeniu kosztow i ograniczeniu
wptywu, jaki wywieramy na srodowisko naturalne. Musimy
tworzyC wiecej, zuzywajgc mniej.

[
Eg https://ec.europa.eu
t ukasiewicz

Instytut Lotnictwa



Zrownowazona produkcja
I konsumpcja

Najwiekszy wptyw na srodowisko naturalne majg
sektory zywnosci, budownictwa i transportu

https://ec.europa.eu

I
ZI tukasiewicz
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Zrownowazona produkcja
I konsumpcja

Tworzone przez £ - Instytut Lotnictwa innowacyjne
narzedzia z zakresu teledetekcji lotniczej i satelitarne;j
oraz rozwigzania robotyczne i mechatroniczne
wpisujq sie w potrzeby nowoczesnego rolnictwa

oraz Cele Zrownowazonego Rozwoju zawarte

w Agendzie ONZ 2030

I
ZI tukasiewicz

Instytut Lotnictwa



Cele ONZ 2030

KONIEC
ZUBOSTWEM

DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKDSE 5 ROWNDSE CIYSTAWODA
| JAKDSG ZYCIA EDUKACI PLCI | WARUINK]

T KB K

J Ul ‘1r DOSTEPNA WIROST 4 HHIEJ 12 ODPOWIEDZIALNA
I ENERGIA GOSPODARGZY HIEH[IWHI]EEI KONSUMPCJA
- | GODNA PRACA | PRODUKCJA
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13 DZIALANIA 'l IYCIE ‘IE IYCIE 16 POKOJ, 17 PARTNERSTWA
WDZIEDZINIE PODWODA NA LADZIE SPRAWIEDLIWOSE NARZECZ CELOW

KLIMATU I1SILNE INSTYTUCJE
.

I
Z tukasiewicz
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Cele ONZ 2030

¢ N

CZYSTAWODA
| WARUINKI
SANITARNE

DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKDSC 5 ROWNOSC
EDUKACJI PLCI

| JAKOSG ZYGIA

id LI NS

HHlEJ

KONIEC
ZUBOSTWEM

12 s

7 7 =1r ||| STEPNA WIRDST :

I ENE GOSPODARCZY HIEHI'.'IWHI]EEI
N | GODNA PRACA | PRODUKCJA
;’ !%"*I M ' I
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PARTNERSTWA

15 E\‘:Ell.E.DHE 16 EEEE\#J[EILIWUEE: 17 NARZECZ CELOW

'l IYCIE
I1SILNE INSTYTUCJE
Y

13 DZIALANIA
WDZIEDZINIE PODWODA
KLIMATU

I
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Cele ONZ 2030

O Zwiekszenie wydajnosci produkcji roslinnej
O Zmniejszenie zuzycia nawozow
O Zmniejszenie naktadow pracy ludzkie]

O Zmniejszenie strat wynikajacych z rozwoju patogenow

O Zachowanie zasobow naturalnych srodowiska

I
m Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




Agenda:

Wybrane projekty Badawczo-Rozwojowe w obszarze teledgtekcji

Narzedzia teledetekcyjne stosowane w Polsce i na Swiecie

Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanych na potrzeby rolnictwa ylesnictwa

D W NN =

Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na potrzeby zrownowazongj produkciji

rolnej i lesnej

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




1. Wybrane projekty B+R U

Projekt HESOFF:
Implementacja i wprowadzenie do praktyki

2012-2018 nowych metod oceny stanu lasu
| efektywnosci kultywacji z wykorzystaniem
(10 min PLN) metod teledetekcyjnych i fotogrametrycznych

(
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




N N

_FI'_I'FO__E)_(PORT

82 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

\

1. Wybrane projekty B+R

Projekt FITOEXPORT:

2019-2022

(3,5 min PLN)

Usprawnienie prac inspektorow terenowych
PIORIN poprzez opracowanie i wdrozenie w
innowacyjnych metod lustracji upraw opartych
na teledetekcji i fotogrametrii

[%]

Reflektancja

Green

Red
Near-infrared
Red-edge
RGB

I
Z tukasiewicz
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¢ UNIA
& Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

i
Z tukasiewicz

Frzemystowy Instytut
Maszyn Rolniczych

1. Wybrane projekty B+R

Projekt Robota
Polowego:

2020-2023

(16 min PLN)

Budowa i integracja automatycznego robota
do prac polowych, ktory bedzie spetniat
wymogi precyzyjnego rolnictwa.

Teledetekcyjna ocena stanu upraw.

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa



2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie

Dane

Aparat fotograficzny jest dla artysty kolejnym narzedziem.
Jezeli sie nad tym zastanowic, to jest to mechanizm podobny do skrzypiec.
To artysta jest w stanie tworzyc¢ sztuke nie aparat
- Brett Weston

Fotografujac staraj sie pokazac to czego bez ciebie, nikt by nie zobaczyt

- Robert Bresson (
ZI tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie

Pomyst

Miec fantazje nie znaczy cos sobie wymyslac.
To znaczy tworzyc cos z tego, co istnieje
- Tomasz Mann

Pomysty sg powszechnym towarem.

Wprowadzanie ich w zycie nie jest
- Michael Dell

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce | na Swiecie

Dane satelitarne

Dane lotnicze

Dane terenowe

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane u
w Polsce 1 na Swiecie

Sensory

Aktywne

Pasywne

(
Z tukasiewicz
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane \—/
w Polsce | na Swiecie

Pozyskiwanie zdjec:

Samolot zatogowy

Samoloty zatogowe majg przewage nad BSP,
w zakresie maksymalnego czasu lotu, tadownosci

oraz wydajnosci

Zdecydowana wada samolotow zatogowych to cena

ich wykorzystania oraz ograniczony do nich dostep

'Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie

Pozyskiwanie zdjec:

Zdalnie sterowany samolot

Funkcjonalnosc i mozliwosci zastosowania systemu
jest okreslona przez

sensory zamontowane na poktadzie

Wybrane parametry

Rozpietosc skrzydet: 3,85 m

Max. waga startowa: 25 kg

Predkosc przelotowa: 21-25 m/s

I
Zasieg: 30 km !22
tukasiewicz

Czas lotu: 45 min |
Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane U
w Polsce | na Swiecie

Pozyskiwanie zdjec:

Zdalnie sterowany samolot

Funkcjonalnosc i mozliwosci zastosowania systemu
jest okreslona przez

sensory zamontowane na poktadzie

Wybrane parametry

Rozpietosc skrzydet: 3,85 m
Max. waga startowa: 25 kg
Predkosc przelotowa: 21-25 m/s '

Zasieg: 30 km Z -
t ukasiewicz

Czas lotu: 45 min |
Instytut Lotnictwa







2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane U
w Polsce | na Swiecie

. Number of images: 467 WJ#E
Flying altitude: 895 m S

Ground resolution: 0.25 m/pix

Coverage area: 2.5sq km
Camera stations: 467
Tie-points: 51330

L Error: 0.9 pix

m>9
mo
m8
m7
meé
mS

2,5 Km? , et (3
30 minut — - :

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane U
w Polsce | na Swiecie

Nosnik DJI Matrice 600 Pro Yuneec Typhoon H520E DJI Phantom 4 Pro Yuneec Typhoon H3

Udiwig 5500 g 500 g 500 g 3758

Popularne, budzetowe rozwigzania do pozyskiwania zdjec

(
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane \—/
w Polsce | na Swiecie

/
N Spektrofotometry
oraZz

o Spektrometry

0,6

0,5
9
E 0,4
fl_i 0,3

0,2

01 QA o

0,0 0

350 850 1350 1850 2350 Z . .
t ukasiewicz

Wavelenght (nm)
Instytut Lotnictwa



2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie

C.,@, institutec aviation
¥ | eeETREN, SR A

M2 INAV

MoLecuLar & Microerar SeecTra Datapase

ComparSpec

The ComparSpec tool allows spectral signatures stored in the M2INAVI database comparison. The maximum number of signatures to compare is: 30. Enter signatures names or sample names in the
fields below.

50 %

: T W
Search by measurement ID \ \_/—’_\'—"\
Measurements by ID (separate them using comma): 205 B vﬂvﬂ
|124;12? | Compare | \.—\
o

Search by sample name.M 20% =
Samples by name (use microbial:name or biomass:name, star replace any character or group of /
characters): 10% 4
|micr0bia|:*bacter" | Compare |
ﬁ -Ik:' T T T T T T T T
1,000 nm 1,200 nm 1,400 nm 1,600 nm 1,800 nm 2,000 nm 2,200 nm 2,400 nm
Wavelength
Trial Version — 02 (2019-08-02) — 01 (2019-08-02) CanvaslS.com

Database user agreement

By downloading a dataset, the user agrees to cite sources for each dataset used in the form:
Kotlarz [, Kubiak K, Zalawska N, Mruk K, Stypulkbowska f, Zialenkiewicz U, Crechowski L, Skonaczny A, Spiralskl M, M2INAVT Institute of Aviation Maolecular & Microbial Spectra Databasa [ukasiewicz Research Network - Institute of Aviation,

Warsaw 2019,

I
Z tukasiewicz
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane U
w Polsce 1 na Swiecie
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» Zestaw roznorodnych kamer, rejestrujgcych wiele zakresow promieniowania elektromagnetycznego
» Zintegrowany odbiornik GPS oraz Inercyjna jednostka pomiarowa rejestrujgca potozenie kamery w trakcie akwizycji zdjec
» Mozliwosc implementacji algorytmow detekcji roznych obiektow
» \Wstepna analiza obrazu juz w trakcie wykonywanej misji z wykorzystaniem wtasnego oprogramowania i
Z tukasiewicz

» Zestaw spektrometrow oraz sprzet umozliwiajgcy pobieranie probek terenowych
Instytut Lotnictwa



2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce | nha Swiecie

HESOFF.COMOZ-WEATHER-API:
eamercaiabese Serwisy Internetowe

stations: datagrams:
« list of all stations: JSON, TSV; « last datagrams from one station:
stations active in last time [s5]: JSON, TSV, .
. [ ] : ’ JSON, TSV: : pskrltlsd;,{s'au"u >_’rl 15, ._?_
_ o id - station nr, ) T“”'am\Lnetuv \ enosap ki g
JS meteo map: o last - amount of data: /7 7 'AEPS‘"'“»K o
3 / y s " duno ﬁrl is “'
« meteo map « datagrams before time: T X
JSON TSV ; 7,93 4 1at 52,1657, lon: 20.9671, alt: 110
; . ~ 0 meteogram
o id - station nr, co kL U satDec 012018 23:30:00 GMT+0100 (czas
o tEnd - time, in seconds from epoch, - s % Srodkowoeuropejski standardowy)

1,543,703,400 [unix]
temp: 7.8 [C]

humid: null [%]

press: null [hP3a]

wind: null [deg], null [m/s]

o last - amount of data;

« datagrams after time:

JSON, TSV:
o id - station nr,
o tStart - time, in seconds from epoch,

.‘. . ‘K" a _"? WOjew “' ov ’ -
2": Iubusk s s wlelkopolskie o i g

b : 3§ v, . o - &
o last - amount of data; - S50 5"\’ \g* Eial., wo,m@mfou

o;ewodztwo G}' r lodzkt’e}

. . . dolno&lq !k’ ‘"- g o | D
« all datagrams in time span: S w'm,_ﬂ : q""s ettt Wojewsd it T

R R wojewédztwg "'\ S e, s 73 (5 lubelskse . (i .
i S, opolskle - L s i A : : 4 POy

JSON, TSV: P ) S dm,o
o id - station nr, S G »‘ﬁ"e"
o tStart - time. in seconds from epoch, 7. S TG snV SEe s

e \
(3if TEPHONIIBCEKA
= obnacres 4
$° X700

o tEnd - time, in seconds from epoch;

Last Datagram: 2018-12-01 T 23:59:00

statsdnerds

ILOTICTKT Projekt HESOFF ©2018 | DB API: Konrad Mruk '
Z tukasiewicz
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane L/

w Polsce 1 na Swiecie

T A Wrota Mazowsza

www.wrotamazowsza.pl

WR@

Yo

CRGODIAS

powered by ‘clnudFerrn

GLOWNY URZAD GEDDEZN | KARTOGRAFII

&Bah&qro

Geoportale

-

Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzenne]

geoportal.gov.pl

I
Z tukasiewicz
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie

Geoportale

|:)n::miar},.r glebowe byty wykonane na dwdch obszarach badawczych. Jeden zlokalizowany w okolicy Olesnika a drugi w okolicy Ignacewa. tacznie wykonano pomiary w 80 miejscach, po dwadziescia na dany obszar. Pomiary bylwykonane przez:

Sunkty pomiarowe - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

» lgnacow Wykonano analize prébek ziemi w celu okreslenie zawartosc pestycyddw, zaréwno obecnie stosowanych, jak i tych juZ wycofanych z uzytku, ale nadal obecnych w glebie za sprawg diugiego czasu ich degradac)i, poza tym sprawdzono rowniez zawartose
metabolitéw pestycyddw zawartych w glebie. W zakres pomiaréw weszhy nastepujace zwigzki: 2,4-D, Azoksystrobina, Boskalid, Chlorantraniliprol, Chloropiryfos, Cypermetryna (suma), Cyprodynil, Cyprokonazol, DDD-pp. DDE-pp. DOT-pp. DDOT (suma).
DEET, Deltametryna, Difenokonazol, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan siarczan, Endosulfan suma, Etofumesat, Fenarymol, Fludioksonil, Fluksapyroksad, Fluopyram, Flusilazol, Flutriafol, Glifosat, AMPA (metabolit glifosatu), Imidachlopryd,
lzopyrazam, THPI, Kaptan, Kaptan(suma kaptanu i THPI), Karbendazym, MCPA, Metoksyfenozyd, Pendimetalina, Pentiopyrad, Piraklostrbina, Pirymikarb, Propikonazol, Tebukonazol, Tetrakonazol.

»  Olesnik

pestycydy

pierwiastid - Instytut Uprawy Nawozenia | Gleboznawstwa w Putawach

»  podstawowe : . . — .
P Wykonano analize probek ziemi w celu okreslenia parametrow gleby:

> calkowite = sktad granulometryczny- BN-78/9180-11. wraz z okesleniem gatunku gleby,

granulometria » sktad granulometryczny - PTG 2008, wraz z okesleniem gatunku gleby,
s podstawowe zwigzki potrzebne roslinom: Fosfor przyswajalny, Potas przyswajalny, Magnez przyswajalny, Odczyn "pH " w zawiesinie H20, Odczyn "pH " w zawiesinie KCI, Azot catkowity , Wegiel catkowity, Weglany,
» PTG 2008 » wystepowanie 1 iloscl pierwiastkow: Li, Be, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, 5r, Mo, Cd, 5n, Sb, Ba, La, Ce, Eu, Gd, Tl, Pb, Bi, Na, Mg, Al, K. Ca, Fe.

» BN-78/9180-11 s . . .
- Siec Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa

wskazniki

Wykonano analize probek ziemi przy uzyau trzech narzedzi:

= spektrometru przenosnego XRF ktérym wykonano pomiary w terenie, w czasie poboru probek ziemi. Zmierzono nastepujgce pierwiastki i zwigzki wystepujgce w glebie: MgO, Al203, Si02, B S, Cl, K20, Ca, Ti, V. Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se,
Rb, 5r. Y, Zr, Nb, Mo, Rh, Pd, Ag, Cd, 5n, 5b, Te, Ba, La, Ce, Hf Ta, W, Pt. Au, Hg. Tl. Pb, Bi, Th, U,

» spektrometru laboratoryjnego XRF. Pomierzono nim te same parametry jak w przypadku przenosnego XEF, ale w warunkach laboratoryjnych,
» radiospektrometru FieldSpec, pomierzono nim wartosc odbicia fali elektromagnetyczne) w zakresie 350+2500nm.

Ponadto, wykonano zobrazowania fotolotnicze obszaru gminy Bteddow o powierzchni 260 ha z wykorzystaniem Bezzatogowego 5tatku Latajgcego. W projekcie wykorzystano je m.in. do stworzenia mapy skaZenia gleby.

Dla lgnacowa:

» 10-zakresowe zobrazowania wielospektralne przetworzone do postac ortfotomapy.
» 44720 surowych zdjed,

» powierzchnia: 140ha,
» 15 wskaznikow teledetekoynych.



2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane
w Polsce 1 na Swiecie
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane U
w Polsce | na Swiecie

Geoportale

| [ ] @ Herbicydy
| Pierwiastki:
' ] @ podstawowe
In @ catkowite

Granulometria:
[:] O PTG 2008
[:] [] BN-78/9180-11

p— p——

[] IDW K20 mg/100g
[ ]IDW Mg mg/100g
[ ] IDW N procent ‘
[} IDW P205 mg/100g |
[]IDW Pb ma/kg
| []1DW ph H20
| [] TIN K20 mg/100g
| [J TIN Mg mg/100g
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[ TIN P205 mg/100g &
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2. Narzedzia teledetekcyjne stosowane

V 4

w Polsce 1 ha Swiecie

Geoportale

(] @ Herbicydy
Pierwiastki:

(] @ podstawowe
(] @ catkowite

Granulometria:
D O PTG 2008
D [] BN-78/9180-11

[]1DW K20 mg/100g
(] 1DW Mg mg/100g
[ ]IDW N procent
(] IDW P205 mg/100g
[ ] IDW Pb ma/kg

| []1DW ph H20

{ [ TIN K20 mg/100g
(] TIN Mg mg/100g

| [ ] TIN N procent
[] TIN P205 mag/100g
[ ] TIN Pb ma/kg
[ TIN ph H20



3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa

27.06.2014 14.06.2015 31.05.2016 . 27.06.2014 14 O C e n a ko n d ij i u p ra W

S
i [ ‘

13.07.2014 01.08.2015 17.06.2016 , 13.07.2014 01.08.2015 ., 17.06.2016

15.09.2014 15.09.2014 17.08.2015 03.07.2016

I F

Znormalizowany Wskaznik Zieleni (NDVI) S raDe Znormalizowany Wskaznik Wilgotnoscii (NDMI) 18.07.2016

Legenda

] RrROI

[] Brak danych
B 0-0.1>
B (0.1-02>
(02-03>
(] @©3-04>
[ 04-05>
B 05-06>
B 06-07>
B (©0.7-08>
B ©08-09>
B 09-1>

0 025 05 1 1.5 2
T — M
Skala opracowania map wskaznikow

17.08.2015

Legenda

I
ZI tukasiewicz
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa

Ocena kondycji upraw

EVI MSAVI NBR NBR2 NDMI NDVI SM

0,335 0,332 0,323 0,132 0,392 0,305 0,317
-1,301  -1,287 -1,001 -0,636 -1,155 -1,131 -1,263
-0,654 -0,652 -0936 -1,158 -0,830 -0,711 -0,646

0,123 0,098 0,351 0,428 0,274 0,219 0,120

1,040 1,062 0,821 0,895 0,842 0,923 1,031

o B WO N -

Zielone pola — lepsza kondycja wegetacji

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc\'r/
na potrzeby rolnictwa i leSnictwa

/
Zawartosc¢ pierwiastkow

w glebie

(Uczenie maszynowe)

0.0019

Wartosci Pb’, Zn’ i Pb’+Zn’ zrzutowane na ortofotomape i interpolowane na obszar catej powierzchni badawczej:

a) stezenie Pb’, b) stezenie Zn’ c) suma stezen Pb’+Zn’ w glebie Z } ukasiewicz
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa

Ocena stanu lasu
poprzez ocene kondycji

czegolnych drzew
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Czerwony — Wysoki poziom defoliacji
/

TR
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Zdjecie typu RGB (0,64 uym, 0,73 um, 0,46 pm) (Lewo) Z t ukasiewicz
Wskaznik defoliacji (D-index) dla kazdej korony drzewa (Prawo): Instytut Lotnictwa




3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc\'r/
na potrzeby rolnictwa i leSnictwa

Detekcja patogenow
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa

Detekcja patogendéw

-
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3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowany
na potrzeby rolnictwa i leSnictwa

g

Liczba drzew lisciastych: 191

Liczba drzew iglastych: 136

Obszar z ktorego wycieto drzewa liSciaste: 10516 m?

Obszar z ktérego wycieto drzewa iglaste: 6702 m?

(
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa



3. Wyniki prac teledetekcyjnych realizowanyc
na potrzeby rolnictwa i lesnictwa

Pozyskanie Obliczenie Analiza Clasyfikacia
zdjec wskaznikow statystyczna y J

DoM Date Tree id Mean Value (RSI)
1 11.06.2014 1 0,82742750310

24 04.07.2014 3 0,81117575621 \ oo

100 18.09.2014 A 0,82339744438 \\..p

106 24.09.2014 9 0,83715328203 '

141 29.10.2014 12 0,83344690065

366 11.06.2015 13 0,80946880579

A07 22.07.2015 14 0,79209461250

463 16.09.2015 16 0,82138830038

702 12.05.2016 23 0,80167678560

1113 | 27.06.2017 24 0,81333189370 \
27 0,85479186867
31 0,83894174160 [
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Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na potrzeby U
zrownowazonej produkcji rolnej i lesnej

[

minimalizacja zuzycia SOR i nawozéw przy jednoczesnej maksymalizacji produkgji
ustalenie aktualnego stanu faktycznego (...) gospodarstwa

ustalenie zasobow w zwigzku z koniecznoscig racjonalnego zorganizowania (urzadzenia)
gospodarstwa oraz sporzadzenia okresowego planu czynnosci gospodarczych

realizacja niektorych czynnosci gospodarczych, wynikajacych z planow gospodarczych
np. planowanie zabiegdw agrotechnicznych, sporzadzenie planéw nawozenia, biezaca kontrola
upraw, pomiary ilosciowe, wskazanie i ujawnienie obszaréw objetych kwarantanng

Z tukasiewicz
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Integracja danych

Integracja Danych
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
ownowazonej pro
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesnej

Poprawa efektywnosci i konkurencyjnosci
rolnictwa i lesnictwa dzieki opracowaniu Cel

Zintegrowanego Systemu

(1) monitorowania parametréw upraw

(2) badania parametréw upraw

(3) korygowania parametrow upraw

I
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« Zapewnienie lepszego dostosowania dawki srodkow
produkcji: dawki nawozow i srodkow ochrony roslin do
aktualnych potrzeb roslin i zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe na danym obszarze pola. Korzyéci dla

« Zapewnienie wiekszych plonow, wyzszej jakosci, uzytkownikow
ograniczenie strat zwigzanych z rozwojem patogenow i
obecnoscig szkodnikow, obnizenie kosztow produkcji oraz
ograniczenie skazenia srodowiska.

» Korzysci finansowe wynikajgce ze zmniejszonego oprysku
wynikajgcego z precyzyjnego zarzqdzania zazwyczaj rzedu
10% (Australia)

ZI tukasiewicz
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Mniej
zanieczyszczen

Precyzyjne zarzadzanie Wiasciwe okreslenie

Lepsza jakoscC
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesnej

Monitoring roslin
w szklarni

[
* Prototyp systemu bazujgcy na sensorach multispektralnych Z tukaciow!
* Wyniki badan prowadzonych w szklarni kwarantannowej Instytutu Ogrodnictwa uxasiewlcz
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na

potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesne

240100

t Monitoring

239900

— 300 b 4

- obszaréw
TGI [DN] |
B -150 o
- : wodnych
B 5000 ~ RN L
I 25000 e
— L IRE R e
120000 e EudA
—5 s a0 N e
N 175000 o _ e

2

o) | l T | T |

958200 258400 958600 238800 259000 2399200

I
z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesnej

Monitoring
obszarow
wodnych
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
otrzeby zrownowazonej produkciji rolnej i lesnej

‘ tukasiewicz
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na
potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesnej

Analiza
wilgotnosci

Zaleznos¢ odbicia spektralnego od wilgotnosci podtoza
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Testy kalibracyjne na polu testowym — — m Instytut Lotnictwa
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4. Operacyjne wykorzystanie teledetekcji na U

y 4 [

potrzeby zrownowazonej produkcji rolnej i lesne

Monitoring
Zwierzyny

i

9.8 [SFLa.

Zdjecia przedstawiaja po kolei: osobe (obiekt badany) przed lisciastym drzewem.
czesciowo za drzewem 1 calkowicie za drzewem. Jedynie w miejscach bezlistnych widac

przeswit badanego obiektu.

I
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




!
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa

AL. KRAKOWSKA 110/114, 02-256 WARSZAWA

+48 22 846 00 11 | ILOT@ILOT.EDU.PL | WWW.ILOT.EDU.PL

f v in ©




