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Badania sktadu pytu PM2,5 oraz pomiary zanieczyszczenia
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A. Dane ogélne dotyczgce stacji

1. Wspdtrzedne geograficzne stacji: dtugosé: 19°27'29, 26”;  szerokosé: 50°42°38,02”

2. Jednostka wykonujaca pomiary/analizy: Laboratorium w Katowicach: Pracownia Analiz
Manualnych, Instrumentalnych, Hydrobiologicznych oraz Pomiarow Terenowych i Pobierania
Prébek w Czestochowie, w siedzibie Delegatury WIOS w Czestochowie oraz Pracownia Obstugi
Sieci Pomiarowej Monitoringu Powietrza z siedzibg w Katowicach. Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Ochrony Powietrza, Zespét Imisji Zanieczyszczen.

3. Informacje o laboratorium /laboratoriach wykonujacym pomiary i analizy:

Nazwa i adres Laboratorium: Laboratorium w Katowicach, Pracownia Analiz Manualnych,
Instrumentalnych, Hydrobiologicznych oraz Pomiaréw Terenowych i Pobierania Probek w
Czestochowie, w siedzibie Delegatury WIOS w Czestochowie ul. Rzasawska 24/28, 42-200
Czestochowa.

Zakres analiz/pomiaréw: pomiary stezenia pytu zawieszonego PM2,5 metoda grawimetryczng,
analiza stezen jonow w pyle zawieszonym PM2,5.

Zakres i rodzaj akredytacji: akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji certyfikat nr AB 480,
zakres akredytacji z 5 czerwca 2014r.

w filtrach z pytem zawieszonym:

- masa pytu (0,5-50) mg

w wyciggach wodnych:

- stezenie azotu amonowego (0,2-500) mg/|

Pracownia Obstugi Sieci Pomiarowej Monitoringu Powietrza z siedzibg w Katowicach ul. Wita
Stwosza 2, 40-036 Katowice.

Zakres analiz/pomiaréw: pomiary stezenia rteci gazowej w powietrzu atmosferycznym.
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Ochrony Powietrza,
Zespot Imisji Zanieczyszczen, ul. M. Sktodowskiej — Curie 34, 41-819 Zabrze, analiza wegla
organicznego i elementarnego w pyle zawieszonym PM2,5.

B. Informacje na temat sposobu wykonania pomiaru pytu PM10 i PM2,5

1. Informacje dotyczace urzadzenia do poboru pytu PM2,5.

-typ urzadzenia: pobornik pylu zawieszonego LVS

- kod metody wg KE: M17

- nazwa urzadzenia: Micro PNS

- producent urzadzenia: Umwelttechnik MCZ GmgH

- rok produkcji: 2009

- czestotliwo$é wykonywania kalibracji przeptywu / typ kalibratora/liczba wykonanych kalibracji
w roku: co p6t roku/ przeptywomierz TECORA FlowCal Air/2 kalibracje w 2014r.

- czestotliwosé wykonywania biezacych przegladéw: 1 raz w roku,

- data ostatniego przegladu serwisowego (serwis zewnetrzny): 03.12.2014r.

- awarie (prosze podaé przyczyne awarii, date wystgpienia awarii, czas jej trwania): zacigcie
13.06.2014 5 dni, awaria pompy 29.06.2014 5 dni,

- rodzaj filtrow wykorzystywanych do poboru pytu/producent filtréw: filtry kwarcowe QMA 4,7cm
Whatman



- czestotliwos¢ wymiany filtréw w pytomierzu: co 2 tygodnie

3. Informacje dotyczqce transportu filtréw

- sposéb zabezpieczania filtrow w trakcie transportu: filtry w oprawkach, oprawki w magazynku,
magazynek w pojemniku izolowanym termicznie,
- rodzaj pojemnika transportowego (zdjecie nr 1): pojemnik izolowany termicznie,
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- éredni czas transportu filtrow ze stacji pomiarowej do laboratorium, w ktérym znajduje sie pokdj
wagowy: kilka godzin

- sposob zabezpieczania filtréw w trakcie transportu z pokoju wagowego do laboratorium
wykonujacego oznaczenia (jezeli procedury transportu s rozne dla réznych zanieczyszczen
oznaczanych w pyle opisaé kazdy przypadek): wiekszo$¢ oznaczeri to samo laboratorium, tylko
do oznaczen EC i OC pojemnik izolowany termicznie (zdjecie nr 2).
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- $redni czas transportu filtrow z laboratorium, w ktérym znajduje sie pokdj wagowy do
laboratorium wykonujacego analizy (poda¢ osobno dla kazdego oznaczenia jezeli sa réznice):
wiekszos$¢ oznaczen to samo laboratorium, tylko do oznaczen EC i OC kilka godzin.

4. Informacje dotyczace kondycjonowania filtrow

- sposéb monitorowania temperatury: sprawdzanym termohigrometrem
- czy prowadzony jest elektroniczny ciagly zapis temperatury (tak/nie): nie
- sposdb monitorowania wilgotnosci: sprawdzanym termohigrometrem
- czy prowadzony jest elektroniczny zapis wilgotnosci (tak/nie): nie
- czy pokdj wagowy posiada:
- klimatyzator (tak/nie): tak
- nawilzacz (tak/nie): tak
- osuszacz (tak/nie): tak
- czy s3 zachowane warunki wilgotnosci i temperatury ustalone w normie, a jesli nie, prosze opisaé
odstepstwa: zachowane
- czy pokdj wagowy posiada zintegrowany system utrzymywania statych warunkéw wilgotnosci i
temperatury (tak/nie): nie
- czy w pokoju wagowym znajduje sie okno, jesli tak zataczy¢ jego zdjecie w elektronicznej formie
sprawozdania (na plycie CD): tak (zdjecie nr 3)
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. Informacje dotyczace wazenia filtrow

- informacje dotyczace wagi, na ktdrej wazone sa filtry:
- typ urzadzenia: waga analityczna
- nazwa urzadzenia: XA 110
- producent urzadzenia: Radwag
- rok produkgiji: 2007
- doktadnosé: odczytu 0,00001g (0,01mg)
- data ostatniego wzorcowania: 19.12.2014
- czy w pokoju wagowym znajduje sie bramka elektrostatyczna (tak/nie): nie
- ile 0séb wykonywato wazenia filtréw PM10 i PM2,5 ze stacji tfa regionalnego w roku
pomiarowym: 2 osoby

. Informacje na temat dzielenia itaczenia filtréw z pytem PM2,5

- w celu wykonania analizy zawartosci kationéw i anionéw w pyle PM2,5 (jezeli dla poszczegélnych
sktadnikow kationow i anionow sa roznice prosze o opisanie sposobu dzielenia i taczenia filtrow oddzielnie
dla kazdego sktadnika):

- rodzaj wykrojnika: ciecie reczne nozyczkami

- materiat, z ktdrego wykonany jest element krojgcy: ceramika cyrkonowa

- powierzchnia filtra poddawana analizie (cm?, warto$¢ prosze poda¢ z doktadnoscia do dwéch
miejsc po przecinku): 8,67 cm’

- liczba fragmentow filtréw poddawanych jednorazowo analizie: 7

- taczna powierzchnia filtréw poddawana jednorazowo analizie (cm?, wartos¢ prosze podacd z
doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku): 60,69 cm’

- w celu wykonania analizy zawartosci wegla elementarnego i organicznego w pyle PM2,5:

- rodzaj wykrojnika: kalibrowany wybijak probek 1,0 x 1,0 cm

- powierzchnia filtra poddawana analizie (cm?, wartoé¢ prosze poda¢ z doktadnoscig do dwéch
miejsc po przecinku): 1,00 cm’

- liczba fragmentow filtrow poddawanych jednorazowo analizie: 1



8. Informacje na temat warunkow przechowywania filtréw w czasie pomiedzy wazeniem, a analiza:

- filtry z pytem PM2,5 (wiekszo$¢ oznaczen oprécz OCi EC):
- miejsce przechowywania filtréw: lodowka
- temperatura, w ktérej przechowywane sa filtry: okoto 5°C
- $redni czas przechowywania filtrow : 7 dni
- filtry z pytem PM2,5 do oznaczen OCi EC:
- miejsce przechowywania filtrow: zamrazarka
- temperatura, w ktorej przechowywane sg filtry: okoto -20°C
- $redni czas przechowywania filtrow: 14 dni

9. Informacje na temat postepowania z filtrami ,zerowymi”

Filtry zerowe podlegaja takiej samej procedurze jak filtry z pytem.

C. Analiza sktadu pytu PM2,5
Zanieczyszczenia oznaczane w pyle PM2,5: Na*, K, Mg®*, Ca®*, NH,", NO5, CI', SO,%.

1. Plan pomiarowy:
Tryb poboru préby pytu PM2,5: automatyczna zmieniarka filtrow dobowo, magazynek co 2

tygodnie.

Powierzchnia pojedynczego filtra do analizy:
kationéw (Mg”, Ca**, Na*, K') - 8,67 cm’
anionéw (SO,”, NO5', CI') - 8,67 cm”’

NH,"- 8,67 cm’

EC/OC - 1,00 cm®

Sposodb taczenia filtrow do analizy informacja ogdlna:

kationow (Mg, Ca®, Na*, K') - 7 szt., wynik - $rednia tygodniowa

aniondw (SO,*, NOy, ClI') - 7 szt., wynik - $rednia tygodniowa

NH,"- 7 szt., wynik - érednia tygodniowa

EC/OC - kazdy filtr analizowany oddzielnie, jeden w tygodniu (jeden wynik w tygodniu)

Informacje o ewentualnych odstepstwach od zatozonego planu pomiarowego:
Jeieli w serii dwutygodniowej jest mniej filtréw, to taczona jest mniejsza ilos¢ wycinkow filtrow.

2. Informacje dotyczace urzadzen wykorzystywanych do wymywania jondéw z filtrow:

a) informacje dotyczqce urzqdzer wykorzystywanych do wymywania jonow z filtrow:

-typ urzadzenia: wytrzasarka laboratoryjna

- nazwa urzadzenia: 3006

- producent urzadzenia: GFL

- rok produkgji: 2006

- data ostatniego przegladu serwisowego: brak



- awarie (prosze podaé date wystgpienia awarii, czas jej trwania, podaé przyczyne awarii): brak

- stosowany program wymywania wspomaganego ultradzwiekami: przez 1 godzing,
schtadzanie do temperatury pokojowej,

- stosowany program wymywania z wykorzystaniem mieszadta obrotowego: przez 16 godzin,
60 cykli na minute, w chtodnym pomieszczeniu,

- stosowany sposob oczyszczania ekstraktow: filtracja przez filtr strzykawkowy PES 0,45 pm

b) roztwory stosowane do przygotowania proby do analizy

- roztwory stosowane do czyszczenia naczyn laboratoryjnych uzywanych w analizie: woda
demineralizowana,
- roztwor stosowany do roztwarzania: woda demineralizowana

¢) % odzysk kationdw i anionéw z roztwarzanego materiatu:

SO~ - 101%
NOy - 99%
cr - 99%
Mg™ - 104%
Ca®* - 104%
Na* - 109%
K* - 104%

NH," - 102%

3. Analiza instrumentalna

a) informacje dotyczqce urzqdzenia do oznaczania jonéw: Mg**, Ca**, Na*, K*:
-typ urzadzenia: spektrometr ICP-OES
- kod metody wg KE: M20
- nazwa urzadzenia: Opima 8000
- producent urzadzenia: Perkin Elmer
- rok produkgji: 2012
- data ostatniego przegladu serwisowego (serwis zewnetrzny): brak
- awarie (prosze podaé: przyczyne awarii, date wystapienia awarii, czas jej trwania): brak

b) informacje dotyczqce urzqdzenia do oznaczania jonéw: SO*, NO5, CI':

- typ urzadzenia: chromatograf jonowy

- kod metody wg KE: MPL19

- nazwa urzadzenia: ICS 1100

- producent urzadzenia: Dionex

- rok produkcji: 2010

- data ostatniego przegladu serwisowego (serwis zewnetrzny): brak

- awarie (prosze podaé: przyczyne awarii, date wystapienia awarii, czas jej trwania): brak

¢) informacje dotyczqce urzqdzenia do oznaczania jonow NH,":

- typ urzadzenia: wstrzykowy analizator przeptywowy
- kod metody wg KE: MPL22

- nazwa urzadzenia: FlAstar 5000

- producent urzadzenia: FOSS TECATOR

- rok produkcji: 2001



- data ostatniego przegladu serwisowego (serwis zewnetrzny): brak
- awarie (prosze podaé przyczyne awarii, date wystgpienia awarii, czas jej trwania) brak

d) informacje dotyczqce urzgdzenia do oznaczania OCiEC:

- typ: termiczno — optyczny analizator wegla organicznego i elementarnego OC/EC z detekcjg
FID, Model 4L Main Oven Assembly

- kod metody wg KE: MPL23

- nazwa urzadzenia: termiczno — optyczny analizator wegla organicznego i pierwiastkowego —

- producent urzadzenia: Sunset Laboratory Inc., USA

- rok produkcji: 2010 .

- data ostatniego przegladu serwisowego(serwis zewnetrzny): 18.12.2014 .

- awarie (prosze podaé: przyczyne awarii, date wystapienia awarii, czas jej trwania): brak

E. Informacje na temat weryfikacji wynikéw pomiaréw

a) Informacja na temat sposobu weryfikacji wynikdw pomiaréow stezenia pytu PM2,5:
Poréwnanie z latami wczesniejszymi, korelacja z parametrami meteorologicznymi

b) Informacja na temat sposobu weryfikacji wynikéw pomiaréw sktadu pytu PM2,5:
Poréwnanie z latami wczeéniejszymi, korelacja z parametrami meteorologicznymi

F. Wyniki pomiaréw pytu PM2,5 oraz zanieczyszczen oznaczanych w pyle

1. Zastawienie rocznej serii wynikéw
- tabelaryczne (tabela w wersji elektronicznej (plik .xIs lub .xlsx) na ptycie CD;

- zobrazowanie wynikéw na wykresach liniowych (w pliku na plycie CD oraz w wersji
papierowej raportu).

2. Zestawienie wynikéw srednich rocznych ze wszystkich lat, w ktorych bylty wykonywane pomiary

- tabela w wersji elektronicznej (plik .xIs lub .xlsx) na ptycie CD oraz w wersji papierowej raportu.

G. Informacje na temat jakosci wynikéw pomiaréw i analiz pylu PM2,5 -
serie roczne

1. Kompletnos¢ serii

Tabela na ptycie CD.

2. Niepewno$¢ pomiaru

- niepewnos¢ catkowita pomiaru pytu PM2,5 (%) -52%
- niepewnosdé rozszerzona pomiaru pytu PM2,5 (%) - 10,4%
- niepewnos¢ catkowita pomiaru SO, w pyle PM2,5 (%) - 8,0%
- niepewno$¢ rozszerzona pomiaru SO, w pyle PM2,5 (%) - 16%
- niepewnos¢ catkowita pomiaru NO;™ w pyle PM2,5 (%) - 6,5%
- niepewnosé rozszerzona pomiaru NO;” w pyle PM2,5 (%) - 13%
- niepewnos¢ catkowita pomiaru CI"w pyle PM2,5 (%) - 9,0%
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- niepewnos¢ rozszerzona pomiaru Cl"w pyle PM2,5 (%) - 18%

- niepewnos$¢ catkowita pomiaru Mg®* w pyle PM2,5 (%) - 5,5%

- niepewnos¢ rozszerzona pomiaru Mg>* w pyle PM2,5 (%) - 11%

- niepewnos¢ catkowita pomiaru Ca**w pyle PM2,5 (%) - 6,5%

- niepewno$é rozszerzona pomiaru Ca**w pyle PM2,5 (%) - 13%

- niepewno$é catkowita pomiaru Na* w pyle PM2,5 (%) - 6,5%

- niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru Na® w pyle PM2,5 (%) - 13%

- niepewno$é catkowita pomiaru K" w pyle PM2,5 (%) - 9,0%

- niepewno$é rozszerzona pomiaru K* w pyle PM2,5 (%) - 18%

- niepewno$é catkowita pomiaru NH," w pyle PM2,5 (%) - 7,5%

- niepewno$éé rozszerzona pomiaru NH,* w pyle PM2,5 (%) - 15%
-niepewnos¢ catkowita pomiaru EC w pyle PM2,5 (%) - 5%
niepewnos¢ rozszerzona pomiaru EC w pyle PM2,5 (%) - nie szacowano
- niepewnos¢ catkowita pomiaru OC w pyle PM2,5 (%) - 5%

- niepewnos¢ rozszerzona pomiaru OC w pyle PM2,5 (%) - nie szacowano

3. Dobdr granic oznaczalnosci metodyk analitycznych do stezen oznaczanych zanieczyszczen

- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - SO, - 0,5mg/I
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - SO,* -0
- granica oznaczalnosci urzgdzenia do oznaczania - NOs” - 0,44 mg/I
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - NOy = 7/
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - CI’ - 0,20 mg/|
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - CI° - 22
- granice oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - Mg”* - 0,01 mg/I
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - Mg** - 12
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - Ca** - 0,05 mg/I
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - Ca®* -23
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - Na* - 0,1 mg/l
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - Na* -8
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - K* - 0,1 mg/l
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - K - 17
- granica oznaczalnoéci urzadzenia do oznaczania - NH,' - 0,1 mg/l
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalno$ci - NH,* -0
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - EC - 0,26 ugC/cm* (0,06 pgC/m?)
- liczba wynikow analiz ponizej granicy oznaczalnosci - EC -0
A a.a A A 2 3
- granica oznaczalnosci urzadzenia do oznaczania - OC - 1,1 pgC/cm* (0,25 pugC/m>)
- liczba wynikéw analiz ponizej granicy oznaczalnosci - OC -0

K. Wyniki pomiaréow stanu zanieczyszczenia powietrza rtecig w stanie
gazowym



1. Plan pomiarowy:
Tryb pomiaru: ciggly

Informacje o ewentualnych odstepstwach od zatozonego planu pomiarowego: Odstepstwa
podyktowane sg awarig analizatora

2. Informacje dotyczace urzadzenia do pomiaru rteci w stanie gazowym

- metoda pomiaru ,Ztota putapka” (gold trap) - z wykorzystaniem spektrometrii zimne;j

fluorescencji atomowej par

- kod metody wg KE MPL15

-typ urzadzenia 2537B

- nazwa urzadzenia Tekran (analizator par rteci w otoczeniu)

- producent urzadzenia Tekran

- rok produkcji 2009

- czestotliwosé wykonywania kalibracji przeptywu w roku 1 raz/kwartat; typ kalibratora
DryCal —DC2

- data ostatniej kalibracji — 20.11.2014 r.

- czestotliwos¢ wykonywania biezacych przeglagdow co 6 miesigce.

- data ostatniego przegladu serwisowego (serwis zewnetrzny) —maj 2014 r.

- awarie — wymiana bloku lampy i lampy — 27.05.2014 r. (na analizatorze pojawit sie alarm, lampa
nie data sie wyregulowaé, dane miaty status btedu)

- data ostatniej wymiany lampy — 27.05.2014 r.

3. Informacje na temat weryfikacji wynikéw pomiardw rteci w stanie gazowym
Biezaca weryfikacja danych, walidacja danych

4. Wyniki pomiaréw rteci w stanie gazowym
a) Zastawienie rocznej serii wynikow
- tabela w wersji elektronicznej (plik .xIs) na ptycie CD;

- zobrazowanie wynikow na wykresach liniowych (w pliku na ptycie CD oraz w wersji
papierowej raportu).

b) Zestawienie wynikow srednich rocznych ze wszystkich lat, w ktorych byly
wykonywane pomiary
- tabelaryczne przygotowane wg ponizszego wzoru - tabela w wersji elektronicznej (plik .xs)
na ptycie CD oraz w wersji papierowej raportu.

Steienie
Lp. Rok Hg
ng/m’
1. 2010 | 1.97
2. 2011 269
3. 2012 | 1.83
4 2013 | 176
5. 2014 | 1,67
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5. Informacje na temat jakosci wynikow pomiaréw i analiz - serie roczne

a)

b)

Kompletnos¢ serii

- ilos¢ uzyskanych wynikow — 7559
- uzysk danych (%) — 86,29%.

Niepewnosé pomiaru

Niepewnos¢ catkowita pomiaru rteci w stanie gazowym - brak
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru rteci w stanie gazowym - brak

6. Inne informacje dotyczace pomiardéw rteci

Informacje dotyczace probleméw z praca analizatora rteci w 2014 roku:

L.p. Data (dggi : :?) e Przyczyna braku danych
1 6.01 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobe)
2 8.01 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez catg dobe)
3 |15.01 Awaria przeptywu
4 19.01 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobe)
5 24.01 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobg)
6 2.02 Awaria systemu zbierania danych (cafa stacja przez cata dobe)
7 [5.02 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobg) |
8 8.02 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez catg dobe)
|9 |18.02 - Awaria analizatora — brak przesytu danych z analizatora do DAS
10 15-16.03 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez 2 dni)
11 29.03 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobe)
12 5-6.04 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez 2 dni)
13 14.04 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez catg dobe)
14 20.04 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobe)
15 7-9.05 Awaria lampy —UV — wymiana lampy i bloku lampy
16 14.06 Awaria systemu zbierania danych (cata stacja przez cata dobe)
17 6-7.09 Przerwy w danych z wiekszosci analizatoréw w ciggu 2 dni
18 11-16.10 Brak gazu nosnego
19 19.10 Uniewazniono dane — bardzo wysokie wartoéci (dane nieprawidtowe) |
20 6-10.11 Awaria analizatora — uszkodzenie toru poboru
21 30-31.12 Btad przyrzadu — status kalibracja
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Awaria systemu zbierania danych = problemy z facznoscia, zawieszanie DAS-a, nie gromadzenie
danych przez system

L. Zastawienie wynikéw pomiar6w meteorologicznych ze stacji

Dane meteorologiczne - pomiary dobowe: cisnienia, wilgotnoséci, temperatury, predkosci
i kierunku wiatru oraz wysokosci opadu zestawione w tabeli (plik .xls) zataczonej do sprawozdania
w formie elektronicznej na ptycie CD.

M. Uwagi i wnioski: brak

podpis i pieczatka

Kierownika jednostki

Slgski Wojewodzki inspektor
Qchrdny Srodowiskaw Katowicach

Osoba sporzadzajaca raport: 'i'fi'itﬂ‘.l'iu 5 Wrzepnie
Imie i nazwisko: Roman Winter )
tel.: 34 36 94 140

e-mail: rwinter@ katowice.wios.gov.pl
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