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1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

e zlecenie Inwestora,

projekt techniczny architektoniczno — budowlany budynku.
Inwentaryzacja obiektu — w zakresie projektowym

Audyt energetyczny obiektu

obowigzujgce normy i przepisy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawezy remontu instalacji
oswietleniowe] w budynku Les$niczowki Sarnow Nadlesnictwa w Lukowie w ramach
termomodernizacji w zakresie:

e Rozbudowa tablicy rozdzielczej mieszkania TM

e Przebudowa tablicy rozdzielczej biura TB

e Wymiana zrodel §wiatla oswietlenia podstawowego

e Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

e Instalacja przeciwprzepieciowa

e Instalacja przeciwporazeniowa

3. Opis techniczny
3.1.  Charakterystyka techniczna obiektu

Istniejace oprawy os$wietleniowe wyposazone sa w oswietlenie zarowe lub
swietlowkowe. Zastosowane typy opraw:

e kanalowe, nascienne w piwnicy

e kloszowe, nascienne w lazienkach i korytarzach

e zyrandole w pokojach 1 kuchni czesci mieszkalnej

e oprawa Swietlowkowa linowa w biurze
Oprawy oswietleniowe w piwnicy w znacznej czesci pozbawione sa kloszy i te
projektuje si¢ wymieni¢ na nowe, typu garazowego ze zrodtem swiatla LED. W
oprawach kloszowych w tazienkach 1 zyrandolach w pokojach, zgodnie z zapisami w
Audycie energetycznym, projektuje sic wymienic tylko zrodla swiatla na LED-owe.
Instalacja elektryczna oraz osprzet oswietleniowy jest w dobrym stanie 1 nie podlega
wymianie.

3.2.  Roboty rozbiorkowe i demontaZowe.

Istniejace oprawy oswietleniowe podlegajace wymianie nalezy zdemontowac. Osprzet
oswietleniowy projektuje si¢ zostawi¢ bez zmian. Materialy z demontazu przekazac¢
Inwestorowi.



3.3. Zasilanie.

Przedmiotowy budynek zasilany jest przylaczem napowietrznym izolowanym ze slupa

linii napowietrznej nN. Dla budynku zabudowane sg dwa uklady pomiarowe:

e dla czesci biurowej — moc przylaczeniowa 4k W/1f

e dla cz¢sci mieszkalnej - moc przylaczeniowa 14k W/3f
Liczniki energii elektrycznej zabudowane sg w tablicach licznikowych w budynku. Uktad
zasilania bez zmian.
Do tablicy rozdzielczej biura i mieszkania przylaczona bedzie nowoprojektowana instalacje
fotowoltaiczng o mocy 5,55k Wp + 2,22k Wp.

3.4. Glowny wylgcznik prgdu ppoz.

Kubatura istniejacego budynku nie przekracza 1000m® (wynosi 930m?) wicc budynek
nie wymaga montazu przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie w optymalizatory mocy zabudowane przy
kazdym panelu fotowoltaicznym. Przy zaniku napiecia AC optymalizatory obnizajg napigcie
przy panelu do poziomu ok. OV.

3.5. Tablica rozdzielcza TM

Istniejgca tablica rozdzielcza mieszkania TM zabudowana jest w pomieszczeniu
schowka. Tablica zabudowana jest we wnece o wymiarach ok. 460x390x200mm. We wngce
zabudowane s3a podstawy bezpiecznikowe glowkowe oraz licznik energii elektrycznej.
Podstawy bezpiecznikowe nalezy zdemontowaé. Licznik rozliczeniowego pomiaru energii
elektrycznej nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Nowoprojektowang tablice rozdzielcza TM nalezy zabudowa¢ w obudowie
podtynkowej 3x12 modulowej. Tablice zlokalizowaé¢ w pom. Schowka obok istniejgcej wneki
licznikowej. Stopien ochrony tablicy IP40, 11 klasa izolacji.

Na zasilaniu tablicy zabudowa¢ wylacznik réznicowopradowy 30mA, ochronniki
przeciwprzepieciowe. Na odplywach zabudowa¢ wylaczniki nadpradowe. Z tablicy zasili¢
istniejace obwody elektryczne.

3.6. Tablica rozdzielcza TB

Istniejaca tablica rozdzielcza biura TB zabudowana jest w pomieszczeniu przedsionka
przy biurze.
Nowoprojektowana tablice TB nalezy zabudowa¢ w obudowie natynkowej 1x12 modulowej.
Stopien ochrony obudowy IP40, II klasa izolacji. Tablice zabudowaé przy istniejacej tablicy
licznikowej biura.
W tablicy zabudowa¢ rozlacznik instalacyjny 25A/1P wyposazony w wyzwalacz wzrostowy
230V i zestyk pomocniczy NO/NZ, ochronniki przepieciowe klasy T1+T2 oraz wylaczniki
nadpradowe zgodnie ze schematem.

3.7.  Instalacja oswietlenia podstawowego

Zgodnie z zapisami audytu energetycznego w budynku przewiduje si¢ wymiane zrodel
Swiatla na energooszczedne typu LED. W piwnicy, gdzie wickszos¢ opraw pozbawiona jest
kloszy, projektuje sie wymiang calych opraw oswietleniowych.

Instalacja o$wietleniowa oraz osprzet o$wietleniowy projektuje si¢ pozostawié bez zmian.



UWAGA: przed zakupem Zrodel swiatla LED sprawdzic typy trzonkow w istniejgcych oprawach
kloszowych oraz zyrandolach.

3.8. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny o mocey 5,55+2.22kWp (facznie 7,77~7.8k Wp) ma

shuzy¢ do produkcji i przesytu energii elektrycznej do istnicjacej wewnetrznej instalacji
elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowane;j
przez mikroinstalacje energii do sieci energetycznej. Instalacje PV projektuje sie przylaczy¢ do
tablicy rozdzielczej mieszkania TM oraz biura TB.
Instalacja bedzie skladac¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu stalego, inwertera
oraz uktadu przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym
samym do sieci elektroenergetycznej 0.4 kV obejmujacego okablowanie pradu przemiennego
wraz z instalacja wyréwnawcza systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po
stronie DC 1 AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,55+2.22kWp bedzie zamontowana
na dachu budynku od strony poludniowej, o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem
funkcjonowania systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) dla mieszkania bedzie
zamontowany w garazu, inwerter dla biura bedzie zamontowany przy tablicy TB. Wpigcie w
wewnetrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie mialo miejsce w tablicach rozdzielczych
T™ i1 TB.

Istniejace liczniki energii elektrycznej zostang wymienione na liczniki dwukierunkowe przez
lokalnego operatora po zgloszeniu wykonania instalacji PV.

3.8.1. Opis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowaé¢ w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-
grid, co oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie
rozpoczynal sie¢ 1 konczyl samoczynnie, z uwzglednieniem panujacych warunkow
naslonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci
wewnatrz budynku. W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii
bedzie automatycznie kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik
dwukierunkowy.

[los¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwerter, natomiast
licznik dwukierunkowy, bedzie zliczal czgs¢ tej energii, ktdra zostala przekazana do sieci na
ZEWnNatrz.

Przylacze do sieci energetyki zawodowej nalezy zrobi¢ na podstawie zgloszenia do PGE
(moc OZE jest mniejsza od mocy zamowionej) W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej
po stronie 0.4kV zostanie zabudowany uklad pomiarowo-rozliczeniowy, zgodny z
wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.

3.8.2. Opis urzqdzen

Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ 2 uktady po 6 i 15 sztuk moduléw z krzemu monokrystalicznego o mocy
szczytowej 370 Wp kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowana 5,55+2,22kWp. W obrgbie
lancucha wszystkie moduly beda miedzy soba polaczone szeregowo. Ogniwa beda
wspolpracowaly z inwerterem o mocy znamionowej 6kW i 2kW.



Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczne
2 Moc modutu 370 Wp
3 Sprawnos¢ modutu Min.: 20,3 %
4 Tolerancja mocy 0/+5W
6 Wspoteczynnik temp. dla Pmax -0,36 %/°C
7 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80% po 25 latach

Wytrzymatos¢ mechaniczna .
10 Min.: 5400 Pa

na obcigzenie od $niegu
11 | Wytrzymatos¢ mechaniczna Min.: 3800 Pa

na wiatr
12 | Zakres temperatury pracy 0Od -40 do +85°C

_ IEC 61701, [EC 62716 DIN EN 60068-2-68, I[EC
13 | Certyfikaty 62716:2014-02 DIN IEC 61215-1:2017-05, DIN IEC 61730-
1:2018+AC:2018

Wszystkie montowane panele musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

Zestaw montazowy paneli

Zastosowaé systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli,
wykonany z elementéw niekorodujgcych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie
paneli wraz z zestawem montazowym do podloza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych
elementéw faczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podloza, miejsce i sposdb montazu.
System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie moduléw zgodnie z ich instrukcja
montazu podawana przez producenta modulow.

Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny
o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przylaczony.
Nalezy zastosowaé inwertery trojfazowy o mocy znamionowej 6kWp.

Minimalne parametry falownika PV

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Moc znamionowa AC 6 kW (dla TM) i 2kW (dla TB)
2 Stopien ochrony IP 65

3 Temperatura pracy -25-+60 [°C]

4 Zuzycie energii noca <1[W]

5 Technologia chtodzenia naturalne

6 Interfejs RS 485/RS232, WiFi, LAN




7 Sprawnosc europejska Min. 97,5 [%]

8 Sprawnosc¢ max. Min. 98,3 [%]

9 Gwarancja 10 lat

9 Bezpieczenstwo/Norma EN50549, IEC62116, IEC61727, IEC60068, IEC61683

Inwerter musi posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalna prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia modulu
komunikacyjnego do przesylania danych Ethernet.

Modut komunikacyjny i monitoring

Instalacje PV wyposazy¢ w zestaw urzadzen i oprogramowania pozwalajacy w czasie
rzeczywistym monitorowac¢ produkcje energii elektrycznej oraz monitorowac jej zuzycie na
obiekcie.

Zastosowany inwerter standardowo posiada modul komunikacyjny, zapewniajacy
dwukierunkowa tacznosé i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN.
Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modulem kontrolno-pomiarowym poprzez modul
komunikacyjny zapewniajgcy dwukierunkowa tacznosé i komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomocg sieci LAN. Zdalne zarzadzanie ma odbywac¢ si¢ z poziomu aplikacji
internetowej, udostepnionej na zasadach niewylacznej licencji, obstugiwanej przez typowe
przegladarki internetowe, ktorej funkcjonalnosé jest zapewniona co najmniej na komputerach
stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

Przewody i elementy zabezpieczajgce instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w latwo
dostgpnym miejscu zamontowac rozlgezniki pradu stalego — zaden tancuch paneli nie moze by¢
bezposrednio podiaczony do inwertera bez zastosowania rozlacznika. Po stronie DC
zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pradu stalego w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie ultrafioletowe i temperatur¢ do 120°C, jednozylowe, o zyle roboczej
miedzianej o przekroju minimum 4 mm? (linka). Wszystkie potaczenia po stronie pradu statego
beda realizowane za pomoca przeznaczonych do tego celu konektoréw w standardzie MC4.
Wszystkie przewody, zardwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdhuz
linii prostych, réwnolegle i1 prostopadle do krawegdzi $cian. Przewody DC w budynku uktada¢
pod tynkowo.

Moduly nalezy laczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow. Nadmiary
przewodow nalezy mocowa¢ do konstrukcji aluminiowej za pomoca opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody sa
narazone na promieniowanie sloneczne nalezy zastosowac stosowne ostony. Poszczegdlne
fancuchy modutow nalezy laczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi o
przekroju 4 mm?* W rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ bezpieczniki rozlacznikowe oraz
ochronniki przepigciowe.

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad plynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie
przekracza 10A, zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje si¢. Nalezy natomiast
zastosowac zabezpieczenie przepigciowe klasy I+11.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wylacznik nadpradowy o pradzie
znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.



Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowaé w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy
IP65 a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizszej.

Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modulami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewngtrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukeji wsporczej moduléw fotowoltaicznych,
biegnaca pod kazdym z moduléw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na
pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw. Wymaga sig, aby instalacja DC
wyposazona byla w ogranicznik przepigc.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje si¢ nastgpujagce materialy
podstawowe:

- przewody elektroenergetyczne typu YDY (wewnatrz budynku) z izolacja na 750 V

- przewody jednozylowe miedziane typu DY, LgY zizolacjg na 750 V
Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajace inwerter zaklada si¢, ze zostanie wykonane
kablami YDYzo 3x4mm?2. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylgczenia
zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby spadek napigcia na kablach nie przekraczal 1%.
Rozprowadzane przewody nalezy zabezpiecza¢ przy pomocy rur ochronnych
elektroinstalacyjnych.

3.8.3. Instalacja uziemiajgca

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom w obiekcie (fundamentowy/
otokowy) lub wykona¢ nowy np. szpilkowy. Nowg instalacje nalezy wyposazy¢ w zacisk
kontrolny (w typowej puszce) do wykonania pomiaréw oraz szyne polaczen wyréwnawczych.
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<I10€. Ochrong urzadzen -elektrycznych i
elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi i
przepieciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki
przepieé oraz skutecznie uziemione potaczenia wyréwnawceze. Konstrukeje wsporcza modutow
fotowoltaicznych nalezy ze soba polaczy¢. Polaczenie wyréwnawcze nalezy wykonaé
przewodem LgY16 (dla budynku z instalacja odgromowa) lub LgY6 (dla budynku bez
odgromu) i polgczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cz¢sci, normalnie nieprzewodzace prad lecz
mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napiecia.

W szczegolnosei nalezy uziemié:

e ramy moduléw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporeze;
e konstrukcje rozdzielnic i szaf;,
e obudowe inwertera;

3.8.4. Ochrona przeciwporaieniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez
izolacje przewoddéw i obudowy urzadzen (rozlacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC).
Obudowy tych urzadzen maja spelnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona

9



dodatkowa), to znaczy posiada¢ druga klasg¢ ochronnosci w tym zakresie. Uzupelnieniem
ochrony dodatkowej bedzie wylacznik nadpradowy znajdujacy sie¢ w rozdzielnicy AC.

3.1.1. Ochrona przeciwpoiarowa

Przy zaniku napiecia po stronie AC, Inwerter wylacza produkcje energii przez panele
fotowoltaiczne. W celu zapewnienia bezpiecznego napigcia na wyjsciach paneli PV nalezy
zastosowac optymalizatory mocy. Optymalizatory zabudowa¢ na kazdym panelu. Przy zaniku
napiecia AC, optymalizator obniza napigcie na panelach do poziomu ok. 0V.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji
zamontowaé zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegdlnosci zachowa¢ wymagane
odlegtosci pomigdzy inwerterem a sgsiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiang
ciepla i jego chlodzenie. Urzadzenia zostaly odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i
napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru. Przewody o
prawidlowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami wiedzy
techniczne;.

3.1.2. Opis wykonania instalacji

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy
dobra¢ taki sposob montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposob
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Calos¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z
czgseig rysunkowa 1 opisowa projektu.
Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowaé pianka poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

— przejscie kominkami / dachowkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podtoza na budynku:
— podloze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do lat lub krokwi za pomoca
$rub bezposrednio przez blachodachowke,

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastgpujgce roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali
calego roku, z wykorzystaniem systemowych zestawow montazowych z
uwzglednieniem czesci rysunkowej opracowania,

— montaz inwertera,

— montaz roztgcznika DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podlaczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpigcia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz moduhlu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwertera,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidlowej obsludze
instalacji oraz przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

Ogolne wytyczne elektryczne
Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac sie pod napieciem. Instalacja

powinna si¢ odbywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang.
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Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréod budowlanych. Odcinki przewodow laczacych poszczegdlne
urzadzenia i elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza sig
przedtuzania za krotkich przewodow.

3.2.  Instalacja zasilania urzgdzen kotlowni

W pomieszczeniu kottowni zainstalowany bedzie kociol na paliwo stale. Cyrkulacja obiegu
c.0. bedzie wymuszona. Pompki obiegowe zasili¢ z projektowanej tablicy rozdzielczej TK.
Na zasilaniu tablicy kotlowni zabudowac¢ zasilacz awaryjny UPS o mocy 2kW i napigciu
230V. Zasilacz UPS zabudowa¢ w obudowie nasciennej o stopniu ochrony co najmniej [P44.

3.3. Instalacja odgromowa

Obiekt zaliczamy do IV kat. ochrony odgromowej. Wymiary oka siatki odgromowej <=20m.
Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa, jako zwody poziome wykorzystana jest
blacha poszycia dachu. Przewody odprowadzajace wykonane sg z drutu FeZn8mm. Instalacje
pozostawic¢ istniejgca.

Istniejace przewody odprowadzajace oraz uziemiajgce instalacji odgromowej skryé pod
warstwg docieplenia. Przewody odprowadzajace umiesci¢ w rurach odgromowych 20/12mm.

3.4.  Ochrona przeciwporaieniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest zapewniona przez izolacje czgsci czynnych
lub obudowy, ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez polaczenia
wyrownawcze oraz samoczynne wylaczenie zasilania przy uszkodzeniu.
Ochrona uzupehiajaca gniazd wtyczkowych, ktdre sg przewidziane do powszechnego uzytku
i obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane jest zapewniona za pomoca wylgcznikoéw
réznicowopragdowych o pradzie uptywu <30mA.

4. Uwagi koncowe

Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i1 Prawa
Budowlanego.

Wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne winy posiada¢ odpowiednie swiadectwa i atesty
techniczne.

Dopuszeza si¢ zastosowanie urzadzen i osprzgtu innych producentdw o parametrach nie
gorszych niz zastosowane w projekcie.

5. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy instalacji oswietleniowej

Moc znamionowa opraw istniejgcych (dla calego budynku):

P, =13-40W +14-400W +23-60W +4x18W =2532W

istn
Moc znamionowa opraw projektowanych (dla catlego budynku):
P =14-57W +30-10W +13-9W + 430 = 5400

isin
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4.2.  Obliczenia i dobory dla instalacji fotowoltaicznej mieszkania

Maksymalne napiecie jatowe taricucha w niskiej temperaturze:

Vocs=Lm-Vocsre(1+£A4Ty)

gdzie:

Vocs- napiecie jatowe pojedynczego tancucha w temperaturze -20°C

Lm- liczba modutéw

Vocste — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu

[ - temperaturowy wspoétczynnik napiecia obwodu otwartego, 8 =0,36%/°C

ATy-réznica temperatur miedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi, ATy=45°C

Vocs1=15%40,9%(1+0,0036*25) = 668,7V
160 < 668,4V < 1000V Warunek spetniony

Dobér pradu znamionowego bezpiecznika obwodu DC

1 1,375
IMAXdop[A] = 171 = %

I,- prad znamionowy bezpiecznika [A]

Lsestc - prad zwarcia tafncucha modutéw (lub sumy réwnolegle potaczonych tancuchéw) w
warunkach STC

Inmaxaop - maksymalny prad zabezpieczenia panelu

K -wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury, dla temperatury otoczenia

20st.C=1

11,49 % 1,375
InaxaoplA] 2 Iy 2 ————

204 = 164 = 15, 84 - Warunek spelniony
Dobrano bezpiecznik 16A

Maksymalny prad zwarcia DC

Maksymalny prad zwarcia wszystkich modutéw nie moze by¢ wiekszy niz maksymalna wartos¢

pradu wejscia inwertera
16 sztuk modutéw 370Wp potaczonych w jeden string wytwarza prad zwarcia o wartosci
11,49A

11,49A < 16A Warunek speiniony

Dobér przekroju przewodu DC
Pl B I=1
UZxk* AUy, U=*k=*0,01=AUq,

Almm?] =

Gdzie:
A - szukany przekroj przewodu [mm?]

P-moc obwodu w warunkach NOCT [W]
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/- sumaryczna dtugos¢ obwodu przewodoéw [+i-]

/-natezenie pradu I, w warunkach NOCT [A]

U - napiecie obwodu Unpp w warunkach NOCT [V]

AUqy, - wymagany spadek napiecia na przewodzie wyrazony w %/100 (1%=0,01)

k- przewodno$¢ whasciwa w temp. 20st. C ( 55 dla miedzi, 35 dla aluminium) w [ ﬂ*::mz]
] = IEY _ 10,79 x 60 176
Uxk=*0,01%AUy, 6687 %55%0,01*1
4mm? > 1,65mm? - Warunek spetniony

Dobrano kabel 4mm?
Obliczenie spadku napiecia na przewodach DC

AU=1*xR = [+l

Axk

A~ przekréj przewodu [mm?]
/- sumaryczna dhugos$¢ obwodu przewodow [+i-]
/- natezenie pradu I;,p, w warunkach NOCT [A]
k- przewodnos$¢ wiasciwa w temp. 20st. C ( 55 dla miedzi, 35 dla aluminium) w [ mzmz]

I+l 10,79%60

AU = = =29
Axk 4% 55 ¥

i AU 29
%~U T 6687

*100 = 0,43%

1% > 0,43% - Warunek spemiony

Obliczenie przekroju przewodéw AC

Przewody instalacji PV dobrano z uwzglednieniem srodowiska utozenia oraz zachowania
warunku:

Ib<In<lIz

12 <1451z
gdzie: Ib - prad obcigzenia obwodu elektrycznego

In - znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego

Iz - dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa przewodow

12 - prad zadzialania urzadzen zabezpieczonych dla 1+4 h jako maksymalny prad

zadzialania
Zabezpieczenie In=16A
WLZ YDY 5x4/1kV
Obcigzalnos¢ dlugotrwata dla kabla Id=29A (A2 wg. HD 60364-5-52:2011)
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92<16<29
23,2 <1,45*%29 23.2A <42,1A Warunek jest spelniony

Prognozowane uzyski energetyczne instalacji PV

Zalacznik nr 1 — Obliczenia dotyczg instalacji PV o mocy 5,55kW mieszkania.

4.3. Obliczenia i dobory dla instalacji fotowoltaicznej biura

Maksymalne napiecie jalowe taricucha w niskiej temperaturze:

Vocs=Lm-Voc.stc'(1+F-4Ty)

gdzie:

Vocs- napiecie jatowe pojedynczego tancucha w temperaturze -20°C

Lm- liczba modutéw

Vocstc — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu

[ - temperaturowy wspdétczynnik napiecia obwodu otwartego, $ =0,36%/°C

ATy _réznica temperatur miedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi, ATy=45°C

Vocs1=6*40,9*(1+0,0036*25) = 267,5V
50V < 267,5V < 500V Warunek spetniony

Dobér pradu znamionowego bezpiecznika obwodu DC

Ieesre * 1,375
K

ImaxaoplA] = I =
I,— prad znamionowy bezpiecznika [A]
Iseste - prad zwarcia taicucha modutéw (lub sumy réwnolegle potaczonych tancuchow) w
warunkach STC
Inaxaop - maksymalny prad zabezpieczenia panelu
K -wspoétczynnik korygujacy w zaleznoéci od temperatury, dla temperatury otoczenia
20st.C=1

11,49 % 1,375
[MAXdop[A] =1y = - 1

204 = 164 = 15,84 - Warunek speliony
Dobrano bezpiecznik 16A

Maksymalny prad zwarcia DC

Maksymalny prad zwarcia wszystkich modutéw nie moze by¢ wiekszy niz maksymalna wartos¢
pradu wejscia inwertera

16 sztuk modutéw 370Wp potaczonych w jeden string wytwarza prad zwarcia o wartosci
11,49A

11,49A < 16A Warunek spetniony
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Dobér przekroju przewodu DC
P+l I=1

27— —
Almm] = AUy, = Uk =001+ a0y,

Gdzie:

A - szukany przekrdj przewodu [mm?]

P-moc obwodu w warunkach NOCT [W]

/- sumaryczna dhugos$¢ obwodu przewodow [+i-]

/- natezenie pradu Ly, w warunkach NOCT [A]

U - napiecie obwodu Uy, w warunkach NOCT [V]

AUy, - wymagany spadek napiecia na przewodzie wyrazony w %/100 (1%=0,01)

m

k- przewodnos¢ wlasciwa w temp. 20st. C ( 55 dla miedzi, 35 dla aluminium) w [ ﬂanz]
P I+l 10,79 * 40 59
mm=| = = =2
Uxk+001%AUy,, 2675+%55+0,01+1
4mm? > 2,9mm? - Warunek spemiony

Dobrano kabel 4mm?
Obliczenie spadku napiecia na przewodach DC

AU =1x*R fxl

T Ak

A - przekrdj przewodu [mm?]
/- sumaryczna dtugos$¢ obwodu przewodoéw [ +i-|
/- natezenie pradu Imp, w warunkach NOCT [A]
k- przewodno$¢ wiasciwa w temp. 20st. C ( 55 dla miedzi, 35 dla aluminium) w | ﬂ*::mz]

_ I+l 10,79 = 40

AU = = = 1,96V
Axk 4 % 55 !
AU au _ 196 100 = 0,73%
0, — - i— £ —
%= " 2675 Pl

1% = 0, 73% - Warunek spelniony
Obliczenie przekroju przewodéw AC

Przewody instalacji PV dobrano z uwzglednieniem $rodowiska ulozenia oraz zachowania
warunku:
Ib<In<lz
12 < 1,451z
15



gdzie: Ib - prad obcigzenia obwodu elektrycznego
In - znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego
Iz - dopuszczalna obcigzalnosé pradowa przewodow
12 - prad zadzialania urzadzen zabezpieczonych dla 1+4 h jako maksymalny prad

zadziatania

Zabezpieczenie In=16A

WLZ YDY 5x4/1kV

Obcigzalnos$¢ dhugotrwala dla kabla Id=29A (A2 wg. HD 60364-5-52:2011)
8,7<16<29
23,2 <1,45*29 23.2A <42.1A Warunek jest spelniony

Prognozowane uzyski energetyczne instalacji PV

Zalacznik nr 2 — Obliczenia dotycza instalacji PV o mocy 2,22kW mieszkania.
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6. Zestawienie podstawowych materialow i urzqdzen

1) Tablice rozdzielcze

Tablica rozdzielcza w obudowie 3x12 modutowej, nascienna, ™
IP40, Il klasa izolacji. Wyposazenie:
- wylgcznik réznicowo-pradowy 63A/30mA/4P — 1 szt
- wytgcznik nadpradowy B10/1P — 5szt kpl 1
- wytacznik nadpradowy B16/1P — 7szt
- wytgcznik nadprgdowy B16/3P — 3szt
- ochronniki przeciwprzepieciowe kl. T1+T2/2P — szt.1
Tablica rozdzielcza w obudowie 1x12 modulowej, nascienna, B
IP40, Il klasa izolacji. Wyposazenie:
- roztgcznik izolacyjny 25A/1P wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy 230V i zestyki pomocnicze NO/NZ — 1 kpl kol 1
- wylgcznik roznicowo-pragdowy 25A/30mA/2P — 1 szt P
- wytgcznik nadpradowy B10/1P — 1szt
- wylgcznik nadpragdowy B16/1P — 2szt
- ochronniki przeciwprzepigciowe kl. T1+T2/2P — szt.1
Tablica rozdzielcza w obudowie 1x12 modutowej, nascienna, TK
IP65, |l klasa izolacji. Wyposazenie:
- wylgcznik réznicowo-pradowy 25A/30mA/2P — 1 szt kpl 1
- wytacznik nadpradowy B6/1P — 3szt
- ochronniki przeciwprzepieciowe kl. T2/2P — szt.1
Zasilacz awaryjny UPS, 2kW/230V szt 1
Obudowa natynkowa 500x400x206mm, P44 szt 1
2) Instalacja o$wietleniowa
E1 — Zaréwka LED 5W/520lm/GU10/120st/2700K, trwatosé szt
>=15000h, Ra>80, barwa ciepta W
E2 — Zaréwka LED 10W/806Im/E27/2700K, trwatosé szt
>=15000h, Ra>80, barwa ciepta >
E3 — Zaréwka LED 5,7W/470Im/E14/2700K, trwato$é szt
>=15000h, Ra>80, barwa ciepta S
B3 — Oprawa nastropowa LED 43W/4920Im, IP20, | klasa szt
ochronnosci, raster MPRM 1
B4 — Oprawa piwniczna LED 9W/720Im, IP65, klosz szt
przezroczysty .
B5 — Oprawa do wbudowania typu oczko LED 5W/500Im, szt
P44 2
B6 — Oprawa nastropowa LED typu plafon 10Vv/1100Im, szt
IP54, | klasa ochronnosci 2
tacznik o$wietlenia Swiecznikowy 10A/250V, P44, szt
natynkowy x
tacznik o$wietlenia 1-biegunowy 10A/250V, IP44, natynkowy | szt 4
3) Instalacja fotowoltaiczna
Przewod YDYzo5x4/750V m 15 | podtynkowo
Przewod YDYzo3x2,5/750V m podtynkowo
Kabel fotowoltaiczny 1x4mm?/1000V, odporny na 100
m

promieniowanie UV
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Inwerter 3-faz do instalacji fotowoltaicznej, moc AC 6kW,
standardowo wyposazony w interfejs RS485, Ethernet. IP65,
Wyposazony w zabezpieczenia:

- Odwrécona polaryzacja

- roztacznik DC

- monitorowanie rezystancji izolacji

- ochrona przeciwzwarciowa AC

- monitoring zwarcia doziemnego

- monitoring parametrow sieci

- ochrona przed praca wyspowg

zabezpieczenie AFCI

szt

Inwerter 1-faz do instalacji fotowoltaicznej, moc AC 2kW,
standardowo wyposazony w interfejs RS485, Ethernet. IP65,
Wyposazony w zabezpieczenia:

- Odwrocona polaryzacja

- roztgcznik DC

- monitorowanie rezystancji izolagji

- ochrona przeciwzwarciowa AC

- monitoring zwarcia doziemnego

- monitoring parametréw sieci

- ochrona przed praca wyspowa

- zabezpieczenie AFCI

szt

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 370Wp.
technologia SELF-C (modut z powierzchnig

samoczyszczaca),

szt

21

Optymalizator mocy do paneli PV o mocy 370Wp

szt

21

Rozdzielnica DC:

- rozdzielnica modutowa PV 2x12 natynkowa, IP65 — szt.1
- roztgcznik izolacyjny PV 16A/4P/DC/1000V, — szt.1

- ogranicznik przepie¢ PV T1/T2, 1000DC-PV/2+V — kpl.1

kpl

10

Zigczka solarna MC4,Multicontact

szt

46

11

Konstrukcja montazowa na dach sko$ny, blachodachéwka

kpl

4) Instalacja odgromowa

Rura odgromowa 20/12mm

25

pod

Puszka probiercza ze ztagczem kontrolnym

kpl

dociepleniem

5) Zasilanie urzadzen

Przewoéd YDYzo 3x4/750V

20

Przewéd YDYzo 3x1,5/750V

50

6) Demontaz

Oprawa os$wietleniowa kanatowa 60W

szt

8

Zarowka

szt

20

Oprawa Swietlbwkowa 2x36W

szt

1

oW N =

Podstawy bezpiecznikowe gtowkowe

szt

15

™

Dopuszcza si¢ stosowanie urzgdzen i materialdbw innych producentow niz uzyte

pod warunkiem, ze ich parametry beda nie gorsze niz uzyte w projekcie.

w projekcie
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7. Spis rysunkow

Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej. Rzut piwnicy
Inwentaryzacja instalacji odwietleniowej. Rzut parteru
Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej. Rzut pietra
Plan instalacji oswietleniowej. Rzut piwnicy

Plan instalacji o$wietleniowej. Rzut parteru

Plan instalacji o$wietleniowej. Rzut pietra

Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu

L L L T I A

Schemat zasilania — stan istniejacy

©

Schemat zasilania — stan projektowany
10. Schemat tablicy TK
11. Schemat instalacji fotowoltaicznej PV dla mieszkania

12. Schemat instalacji fotowoltaicznej PV dla biura

E - 01
E-02
E-03
E-04
E-05
E - 06
E-07
E-08
E-09
E-10
E-11
E-12
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nange of grids

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 51.927, 22.383 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 5.55 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_.m H(i)_m SD_m
January 103.0 23.0 245
February 163.7 358 420
March 3459 773 748
April 5354 1229 902
May 615.7 1456 603
June 638.2 153.0 497
July 639.2 1547 673
August 576.3 138.7 619
September 4452 1045 855
October 3022 686 749
November 122.8 283 211
December 81.7 19.0 182
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E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 51.927, 22.383 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 2.22 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Jan Feb Mar Sep Oct Nov

300

50

ra
a

PV energy outpul [KWH]
= &
a =

@
=

Apr May Jun Jul  Awg
Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_.m H(i)_m SD_m
January 412 230 98
February 655 358 168
March 1383 773 299
April 2141 1229 361
May 246.3 1456 241
June 255.3 153.0 199
July 255.7 1547 269
August 2305 138.7 248
September 178.1 1045 342
October 1209 686 300
November 49.1 283 84
December 327 1980 73

The Eurgpean Commission maintains this website to enhance publc access fa nformation 2bout s mitiatives 2nd European
Union poicies n peneral. Ourgoal i b keep Wis nfstmation thely and sccurate. I emrrs e broughtfo . we wil
1y to corred! them

Hawever, the C:

sion accepls no arliability with regard to the information on this site.
This information is:

i) of a general nature only and is not mtended to address the specific crcumstances of any particular individual or entity,
) not necessarily comprehensive, complete, acourate of up 1o date,

) sometimes inked to external sites over which the Commission services have no control and for which the Commission
assumes no responsibiity,

) not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional)

Joint
Research

Centre

Qutline of horizon at chosen location:
45°
o
1827.71 kWh N
1071.19 kWh/m?
110.52 kWh

-3.41 %
1.63 %
-8.96 %
-23.14 %

Il Horizon height
== Sun height, June
- Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

In-plane irradiation [KWh/m2]

175
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N 11

Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Menth

E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2021.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Ny ewidencyjny : LUB/0134/PWOE/10

do projektowania i Lierowania robotami budowlanymi ber ogranicyen
w specialnosci iastalacyinei w zakresie sivel, instalacki | urzgdzen
elekirveznych i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

W ozwiizku z uwzglednieniem w cadoder zadania strony, na podstawic aet, 107 § 4 Kodeksu postgpowania adminisiracyjicgo
Az U,z 2000 1 Nr 98, poz, 1071 z pdin, zm, / odstepuje sie od wzasadnienia decyzji,

Zakres nadanych uprawnien budowlanyeh wskazanoe na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane ~ podstawe do wykonywania samodzielnych Tunkeji technicznych
w budownictwie stanowt wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzom Budowlanegn oraz wpis na liste czlonkiw
whadeiwe] izby samorzadu zawodowego,

2, Od ninigjszes decyzil shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskicj lzby Inzynierow Budownictwa w  Warszawie,
2z pofredaictwem  Eubelskiej Okrggowej lzby Inynieréw Budownictwa w Lublinic w terminie 14 dnia od daty jej doreczenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyine]

F
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estaw [’] Horyhski
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1} Pan (irzeporz Mahiszak
ul. Nowa 25,
21-070 Cyecdw

2. Glowny Inspekior
Nadzom Budowlanegoe RSN
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kievowania robotami budewlanymi ber sgraniczen
wspecjalnosel instalacyjne w zakresie sieci, instalacji i ureydren
elekiryeanych I elektroenergetyeznych

Pan Grzegorz MATUSZAK

[ Namoey art. 12 ust] pkt.1 {2 oraz art. 13 ust, 31 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalnoscia , ninigjsze uprawnienia stanowia podstawe dos

- projekiowaiia, sprawdzania prejekidw budowlanyeh wspecininosel obicte] niniejerymi
sprawnieniami i spravwewania nadzoru aniorskiege,

= kigrowaniz budowa lub innymi robotami budowlanymi,

= kierowanie wytwarzaniom kenstrukeyjnyeh elemeniéw budowlanyeh avaz nadzora
i kowtreli technicznef wytwarzania tych elementdw,

« wykonywania nadzora inwestorskiego

= sprawowania kontroi techaicznej utraymania obiekiow budowlanyeh z zastrzedeniem art, 62 ust, 8
n8EaWY,

bez ogramiczed

il Mamocy § 15ust.1 1§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodziglnych  funkeji technicunyeh w budownictwie / Dz UL
Nr 83, poz. 578/, ninigisze uprawnienia uprawniajq do:
= sporzgdzania projekiow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnodci,
- projektowania obickiu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, imstalacje i urzgdzenia elektryczue
i elektroenergetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad erzekajaey Okregowe] Komisji Kwalifikacyinej

. -/_/r Czlonek / ! Przewodniczgey
% £ /) Skiadu Orzekajagepo OKI.
" it § ; :{f'/ : A e i J e
Angr inz. Maria Kosler g( . ,..<1ngri:12>j‘1[/,"dward Wozniak " dr inzii' staw Hérynski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-162-E99-M6G *

Pan Grzegorz Matuszak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0102/11

adres zamieszkania ul. Krysztatowa 6/71, 20-582 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-02 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.





® B1 Oprawado wbudowania, IP44,

@ @ B2 Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP40,

@ @ B3 Oprawa nastropowa typu kanatowego G0OW, IP44,

[ —
RF i

== D .

§l

B3

p=tl

Istniejgce:

Il klasa ochronnos$ci,

Il klasa achronnoéci,
“o lacznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p#i, IP20
"o lacznik oéwietlenia 1-biegunowy, 10A250V, pft, IP44
“" lgcznik oéwietlenia dwiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ lacznik oswietlenia swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44
J_)" lacznik oswietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

JEDNOSTHA PROJEKTOWA UL. DUBRZARSKIEGD 1
PRACOWNIA ARGHITEXTURY LOK. 14L
Ierviskd@mmapracewia. pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW®
Samédw 15, 21421 Tuchowlcz
Dzlatka ew. nr. 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
PW
HASRARYSURKLE INWENTARYZACJA INSTALAC.JI OSWIETLENIOWE.J. :“1‘“&
RZUT PIWNICY .
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.20A1
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
upr. bud. w o
izaf o nr: LUBDSUPWOEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA meEngqu KOPIOWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEXTU LD NRRYS:
Elektrycana | 2 rmaac ot b caman " 2 Mo E01
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® B1

O(B2
OdQs3

Istniejgce:

Oprawa do wbudowania, IP44,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP40,

Il klasa ochronnos$ci,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP44,

Il klasa achronnoéci,

“o lacznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p#i, IP20
"o lacznik oéwietlenia 1-biegunowy, 10A250V, pft, IP44
“" lgcznik oéwietlenia dwiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ lacznik oswietlenia swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44
J_)" lacznik oswietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

JEDNOSTHA PROJEKTOWA UL. DUBRZARSKIEGD 1
PRACOWNIA ARGHITEXTURY LOK. 14L
kervisidgmmapracownia.pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW®
Samédw 15, 21421 Tuchowlcz
Dzlatka ew. nr. 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
NAZWARYSINKU: | |NWENTARYZACJA INSTALAC.JI OSWIETLENIOWE.. m
RZUT PARTERU .
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.2041
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
upr. bud. w o
izaf o nr: LUBDSUPWOEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTHZEZONE. KOPIDWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEKTU DO NRRYS:
JAKICHKOLWIEK INNYGH GELOW BEZ WIEDZY | 20GDY AUTORGW JEST ZABRGMIGHE NA MOCY E_02

Elektryczna

LUSTAWY O PRAWIE AUTORSK M | PRAWACH POKREWNYCH,
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Istniejgce:

® B1 Oprawado wbudowania, IP44,

@ @ B2 Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP40,
Il klasa ochronnos$ci,
@ @ B3 Oprawa nastropowa typu kanatowego G0OW, IP44,
Il klasa achronnoéci,
“o lacznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p#i, IP20
"o lacznik oéwietlenia 1-biegunowy, 10A250V, pft, IP44
“" lgcznik oéwietlenia dwiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ lacznik oswietlenia swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44
J_)" lacznik oswietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

TR RHGETONR UL. DOBRZARSKIEGO 1
PRACOWNIA ARGHITEXTURY LOK. 14L
kervisidgmmapracownia.pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"
Samédw 15, 21421 Tuchowlcz
Dzlatka ew. nr: 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
NAZMARYSLNKU: | INWENTARYZACJA INSTALAC.JI OSWIETLENIOWE.). ERALA.
RZUT PIETRA 1:100
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.2041
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
upr. bud. w
iczedi o nr: LUBD1SUPWCEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTHZEZONE. KOPIDWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEKTU DO NRRYS:
Elektrycana | 2 rmaac ot b caman " 2 Mo EG3
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® Bi
OdB2
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Urzadzenia projektowane:

O {dB6 Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

o 1acznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p/t, IP20
% fgcznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pft, IP44
o tgcznik oSwietlenia $wiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ tacznik oswietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44

“o 1gcznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pit, IP20

“e {acznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pi, IP44

o™ facznik oéwietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pA, IP20
" tgeznik odwietlenia Swiecznikowy, 10A7250V, pA, IP44
f tgcznik o$wietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

zaréwka LED 5W/520lm /GU10/120st.
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania
barw Ra>70

zaréwka LED 10W/806lm /E27

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>80

zarédwka LED 5,7W/470Im /E14

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>70

Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

Oprawa nastropowa LED 43W/4920Ilm, IP2(
| klasa ochronnosci, raster MPRM,

Oprawa nastropowa LED piwniczna
9W/720Im, IP65, Il klasa ochronnosci,

Oczko oprawa sufitowa LED 5W/500Im,
IP44, barwa ciepta

Istniejgce:
Oprawa do wbudowania, IP44,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP40,
Il klasa ochronnosci,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, |P44,
Il klasa ochronnogci,

Oprawa oSwietleniowa typu Zyrandol

Oprawa nastropowd Swietléwkowa

Wypust dla oprawy oéwietleniowsj (sufitowy)
Wypust dia oprawy oswielleniowej kinkiet)

TR RHGETONR UL. DOBRZARSKIEGO 1
PRACOWNLA ARCHITEXTURY LOK. 14L
HONIKA KONCEWISZ 20-262 LUBLIN
kervisidgmmapracownia.pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"
Samdw 15, 21-421 Tuchowicz
Dzlatka ew. nr: 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
NAZWARYSINKU: | B AN INSTALAC.JI OSWIETLENIOWE.). :“;‘6‘0
RZUT PIWNICY '
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.20A1
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
upr. bud. w o
iczedi o nr: LUBD1SUPWCEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTHZEZONE. KOPIDWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEKTU DO NRRYS:
Elektrycana | 2 rmaac ot b caman " 2 Mo E04
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Urzadzenia projektowane:

O {dB6 Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

o 1acznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p/t, IP20
% fgcznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pft, IP44
o tgcznik oSwietlenia $wiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ tacznik oswietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44

“o 1gcznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pit, IP20

“e {acznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pi, IP44

o™ facznik oéwietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pA, IP20
" tgeznik odwietlenia Swiecznikowy, 10A7250V, pA, IP44
f tgcznik o$wietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

zaréwka LED 5W/520Im /GU10/120st.
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania
barw Ra>70

zaréwka LED 10W/806Im /E27

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>80

zarédwka LED 5,7W/470Im /E14

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>70

Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

Oprawa nastropowa LED 43W/4920Ilm, IP2(
| klasa ochronnosci, raster MPRM,

Oprawa nastropowa LED piwniczna
9W/720Im, IP65, Il klasa ochronnosci,

Oczko oprawa sufitowa LED 5W/500Im,
IP44, barwa ciepta

Istniejgce:
Oprawa do wbudowania, IP44,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP40,
Il klasa ochronnosci,

Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, |P44,
Il klasa ochronnogci,

Oprawa oSwietleniowa typu Zyrandol

Oprawa nastropowd Swietléwkowa

Wypust dla oprawy oéwietleniowsj (sufitowy)
Wypust dia oprawy oswielleniowej kinkiet)

TR RHGETONR UL. DOBRZARSKIEGO 1
PRACOWNLA ARCHITEXTURY LOK. 14L
HONIKA KONCEWISZ 20-262 LUBLIN
kervisidgmmapracownia.pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"
Samdw 15, 21-421 Tuchowicz
Dzlatka ew. nr: 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
NAZWARYSINKU: | B AN INSTALAC.JI OSWIETLENIOWE.). :“;‘6‘0
RZUT PARTERL '
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.20A1
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
upr. bud. w o
iczedi o nr: LUBD1SUPWCEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTHZEZONE. KOPIDWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEKTU DO NRRYS:
Elektrycana | 2 rmaac ot b caman " 2 Mo EGS




Urzadzenia projektowane:

zaréwka LED 5W/520lm /GU10/120st.
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania
barw Ra>70

E2 zaréwka LED 10W/806lm /E27

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>80

zarédwka LED 5,7W/470Im /E14

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>70

E1

E3

0dB2 Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

B3  Oprawa nastropowa LED 43W/4920Ilm, IP2(
=—— | klasa ochronnosci, raster MPRM,

0dB4 Oprawa nastropowa LED piwniczna
9W/720Im, IP65, Il klasa ochronnosci,
© B5 Oczko oprawa sufitowa LED 5W/500Im,
IP44, barwa ciepta

O {dB6 Oprawa nastropowa LED typu plafon
10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

:ggm

'"ﬁLEg éED"

®
D o 1acznik oswietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p/t, IP20
% fgcznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pft, IP44
o tgcznik oSwietlenia $wiecznikowy, 10A/250V, pit, IP20
"~ facznik oswietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, p/t, IP44

Istniejgce:
® B1 Oprawa do wbudowania, IP44,

éED éED

éED éED

@ @ B2 Oprawa nastropowa iypu kanatowego 60W, IP40,
Il klasa ochronnosci,

@ @ B3 Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP44,

Il klasa ochronnogci,

Oprawa oSwietleniowa typu Zyrandol

Oprawa nastropowd Swietléwkowa

Wypust dla oprawy oéwietleniowsj (sufitowy)
Wypust dia oprawy oswielleniowej kinkiet)

Mr%

“o 1gcznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pit, IP20

“e {acznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pi, IP44

o™ facznik oéwietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pA, IP20
" tgeznik odwietlenia Swiecznikowy, 10A7250V, pA, IP44
f tgcznik o$wietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20

/
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kerisd@mmapracowria.pl

. 885 113313
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TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"
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I NEABEENS

a4 |

0dB2 Oprawa nastropowa LED typu plafon

0dB4 Oprawa nastropowa LED piwniczna

© B5 Oczko oprawa sufitowa LED 5W/500Im,

0 dB6 Oprawa nastropowa LED typu plafon
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Urzadzenia projektowane:

E1 zaréwka LED 5W/520lm /GU10/120st.
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania
barw Ra>70

E2 zaréwka LED 10W/806lm /E27

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>80

zarédwka LED 5,7W/470Im /E14

barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw
Ra>70

E3

10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

B3  Oprawa nastropowa LED 43W/4920Im, IP2(Q
| klasa ochronnosci, raster MPRM,

9W/720Im, IP65, Il klasa ochronnosci,

IP44, barwa ciepta

10W/1100Im, IP54, Il klasa ochronnosci,

‘o tacznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p/t, IP20
“ tacznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10N250V p/t, IP44
o tgcznik oSwietlenia wiecznikowy, 10AI250V, pIt, 1IP20
“" tacznik oswietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pit, IP44

Istniejqce:
® B1 Oprawa do wbudowania, IP44,

o Q B2 Oprawa nastropowa iypu kanatowego 60W, IP40,
Il klasa ochronnosci,

o Q B3 Oprawa nastropowa typu kanatowego 60W, IP44,
Il klasa ochronnogci,
Oprawa oSwietleniowa typu Zyrandol

Oprawa nastropowa Swietléwkowa

Wypust dla oprawy oéwietleniowsj (sufitowy)
Wypust dia oprawy oswielleniowej kinkiet)

“o 1gcznik ofwietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pit, IP20
“e 1gcznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, ph, IP44
o™ facznik oéwietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, pA, IP20
" fgeznik ofwietlenia swiecznikowy, 10A/250V, pA, IP44
\p" tgcznik o$wietlenia schodowy, 10A/250V, pit, IP20
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Panele fotowoltaiczne 15x370Wp=5,55kW|
{instalacja dla biura)
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PRACOWNLA ARCHITEXTURY LOK. 14L
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. 885 113313
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TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"
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Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
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2 [ Uwaga:
ISJ[I’]. SChemOt ZOSI|UHIO 1. Tablica rozdzielcza biura TB — tablica
T Tablica T3 1 licznikowa z zab.

2. Tablica rozdzielcza mieszkania TM —
cbudowa podtynkowa o wym. 46x39x20cm,
bezpieczniki gléwkowe na plycie bakelitowe]
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Tablica TM-istn

R RO UL DOBRZARGKIEGO 1
RACOWNLA ARCHITEKTURY LOK. 14L
kWh Istniejgca tablica rozdzielcza ebkigmapraccaria

mieszkania TM — wneka o -

i NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
230/400V w.'y m'.“f“‘:h ok. 460)(390!2.00”]{“ TERMOMODERNIZACJA LESNICZOWKI ,, SARNOW"

(istniejqce podstawy bezpiecznikowe S 5. BB Tachowtes

gléwkowe docelowo do demontazu)
Dzlatka ew. nr; 682
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW

NAZWA RYSUNKU: SKALA:

SCHEMAT ZASILANIA - STAN ISTNIEJACY =

INNESTOR: Nadlesnictwo Lukéw DATA
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PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
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iczedi o nr: LUBD1SUPWOEHD
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JAMICHKOLWIEK INNYCH GELGW BEZ WIEDZY | 20GDY AUTORCW JEST ZABRGNIONE NA MOCY E_oa

ElelktryCZna | Listawy o PRAWIEAUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH,




Projektowany schemat zasilania

istniejgce przylacze napowietrzne, izolowane
istniejgce przylacze napowietrzne, izolowane
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Tablica TM
Tablica TM Tablica TB
-projektowana Tablica licznikowa-istn
kWh
TR RHGETONR UL DOBRZARGKIEGO 1
230/400V PRACOWNIA ARCHITENTURY LOK. 14L
kerakd@mmapracewria.pl
. 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW®
Saméw 15, 21421 Tuchowicz
Dzlatka ew. nr. 68/2
. . . Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Projektowana tablica rozdzielcza Obreh ew.: 061107_2.0020 Samow PW
; . ; i = ow t W . ;
Projektowana tablica rozdzielcza bitkedy TE, — oudawd Tatyiiong MMARYSING | SCHEMAT ZASILANIA - STAN PROJEKTOWANY SHALK
micsskeania T —~ obadowd 1x12modutowa typ. Stopien ochrony -
podtynkowa 3x12modutowa IP40, Il klasa izolacji. Montaz w NNESTOR: Nadloénicwo Lukéw DATA
Zabudowa¢ obok istniejgce] tablicy miejscu tablicy istniejqce;. LA e ol
l : . PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
icznikowe] upr- b
iczedi o nr: LUBD1SUPWOEHD
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTHZEZONE. KOPIDWANIE, PUBLIKCWANIE ORAZ WYKDRZYETANIE PROEKTU DO NRRYS:
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Ochronniki przepieciowe

A
3

YDYzo 3x1,5/750V

YDYzo0 3x1,5/750V
YO0 3¢1,5/750V

Pompka obiegowa 1
Pompka obiegowa 2
Pompka obiegowa 3

Projektowana tablica rozdzielcza
biura TK — obudowa natynkowa

1x12 modufowa typ. Stopien

ochrony IP65, Il klasa izolaciji.

JEDNOSTKA PROEKTOWA UL. DOBRZAFBKIEGO 1
PRAGOWNLA ARGHITEKTURY LOK. 141
AP AT A
kentakdgmmapraccwnia pl
bel. B85 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTLY
TERMCMODERNIZAGJA LESNIGZOWK] ,, SARNOW"
Samndw 15, 21-421 Tuchowlcz
Dzlatka ew. nr; 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreb ew.: 061107_2.0020 Samdw PW
NAZWA RYSUNKLU: SKALA:
TABLICA TK 1:10
PIEBTOR: Nadlaéniciwe Lukdw DATA:
b awki 564, 21-400 bukdw 07.2021
PRO.EKTANT: mgr inZ Grzegorz Matuszak
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PV_2x1x4mm2 2x4mm2 ROZDZIELNICA AC
ROZLACZNIK Li,L2.L3 1
DC 16A INWERTER 3—FAZ 7
F1
PANELE FOTOWOLTAICZNE 15x370Wp kW 516,3ng
op R op =
..... — D F2 =
r = i N 26/0,04P iH
P ' ", PEF L
P=>5,55kWp - i N
=5 l o PE
oS — : 2|
[°P ~ optymalizator CTED T
LgYzo 6mm—do konstrukciji paneli T < = 4
TABLICA tACZENIOWA
PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
ROZDZIELNICA DC
Uwaga:
Tablica gléwna TM Instalacja wyposazona w optymalizatory
I — mocy zabudowane przy kazdym panelu
& A 4 WOl KWh Uktad pomiarowy, fotowoltaicznym. Przy zaniku napiecia AC
400V lokalizacja w t lizat bnizai ..
B16/3P T & tabley feanikowe optymalizatory obnizajg napigecie przy
301 - wymiana na panelu do poziomu ok. OV.
N ;5\,\(325 st dwukierunkowy
licznik eneragii
YDYz05x4/750V Ll

istn. przytqcze

' JEDNOSTHA PROJEKTOWA UL. DUBRZARSKIEGD 1
PRACOWNIA ARCHITEKTURY LOK. 14L
. Ierviskd@mmapracewia. pl
isnt 885 113313
Wz NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTU:
TERMOMODERNIZAGJA LESNICZOWKI ,, SARNOW®
Samdw 15, 21-421 Tuchowicz
Dzlatka ew. nr. 68/2
Jednostka ew.: 061107_2 Stanin
Obreh ew.: 061107_2.0020 Saméw PW
HASRARYSURKLE SCHEMAT INSTALAC.)I FOTOWOLTAICZNEJ PV BRALA:
DLA MIESZKANIA h
IRESTOR: Nadlesnlctwo tukéw DATA:
Lawki 564, 21-400 Lukdw 07.20A1
PROJEKTANT: mgr inZ. Grzegorz Matuszak
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PV 2x1x4mm2 2x4mm2 Tablica TB
ROZLACZNIK L
DC 16A _ INWERTER 1—FAZ g ”
PANELE FOTOWOLTAICZNE ©6x370Wp 2kW B16HP
0P R [1OP = —
r HQ ----- — J D L EH
T AN N
o ! PE-
P=222kWp | L - = : 5
H =£ : B EE
o —
0P — optymal CTED T
|:| — Optymalizator Led Fo
LgYzo 6mm—do konstrukcji paneli T e & 1
TABLICA LACZENIOWA
PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
ROZDZIELNICA DC
Uwaga:
Instalacja wyposazona w
optymalizatory mocy zabudowane przy
= _ kazdym panelu fotowoltaicznym. Przy
Kwh Uktad pomiarowy, . . .
230V lokalizacja w zaniku napiecia AC optymalizatory
)l‘ ¥ tqblicy Iicznikowej 0 1 i ] C'e e 0
o e bn_|2c1Jq napiecie przy panelu d
N Clo] ., dwukierunkowy poziomu ok. OV.
licznik energii
istn. przytqcze
' TR RHGETONR UL DOBRZARGKIEGO 1
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