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OBJASNIENIE POJEC I SYSTEMATYKI FORTYFIKACYJNEJ
WYSTEPUJACYCH W WYTYCZNYCH DOTYCZACYCH OCHRONY
ZABYTKOWYCH DZIEL. BUDOWNICTWA OBRONNEGO

— fortyfikacji wzniesionych od polowy XVIII w. do kornica i wojny §wiatowe;j.

Objasnienie stanowi¢ ma pomoc w korzystaniu z "Wytycznych dotyczacych ochrony
zabytkowych dziet fortyfikacji, wzniesionych od plowy wieku XVIII do konca I wojny
Swiatowej". Nie jest pelnym slownikiem terminologicznym fortyfikacji; obejmuje jedynie
pojecia wystepujace w "Wytycznych" i "Preambule" oraz najbardziej niezbedne wyja$nienia
dotyczace systematyki fortyfikacji. Przygotowano je w spos6b przydatny dla stuzb
konserwatorskich atakze samorzadowych organéw architektury, budownictwa, nadzoru

budowlanego oraz planowania przestrzennego.

Objasnienie oparte zostalo w caloéci na fundamentalnym dziele pt. "Maly slownik
terminologiczny dawnej architektury obronnej w Polsce" opracowanym pod redakcjg Janusza
Bogdanowskiego!. Po raz pierwszy opublikowano go, w czeSciach, w kolejnych tomach (VII-
XIV) "Teki Komisji Urbanistyki i Architektury O/PAN w Krakowie" w latach 1973-1980.
Znaczna cze$¢ stlownika opublikowana byla tez w monografii J. Bogdanowskiego: "Warownie
i zielen Twierdzy Krakow" z 1977 r.2, za$ jego najpelniejsza forma - w osobnego postaci
wydawnictwa z roku 1988 oraz w monografii "Architektura obronna w krajobrazie Polski" z
roku 20023. Nie mozna tez pomina¢ opracowan réownoleglych (np. H. R. Bochenka4) lub
inspirowanych praca J. Bogdanowskiego i jego zespolu (np. S. Fuglewiczas, W. Kicmana®
iinnych). Podkresli¢ nalezy, iz polskojezyczna terminologia dotyczaca fortyfikacji, zwlaszcza
nowszej, opisanej terminologia obcg, gdyz rodzacej sie wtedy, gdy Polski nie bylo na mapach
Europy, jest donioslym dzielem polskich specjalistow wojskowych najwyzszej Kklasy,
pracujacych w latach 20, XX w., w dwoch znaczacych osrodkach badawczych — warszawskim

i toruniskim. W takim $rodowisku powstaly pierwsze polskie podreczniki wojskowe, autorstwa

1 Bogdanowski J., Holcer Z., Kornecki M., Swaryczewski A., Maly stownik terminologiczny dawnej
architektury obronnej w Polsce, [w:] "Teka Komisji Urbanistyki i Architektury O/PAN w
Krakowie", t. VII—XIV, 1973-1980, oraz toz dzielo w postaci zwartej, wydane w tamach Programu
Miedzyresortowego MR. 1.6 przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej w roku 1988.
Bogdanowski J., Warownie i zielenn Twierdzy Krakéw, Krakoéw, 1977.

Bogdanowski J., Architektura obronna w krajobrazie Polski, Warszawa-Krakow, 2002.

Bochenek H. R., 1000 stow o inzynierii i fortyfikacjach, Warszawa, 1980.

Fuglewicz S., Ilustrowana historia fortyfikacji, Warszawa, 1991.

Kicman W., Matly stownik dziet fortyfikacyjnych, Warszawa Poznan 1988.
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A. Alexandrowicza?, K. Biesiekierskiego®, K. Kleczke, W. Wyszynskiego9. Przeznaczone byly
woweczas dla oficer6w Wojska Polskiego, ktorzy mieli projektowaé, realizowac, modernizowac
fortyfikacje badz je zwalczac. Owo systematyczne ujecie fortyfikacji stalej sprzed niemal
wieku pozwala badac je i dzi§ — ku ich ochronie, jako dobr kultury. Jest przydatne dlugo po
utracie wojskowego znaczenia fortyfikacji, w radykalnie innych warunkach politycznych i

ekonomicznych. Swiadczy o znakomitym warsztacie 6wczesnych naukowcéw w mundurach.

OBJASNIENIE PODSTAWOWYCH POJEC

Fortyfikacja (z lac. fortificatio - umocnienie, od lac. fortis — sila i ficatio - czynienie,

dzialanie) — pojecie o trzech znaczeniach:

- jako dyscyplina nauki wojskowo-technicznej, opracowujgca podstawy teoretyczne
metody ochrony wojsk i ich wyposazenia oraz ludnoSci cywilnej i gospodarki, za pomocg

srodkow technicznych przed dzialaniami nieprzyjaciela i jego Srodkoéw razenia;

- jako dziedzina inzynierii wojskowej, realizujaca wszelkie dzialania, majace na celu
zwiekszenie odpornos$ci wlasnych wojsk i jego wyposazenia na oddzialywanie nieprzyjaciela

oraz ochrony ludnoéci cywilnej i infrastruktury kraju przed srodkami razenia;

- jako materialny wynik dzialan nauki i inzynierii — budowle (dziela) i zespoly
budowli, eksponowane najpelniej jako krajobraz warowny, uksztaltowane dla celow
prowadzenia aktywnej walki a takze dla biernej ochrony zycia i zasobdéw oraz $rodkow

produkcji, niezbednych do obrony i przetrwania w warunkach wojennych.

Pojecie fortyfikacji zwyczajowo wigzane bylo z epoka nowozytna, dla StarozytnoSci,
Sredniowiecza a takze epok przedhistorycznych czeéciej stosowano pojecie: "sztuka obronna”
np. "starozytna, Sredniowieczna sztuka obronna"; "sztuka obronna kultury egejskiej" itd.,
obecnie podzial ten ulega zatarciu i pojecie "fortyfikacja" staje sie bardziej uniwersalne.
Pojecia pokrewne: "Architectura Militaris", architektura militarna, umocnienia, budownictwo

wojskowe.

Czesci skladowe fortyfikacji. Pojecie fortyfikacji do poczatkow XXI wieku wigzalo sie z

niezbedna koniunkcjg (wspélnym wystepowaniem) trzech zasadniczych cze$ci skladowych:
przeszkody, stanowiska i schroniska. Tym samym np. budowle schronowe czy obiekty
infrastruktury militarnej ani bierne (nie bronione) zapory obronne nie byly traktowane sensu
stricte jako fortyfikacje, lecz budowle militarne. W $§wietle pdzniejszych badan, analizujacych
dalekosiezne $rodki ataku (lotnicze, rakietowe) jako rozszerzenia dystansu razenia i strefy
obrony — takze budowle ochronne na tylach, czy tez stanowiska artylerii przeciwlotniczej,

przeciwdesantowej itp. traktowane sg jako czeSci skladowe fortyfikacji. Zauwaza sie jedynie

7 Alexandrowicz A. W., Rozwdj historyczny fortyfikacji w zarysie, Oficerska Szkola Artylerii, Torun
1924.

8 Biesiekierski K., Fortyfikacja polowa, Glowna Ksiegarnia Wojskowa; Warszawa, 1922.

9 Kleczke K., W. Wyszynski, Fortyfikacja stata, Wojskowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1929.
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zwiekszanie odleglo$ci miedzy nimi w stosunku do realiéw z XIX czy poczatkow XX wieku i

nie odmawia sie im miana fortyfikacji.

- przeszkoda to $wiadomie wybrany i/lub uksztaltowany fragment terenu, czesto
wyposazony w urzadzenia technicznie, pasywnie utrudniajacej dostep przeciwnikowi (za J.

Bogdanowskim);

- schronisko to budowla lub odpowiednio wybrany lub/i uksztaltowany fragment terenu,
pasywnie chroniacy zaloge dziela obronnego, badz cywilnych mieszkancow obszaréw tylo-

wych a takze $rodki do kontynuacji walki (za J. Bogdanowskim);

- stanowisko to budowla, cze$¢ budowli lub odpowiednio uksztaltowany fragment terenu
zapewniajacego najlepsze, techniczne mozliwoéci aktywnego oddzialywania na przeciwnika
(za J. Bogdanowskim). Istotnym elementem stanowiska jest oslona fortyfikacyjna
zwiekszajaca przezywalno$¢ obroncy na stanowisku i podnoszaca warto$é zastosowanych tam

srodkow razenia poprzez ich ochrone przed zniszczeniem (za R. H. Bochenkiem);

- komunikacja w fortyfikacji zapewnia najlepsze, techniczne warunki bezpiecznego i
skutecznego dostepu i powigzan pomiedzy czeSciami sktadowymi fortyfikacji — stanowiskiem

i schroniskiem, dzielami fortecznymi i zapleczem (za K. Biskupem).

Krajobraz warowny - fizjonomia fortyfikacji; calo§ciowa posta¢ uksztaltowania i pokrycia

terenu, $wiadomie wybranego i przystosowanego do celéw obronnych. Jest to rozszerzenie
powszechnie stosowanego terminéw ,Architectura Militaris”, architektura militarna lub
budownictwo wojskowe utozsamianych przede wszystkim z budowlami, uzbrojeniem i wypo-
sazeniem obiektow bojowych. Krajobraz warowny uwzglednia takze wszelkie niebojowe
budowle i formy zagospodarowania terenu, sluzace obronie: inzynieryjne, logistyczne,
koszarowe, drogowe, hydrotechniczne, kolejowe, zielen (maskujaca, przeszkodowa, uzytkowa
i ozdobng), a takze podzialy gruntowe, w tym rezultaty systemu ograniczen budowlanych,
ksztaltujacych strukture urbanistyczng oraz powigzania ogniowe i sygnalizacyjne, przeklada-
jace sie dzi§ na powiazania widokowe. Pojecie wprowadzil na szersza skale do jezyka
polskiego J. Bogdanowski na przelomie lat 70. i 80. XX wieku. Odpowiada ono
niemieckiemu: ,Wehrlandschaft”, "Festungslandschaft" i angielskiemu: ,Strategic Military
Landscape”, rosyjskiemu "kryepostnyi landszaft". Krajobraz warowny jest konstytutywna,
immanentng i warunkowa cecha kazdej fortyfikacji, wyrazajaca jej postaé, sens, role i
znaczenie. Zatarcie krajobrazu warownego, nawet przy konserwatorskim zachowaniu
substancji samych budowli lub urzadzen fortyfikacyjnych, réwna sie utracie nie tylko wartosci
historycznych (naukowych, dydaktycznych) lecz i warto$ci wspoétezesnych (kompozycyjnych,
ekologicznych, urbanistycznych, turystycznych) zabytkowych fortyfikacji.

10 Pjerwsza publikacja, w ktérej uzyt tego terminu J. Bogdanowski to: Krajobraz warowny XIX/XX w
w. Dzieje 1 rewaloryzacja, Krakow 1993; rozwija to w monumentalnej monografii Architektura
obronna w krajobrazie Polski, Warszawa-Krakéw, 2002 .
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Ryc. 1. Przyklad krajobrazu warownego grupy fortowej Fortu 45 "Marszowiec" Twierdzy Krakéow z
zaznaczeniem zieleni maskujacej. 1 — Fort gléwny 45 "Marszowiec"; 2, 3 — baterie stale, obrony
dalekiej, sprzezone z Fortem 45 "Marszowiec"; 4 — Stara bateria stala FB V.1, 5; Szaniec piechoty IS
V.1; 6 — obwodowy schron amunicyjny; 7 — Szaniec piechoty IS V.2;

8 — Szaniec piechoty IS V.3; 9 — Szaniec piechoty IS V.3; 10 — bateria stala obrony dalekiej, sprzezona z
Fortem 47a "Wegrzce"; 11 — Fort miedzypola 45a "Bibice", 12 — Fort glowny 47a "Wegrzce" (sasiednia
grupa fortowa); 13 — Fort glowny 47 "Lysa Goéra"; 14 — magazyn amunicji Witkowice. Stan z 1985 r.,
rys. Krzysztof Wielgus.

Systemy obronne — podstawa systematyki fortyfikacji

Chronologiczna systematyka fortyfikacji europejskiej dokonywana jest zazwyczaj
poprzez analogie ze stylami w architekturze powszechnej. Jest jednak nieadekwatna do
tematu, niepelna i moze by¢ mylaca. Pojecia: "gotycki zamek" lub "renesansowa twierdza"
maja swoje uzasadnienie poprzez cechy stylistyczne budowli, zazwyczaj zreszta stanowiacych
jedynie schronisko w zespole obronnym. Stylistyczne odwolania w przypadku fortyfikacji
poOzniejszych - twierdz powstalych w epoce klasycyzmu czy secesji lub fortyfikacji doby
modernizmu rozmijaja sie calkowicie z ich sensem. Dlatego tez, zgodnie z cytowanymi
stownikami terminologicznymi, opartymi z kolei na nauce fortyfikacyjnej 20-lecia
miedzywojennego, przyjmuje sie kryterium funkcjonalno-przestrzenne systematyki
fortyfikacji. Fortyfikacja nie byla wynikiem postaw estetycznych, lecz wyrazem koniecznoSci
przetrwania na polu walki, dyktowanej wprost instynktem samozachowawczym. Fortyfikacje
sa wiec granicznym, ostatecznym i skrajnie funkcjonalistycznym wyrazem wspolistnienia

czlowieka i Srodowiska.
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Okresla to 11 systemdw obronnych, z ktorych kazdy wynika z zestawienia sposobu

obrony i sposobu jego realizacji, czyli elementu obrony.

Systematyka fortyfikacji opiera sie na niezwykle prostej, rudymentarnej przestance
— sposobie obrony, czyli sposobie oddzialywania na atakujacego nieprzyjaciela, a tym

samym — formowania stanowiska i przeszkody, za nimi takze — schroniska i komunikacji.

Sposdb obrony to elementarny uklad powiazah przestrzennych - obroncéow
i atakujacych, przeszkody i stanowiska - w akcie obserwacji i walki. Istniejg jedynie trzy

sposoby obrony, wyksztalcone w praktyce calej historii konfliktéw ludzkich:

@
- sposob obrony czolowy — to oddzialywanie jednostronne — obserwacja
i razenie atakujacego prostopadle do linii stanowiska i przeszkody.
@
-sposob obrony kleszczowy — to oddzialywanie dwustronne -
¢ ¢ obserwacja i razenie atakujacego z dwoch kierunkow, dzieki
L4 pojedynczemu zalamaniu (zagieciu) linii stanowiska i przeszkody.
o
- s - sposOb obrony skrzydlowy - to oddzialywanie trdjstronne -
obserwacja i razenie atakujacego z trzech kierunkéw, dzieki podwdjnemu
&]

zalamaniu (zagieciu) linii stanowiska i przeszkody'.

Elementy obrony. Sposob obrony byt realizowany za pomoca réznych rozwigzan
architektoniczno-technicznych. Elementy te byly na tyle rézne i charakterystyczne,
iz zadecydowaly o charakterystyce, i czesto nazwach poszczegélnych systemow
fortyfikacyjnych. Sa to, w kolejnosci chronologicznej: $ciana, zatoka, wieza, baszta,
basteja, bastion, kleszcze, kaponiera, fort, ostrog forteczny (schron bojowy),
oraz schron bierny wraz ze stanowiskami razenia dalekosieznego i obserwacji
dalekosieznej (pozawzrokowej, detekcyjnej). Beda one okreSlone przy omoéwieniu

poszczegolnych systemow obronnych.

Uwarunkowania systematyki. Kazdy z systeméw obronnych, scharakteryzowany
za pomocg kombinacji jednego ze sposobéw obrony i jednego elementu obrony jest rowniez

umiejscowieniem danego systemu na osi czasu, jednak nie automatycznie. Wskazanie

1 Zalozenie, iz obroncy obserwuja i strzelaja prostopadle do stanowiska i przeszkody, nie za$ uko$nie,
pod dowolnym katem (co teoretycznie jest mozliwe) wynika tylez z predyspozycji psychicznych
czlowieka, starajacego sie zawsze skréci¢ dystans do nieprzyjaciela, ile z materialnych wlasciwosci
stanowiska i znajdujacych sie na nim oston fortyfikacyjnych. Gruboé¢ oslony — przedpiersia,
wykonanego z ziemi, drewna, kamienia, cegly powodowala oczywisty fakt, iz przy strzelaniu pod
katem, ukos$nie do linii stanowiska, nalezalo sie znacznie wychyli¢ zza oslony, narazajac sie na
trafienie.
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chronologii wymaga wskazania dwoch istotnych uwarunkowan: geograficznego
i statystyczno-dynamicznego.

Uwarunkowanie geograficzne stanowi wskazéwke, iz nastepstwo chronologiczne
kolejnych systemow dotyczy gléwnie Europy, w Chinach, Indiach czy Ameryce
Prekolumbijskiej — nastepstwo to bylo inne.

Uwarunkowanie statystyki i dynamiki proceséw wskazuje, iz chronologia
fortyfikacji wg systemow obronnych nie ma charakteru bezwzglednego, deterministycznego,
lecz odbywa sie metoda statystyczna — poprzez rozklad krotnosci zjawisk. Wskazuje tez, iz
formy, charakterystyczne dla danego systemu obronnego mogly pojawiaé sie takze w innych
epokach niz przypisana im poprzez statystyczny szczyt ich wystepowania. Jest to jeden
z najciekawszych aspektow fortyfikacji jako dzialania czlowieka opartego na prymarnych
potrzebach bezpieczenstwa i bezwzglednej ekonomii ochrony zycia. Okazuje sie, iz niektore
formy fortyfikacji nie zestarzaly sie nigdy i uzaleznione od rzeczywistych zagrozen, nadal
spelniaja swa role, mimo archaicznego rodowodu. W stylistyce architektonicznej zjawisko
to w tak wyrazistej formie nie wystepuje. Dynamika wystepowania rozwigzan poszczegdlnych
systemow obronnych wykazuje zazwyczaj kilkakrotne pojawienia wyprzedzajace (wygaszane
na skutek braku odpowiedniego poziomu technicznego czy tez zagrozen, uzasadniajacych
podejmowanie tak zaawansowanych rozwigzan'2), okres dominacji, zakonczony zazwyczaj
doé¢ gwaltownie a nastepnie pojawienia nawrotowe, wywolywane okreslonymi warunkami
technicznymi, taktycznymi iekonomicznymi, niejako ,ozywiajacymi” dawne formy
elementéw obrony. Przykladem moga by¢ niemieckie straznice kolejowe na terenach
okupowanej Jugoslawii o quasi-Sredniowiecznych, basztowych formach, czy tez elementy

fortyfikacji fortowej z XIX w. w punktach oporu pod bién Bién Phu w roku 1954.

Kluczem do wlasciwego rozpoznania fortyfikacji jest systematyka
uwzgledniajaca funkcje, definiowania poprzez zastosowany sposéb obrony oraz
forme i strukture charakterystycznych elementéw obronny — czesci skladowych
fortyfikacji. Jedne i drugie zmienialy sie w zaleznosci od poziomu wiedzy
techniczno-militarnej, mozliwosci ekonomicznych oraz uwarunkowan
politycznych. W zestawieniu podkreslone beda systemy obronne charakte-
rystyczne dla epoki, ktéra obejmuja wytyczne, a wiec okres od polowy wieku
XVIII po rok 1918.

12 Przykladem moga by¢ tutaj wynalazki Filona z Bizancjum (III w. pne), obejmujace m.in. formy
schodkowych przeciwrykoszetowych, zastosowanych na wieksza skale dopiero pod sam koniec
wieku XIX.
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1. System Scianowy

Sposo6b obrony — Element obrony — $ciana

czolowy

System $cianowy to najprostsza i najbardziej pierwotna forma obwarowan, typowa
dla okresu pradziejowego i wczesnosredniowiecznego. W formie nawrotowej pojawialy sie
w fortyfikacji kolonialnej czy tez w fortach na zachodzie USA w czasie walk z Indianami
jeszcze w wieku XIX. Gléwnym elementem obrony jest pozbawiona wklestoéci lub zalaman do
wewnatrz Sciana, bedaca najczeéciej ziemnym walem, zwienczonym czestokolem, podzniej
murem kamiennym lub ceglanym; wystepowaly tez $ciany uformowane jako drewniane
konstrukcje zrebowe, czestokoly. Sciana poprzedzona byla zazwyczaj przeszkoda — rowem
(fosg). Sciana pozwalala jedynie na razenie w przdd, byl to wiec czolowy sposéb obrony.

Im wyzsza Sciana, tym przewaga obrony byta wieksza.

2. System wiezowy

Sposo6b obrony — czolowy | Element obrony — wieza

Wyjatkowa odmiang $ciany, wykonanej z kamienia, drewna lub cegly, jakby ,zwinietej”
wwaska tube jest wieza. Element ten pozwala na gbérowanie nad nieprzyjacielem,
do arsenalu Srodkow razenia wlacza grawitacje, z jednej strony ulatwiajaca zwalczanie
atakujacego, z drugiej — utrudniajacego razenie obroncow z dolu. Wieza oddzialuje przede
wszystkim przez pasywne uniemozliwienie dostepu nieprzyjacielowi i strukturalng przewage
technologiczng. Wieza mogla mie¢ dodatkowa przeszkode — fose, lecz nie bylo to regula.
Spelnia najpierw funkcje refugialne (odizolowania sie od nieprzyjaciela) a nastepnie dopiero
obserwacyjne, sygnalizacyjne i bojowe (jest tez swoistym symbolem wladztwa terytorialnego).
System wiezowy w czystej postaci wystepuje rzadko (wloskie miasto San Gimignano) jego

wystepowanie to epoka StarozytnoS¢ i wczesne Sredniowieczne (okres dominacji) z
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osobliwymi nawrotami w wiekach XVI i XVII a nawet w warunkach wojny nowoczesnej

(wieze obrony przeciwlotniczej z okresu II wojny Swiatowej).

3. System zatokowy

Sposdb obrony — Element obrony —

kleszczowy zatoka

W systemie zatokowym pojawia sie, zwykle przy bramie wkleste, niczym zatoka,
zalamanie umozliwiajace miejscowe skrzyzowanie kierunkdow razenia atakujacego
przeciwnika. Zwiekszalo to zagrozenie dla atakujacego o przewage obronng. Zatoka
uformowana byla z odpowiednio uformowanej $ciany — watu lub muru, w sposéb swobodny
(owalny) lub geometryczny. Pojawiala sie w epoce przedhistorycznej, w epoce brazu (kultury
egejskie); jako szczyt wystepowania wskaza¢ mozna Sredniowiecze — charakterystyczne
~wejscia na prawg reke” stosowa w wiekszosci zamkow XII-XIV wiecznych.

Polaczenie systemoéw: Scianowego, zatokowego i wiezowego — to znak rozpoznawczy

wiekszo$ci wezesnych zamkoéw na ziemiach polskich.

4. System basztowy

Sposob obrony — Element obrony — baszta

skrzydlowy

System basztowy pozwalal na znacznie wieksza aktywno$¢ obrony niz $ciany, zatoki a nawet
wieze wezeéniejszych warowni. Nowym, zasadniczym elementem warowni stala sie baszta;
na pozor wieza, ale w przeciwienstwie do niej opatrzona duza ilo$cia otworow strzelniczych
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i mocno wysunieta przed linie kamiennych lub ceglanych $cian. Ich rowne odcinki, dzielace
baszty na odleglo§¢ skutecznego strzalu z tuku lub kuszy nazwane zostaly kurtynami.
Wysuniecie baszt przed linie kurtyn pozwalal na réwnoczesng obrone czolowa (ze $ciany)
i boczng (z baszt), dajagc w sumie aktywny, skrzydlowy sposéb obrony. System basztowy
pojawil sie w Starozytnosci, osiaggajac swoj pierwszy szczyt w okresie Cesarstwa Rzymskiego;
drugi wyrazniejszy, nastapil po okresie najazdéw tatarskich w Europie i po okresie wojen
krzyzowych. Wystepowal w Polsce od XIV w. do XVI w., ksztaltujac zamki i fortyfikacje
miejskie. Nawroty wystepowaly m.in. w fortyfikacji gorskiej nawet w wieku XIX a takze
w przypadku fortyfikacji dozorowej np. wiezien czy zakladéw przemyslowych o znaczeniu

specjalnym nawet w okresie zimnej wojny.

5. System bastejowy

Sposdb obrony — Element obrony —
skrzydlowy basteja
: /
o ®
@

Byl to system charakterystyczny dla wczesnego okresu uzycia broni palnej od XV — XVI w.
Oparty byl na zestawieniu kurtyn i bastei, nowego elementu obronnego — nastepczyni baszty.
Basteje byly nizsze od baszt, zazwyczaj o wysokoSci sasiednich, flankowanych przez nie
kurtyn. Miala tez znacznie grubsze $ciany i wieksza $érednice - nawet do kilkudziesieciu
metrow. Mialy ksztalt wycinka kola lub wieloboku. Posiadaly zazwyczaj kilka poziomoéw
obrony, dostosowanych do r6znych rodzajow broni palnej; do obrony dalekiej — z tarasu
artyleryjskiego i do obrony bliskiej z umieszczonych pod nim pomieszczen ze strzelnicami,
czyli kazamat. Basteja spelniala zazwyczaj kluczowa role w obronie najbardziej narazonych
czeSci warowni. Stanowila symbol konca Sredniowiecza i mnadchodzacych czasow
nowozytnych. Pierwsze pojawienia sie to Starozytno$é. Szczyt wystepowania to 2 polowa
wieku XVI. nawroty — w postaci elementéw fortow to 2 polowa wieku XIX. Pierwotne basteje
stawaly sie przyziemiami nieobronnych juz baszt jak np. w renesansowej rezydencji

w Krasiczynie.
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6. System bastionowy

Sposdb obrony — Element obrony —
skrzydlowy bastion
[ J
@ @
@

System bastionowy stanowit przelom w rozwoju fortyfikacji. Byl udoskonalonym systemem
bastejowym, wystepowal od wieku XVI po wiek XIX. Byl to pierwszy w dziejach system
obronny, ktéry w zalozeniu nie mial martwych pdl ostrzalu. Opieral sie na zestawieniu $cian
(kurtyn) i bastionéw, jako elementow flankujacych. Bastion pojawit sie w Starozytnosci, lecz
nie znalazl warunkéw rozwoju, przez Bizancjum, kultury Azji i Imperium Osmanskie
przeniknal w basem Morza Srédziemnego. Bastion to piecioboczna, niska budowla, w ktorej
dhugosci i proporcje czeSci skladowych — cz6t i barkdow oraz katy zawarte miedzy nimi byly
dobrane tak, by pokry¢ krzyzowym ogniem fose i przedpole. Konstrukcja bastionéw byla
r6zna — kamienna, ceglana lub ziemna. System bastionowy byl wzbogacany przez rézne
szkoly narodowe (wloska, holenderska, francuska) oraz rézne maniery. Znakiem rozwoju
fortyfikacji bastionowych bylo poglebianie obrony - wprowadzanie kolejnych, oddzielonych
elementow, rozszerzajacych pas obrony. Raweliny chronily kurtyny i bramy, stoniczola —
chronily bastiony, czyniac z twierdz, gléwnie XVIII-wiecznych, niebywale skomplikowane,
perfekeyjne struktury. Zanik systemu bastionowego byl dlugotrwaly, poligonalne realizacje

nastepowaly jeszcze w drugiej potowie XIX wieku.

Ryc. 6. Nowozytny krajobraz warowny systemu bastionowego w wieku XVII. Bastion III Twierdzy

Zamo$¢, przebudowany wg projektu Jana Michala Linka. Rys. K. Wielgus
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Ryc. 7. Krajobraz warowny systemu bastionowego w po6Znej, XIX-wiecznej odmianie. Bastion I
Twierdzy Zamo$¢ po przebudowie wg projektu Jana Baptysty Mallet-Malletskiego, w stanie z lat 40.
XIX wieku. Rys. K. Wielgus

Ryc. 8. Bastion III rdzenia Twierdzy Krakéw - funkcjonalnie bastion, strukturalnie - fort poligonalny.

Najpdzniejsze realizacje bastionowe z 2 poly XIX wielu. Widok perspektywiczny Bastionu III , Kleparz”
w stanie z ok. 1887 r. wraz ukazaniem jego struktury wewnetrznej i uwagami o realizowanym procesie

rewaloryzacji i adaptacji:

I. Rownia ogniowa kaponiery zapola, obecnie plac wielofunkeyjny.

II. Kaponiera szyjowa, adaptowana na klub muzyczny, z planowana ekspozycja miejscowa.

III. Dziedziniec wewnetrzny. Zadaszony i adaptowany na kameralna scene koncertowa klubu
muzycznego. Docelowa funkcja poszerzona bedzie o komunikacje i ekspozycje

IV. Kaponiera zapola, przewidziana do adaptacji na sale koncertowo-konferencyjna na

zadaszonym dziedzincu, oraz cze$¢ muzealna, gastronomiczna i biurowa w kazamatach. Bedzie
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to gléwna cze$¢ edukacyjno-informacyjna fortu, z multimedialng prezentacja zabytkow
fortyfikacji w Polsce.

V. Mur szyjowy z bramg oraz dziedziniec wewnetrzny — zlokalizowano tam toalety dla

zwiedzajacych.

VI. Redita, pelnigca obecnie funkcje produkcyjne i magazynowe, docelowo przewidziana do
adaptacji na cele hotelowe.

VII. Galeria strzelecka w murze szyjowym. Lokalizacja mapy Twierdzy Krakow przy wejSciu na

Sciezke dydaktyczna.

VIII. Wartownia walowa. Galeria: ,Zohierze Wielkiej Wojny”.

IX. Poprzecznica o wysokim profilu, na barku fortu. Planowana ekspozycja planszowa ,Artyleria
cesarstwa austriackiego 1850-1880”. Pomiedzy poprzecznicami planowana ekspozycja makiet
artylerii walowe;j.

X. Poprzecznica o niskim profilu, na barku fortu. Planowana ekspozycja planszowa ,Artyleria

walowa 1850-1890”.

XI. Poprzecznica o wysokim profilu na lewym czole fortu. Zrealizowana rekonstrukcja stanowiska
armaty walowej M 1861.

XII. Zachodnia kaponiera ,Kocie uszy”’. Planowana ekspozycja kubaturowa, ukazujaca horyzont
kulturowy ,Wieku pary i elektrycznosci”.

XTII. Fosa barkowa.

XTIV. Masyw walu, ukazana konstrukcja muréw skarpowych.

XV. Drziedziniec redity. Docelowo przestrzen amfiteatralna o zmiennych funkcjach.

XVI. Wali fosa rdzenia w ukladzie po 1888 r. Obecnie nie istnigje.

Rys. Wojciech Rymsza-Mazur, Arkadiusz Sordyl, Izabela Krzyszkowska, Krzysztof Wielgus.

SYSTEM TEN WYSTEPOWAL W OKRESIE, KTOREGO DOTYCZA WYTYCZNE!

7. System kleszczowy

Sposo6b obrony — Element obrony —

kleszczowy kleszcze

System kleszczowy w wieku XVIII stal sie, obok systemu bastionowego, glownym
czynnikiem rozwoju sztuki obronnej, by po krotkim panowaniu da¢ podwaliny do nastepnego
systemu — poligonalnego. Stanowil udoskonalenie ujetego w geometryczne reguly dawnego

systemu zatok i powr6t do prostszego, dwustronnego, czyli kleszczowego sposobu obrony.
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Byl w zalozeniu znacznie prostszy od systemu bastionowego, gdyz skladat sie tylko z jednego
elementu — $ciany pozalamywanej naprzemiennie w zebata linie. Narozniki zwane byly
kleszczami lub_saillantami. Ich linie mozna bylo znacznie latwiej wkomponowaé w teren
o bogatej rzezbie, dlatego tez twierdze kleszczowe pojawily sie w gorach. Mimo tego,
iz za ojczyzne systemu kleszczowego uwaza sie fryderycjanskie Prusy, byla ona
charakterystyczna dla polskiej sztuki obronnej XVIII wieku. Najwspanialszym i najbardziej
znanym, cho¢ nieczesto kojarzony z polska mys$la inzynierska przykladem fortyfikacji tego
systemu jest monumentalny front kleszczowy Wawelu, ukonczony ok. 1780 r. Umocniony
kleszczowymi fortyfikacjami jest klasztor Dominikanéw (niegdy$ Jezuitow) w Jaroslawiu.
Zwolennikiem systemu kleszczowego w fortyfikacji byl Tadeusz KosSciuszko, choé jego

najstawniejsze i najskuteczniejsze budowle tego typu zachowaly sie nie w Polsce,

a w amerykanskiej Twierdzy West Point.

Ryc. 10. Fortyfikacje kleszczowe Krakowa, 1794 r., projekt: Tadeusz KoSciuszko. Oprac. Karol Chajdys,
Krzysztof Wielgus.
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8. System poligonalny

Sposdb obrony — Element obrony —
skrzydlowy kaponiera
[
@ ®
@

System poligonalny narodzit sie u schytku wieku XVIII jako ewolucja systemu kleszczowego.
Trwal do lat 60. XIX wieku. Dlugie Sciany wieloboku (poligonu) mogly by¢ proste lub
zalamane i stanowily stanowiska dla obrony dalekiej. Obrone bliska po raz pierwszy
zapewnialy wylgcznie, nizsze od waléw i murbéw, calkowicie ukryte w fosach, niskie,
grubo$cienne budowle zwane kaponierami (kojcami). Byly one charakterystycznymi
elementami obronnymi tego systemu. Dostepne dzieki podziemnym chodnikom — poternom,
bronily skrzydlowym ogniem fos. System poligonalny po raz ostatni wprowadzil do
fortyfikacji i urbanistyki wielka geometrie, nawigzujaca do miast idealnych. Olbrzymie,
kosztowne budowle o zlozonej geometrii wystepowaly w terenach nizinnych. W gérach i nad
wodami pojawily sie natomiast pojedyncze obiekty, np. wieze artyleryjskie, wspierajace sie

tylko ogniem i nie polaczone walami. Byl to zaczatek kolejnego systemu obronnego.

»Mury mogq by¢ zrobione nawet z papieru, azeby tylko byto na nich tyle miejsca dla armat,
by nieprzyjaciel nie mégt na przedpolu postawié ani jednej” — to idea skrajnie aktywnej
fortyfikacji poligonalnej, sformulowana przez jednego z jej twoércow, Francuza, MarcRené de
Montalemberta. Mimo tego, iz Francuz jest ideowym ojcem owej koncepcji, system nazywany
bywa nowopruskim i kojarzony jest bardziej z Prusami i Austriag — niz Francja. W ramach
tego systemu zrodzily sie fortyfikacje oparte wylgcznie na izolowanych, pozbawionych
cigglych polaczen w postaci $cian i przeszkoéd, polaczonych jedynie strefami ognia. Jako
pierwsza taka twierdze szkieletowg, znamionujaca nadejscie kolejnego systemu fortowego —

byla Twierdza Linz z lat 30. XIX w.
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Ryc. 11. System poligonalny w poczatkach jego stosowania. Pod mostem wjazdowym, do Bramy
Lubelskiej Nowej w Twierdzy Zamo$¢ tkwi kaponiera - niska budowla sluzaca wylacznie do
ostrzeliwania flankowego (tzw. "strychowania") fosy. Kaponiery byly glownym elementem obrony

systemu poligonalnego. Stan z lat 40. XIX w. Rys. K. Wielgus, wg akwareli Jana Pawla Lelewela

Ryc.12. System poligonalny w pelnym rozwoju. Fort poligonalny Sw. Jakuba Twierdzy Toruf. Rys.

Marcin Wichrowski

Ryc.13. Kaponiera - element obrony systemu poligonalnego. Feste Boyen w Gizycku, 1844-56. Fot. K.
Wielgus
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9. System fortowy (w odmianie zeSrodkowanej, grupowej i rozproszonej)

Sposdb obrony — Element obrony — fort
skrzydlowy

System fortowy narodzil sie w latach 70. XIX w. pod dyktando nowoczesnej artylerii,
rozwinietej dzieki postepowi w metalurgii, chemii i mechaniki, ktéry nastgpit w 2 polowie
XIX wieku. Podstawowym elementem obrony stal sie fort. Samodzielne dzielo obronne
wspieralo ogniem forty sgsiednie, z ktoérymi laczyly je jedynie strefy ognia i droga, zwana
rokada. Forty, ktérych protoplastami byly dziela zewnetrzne twierdz bastionowych
i poligonalnych, stanowily podstawowe tworzywo olbrzymich struktur zwanych twierdzami

pierscieniowymi.

Roéznicg pomiedzy elementami wcze$niejszych twierdz (np. tzw. "lunetami") a fortami
z czasOw 2 rewolucji przemyslowej bylto ich znaczenie — w wieku XVII i XVIII byly to obiekty
pomocnicze, poglebiajgce strefe obrony, po polowie wieku XIX stworzyly podstawowa linie
obrony twierdz pierécieniowych. Twierdze takie to zespoly fortyfikacji o kilku obwodach
obronnych, usytuowanych koncentrycznie wokol rdzenia twierdzy i oddalonych od siebie
o kilku do kilkunastu kilometrow. Skladaly sie z fortow réznego typu, ale takze inne budowle:
baterie, szance, koszary, schrony, mosty, obiekty pomocnicze oraz kilometry drég fortecznych
(rokadowych i dojazdowych), zespoly zieleni maskujacej a w przypadku mobilizacji — forty-
fikacji polowych na przedpolu. Najpelniejszym, funkcjonalnym zestawem fortyfikacji systemu

fortowego byla twierdza pierScieniowa.

Twierdza pierscieniowa to dziesigtki, a nawet setki obiektow o réznej wielkoS$ci, r6znym
przeznaczeniu a dzi§ w r6znym stanie zachowania, rozmieszczonych w kilku pierscieniach,
z ktorych kazdy ma od kilku do kilkudziesieciu kilometrow dlugoéci. I cho¢ dla spelnienia
swojej obronnej funkeji musialy ze soba wspoldzialaé¢, to kazdy z osobna stanowi odrebne,

skonczone dzielo sztuki wojskowej, technicznej, inzynieryjnej i architektoniczne;j.
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TWIERDZA\PRZEMYSI Z 1)OTU PTAKA W-ROKU 1914

(Koncepcjaymapy. blastycznej:ﬂianluigi Fait, Krzysztof Wielgiis; Tomasz Idzikowski, Waldemar Brzoskwinia)
! )

Ryc.14. Twierdza pier§cieniowa Przemy$l w stanie przed 1914 r. Mapa plastyczna, ukazujaca teren o
powierzchni ok. 20 na 20 km Koncepcja mapy: Guanluigi Fait (Museo Storico della Guerra, Rovereto,

Wlochy), Krzysztof Wielgus, Tomasz Idzikowski, Waldemar Brzoskwinia.

Odmiany systemu fortowego.

System fortowy w odmianie zeSrodkowanej ok. 1866-1890. Jego elementem obrony
byt fort zeSrodkowany, najpierw wywodzacy sie z fortow systemu poligonalnego a nastepnie
oparty o koncepcje budowli dostosowanych do nowoczesnej, odtylcowej, bruzdowanej
artylerii w tym przede wszystkim do niemieckiego fortu standardowego Alexisa

Biehlera (fort artyleryjski — wielka dzialobitnia).

Ryc.15. Fort standardowy, artyleryjski, nr IV (1878-1884) Twierdzy Torun, element systemu
obronnego fortowego w odmianie zesrodkowanej, koncepcja Alexisa von Biehlera. Rys. Marcin

Wichrowski
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System fortowy w odmianie grupowej ok. 1890-1905. Jego elementem byl fort
glowny, obudowany innymi dzielami obronnymi - bateriami, szancami, fortami
miedzypolowymi, bedacymi jednak wcigz samodzielnymi obiektami polaczonymi jednak nie
tylko ogniem, ale takze drogami, liniami kolejki polowej, pasmami przeszkod i zieleni

maskujace;j.

48a Mistrzejowice

Ryc.16. System fortowy w odmianie grupowej, widoczne 3 grupy fortowe: Fortu 45 "Marszowiec", 47
"Lysa Gora" i 48 "Batowice", Twierdza Krakdéw, stan zespolu ok. 1910 r., wraz z zespolami zieleni
fortecznej, maskujacej. U gbéry — krajobraz systemu fortowego w odmianie grupowej. Ryc. i foto:

Jadwiga Srodulska-Wielgus

System fortowy w odmianie rozproszonej ok. 1905-1918. Jego elementem byl fort
rozbudowany do postaci zespohu, ktorego czeSci traca swa niezalezno$¢, pozostaja jednak
w Scistym zwigzku funkcjonalnym; polaczone strefami ognia, drogami, takze odcinkami

komunikacji podziemnej, pasmami przeszkod i zieleni maskujace;.
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Ryc.17. Krajobrazu warowny systemu fortowego w odmianie rozproszonej, z poczatku XX w.
Zrujnowany zesp6l Fortu 53 "Bodzoéw" Twierdzy Krakéw - u goéry stan ok. 1914, u dolu - po
wyburzeniach w latach 60. XX w. Rys. Mirostaw Mailinger i K. Wielgus

SYSTEM TEN WYSTEPOWAEL W OKRESIE, KTOREGO DOTYCZA WYTYCZNE!

Informacja dotyczaca zasad przetwarzania danych osobowych przez Administratora oraz praw osob, ktérych dane sg przetwarzane zostalta
zamieszczona na stronie http://bip.mkidn.gov.pl w zakladce ochrona danych osobowych.

ul. Krakowskie Przedmie$cie 15/17, 00-071 Warszawa.


http://bip.mkidn.gov.pl/pages/ochrona-danych-osobowych/informacja-o-zasadach-przetwarzania-danych-osobowych.php

10. System fortyfikacji rozproszonej

Sposdb obrony — Element obrony — schron
skrzydlowy bojowy
@
@ @
@

System fortyfikacji rozproszonej rodzil sie, gdy forty okazaly sie zbyt podatne
na rozpoznanie i miazdzacy ogien artylerii, jedyna rada okazalo sie ich ,rozciecie”
na samodzielne organy obrony i rozrzucenie ich w terenie. Stalo sie to w ogniu I wojny
Swiatowej, cho¢ zapowiedzi systemu fortyfikacji rozproszonej wida¢ juz w poprzednim
systemie — fortowym. Jego elementem stal sie charakterystyczny, betonowy obiekt, nazywany
roznie w réznych krajach — kazamatg, werkiem, bunkrem lub po prostu — dzielem. W Polsce
miedzywojennej nazywano go ostrogiem fortecznym; dzi$ czeéciej mowi sie o nich — schrony
bojowe. W dobie histerii, ktéra nastgpila po przeliczeniu strat I wojny Swiatowej, we Francji,
ktora za wszelka cene chciala odsuna¢ widmo kolejnego starcia, narodzila sie koncepcja
frontu ufortyfikowanego, z ktérego najslawniejszym stala sie Linia Maginota. ("Kilometr
muru zrobionego z betonu kosztuje mniej, niz kilometr muru zrobionego z dzieci". "Wylejmy
wiecej zlota w ziemie, wylejemy mniej krwi na polu bitwy" — Andre Maginot). System
fortyfikacji rozproszonej sklada sie z réznopostaciowych obiektow bojowych, polaczonych
strefami ognia, czasami takze podziemnymi systemami komunikacji lacznie z podziemnymi
obiektami koszarowymi, magazynowymi, szpitalnymi itp. W konicu lat 30. XX w. oraz w
okresie II wojny Swiatowej pasma fortyfikacji rozproszonych na terenie calej Polski rozrosty
sie do olbrzymich rozmiaréw. Monstrualny, nigdy nie dokonczony zespdt niemieckiego frontu
ufortyfikowanego Luku Odry-Warty z najwiekszym na S$wiecie jednolitym systemem
komunikacji podziemnej udostepniony czeSciowo w rejonie Kalawy, umocnienia niemieckich
pozycji pomorskiej i odrzanskiej, polskie fortyfikacje Helu, Rejonu Umocnionego ,Slask”,
pozycje beskidzkie, sowieckie fortyfikacje na nowej granicy panstwowej (po 1941 r., znane
pod nieprawidlowa nazwg ,, Linii Molotowa”), czy niemieckie linie obronne Ai B z 1944 r. — to
tylko niektore z olbrzymiego zasobu fortyfikacji rozproszonej. Pod wzgledem taktycznym —

fortyfikacja rozproszona nie zestarzala sie i jest stosowana nadal.
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Ryc. 18. Element obronny systemu fortyfikacji rozproszonej, polski schron bojowy w Rejonie

Umocnionym ,Jastarnia” Fot. J. Srodulska-Wielgus.

SYSTEM TEN ROZPOCZYNAL SWOJE ISTNIENIE W OKRESIE, KTOREGO
DOTYCZA WYTYCZNE!

11. Systemy fortyfikacji specjalnych

Sposé6b obrony — wszystkie w Element obrony — rézne
N = ré6znych kombinacjach postacie, wiodaca — schron

-

. bierny przed uderzeniem
+ " : : & m dalekosieznym,

. . o konwencjonalnym lub
broniami masowego

razenia

Sposoby obrony wystepujace w tym systemie obronnym rozciagniete sa do dalekiego zakresu
oddzialywania. Element obrony to: schron bierny (dla ludnoSci, dowodzenia, przemystu,
srodkow ataku), takze: stanowiska razenia dalekosieznego (lotniska, stanowiska obrony
iataku rakietowego) i pozawzrokowego rozpoznania detekcyjnego (stanowiska radarowe,

nastuchowe. stacje lacznosci satelitarne;j).
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Nowe rodzaje zagrozen: atak bombowy i gazowy z powietrza, dzialania wojsk powietrzno-
desantowych; zagrozenie nuklearne w okresie zimnej wojny spowodowaly pojawienie sie
nowego rodzaju obiektow ktore zakwalifikowac¢ mozna do systemow fortyfikacji specjalnej. Za
poczatek tych systeméw uzna¢ mozna budowe baz lotniczych i systemdéw schronowych
w 2. polowie I wojny $§wiatowej. Charakteryzuje sie tak znacznym rozsunieciem przeszkod
(w tym wielkich akwenéw morskich, pasm goérskich) stanowisk (lotnisk, baz rakietowych,
stanowisk artylerii lufowej, stanowisk rozpoznania radioelektronicznego) oraz schronisk
- iz pozornie nie spelniaja one juz znamion fortyfikacji a rozdzielnych budowli militarnych.
Przyklad zintegrowanej obrony Wielkiej Brytanii w czasie Bitwy o Anglie w 1940 roku
wykazuje jednak te same zasady ksztaltowania stref obrony, co w starszej fortyfikacji, tylko
rozbudowanej do olbrzymich wymiaréw przestrzennych.

Najczytelniejszymi elementami tych systeméw sg schroniska. Przewidziane byly one jako
schrony sztabow wojskowych i wladz panstwowych, miejsca produkcji chronionej i prob
z zaawansowanym typem broni. Stuzyly rowniez jako miejsca ukrycia wielkogabarytowego
sprzetu wojskowego (czolgi, pociagi, samoloty, okrety podwodne). Jest to najbardziej
mroczny rozdzial Architecturae Militaris, w ktérym zawarte sa leki nie tylko niedawno
minionej epoki, lecz i dnia dzisiejszego. Z nimi tez zwiazanych jest najwiecej ponurych
watkow — ludobodjstwa, niewolniczej pracy, postaci wojennych zbrodniarzy, ,,cudownych
broni” i w §lad za tym — najwiecej dwuznacznych i elektryzujacych legend, ukazujacych
osobliwg, postmodernistyczna ewolucje pojmowania tajemniczych budowli fortyfikacyjnych;
przechodzenie od technologii do mitologii. Budowle z tej kategorii — dawne magazyny
taktycznej broni jadrowej m.in. w Podborsku i Templewie, najsilniej oddzialuja
na wyobraznie, weryfikujac wyobrazenia o niedalekiej przeszloéci — czesto o latach mlodosci
znacznej cze$ci zwiedzajacych. Przypominaja, iz PRL byla krajem stacjonowania broni
jadrowa (178 glowic), za§ Ludowe Wojsko Polskie bylo zobowigzane do jej uzycia.
Zabytki takie tym bardziej kaza cenié¢ pokdj i wolnoé¢; z ich udzialem mogla wybuchnaé
IIT wojna $wiatowa, zamykajac dzieje ludzkoSci... Maja rownocze$nie niezwykly magnetyzm,

stawiajacy je na krawedzi tzw. ,turystyki grozy” lub tez ,,czarnej turystyki".
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Ryc. 19. Krajobraz specjalnych systemoéw fortyfikacyjnych, okres I wojny §wiatowej. Unikatowy zespot
bazy lotniczej z lat 1912-1918, lotnisko forteczne Krakéw-Rakowice, obecnie nadal w uzytkowaniu
wojskowym. Hangar systemu Waagner, budynki koszarowe proj. Siegfrid Theiss, Tadeusz Stryjenski,
Franciszek Maczynski. Fot. Urzad Miasta Krakowa.
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Ryc. 20 Wjazd do niemieckiego schronu dla pociagu sztabowego, typ obiektu - tzw. ,Dombunker”, w

miejscowosci Konewka, w zespole ,,Anlage Mitte”. Fot. za: woj._lodzkie-bunker.

SYSTEM TEN ROZPOCZYNAL SWOJE ISTNIENIE W OKRESIE, KTOREGO
DOTYCZA WYTYCZNE!
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Podstawowe pojecia dotyczace czesci skladowych fortyfikacji

Budowle (obiekty) bojowe (czeSci bojowe budowli obronnych) w fortyfikacji —

obiekty bojowe, przeznaczone do wprowadzenia/zainstalowania uzbrojenia ciezkiego i/lub
uzycia broni recznej i prowadzenia ognia. Sytuowane w miejscach (na kierunkach)
zapewniajacych najbardziej efektywne uzycie broni i ostone przed ostrzalem przeciwnika,
wznoszone w konstrukeji zapewniajacej ochrone (przezywalno$¢) uzbrojenia i personelu. W
zwigzku z tym wyposazane w otwory strzelnicze (strzelnice), w fortyfikacji nowszej takze
pancerze (tarcze pancerne, wieze lub kopuly pancerne). Naleza do nich wszelkiego rodzaju:
kaponiery (kojce), blokhauzy, redity, tradytory, baterie kazamatowe, schrony bojowe (ostrogi
forteczne), itd.

Ryc. 21. Budowla (obiekt) bojowa w fortyfikacji 4(s3;st‘é~1-1.1 fortdv;y grupowy, Fort 49 1/4 "Grebalow,
Twierdza Krakéw). Tradytor - pancerna bateria kazamatowa do ognia bocznego, adaptowana na obiekt

edukacyjno-muzealny, przed nim ujezdzalnia terenowa. Fot. K. Wielgus.

Budowle (obiekty) niebojowe w fortyfikacji — wszelkie obiekty budowlane, o czesto

monumentalnych, reprezentacyjnych formach, niezbedne do funkcjonowania garnizonu
twierdzy w okresie pokoju i wojny. Wznoszone pojedynczo (wsrod tkanki miejskiej),
jak i w komponowanych zespolach. Moga by¢ to gmachy bedace siedzibami instytucji
wojskowych jak: komendantura, sztab, sad garnizonowy i/lub areszt/wiezienie; urzad
forteczny; urzad prowiantowy /aprowizacyjny; lazaret/szpital, etc.; szkoly wojskowe i osrodki
szkoleniowe, zespoly koszarowe (piechoty, artylerii, kawalerii etc.), arsenaly, magazyny
i skladnice materialu wojennego (zywnoSciowe, mundurowe, sprzetu i wyposazenia, furazu);
obiekty produkcyjne jak: odlewnie (luf armatnich, pociskow), kuznie, szwalnie, warsztaty
(artyleryjskie, inzynieryjne, mundurowe), piekarnie, stajnie, wozownie, etc. Dostosowane
do wielkoS$ci garnizonu, rangi/klasy twierdzy i jej zadan taktyczno-operacyjnych. Rozwijane
w czasie (np. od wczesnych koszar w XVIII w (Fryderyk WIk.), do wielkich zespolow
koszarowych z przetomu XIX/XX w; od prostych (manufakturowych) odlewni zeliwa (pociski
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kuliste, p6zniej wydluzone do dzial bruzdowanych), po zaawansowane warsztaty obslugi
pojazdéw mechanicznych i aparatow latajacych (balon, samolot). Wazniejsze budowle mogly
posiada¢ konstrukcje o podwyzszonej odpornoéci (np. w 1. pol. XIX w stropy
bomboodporne). Ze wzgledu na polozenie w twierdzy, niekiedy mogly laczy¢ funkcje bojowe
(np. koszary-redity).
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Ryc. 22. Budowla (obiekt) niebojowa w fortyfikacji (system fortowy, Twierdza Krakow), zespol
zbrojowni ("Zeughaus") — warsztaty artylerii przy ul. Rakowickiej w Krakowie. Fot. K. Wielgus.

Drogi forteczne — drogi budowane w twierdzach, laczace zaplecze z obiektami obronnymi

i obiekty miedzy soba. W twierdzach pierScieniowych (fortowych) dziela sie na: dofrontowe
(siegacze) miedzy zapleczem a obwodem obronnym; rokade (droge rokadowa / obwodnice
forteczng) laczaca obiekty obwodu obronnego po wewnetrznej stronie frontu obrony; drogi
fortecze (dojazdowe) miedzy rokada a obiektami obronnymi (fortami, bateriami...).
Prowadzone w lokalizacjach jak najmniej eksponowanych, przy wykorzystaniu ukryé¢
terenowych (doliny, przeciwsklony) oraz maskowania zielenig (zastane kompleksy lesne lub
nasadzenia). Odcinki eksponowane moga by¢ kryte walami oslonowymi. Nawierzchnie

zazwyczaj wzmocnione (bruki, mieszanki zwirowo-thuczniowe, ,macadam”).
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Ryc. 23. Droga forteczna dojazdowa do Fortu 33 "Krakus", odtworzona w 2013 roku zgodnie z

historycznymi technologiami Mac Adama i Tressagueta. Fot. K. Wielgus.

Formy ziemne w fo kacji — waly, fosy, stoki, przedstoki, przedfosy, rownie ogniowe —
elementy profilu dziela obronnego, gdzie: na ziemnym wale znajduje sie stanowisko
dla armat i strzelcow (Yawa dzialowa i lawka strzelecka ostonieta przedpiersiem); za - lub pod
walem znajduje sie schronisko (np. murowany, okryty nasypem walu schron dla zalogi
i/lub amunicji); zaglebienie fosy, wraz ze sklonem walu tworzy przeszkode (suche lub
wypelnione woda, czesto o obmurowanych skarpach); na zewnatrz fosy — stoki, tj. niskie,
splaszczone waly zakladane na zewnatrz fosy tworza réwnie ogniowa — tj. pozbawiona ukryé¢

plaszczyzne przestrzeliwang ze stanowisk na walach.

Ryc. 24. Formy ziemne w
fortyfikacji. Oryginalne,

odrestaurowane $cisle

wg historycznych metod i
technologii stanowisko piechoty
na wale artyleryjskim Fortu 52
"Borek" Twierdzy Krakow (1884-
86), rewaloryzacja — 2020 r. Fot.
K. Wielgus.
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Roboty inzynieryjne w fortyfikacji — wykonywane w otoczeniu obiektu obronnego prace

majace na celu wzmozenie jego sily obronnej, w tym:

¢ makroniwelacje — znoszenie wynioslo$ci i zasypywane zaglebien dla likwidacji ,martwych
pol” (j. miejsc ukrytych przed obserwacja i ostrzalem), takze znoszenie dominujacych
wzniesien umozliwiajacych wglad i ostrzal artyleryjski fortyfikacji;

¢ budowa poziemnych chodnikéw minerskich — wyprowadzonych z fosy pod stok, w
miejscach potencjalnego ataku (przykopami lub podkopami), tworzacych niejednokrotnie
wielokilometrowe systemy (np. twierdze Klodzko, Grudziadz);

e budowa w okresie zagrozenia (jako zaplanowane z wyprzedzeniem roboty uzbrojeniowe
lub mobilizacyjne) dodatkowych przeszkdd, jak: zalewy/zabagnienia; ,wilcze doly”,
zasieki, zawaly, dodatkowych wysunietych stanowisk dla artylerii, piechoty
i obserwatorow (np. pozycje przestaniania);

e nasadzenia zieleni: masek drzewnych/leSnych — dla zamaskowania w terenie budowli
i komunikacji, ukrycia w krajobrazie sylwet dziel obronnych (niejednokrotnie na setkach
hektarow terenow w pasie twierdz fortowych (np. Krakow, Przemysl, Torun, Poznan
iinne), a takze wylesien na przedpolach fortyfikacji;

e prace majace na celu poprawe sprawnosci i trwaloSci dziela obronnego — jak np. budowa
kanalow odwadniajacych (skierowanych na zapole lub przedpole); tworzenie ukladéow
wodnych — zwigzanych z nawodnieniem / utrzymaniem wody w fosach, regulacja poziomu
wody w fosach; zaopatrzeniem w wode miasta/garnizonu, nawodnieniem
lub odwodnieniem terenu. Charakterystyczne zwlaszcza dla holenderskiej szkoly
fortyfikacji (,kunszta wodne”). Elementami fortecznych ukladow wodnych moga byé¢
kanaly, groble, jazy, $luzy, grodze, zalewy (,inudacje”), tworzace zarazem strukture
funkcjonalno-przestrzenna chroniong zazwyczaj przez obiekty obronne.

e roboty inzynieryjne ziemne wykonywane w czasie dzialan zbrojnych (,prowizoria
wojenne”), w tym w czasie dzialan oblezniczych przez strone oblegajaca; kontrwalacje,

cyrkumwalacje, paralele, szance, baterie (demolacyjne, wylomowe), rowy zblizeniowe

(sapy, przykopy), etc.

Zielen forteczna — caloksztalt komponowanej, celowo nasadzanej zieleni petlnigcej funkcje:

przeszkodowe, konstrukcyjne, maskujace, przestaniajace, ostonowe drog fortecznych, uzytko-
we i ozdobne. Zielen przeszkodowa stuzy do utrudnienia postepu nieprzyjaciela, utrudnianie
robot podkopowych, kanalizowanie kierunkow natarcia. Shuzy¢ moze jako przeszkoda
zaréwno w formie zywej (pasy nasadzen kolczastych) jak i rebnej (jako material na zawaly).
Funkcje konstrukcyjne to stabilizacja walow (darn, byliny, krzewy, drzewa) a takze jako
podstawa stanowisk obserwacyjnych i ogniowych (pnie drzew).

Funkcje oslonowe to ochrona przed wiatrem, zimnem i upalem — "zielone tunele" drog

fortecznych.

Informacja dotyczaca zasad przetwarzania danych osobowych przez Administratora oraz praw osob, ktérych dane sg przetwarzane zostala
zamieszczona na stronie http://bip.mkidn.gov.pl w zakladce ochrona danych osobowych.

ul. Krakowskie PrzedmieScie 15/17, 00-071 Warszawa.


http://bip.mkidn.gov.pl/pages/ochrona-danych-osobowych/informacja-o-zasadach-przetwarzania-danych-osobowych.php

Funkcje uzytkowe to sady, warzywniki, szkolki i nasadzenia drzew na opal i materialy
saperskie.

Zielen maskujaca ktora towarzyszy obiektom bojowym, wspoltworzy scenografie pola walki,
poprzez dezinformacje, dezorientacje nieprzyjaciela co do lokalizacjo obiektéow bojowych
iniebojowych i deformacje narysow i sylwet dziel obronnych. Charakterystyczny dobor
gatunkowy oraz nasadzenia, ktore wyznaczano wedlug studiéw krajobrazowych stanowia
o unikalnosci tych zespoldéw. Do zieleni fortecznej zaliczy¢ nalezy takze zielenn ozdobna:

ogrody przy koszarach i fortach, szpitalach wojskowych, oraz zielenn cmentarzy wojskowych.
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Ryec. 25. Zielen forteczna — rejestracja stanu, wartoSci i sposobu postepowania na "Karcie identyfikacji,
ochrony, utrzymania i rewaloryzacji..." — system opracowany przez Katedre Architektury Krajobrazu
na Politechnice Krakowskiej i Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie. Zielerr Fortu 51 "Rajsko". Oprac.

wzoru i zawarto$ci karty Jadwiga Srodulska-Wielgus i Krzysztof Wielgus.

Objasnienie opracowali: dr inz. arch. Krzysztof Wielgus, mgr Lech Narebski, dr hab. inz. arch.

Jadwiga Srodulska-Wielgus

Informacja dotyczaca zasad przetwarzania danych osobowych przez Administratora oraz praw o0sob, ktérych dane sg przetwarzane zostata
zamieszczona na stronie http://bip.mkidn.gov.pl w zakladce ochrona danych osobowych.

ul. Krakowskie Przedmiescie 15/17, 00-071 Warszawa.
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