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ST-01 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

1. WSTEP.
1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt montazowych instalacji elektrycznych
(oprawy oswietleniowe, zasilanie urzadzen, gniazda wtykowe) zwigzanych z planowanymi robotami instalacyjnymi w ramach przedsiewziecia
pn. REMONT SKRZYDtA C BUDYNKU PODLASKIEGO URZEDU WOJEWODZKIEGO W BIALYMSTOKU ZLOKALIZOWANEGO W ZASCIANKACH, ul.
Szosa Baranowicka 35.

2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang zrealizowane w ramach
remontu przedmiotowych pomieszczen.

3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt w zakresie instalacji elektrycznych wnetrzowych — zakres wg dokumentaciji
branzy elektrycznej dotyczacej planowanych instalacyjnych.

4.0kreslenia podstawowe.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac po i nad ziemia.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nos$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do faczenia , rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przez uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku
elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania,
rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiornik energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczng, itp.)

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim
dotyku.

Oprawa oswietleniowa (eklektyczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub
kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych ((bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub
elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
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Rozdzielnica elektryczna ( szafka rozdzielcza, ztacze kablowe) — zespdt aparatury i odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
( pola) , stuzacy do zasilania , zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen , realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznych . Aparatura ,stanowigca wraz z obudowa ( obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje : zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji_elektrycznej — zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii elektrycznej za pomoca
chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Uziom — przedmiot metalowy badz zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.
Przewdd uziemiajgcy — przewdd faczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie
parametrow technicznych , jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badar i préb oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$é z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub
wyrobu.
Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem
budowlanym {Dziennik Budowy].
Ksigzka obmiaréw - oznacza dziennik, w ktérym wszystkie obmiary robét sg zapisane, tagcznie z objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
Rysunki — czes$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow instalacji elektrycznych nalezy stosowaé
tacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.
Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowi¢ integralng czes¢
dokumentacji techniczne;j.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Inwestora, przed przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w_szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatéw i rozwigzarn konstrukcyjnych.

5.0gdlne wymagania dotyczace robot.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dostarczong przez Inwestora oraz z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

2. MATERIALY.

Zakres robot obejmuje montaz opraw oswietleniowych, wymiany wtgcznikdéw i gniazd elektrycznych, wykonania zasilania pod projektowane
urzadzenia, wykonania zasilania projektowanych gniazd wtykowych — zgodnie z zakresem okreslonym w projekcie. Roboty obejmuja takze
demontaz istniejgcych fragmentdw instalacji i urzadzen.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
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. kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla,

. bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.

. Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo.

. Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewoddéw jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatéw oraz nie wptynga niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

Demontaz kabli nalezy wykonywac zgodnie z ST oraz zaleceniami Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu kabli w taki
sposob, aby zdemontowane materiaty, nadajace sie do ponownego montazu, nie zostaty zniszczone i byty w stanie poprzedzajacym ich
demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania bez uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
zgode na uszkodzenie go lub zniszczenie. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca. Prace zwigzane z demontazem kabli energetycznych wymagajg wytaczenia ich
spod napiecia. Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone. W czasie demontazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy ze wzgledu na niebezpieczeristwo przypadkowej obecnosci napiecia. Po zakoriczeniu prac nalezy usuna¢ z miejsca
budowy wszystkie zbedne elementy.

Demontaz niezbednych aparatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST oraz zaleceniami Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu urzadzen w taki sposdb, aby zdemontowane materiaty, nadajace sie do ponownego montazu, nie zostaty zniszczone i byly w stanie
poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania bez uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
zgode na uszkodzenie go lub zniszczenie. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca. Prace zwigzane z demontazem urzadzen elektrycznych wymagajg wytaczenia
ich spod napiecia. Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

W czasie demontazu nalezy zwracac szczeg6lng uwage na bezpieczeristwo pracy ze wzgledu na niebezpieczenstwo przypadkowej obecnosci
napiecia. Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z miejsca budowy wszystkie zbedne elementy.

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci
TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Ztacza instalacji elektrycznej budynkdéw, musza umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencja oséb niepowotanych.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajagcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy stosowac wyfaczniki ochronne réznicowoprgdowe. Parametry tych wytacznikéw (czas wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowe;j i specyfikacje.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe :

0 o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

o wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwar¢

o charakterystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddéw gniazd wtykowych

- typu C dla zabezpieczenia oswietlenia

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, faczace
przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowaé zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw. Przewody
elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku. Zyty przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych oéwietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé wykonane wytacznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w
zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnié: tatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczyc¢ je przed dostepem oséb niepowotanych mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy
z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych; Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20°C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do

1kV

- izolacji gumowej - 75 MQ/km

- izolacji polietylenowej -100 MQ/km
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5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow na $Scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie uktadaé
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie kucia
bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze
$ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1., rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywac je recznie przecinakiem i mtotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomoca narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaé o szerokosci réwnej okoto 2
Srednicom zewnetrznym rurki; gtebokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy
uktadaniu wiekszej liczby rurek, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki nalezy
ukfadac jednowarstwowo; uktadanie rurek jedna pod drugg jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywac otwory
pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach zelbetowych, filarach i innych
odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy uzgadniaé z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania sie kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowaé uchwyty za pomocg obejm lub klejenia. W naroznikach prostych
nalezy ku¢ bruzde gtebiej, aby schowac kolanko pod tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rurki mozna byto
prowadzi¢ fagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktérym ma
wypas¢ otwdr nalezy odbic¢ troche tynku z drugiej strony Sciany, zeby zapobiec jego odpadnieciu na wiekszej powierzchni. W otworach nalezy
osadzi¢ przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakoriczonej z obu stron tulejkami lub rurkg z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ na tynku. WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych i korytach
kablowych. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a
takze powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o
takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg stac sie przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to
porazeniem os6b wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie
zasilajgce prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni
stropu podwieszanego (ciagi gtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowaé na powierzchni $cian i
stropdw juz wczesniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. taczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na
takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm.

5.3.2. Wciaganie przewodoéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki po
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zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzetu. Proponuje sie zastosowac
puszki oferowane przez producenta osprzetu.
Zasadnicze czynnosci podczas przygotowywania podfoza do zamocowania puszek:

. Trasowanie.

. Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.

. Wstrzelenie kotkow.

. Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

. Wykonanie konsolek i przyspawanie.

. Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

. Wykonanie konsolek.

. Osadzenie konsolek.

. Pomalowanie konsolek.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.
Wyszczegdlnienie robot przy montazu puszki natynkowej:

. Przygotowanie podtoza.

. Umocowanie puszki.

. Podtaczenie i przedzwonienie przewoddw.

. Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich, na podtozu z
drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej
przewdd od $ciany. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢
fagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podtoze do ukfadania na nim
przewoddw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomoca
gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je
tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te
przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozyé do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposdb
zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
zfgczach plytitp. bez stosowania oston w postaci rur.
5.3.5. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przyfaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocag oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowacé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca
sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).
Zasadnicze czynnosci przy montazu koricowek kablowych

. o Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koricdwki.

. o Zaci$niecie praska korcéwki.

. o Przylutowanie koricéwki do przewodu.

. o Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego korica przewodu.

. o Spawanie koricowki.
5.3.6. Podejscia do odbiornikéw
Podejsécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,
podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gére od przewodoéw utozonych pod stropami moga by¢
wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z opisem ponizej podejscia zwieszakowe stosuje sie w
przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
- opraw oswietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:
- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
- do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.3.7. Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé wykonane w sposéb
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pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj
instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
- przytaczenia sztywne,
- przytaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym zadnym przesunieciom. Przyfaczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec¢ i przemieszczen. Przytaczenia te
nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg byé chronione.

. o Przygotowanie podtoza

. 0 Zamocowanie uchwytow

. o Odmierzenie i uciecie rur

. o Wykonanie potaczen ztgczkami przelotowymi

. o Sprawdzenie droznosci rurazu

. o Wprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacji

. o Utozenie rur na uchwytach

. o Osadzenie elementu mocujgcego

. 0 Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewoddw do podtoza
5.4.3. Uktadanie przewodéw i kabli
Wymagania ogdlne dotyczace robdt
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie
przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddéw
kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewniac tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewoddéw
kabelkowych. Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwoddw gniazd wtykowych i obwoddéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przewoddéw kabelkowych - 750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mieé zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac
kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.j.
- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebieski
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.Kontrola wykonania prac

Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmuja:

- badanie linii kablowej nn 0.4kV

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw i sprawdzenie poprawnosci potgczen

- sprawdzenie adresow przewoddéw

- pomiar rezystancji izolacji obwoddw

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancji petli zwarcia Sprawdzenia zgodnosci wykonanego sufitu podwieszonego z dokumentacjg projektowa
Sprawdzenia zgodnosci zastosowanych materiatéw / wyrobéw z dokumentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT.
1.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa dla budowy linii kablowej jest metr, dla montazu uziemienia powierzchniowego 1m, uziemienia pretowego 1m, montaz
opraw oswietleniowych 1 szt., montaz aparatury modutowej 1szt., uktadanie przewoddw i rur 1m.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét zgodnie z zapisami okreslonymi w umowie na wykonanie robét.

9. PODSTAWY PtATNOSCI.

Zgodnie z zapisami okreslonymi w umowie wykonania robét.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy rozlicza¢ w cenie jednostkowej robdt podstawowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
4. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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- PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
- PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona przed zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-46:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie
- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi
- PN-IEC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
w zaleznos$ci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
- PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
- PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
- PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody
ochronne
- PN-IEC 60364-5-56:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa
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