SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

| ETAP

INSTALACJA WOD-KAN

INSTALACJA C.O. Z WEZLEM CIEPLNYM

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

45 300 000-0
45 330 000-9
45 331 210-1
45 331 000-6
45400000-1
45320000-6

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Hydraulika i roboty sanitarne

Instalowanie wentylaciji

Roboty instalacji cenfralnego ogrzewania

Roboty wykohczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych

Roboty izolacyjne

PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | REMONT BUDYNKU

Nazwa
inwestycji PROKURATURY W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ 2A
" estor PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
for UL. OKOPOWA 2A
Lokalizacja 20-950 LUBLIN

Jednostkaprojektowa |GLOBAL Albert Dragan, ul. Ponikwoda 28, 20-135 Lublin

Kat. obiektu XIl - BUDYNKI ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ

BRANZA / IMIE i NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
INSTALACJE SANITARNE LUB/0171/

projektant: inz. Albert Dragan PWOS/05

specjalnoé¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacii i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Lublin, lipiec 2021

Podane w niniejszej dokumentacji nazwy wlasne majqg charakter pogladowy, stuzg jedynie okresleniuv parametréw
technicznych. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatéw, urzadzen o parametrach réwnowaznych lub wyzszych w
poréwnaniu do urzgdzen przedstawionych w w/w dokumentacii.




SPIS TRESCI

I. WSTEP

1. Przedmiot SST.
2. Lakres stosowania SST.
3. Zakres robdt objetych SST.
4. Ogodlne wymagania.

5. Okredlenia podstawowe.

6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Il. MATERIALY

l. Wymagania dotyczgce materiatéw.

1.1. Przewody

1.2. Armatura

1.3. Urzgdzenia

1.4. Uszczelnienie przejs¢ przez strefy pozarowe

lll. SPRZET

IV. TRANSPORT | SKLADOWANIE

V. WYKONYWANIE ROBOT

1. Wewnetrzna instalacja gazow.

1.1. Wymagania ogdlne

| .2. Montaz rurociggow

1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.4. Montaz sprzetu i osprzetu

1.5. kgczenie rurociggdw

1.6. Podejscia do armatury

1.7. Potgczenia wyrébwnawcze

2. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa oktadanych pod tynkiem lub w podtodze

2.1. Trasowanie

2.2. Kucie bruzd

2.3. Uktadanie rur i osadzanie punktdw poboru

2.4. Wcigganie przewoddéw do rur

2.5. Przygotowanie kohcow rur i tgczenie rurociggdw

3. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi uktadanymi pod tynkiem lub w
podtodze. Instalacje wtynkowe

3.1. Trasowanie

3.2. Kucie bruzd

3.3. Mocowanie punktdw poboru

3.4. Uktadanie i mocowanie rur

3.3. Przygotowanie kohcdw rur i tgczenie rurociggow

4. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa (korytkach)

4.1. Trasowanie

4.2. Mocowanie listew

4.3. Montaz armatury i rur

5. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w uchwytach, na uchwytach
odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach instalacyjnych

Strona |2



5.1. Wymagania ogdlne

5.1. Uktadanie rur

5.1. Montaz sprzetu i przewodoéw

6. Uszczelnienie przejsé przez strefy pozarowe
6. Badania i uruchomienie instalacji
8. Oznaczenia.

9. Zakres robét przynaleznych

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VIl. OBMIAR ROBOT

Vill. ODBIOR ROBOT

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

X. DOKUMENTY

Strona |3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI SANITARNYCH

. WSTEP

1. Przedmiot SST.
Przedmiotem SST sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt instalacii
sanitarnych: instalacji wod —kanic.w., c.o.z weztem cieplnym, wentylacji mechanicznej i
klimatyzaciji dla przebudowywanych pomieszczeh na poziomie -1, parteru i lp w budynku
Prokuratury Okregowej, zlokalizowanego przy ulicy Okopowej 2a - 2b w Lublinie

2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.

3. Zakres rob6t objetych SST.
Roboty sanitarne wewnetrzne:

¢ Instalacja wewnetrzna wod-kan.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej instalacji wewnetrznej wod-kan.

¢ Instalacja c.o. weztem cieplnym
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej instalacji c.o. z weztem cieplnym

¢ Instalacja wentylacii.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej instalaciji wentylaciji i klimatyzaciji.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

demontaz istniejgcych wszystkich instalacii

demontaz urzgdzen i armatury w przedmiotowym zakresie

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzgdzenh

badania instalaciji,

regulacja dziatania instalacji.
Wszystkie instalacje majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi normami,
prawem budowlanym (aktualnie obowigzujgcym), regutami techniki, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru przez SANEPID,
PIP i PSP.
4. Ogb6lne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami fechnicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogqg
powodowad obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia  trwatosci  eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalacii.
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Wraz z zawartymi w kosztorysie przetargowym danymi odnoénie poszczegdlnych swiadczehn uwaza
sie za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm technicznych oraz uznanych zasad techniki oraz
prawidtowosci montazu.

Wytyczne techniczne zawarte w specyfikacji przetargowej majq priorytet wobec Projektu bqdz
przyjetych za ogdine wymagan minimalnych.

Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazyé w oprzyrzgdowanie wymagane do ich
nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

5. Okreslenia podstawowe.

e Dziennik budowy - opafrzony pieczeciqg zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcq i Projektantem.

¢ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji konfrakfu.

* Przedmiar robét - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonywania z okresleniem ilosci.

* Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzqcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych
robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiardw
wymagajg potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

¢ Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i specyfikacjami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

¢ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod fundamentem.

¢ Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy budynku biurowego.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowej.
e Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke, wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej tj w ,Projekcie
wykonawczym instalacji gazéw medycznych" - zawierajgce (opisujgce) przedmiot i
wymagania dla okreSlonego obiektu.

e Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST.

6. Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjqg projektowaq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz normami i przepisami w

przedmiotowym zakresie.

Il. MATERIALY

1. Wymagania dotyczgce materiatow.

Do wykonania instalaciji sanitarnych, mogqg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszgposiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia przez wskazanie nazw producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
skladania ofert rownowazinych pod warunkiem, ze zaproponowane materialy i urzgdzenia bedg
posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sq przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rbwnowainych nalezy dotqczyé foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatéw i urzgdzen réwnowaznych, zawierajgce ich parametry techniczne.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materialy Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Nie wolno stosowa¢ materiatdéw budowlanych, ktére mogqg wywierac szkodliwy wptyw na czesci
instalacji, na przyktad: gips w potqczeniu z czeSciami stalowymi i zeliwnymi lub Srodki
szybkowigzgce z zawartosciq chloru.



5. INSTALACJA WOD-KAN

Odcinek wspdlny instalacji wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych,
instalacyjnych, srednich, ze szwem (produkowanych wg PN74/H 74200 lub ,réwnowazna”).

Ciepta woda (t=55-60°C) na potrzeby CWU oraz przygotowywana bedzie w weile
cieplnym.

Instalacje nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych z umieszczong posrodku przekroju
przewodu, rurg z aluminium, posiadajgcych wspdtczynnik chropowatos$ci wzglednej k = 0,0004,
wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz maksymalna temperatura pracy
95°C, maksymalne ci$nienie pracy 10 bar przy 70°C. Do tgczenia stosowad ksztattki systemowe,
zaprasowywane, w komplecie z tulejg zaciskowq ze stali nierdzewnej. Potgczenia dlia Srednic od fi
63 (wtgcznie) wykonywane jako mosiezne modutowe. Ztgczki wyposazone w system gwaranciji
proby szczelnosci przy probie cisnieniowej. Do podtgczeh gwintowanych armatury stosowad
ztgczki z mosigdzu cynowanego.

Dopuszcza sie wykonanie systemu z rur stalowych obustronnie ocynkowanych.

System gwarantuje petne bezpieczenstwo montazu i eksploatacji posiadajgc na tg
okoliczno$¢ /ztqczairury / aprobaty techniczne i pozytywne oceny higieniczne PZH.

Odcinek wspdlny instalaciji wody zimnej i instalaciji hydrantowej nalezy wykona z rur stalowych
ocynkowanych, instalacyjnych, srednich, ze szwem (produkowanych wg PN74/H 74200lub
réwnowazna). W miejscu odgateziania instalaciji wody zimnej dla celdw bytowych i p.poz. nalezy
zamontowad zawdr pierwszenstwa VV300. Zawdr pierwszehstwa VV300 jest kombinacjq regulatora
i ogranicznika ci$nienia. Jest stosowany do zapewnienia priorytetu zaopatrzenia w wode
szczegodlnie waznych czesci instalacji. Pozostate czesci sq zasilane tylko w przypadku
wystarczajgcej ilosci wody. Dodatkowo czes$¢ niskocisnieniowa instalacji jest chroniona przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia. Zawér pierwszenstwa pracowat bedzie w priorytecie wody p.pozi
w sytuacji zwiekszonego zapotrzebowania na wode do gaszenia pozaru nastgpi odciecie instalacji
wody bytowe;.

W zakresie podejs¢ lokalowych zaprojektowano system z rur PE-Xc prowadzonych w
scianach murowanych w bruzdach Sciennych lubpo wierzchu scian ( w grubosci tynku lub
obudowane np. ptytami GK).

Przewody piondéw i poziomdw izolowaé otulinami o grubosciach zgodnych z
obowigzujgcymi warunkami technicznymi (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r z pdzniejszymi zmianami)

Analogicznie do wody zimnej projektuje sie wykonanie w tej samej technologii instalacii
wody cieptej - rury PE-Xc prowadzonych réwnolegle do rur instalaciji wody zimnej w rurach
ostonowych izolacyjnych.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej projektuje sie w przeptywowym wymienniku ciepta
projektowanym w pomieszczeniu wezta cieplnego

Przewody piondw i poziomodw izolowac otulinami o grubosciach zgodnych z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r z pdzniejszymi zmianami)

5.1. INSTALACJA HYDRANTOWA

W obiekcie na kazdej kondygnacji projektuje sie hydrant wewnetrzny Dn25 (1 szt.).
Proponuije sie hydrant w wykonaniu podtynkowym. Hydrant zasilany bedzie z sieci wykonanej z rur
stalowych ocynkowanych (produkowanych wg PN74/H-74200 lub réwnowazna). W migjscu
odgateziania instalacji wody zimnej dla celéw p.poz. nalezy zamontowac zawdr antyskazeniowy
DN25 produkgji firmy Danfoss. Hydrant p.poz. zaprojektowano w szafce natynkowej w konfiguracii
pionowej. Przytgcze hydrantu na wysokosci 135 cm nad posadzkqg (zgodnie z DTR). Lokalizacje
skrzynki hydrantowej oraz trasy prowadzenia przewoddw przedstawiono na rysunkach. Po
wykonaniu instalacji nalezy przeprowadszi¢ badanie ciSnienia i wydajnosci hydrantéw zgodnie z
aktualng Polskg Normg (PN-EN 671 lub rownowazna) Hydrant oznakowac zgodnie z PN.

5.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.
Scieki sanitarne i bytowo-gospodarcze, przewiduje sie odprowadzi¢ projektowanym
przytgczem kanalizacyjnym do istniejgcego miejskiego systemu kanalizacii

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzac¢ bedzie $cieki z aparatéw i przyboréw
sanitarnych podejsciami do piondw kanalizacyjnych, a dalej poziomymi odcinkami prowadzonymi
w wiekszosci piondw pod posadzkg poza budynek, do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;j.
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Instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC-U. We wskazanych miejscach nalezy
zamontowac czyszczaki. Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ 0,6m ponad powierzchnie
dachu i zakohczy rurami wywiewnymi.

Przejscia przewoddw kanalizacji przez przegrody budowlane nalezy wykonac w rurach
ochronnych wypetnionych niepalnym plastycznym materiatem uszczelniajgcym.

- podejscia lokalowe wody i kanalizacji w tazienkach, WC, pozostawi¢ zakorkowane na
scianach w miejscach, okre$lonych wg. rysunku , umozliwiajgcych podtgczenie urzgdzeh
sanitarnych z zaworkami odcinajgcymi.

6.0. INSTALACJA C.O.

Projektuje sie wymiane grzejnikdw w przedmiotowym zakresie na nowe ptytowe z
wtgczeniem do piondw.

Temperatury ogrzewanych pomieszczeh przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402 ,lub réwnowazna”
»obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta wg PN EN ISO 6946 lub ,rownowazna” i PN-B- 03406:1994r
lub ,rbwnowazna™.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi oraz grzejniki tazienkowe przy ktérych montowane bedq zawory z gtowicqg
termostatyczng.

Przy wszystkich grzejnikach na powrocie, instalowaé odcinajgce zawory powrotne.
Podtgczenie takie umozliwia odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacii.

Armatura odcinajgca - zawory kulowe do potgczen gwintowanych
Regulacja hydrauliczna instalacji za pomocq zawordw grzejnikowych z nastawqg wstepna.

Przewody zasilojgce grzejniki ptytowe prowadzone bedg w posadzce lub w uktadzie
poziomym , dwururowym z rur PEX :f14x2, f16x2, f18x2, f25x3,5. Rury z ostong anty dyfuzyjng EVOH(
cisSnienie 6 bar) prowadzone bedg w rurze ostonowej "peszla”. Umieszczenie przewodu w rurze
"peszel' zapewnia kompensacje termicznq, oraz spetnia role izolacji termicznej. Rury dostarczane w
zwojach. Potgczenia rur zaciskowe .

Przed zatozeniem gtowic termostatycznych nalezy instalacje przeptukaé 3- krotnie
mieszaning wody i powietrza o wydatku dwukrotnie przewyzszajgcym przeptywy nominalne.
Ptuka¢ do osiggniecia poziomu zanieczyszczen nie przekraczajgcych 5 mg/ dma3.

Rury stalowe nalezy oczysci¢ szczotkami drucianymi do II° czysto$ci odttuici¢ oraz
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie dwukrotne farbg podktadowq i nawierzchniowq .

Przed oddaniem instalacji c.o. do uzytku i przed prébg na gorgco nalezy instalacje poddac
prébie hydraulicznej na ciSnienie 0,6 MPa.

6.1. Przewody i prowadzenie przewoddw c.o.

Na przewody instalacji c.o. prowadzone w posadzkach betonowych lub w $cianach
przyjeto rury tworzywowe polietylenowe PERT wielowarstwowe, z barierg antydyfuzyjng, ze
stabilizujgcg wktadkg aluminiowqg do instalacji grzewczych, maksymalna temperatura pracy 95°C,
cis$nienie robocze 10bar. tgczenie rur za pomocqg systemowych ksztattek i ztgczek mechanicznych
zaciskowych zaprasowywanych, umozliwigjgcych pewny i trwaty montaz przewoddw skrytych w
przegrodach poziomych i pionowych.

Przy skrzyzowaniu w posadzce przewoddw grzewczych zasilenie z powrotem, obejscia wykonywad
przewodem powrotnym pod przewodem zasilajgcym. Przewdd zasilajgcy prowadzic poziomo.
Przewody grzewcze przechodzgce przez otwory drzwiowe zabezpieczyE przed uszkodzeniem
paskiem z blachy stalowe] o wymiarach 300x150mm, gr. 3mm. Wylewke betonowqg nad rurami
nalezy zazbroi¢ siatkg zbrojeniowg o module 10x10mm, grubos¢ drutu 0,8-1,.2mm w pasie
szerokosci 1,0m.

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy prowadzi¢ osobno i zabezpieczyé przed tarciem
poprzez ostoniecie otuling - izolacja pojedyncza dla kazdego przewodu wg tabeli grubosci izolacii
termicznej. Wielkos¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana kazdorazowo do wielkosci $rednicy
uktadanych w niej przewoddw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna
jednoczesnie zabezpieczac swobodne wydtuzanie sie rur miedzianych.

6.2. lzolacja cieplna przewoddw drzewczych.
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Wymagania odnosnie izolacji cieplnej zawarte sg w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz w normie PN-B-
02421:2000 lub réwnowazna” Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
Ponadto materiaty izolacyjne stosowane wewngtrz budynku powinny spetnia¢ wymagania
ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia, zgodnie z
normg PN-B-02873:1996 Ilub réwnowazna - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda
badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.
Grubosci izolacji cieplnych na przewodach instalacji c.o. podaje ponizsza tabelka (dla materiatu
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m*K):

Srednica wewnetrzna gr. izolaciji
przewodu do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna gr. izolacji

przewodu od 22 do 35mm 30mm
Przewody utozone w gr. izolacji
posadzkach é6mm
Przewody i armatura j.w.
przechodzqce przez §ciany 50% wymagan
lub stropy, skrzyzowania jw.
przewoddw
Przewody i armatura j.w.
utozone w przegrodach 50% wymagan
budowlanych miedzy jw.
ogrzewanymi

pomieszczeniami

Dla rur grzewczych utozonych w posadzkach betonowych ustala sie grubos¢ izolacji na 6mm.
Zastosowane izolacje winny posiadac fabryczne ostony zabezpieczajgce zewnetrzne powierzchnie
przed tarciem, wykonane z wytrzymatej folii polietylenowe.

Izolacje cieplng nalezy wykonac po prébie szczelnosci.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) wykonaé w tulejach
ochronnych metalowych wiekszych o jedng $rednice, dla zapewnienia swobodnego przesuwu rury
miedzianej. Tuleja ochronna winna wystawaé ponad wykonczone powierzchnie okoto 5-6mm
(posadzka lub Sciana). Przestrzen pomiedzy tulejg a stropem lub $ciang wypetni¢ betonem a
miedzy rurg z miedzi a tulejg obustronnie materiatem plastycznym o odpornosci ogniowej jak strop
lub $ciana.

6.3. Obcigzenie cieplne.

Lapotrzebowanie ciepta dla pomieszczenh ogrzewanych budynkéw obliczono na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pdzniejszymi zmianami oraz wymaganiami norm: PN-EN 1SO6946 lub rownowazna — Komponenty
budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta oraz PN-
EN12831:2006 Ilub réwnowazna - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego. Podstawowe parametry przyjete do obliczenh:
temp. obliczeniowa zewnetrzna wg PN-EN 12381 lub rownowazna - lll strefa klimatyczna

te=-200C,

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7.6°C.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Obliczenia wykonano technikg komputerowqg za pomocq programu Audytor OZC.

6.4. Proby i badania.
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W zakresie wykonania i odbioru robdt obowigzujg “Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych", zeszyt nr 6, wydanie COBRTI INSTAL 2003.
Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy
wykonac¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodqg zimng. Préba szczelnosci musi
by¢ przeprowadzona zgodnie z , Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.”
Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zadlepic rure
wzbiorczqg i inne rury zabezpieczajgce. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przeglgdu
instalacii.
Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy< cisnienie w
instalaciji za pomocqg pompy, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacii.
Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie prébne o wartosci cisnienie roboczego w najnizszym
punkcie instalacji zwiekszong o 0,2MPa, lecz nie mniejszg niz warto$¢ cisnienia probnego 0,4MPa i
obserwujemy instalacje przez czas 0,5h.
Po zakonhczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta
ciepta (jezeli byta odtgczona), podtgczyé naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacii
wodg, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na gorgco.
Przed przystgpieniem do préby na cisnienie, odcinek wykonanej instalacji nalezy kilkakrotnie
przeptukac mieszaning wody i powietrza, az do uzyskania zawartosci zanieczyszczeh mniejszych od
5,0 mg/I.
Po pomysinym przeprowadzeniu préb i wykonaniu zabezpieczeh przed korozjg poszczegdine
przewody c.o. nalezy zaizolowac cieplnie.

7.0. WEZEL CIEPLNY - DANE OGOLNE.

Wymiennikownia zasilana bedzie z migjskiej sieci cieplnej poprzez istniejqce
przytgcze doprowadzone do pomieszczenia wymiennikowni.
Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: t2/tp = 130/70 [°C].
Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: t/tp, = 65/40 [°C] (do doboru
wymiennika c.w.u. przyjeto tz/tp = 65/40 [°C]).
Parametry wody instalacyjnej c.o.: tz3/1p3 = 80/60 [°C].
Parametry instalacji cieptej wody: tzs/tps = 55/5 [°C].

7.1. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA.
Laprojektowano wezet cieplny kompaktowy frzyfunkcyjny. Wezet cieplny dla
potrzeb cenfralnego ogrzewania, c.t. i przygotowania cieptej wody bedzie pracowac
w uktadzie rownolegtym. Instalacja c.o. i c.t. pracowac bedzie w uktadzie zamknietym.
Instalacja c.w.u. pracowac bedzie z cyrkulacjg pompowq. Instalacja c.o. bedzie
pracowac w sterowaniu pogodowym.

7.2. Wymiennik c.o.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.o. zaprojektowano wymiennik
ptytowy lutowany z izolacjg. Maksymalne cisnienie robocze dla wymiennika wynosi 30 bar.
Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 230 [°C].

7.3. Wymiennik c.t.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.t. zaprojektowano wymiennik
ptytowy lutowany z izolacjg. Maksymalne ciSnienie robocze dla wymiennika wynosi 30 bar.
Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 230 [°C].
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7.4. Wymiennik c.w.u.

Dla zapewnienia cieptej wody uzytkowe] zaprojektowano wymiennik ptytowy
lutowany z izolacjg. Maksymalne ciSnienie robocze dla wymiennika wynosi 30bar.
Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 230 [°C].

7.5. Armatura regulacyijna.
Do sterowania weztem cieplnym wymiennikowym zastosowano zestaw automatyki
sktadajgcy sie z:
— sterownika pogodowego
— zaworu regulacyjnego c.o.
— zaworu regulacyjnego c.w.u.
— czujnika zanurzeniowego temperatury wody c.w.u.
— czujnika temperatury zewnetrznej
— zaworu regulacyjnego c.t.,
Dla stabilizacji cisnienia po stronie wysokich parametrow zaprojektowano regulator
réznicy cisnienia

7.6. Armatura zabezpieczajgca.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie zadziatania 3,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennika c.t. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie zadziatania 3,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennika c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano 2
membranowe zawory bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie zadziatania 5,0 [bar].

7.7. Labezpieczenie instalacji c.o.
Jako zabezpieczenie instalacji c.o. projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe
na cisnienie 6 [bar] o pojemnosci catkowitej 200 [dm3].

7.8. Zabezpieczenie instalaciji c.t.
Jako zabezpieczenie instalacji c.t. projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe
na cisnienie 6 [bar] o pojemnosci catkowitej 80 [dm3].

7.9. Zabezpieczenie instalacji c.w.uz.
Jako zabezpieczenie instalacji c.w.uz projektuje sie naczynie wzbiorcze
przeponowe na cisnienie 10 [bar] o pojemnosci catkowitej 80 [dm3].

7.10. Ochrona automatyki i urzgdzen przed zanieczyszczeniem.

Dla ochrony urzgdzen i automatyki przed ewentualnym zanieczyszczeniem
przewiduje sie montaz:
— po stronie sieciowej — filfroodmulnika z wktadem magnetycznym
— po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. i na uzupetnianiu ztadu instalacji c.o. - filtrow

siatkowych.

Dodatkowo, dla ochrony wymiennika cieptej wody uzytkowej przed osadzaniem

sie kamienia, zaprojektowano magnetyzer.

7.11. Przewody.
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Rurociqgi wody sieciowe, instalacyjnej centralnego ogrzewania, c.t.- wykonane
bedq z rur stalowych czarnych srednich bez szwu wg PN-74/H-74219 lub rédwnowazna
tagczonych przez spawanie. Kolana giete o promieniu giecia R = (3 + 4) x d.

Rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obrebie kompaktu wykonac¢ z rur i
ksztattek mosieznych. Rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji poza kompaktem
wykonac z rur i ksztattek polipropylenowych tgczonych przez zgrzewanie.

Srednice poszczegdlnych rurociqggéw oraz ich lokalizacje podano w czesci
rysunkowej opracowania.

7.12. Armatura.

Jako armature zastosowano:
— zawory przelotowe kulowe spawane,
— zawory przelotowe kulowe gwintowane,
— zawory zwrotne gwintowane,
— zawory bezpieczenstwa membranowe,
— filtry siatkowe gwintowane,
— manometry,
- termometry.

Szczegdtowy wykaz armatury zainstalowanej w wezle zatgczono w dalszej czesci
opracowania.

7.13. Opomiarowanie.

Do pomiaru przeptywu czynnika grzewczego zaprojektowano cieptomierz
ulfradzwiekowy z: przelicznikiem i przeptywomierzem o przeptywie nominalnym - PN16.

Do pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej ztady instalacji c.o. zaprojektowano
wodomierz skrzydetkowy do wody cieptej z nadajnikiem impulséw o przeptywie Q3=2,5
[m3/h] DN15.

Do pomiaru ilosci wody zimnej wptywajgcej na wymiennik cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej z nadajnikiem impulsowo
przeptywie Q3=10,0 [m3/h] DN32.

7.14. Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggdw stalowych przed korozjg nalezy oczyscic je
recznie do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczyC
antykorozyjnie wg zatgczonych kart zestawdw malarskich:

— 2 x farbg do gruntowania UNIKOR,
— 2 x emalig nawierzchniowqg FTALOMALT.
Malowac¢ pedzlem, grubosci powtoki malarskiej 130 [1m].

7.15. 1zolacje.
Izolacje termicznq rurociggdw wykonac otulinami z pianki poliuretanowej twardej o

grubosci:

— dlarurociggdéw [ 15 + 32 [mm)] - 30 [mm],
— dlarurociggdw [ 40 [mm] —40 [mm],
— dlarurociggdw [ 65 [mm] —70 [mm].

Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki
polietylenowej. Grubosc izolacji 9 [mm)].

7.16. Proby i uruchomienie.
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Przed przystgpieniem do prob na cisnienie instalacje nalezy kilkakrotnie
przeptukaé mieszaning wody i powietrza, az do uzyskania zawartosci zanieczyszczen
mniejszych od 5,0 [mg/dm?3].

Dla obiegu sieciowego nalezy wykonac probe na cisnienie 2,4 [MPa].

Dla obiegu wody instalacyjnej c.o. — na cisnienie 0,45 [MPa].

Instalacja wody zimnej i cieptej - 0,9 [MPal].

Probe na gorgco wykonac przez okres 72 godzin, kontrolujgc prace urzgdzen i
automatyki.

Ptukanie rurociggdw, probe szczelnosci oraz montaz licznikdw ciepta wykonac¢ w
obecnosci przedstawiciela dostawcy ciepta.

Catos¢ robdt nalezy prowadzic zgodnie z przepisami zawartymi w WTWiO COBRTI
INSTAL.

Korzystajac z w/w opracowan nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ wymienionych w nich
przepisdw i norm. Podane w w/w opracowaniach normy stuzg informacji o wymaganiach
jakie powinny byc spetnione. Nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ norm. Zastosowanie winne
miec¢ postanowienia wynikajgce z aktualnego wydania normy wraz z jej zmianami.

Ponadto nalezy przestrzegac szczegdtowych wymagan producentdw urzgdzen
zawartych w  DTR oraz wymagan zwigzanych z zastosowanymi rozwigzaniami
technologicznymi instalacji. Nalezy zwrdcic szczegodlng uwage na  kolejnosc
wykonywania robdét budowlanych i montazu piondw i poziomdw wodnych,
kanalizacyjnych c.o i wentylacii.

Przepusty ogniochronne majg by¢ nie tylko w Scianach i stropie oddzielenia
przeciwpozarowego REI 120, ale takze w stropach nadziemnych i Scianach RElI 60, w
ktorych zaprojektowane sqg drzwi El 30 (zgodnie z paragrafem 234 Dz.U. 2002 r. nr 75 poz.
690 wraz z pozniejszymi zmianami).

7.17. Wytyczne branzowe.

7.17.1. Wytyczne elekiryczne.

— wykonac¢ wydzielenie i opomiarowanie (licznikiem PGE Dystrybucja) instalacji
elektrycznej dla pofrzeb wezta cieplnego,

— licznik energii elektrycznej nalezy usytuowac w miejscu ogdlnie dostepnym dla
umozliwienia odczytow,

— wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢ zakonczona rozdzielnicg 12-sto modutowq,
zasilajgcq instalacje o$wietleniowq i urzgdzenia wezta cieplnego,

— rozdzielnica w weizle (wyposazona w wytgcznik gtowny) powinna by¢ zasilana
wyodrebnionymi przewodami elektrycznymi z rozdzielnicy gtownej budynku,

— instalacja elekiryczna powinna zapewniac oswietlenie pomieszczenia wezta o
natezeniu nie mniejszym niz 100 Ix z wytgcznikiem wewnatrz wezta przy drzwiach
wejsciowych,

— zasilanie instalaciji oswietleniowej wezta sprzed wytgcznika gtdwnego rozdzielnicy,

— uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomic¢ prace urzqgdzeh po przerwie
spowodowanej zanikiem napiecia,

— W czasie pozaru wezet cieplny nie pracuje,

— wyposazy¢ urzgdzenia elekiryczne w pomieszczeniu wezta w instalacje ochrony od
porazen, przepiec zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

— przewidzie¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych wykonang z  ptaskownika
ocynkowanego,

— urzgdzenia i instalacja elekifryczna powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla
pomieszczen wilgotnych i gorgcych,
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—~ do wezta cieplnego nie wprowadzac innych instalacji elekirycznych niezwigzanych
z rozdziatem i przetwarzaniem energii cieplnej,

— podtgczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej na scianie pdtnocnej na wysokosci ok. 3,0
[m] (miejsce ostoniete od wiatru),

— zaprojektowac gniazdo wiykowe 230V i 24V z transformatorem bezpieczenstwa do
zasilania przenosnej lampy.

7.17.1.1. Zasilanie pomp.

Zasilanie pompy obiegowej c.o. ,zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny pobdr mocy 450
[W], maksymalny pobér prgdu 2,01 [A] - 1 szt.

Zasilanie pompy obiegowej c.t.zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny pobdr mocy 125
[W], maksymalny pobdr prgdu 0,93 [A] — 1 szt.

Zasilanie pompy cyrkulacyjnej, zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny pobdr mocy 45
[W], maksymalny pobdr prgdu 0,49 [A] — 1 szt.

Zasilanie pompy tadujgcej, zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny pobdr mocy 125 [W],
maksymalny pobdr prgdu 0,93 [A] — 1 szt.

7.17.1.2. Oswietlenie wewnetrzne.

Oswietlenie pomieszczen wymiennikowni — zgodnie z obowigzujgcymi PN. Zakres
dyzurny o natezeniu, oraz remontowo — eksploatacyjne — zgodnie z obowigzujgcymi PN.
Dla oswietlenia awaryjnego przewidzie¢ gniazda wtykowe 24 [V]. Wytgcznik Swiatta
zlokalizowa¢ wewngtrz pomieszczenia wymiennikowni przy drzwiach wejsciowych. W
pomieszczeniu powinno byc¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe 230 [V].

Rozdzielnice elekiryczng umiesci¢ w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.
Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych — co najmniej 1,3 [m].
Odlegtos$c bokdw rozdzielnicy od instalaciji technologicznych — co najmniej 0,6 [m].

Z rozdzielnicy nie wolno zasila¢ urzgdzen nie zwigzanych z pracg wymiennikowi.
Rozdzielnice wyposazy<c w wytgcznik gtéwny wymiennikowi.

7.17.2. Wytyczne budowlane.

Drzwi powinny by¢ petne, metalowe, otwierane pod naciskiem na zewngtrz.
Szeroko$¢ drzwi — minimum 80 [cm].

Posadzka w pomieszczeniu wezta powinna byc¢ gtadka, niepalna, wyfrzymata na
uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury, Posadzke wykonac ze spadkiem nie
mniejszym niz 1 [%] w kierunku kratek Sciekowych.

Sciany i strop pomieszczenia wykonaé z materiatéw niepalnych. Sciany i strop
powinny by¢ gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac studzienke schtadzajgcq z kregdw
betowych o Srednicy 0 800 [mm] i wysokosci czynnej 1.000 [mm]. Studzienke przykry¢
ptytg nastudzienng zelbetowq o srednicy 1 1.000 [mm] z wtazem zeliwnym typu lekkiego
o Srednicy [ 600 [mm]. Odprowadzenie sciekdw ze studzienki schtadzajgcej — wg projektu

instalacji kanalizacii.

7.17.3. Wytyczne instalacyjne.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac kratke Sciekowq z odprowadzeniem
do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez studzienke schtadzajgcq.

W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia. W najnizszych punktach
wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow zamontowac¢ zawory kulowe [
15 [mm] o potgczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggdw nad posadzke. Po
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stronie niskich parametrow zamontowac odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi.
Armature montowac na wysokosci do 1,7 [m].

7.18. Wytyczne BHP.

Nalezy przewidzie¢ szafke BHP z wyposazeniem w opatrunki i lekarstwa wtasciwe
dla poparzen i ogdlnych dolegliwosci. Obstuga powinna by¢ przeszkolona i zapoznana z
instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu: policii,
pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

7.19. Wytyczne eksploatacii.
Sterownik i regulator nalezy zaprogramowac zgodnie z wymaganiami uzytkownika
(cykl dobowy, tygodniowy itp.).

7.20. Warunki wykonania i odbioru robét.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz z wymogami
zawartymi w normie PN-B-02423 lub rownowazna ,,Cieptownictwo. Wezty cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”, ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych”.

Z wszystkich prob i odbiordow czesciowych sporzqdzi¢ protokoty i przedtozyC je
komisji odbioru kohcowego, wraz z powykonawczym egzemplarzem dokumentaciji. W
egzemplarzu tym wykonawca winien nanies¢ wszystkie zmiany i poprawki wprowadzone
w czasie readlizacji instalacji, lub dokonac¢ wpisu o wykonaniu instalacji zgodnie z
projektem.

W sktad komisji odbioru koncowego powinni wchodzi¢ przedstawiciele:
Inwestora,
Uzytkownika obiektu,
Wykonawcy robét,
Stuzb BHP i p.poz.

8.0. INSTALACJA WENTYLACIJI | KLIMATYZACIJI

Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng ktéra zapewni odpowiednig
ilo§¢ Swiezego powietrza w projektowanych pomieszczeniach. Projektuje sie oddzielne uktady
wentylacji nawiewno-wywiewnej lub tylko wywiewnej dla grup pomieszczen o podobnym
poziomie wymagan sanitarnych oraz o zblizonej funkcji.

Projektuje sie nastepujgce uktady wentylacji mechanicznej

- uktad nawiewno-wywiewny nr 1 — poziom -1

Dla uktadu przyjeto: pom. 2 Izba Recepturowa — 10w/h, pom. 3 Zmywalnia — 10 w/h, pom.
10 Pom. do jatowego przygotowania lekéw — 7w/h.

Praca wentylacji nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu
hatasu wewngtrz i na zewnagtrz budynku.
Prowadzenie instalacji przewidziano w przestrzeni sufitdw podwieszonych oraz obudowane

g-k.

Wentylacja pomieszczen sanitarnych, porzgdkowych, magazynéw.
Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano nastepujgce krotnosci wymian - ilosci powietrza:
- WC - miska ustepowa - 50m3/h, pisuar - 30m3/h, natrysk - 50m3/h
- pomieszczenie gospodarcze/porzgdkowe — 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),
- magazyny - 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),
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- biuro - 30m3/h/osobe, (min.0,5-1,5 w/h),
- pom. socjalne + szatnia - Sw/h

Instalacje wentylacji mechanicznej projektuje sie z ksztattek z blachy stalowe] ocynkowanej, +
izolacja 40 mm.

8.1. Opis projektowanej instalacji klimatyzacji

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz = +320C
- temperatura wewnetrzna tw= +24°C /1 2°C/

Projektowana instalacja klimatyzacii dla pomieszczen biurowych, archiwum, serwerowni,
rozdzielni Prokuratury Regionalneji Okregowej oparta jest na systemie VRF. Jest to system o
zmiennej objetosci czynnika chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciggtqg regulacje
ilosci strumienia czynnika krgzgcego uktadzie chtodniczym.

Do chtodzenia wybranych pomieszczehn w budynku zaprojektowano uktad klimatyzacji freonowej
ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

Zadaniem instalaciji chtodzenia powietrza bedzie odebranie zyskdw ciepta z pomieszczen w strefie
przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek wewnetrznych pracujgcych na powietrzu
obiegowym.

Projektowane agregaty VRF pracujgce jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje
chtodzenia lub grzania dla catego uktadu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach
pozwalajg na szybsze osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach
i utrzymanie zadanej temperatury w okresach przejsciowych przed poczgtkiem sezonu grzewczego
dla instalacji cenfralnego ogrzewania.

Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania siinikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system
zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty
eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktdrym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano, w
zalezno$ci od potrzeb, jedng, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez indywidulane
sterowniki bezprzewodowe.

Urzgdzenia wewnetrzne potgczone bedg z centfralng jednostkg zewnetrzng rurociggami z miedzi
chtodniczej poprzez specjalny uktad tréjnikdw systemowych VRF.

System umozliwia budowanie instalacje chtodniczg o dtugosci catkowitej do 1000 metrow.
Czynna dtugosc instalacji chtodniczej wynosi tgcznie 220 m.

Przewyzszenie instalaciji miedzy jednostkg agregatem a jednostkg wewnetrzng wynosi 110 cm.
R&znica wysokosci pomiedzy jednostkami wewnetrznymi wynosi
0.3 m.
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Agregat skraplajgcy

Agregaty skraplajgce uktaddw sg umieszczone na dachu budynku, urzgdzenia nalezy
posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych systemowych - rozwigzanie tymczasowe. Docelowo w
etapie rozbudowy o kondygnacije IV pietra agregaty zostang zamontowane na konstrukcjach
wsporczych stalowych.

Jednostki zewnetrzne wyposazone zostaty w inwerterowe sprezarki chtodnicze typu scroll.
Charakteryzujqg sie one spiralg algebraiczng o zmiennej grubosci, wiryskiem czynnika,
niekonwencjonalnym kierowaniem naptywu czynnika do przestrzeni roboczej, mniejszg objetoscig
sprezarki i catego obiegu chtodniczego.

Witrysk poprawia parametry energetyczne w trybie chtodzenia, zwieksza trwatode¢ sprezarki, ale
przede wszystkim poprawia diametralnie parametry urzgdzenia w trybie grzania.

Pozwala na zdefiniowanie granicznej gwarantowanej zewnetrznej temperatury pracy systemu w
trybie grzania na poziomie -25stC oraz utrzymanie jej jest na poziomie wydajnosci nominalnej (brak
spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej -70°C.

Uktad wysterowania sprezarki pozwala na modulacje wydajnosci (czestotliwosci pracy) sprezarki w
zakresie 14-160 Hz.W przypadku awarii jednej ze sprezarek system klimatyzacii pracuje w trybie
awaryjnym z nieznacznie zmniejszong mocq chtodniczg.

Jednostki zewnetrzne posiadajg mozliwos¢ recznej lub automatycznej regulaciji zmiany
temperatury odparowania i skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie funkciji Eco.
Dodatkowq zaletg agregatdw jest ograniczenie poboru prgdu w zakresie 100+50% wartosci
nominalnej.

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi - 5°C, a w trybie grzania
do -25°C. Rekomendowany goérny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 48°C, a w trybie grzania
do 24°C.

Agregaty zostaty wyposazone w wentylatory z pionowym wyrzutem umozliwiajgce
swobodny przeptyw powietrza. Specjalna konstrukcja wentylatora poprawia wzrost przeptywu
powietrza o 5%, redukcje poboru pradu o 15% i obnizenie poziomu hatasu o 3 dB(A). Urzagdzenie
dysponuje réwniez mozliwoscig ograniczenia poziomu mocy cisnienia akustycznego poprzez
zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest automatycznie i umozliwia redukcje hatasu
o kolejno 3,517 dB(A), albo uruchamiany na zgdanie za pomocq styku bezpotencjatowego i
wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hatasu.

Agregaty posiadajqg funkcje inteligentnego odszraniania. Zaawansowany algorytm
odszraniania wymiennika sprawdza wiele parametréw tj. warunki powietrza zewnetrznego, opoér
przeptywu powietrza oraz prgd pobierany przez silniki wentylatoréw, kontrolujgcym sam stopien
jego zaszronienia. Przektada sie to na wielogodzinng prace agregatu w frybie grzania bez

niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz mniejsze zuzycie energii.
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W momencie jednoczesnego zaniku napiecia dla jednostek zewnetrznych i wewnetrznych

system klimatyzacji stosuje automatyczny restart urzgdzen, w przypadku niejednoczesnego zaniku

napiecia funkcja ta jest realizowana z poziomu sterownika.

Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych o zréznicowanych
Srednicach i nieregularnych rzedach oraz zmiennej gestoéci lamel poprawiagjgcych wymiane
ciepta. Lamele dodatkowo pokryto podwdjng warstwg powtok — hydrofilowq i chronigcq
wymiennik przed korozyjnym dziataniem srodowiska, o potwierdzonej frwatosci przez okres 27 lat.

W agregatach zastosowano innowacyjne chtodzenie modutdw elektronicznych

bezposrednio przez instalacje chtodniczg (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace podzespotéw

sterujgcych niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.

Jednostki zewnetrzne posiadajg certyfikat EUROVENT lub rdwnowaziny potwierdzajgcy

efektywnos¢ energetyczng oraz parametry proponowanych urzgdzen.

W projekcie wykorzystano modele urzgdzen w wersji rewersyjnej pompy ciepta zawarte w

ponizszym zestawieniu:

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 25,2 kW

wspdtczynnik EER nie mniejszy niz 4,75 kW/kW

wspotczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 7,7 kW/kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 22,4 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 990x1635x790 mm
poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 58 dB(A)
nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 5,3 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ + 48 °C
certyfikat Eurovent

specyfikacja zgodna z wymogami Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 33,5 kW

wspdtczynnik EER nie mniejszy niz 3,85 kW/kW

wspotczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 7,22 kW/kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 33,5 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 990x1635x790 mm
poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 62 dB(A)
nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 8,7 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ + 48 °C
certyfikat Eurovent

specyfikacja zgodna z wymogami Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 85 kW

wspdtczynnik EER nie mniejszy niz 3,1 kW/kW




wspotczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 6,1 kW/kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejszy niz 84 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1730x1830x850 mm
poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 68dB(A)

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 27,4 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ + 48 °C
certyfikat Eurovent

specyfikacja zgodna z wymogami Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281
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Jednostki wewnetrzne

Dla pomieszczenh biurowych, rozdzielni oraz serwerowni zaprojektowano jednostki typu §ciennego o

nominalnej mocy chtodniczej 2,8 i podstropowego 5,6 kW. Jednostki wewnetrzne dobrano do

pracy na biegu wysokim.

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 2,8 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 0,028 kW
wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 835x280x203 mm
poziom hatasu nie wyzszy niz 28-36 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 9,5 kg

minimum trzy biegi wentylatora

funkcja automatycznego wachlowania

Jednostka wewnetrzna podstropowa o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 5,6 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 0,115 kW
wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 990x660x203 mm
poziom hatasu nie wyzszy niz 38-43 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 28 kg

minimum trzy biegi wentylatora

funkcja automatycznego wachlowania

Rurociqgi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowq nalezy wykonac z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie

oczyszczonych i osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.
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Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E lub
réwnowazna) nadajgcych sie do ciSnieh roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywad rur
miedzianych klasy sanitarnej.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu Samsung:

I Stopien twardosci i minimalna grubos$¢ przewodu chiodniczego

Stednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubos¢ (mm) Stopien twardosci

635 0,70

952 0,70

Wyzarzane
12,70 0,80

1588 1,00
19,05 0,90

22,22 0,90

2540 1,00

2858 1,10

3,75 1,10

3492 121 Ciagnione

38,10 135

41,28 143

44,45 1,60
50,80 2,00
53,98 210

IS T —
« W przypadku przewodow o srednicy wiekszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciagnionego
(C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewoddw miedzianych typu wyzarzanego (C1220T-0) grozi ich peknigciem z

powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciala. )
~

PRIESTROGA

tgczenia odcinkdw rur wykonac za pomocq ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur,
a nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco(zgodnie z normg PN-EN
1045:2001 lub réwnowazna). Instalacje nalezy lutowac w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN
1044 lub rownowazna), pod cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w
instalacii.

Potgczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu wykonac za pomocq fabrycznych
tréjnikdw instalacyjnych wybranego danego producenta gwarantujgcych odpowiednie rozptywy
hydrauliczne czynnika chtodniczego. Bezposrednie podtgczenia do klimatyzatordw i agregatdw
wykonywac za pomocg potgczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur
chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ wtgczone w uktad chtodniczy
i skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

W przypadku przyszto$ciowej rozbudowy systemu, odejicie instalacji na strefe wytgczonq z
uzytkowania nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym
otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowad.

Rurociggi montowac nalezy z zachowanie naturalnej kompensaciji, zgodnie z poradnikami
technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonac
wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowac z innymi instalacjami lub utrudniac
dostep do instalaciji nad sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé do
elementdw konstrukcyjnych budynku za pomocqg podpdr — uchwytdw stalowych i przesuwnych i

zapewnia¢ kompensacje przewoddw instalacii w zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu
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uchwytdw nalezy zwracac¢ uwage, aby sgsiadujgce ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu -
przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac uchwyty obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.
Nalezy zastosowac rurociqggi chtodnicze o Srednicach zgodnych z dokumentacja, w

przypadku zmiany urzgdzeh rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogdw dostawcy systemu
klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami
lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.
Trasy prowadzenia instalaciji przewoddw wykonac zgodnie z rysunkami zawartymi w czesci
rysunkowe.

Czynnikiem roboczym bedqgcym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A.
Graniczne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378 lub

réwnowazna) nie powinno przekraczac 0,44 kg/ma3.

Izolacja termiczna przewodéw chtodniczych

Po wykonaniu proby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociggi chtodnicze ze
wzgledu na ochrone przed kondensacjqg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowad
termicznie. Jako izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego
dopuszczone w budownictwie, spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421 lub rownowazna.
Rurociggi freonowe prowadzone wewngtrz i na zewnagtrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci
izolacjg kauczukowq, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddw chtodniczych powinna spetniac ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wyhbér izolacji rury czynnika chlodzacego

> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegolnych wymiaréw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnos¢ 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszy¢ wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chlodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogélne Wysoka wilgotnosc
R et Ki t
L chiodniczej [30°C,85%] [30°C, ponad 85%] bl
EPDM, NBR
96,35~0952 9mm -
Rura cieczowa
012,7~050,80 13mm -
0635 - - Odpornoéc na wysolklfa
temperatury powyzej
9952~22540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
?28,58~04445 2 mm
@50,80 25mm 38 mm

Wszystkie potgczenia izolacii termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacii.
Izolacja nie moze posiadac¢ zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
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Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemiq,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietq lub z uszkodzong
powtokg antykorozyjng.

Odcinki rurociggdw przebiegajgce na zewngtrz zaizolowac izolacjq termiczng oraz
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego
pomalowanego specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajgcq przed wptywem stonica na starzenie

sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggdw:

[zolac jo termiczna Blacha ocynkowaha
Rura gozowa / Rura cieczowa

Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedqg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatoréw
przewodami skroplin @20 z rur PP tgczonych przez klejenie lub rur PVC tgczonych za pomocq
potgczen kielichowych z uszczelkg kanalizacyjng. Dozwolone jest odprowadzenie skroplin
elastycznym wezem o zewnetrznej karbowanej powierzchni nadajgcej przewodowi odpornos$¢ na
zatamania i uszkodzenia umozliwiajgce jednoczesnie swobodne ksztattowanie przebiegu
odprowadzania skroplin z jednostki wewnetrznej, oraz wewnetrznej powierzchni pozbawionej
"karbow" umozliwiajgcej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie z
zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtgczenia kanalizacji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢ z
zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych producenta
wybranego systemu klimatyzacji.

Podtgczanie do rur do piondéw instalaciji kanalizacyjnej wykonac z wykorzystaniem syfondw
rozbieralnych, umozliwiajgcych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie rurociggdw skroplin pod
stropem podwieszac, za posrednictwem obejm petnych stalowych, z przektadkg gumowa.
Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomocq pretdéw gwintowanych Mé, kotwionych za pomocg

dybli stalowych.
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W przypadku prowadzenia skroplin wzdtuz scian budynku nalezy instalowac je w zamknietych
korytkach instalacyjnych z PCV.

Trasy przebiegu instalacji oraz Srednice przewoddw podano w czesci rysunkowej projektu.

System sterownia klimatyzacjq i rozliczania kosztéw zuzycia energii elekirycznej

Kontrola pracy systemu klimatyzacji odbywa sie na dwdch poziomach, lokalnie za pomocqg
sterownikéw bezprzewodowych oraz centralnie za pomocg sterownika dotykowego producenta

danego wybranego systemu.

Instalacja elektryczna

Opis Ogdiny.

Jednostki wewnetrzne nalezy zasilic w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce
zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami
wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewdd 2-zytowy nieekranowany odporny na zewnetrzne i
wewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia bteddw przy adresowaniu
jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadajqg funkcje automatycznego adresowania.
Zastosowany systemy komunikacji winien nie wymagac dublowania instalacji komunikacyjnej w
przypadku stosowania sterownikdéw centralnych lub interfejséw komunikacji w protokotach BMS.
tgczna dtugosc instalacji komunikacyjnych dopuszczalna jest do wartosci 1000m. Instalacje nalezy
potqgczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR producenta.

Agregaty nalezy wyposazyé w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z
wymogami producenta. Kazdy modut agregatow (zespdt agregatdw stanowigcey jeden uktad

chtodniczy) winien by¢ wyposazony w licznik energii elektryczne;.

Opis szczegotowy.

Okablowanie do jednostki zewnetrznej od tablicy zewnetrznej TKIW1 typu YKYzo 5x4 CPR Eca.
Okablowanie prowadzi¢ w rurze ostonowej fid0 wykonanej z tworzywa sztucznego, odpornej na
dziatanie promieniowania UV. Bezposrednio przy jednostce zewnetrznej nalezy zamontowad
wytgcznik serwisowy 0-1 w szczelnej obudowie min. IP65, odpornej na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Miedzy jednostkq zewnetrzng a wewnetrznymi projektuje sie zasilanie przelotowe z
wykorzystaniem kabli N2XH-J 3x2,5mm2 CPR min. B2ca s1b d1 al (przekroje zgodnie z DTR
dobranych urzgdzenh klimatyzacyjnych) zgodnie ze schematami. Nalezy prowadzi¢ okablowanie
réwnolegle do przewoddw klimatyzacyjnych z zachowaniem odlegtoéci od innych instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Instalacje gtéwnie w zabudowach g/k projektowanych dla
instalacji freonowej oraz w kanatach instalacyjnych natynkowych PCV bezhalogenowych

40x20mm lub bezposrednio p/t, jedli jest taka mozliwose.
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Projektuje sie okablowanie sterownicze miedzy sterownikiem centralnym MODBUS a
jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Projektuje sie kabel U/UTP kat. 6 4x2xAWG24/1 300MHz,
LSOH posiadajgcy certyfikat CPR min. B2ca s1b d1 al. Okablowanie sterownicze nalezy prowadzic
réwnolegle do przewoddw klimatyzacyjnych w rurach ostonowych fi 25mm. Nalezy uziemi¢ ekran
kabla sterowniczego tylko na poczgtku magistrali (jednostronnie).Instalacje gtéwnie w
zabudowach g/k projektowanych dla instalaciji freonowej. Ostatni fragment kabla na poziomie
dachu nalezy wykona¢ kablem o budowie zewnetrznej odpornej na warunki sSrodowiskowe,
zelowany.

Jednostki wewnetrzne majqg byc¢ sterowane lokalnie — kazda jednostka z niezaleznego pilota
bezprzewodowego dotgczanego w komplecie z jednostkg wewnetrzng.

Klimatyzacja w catym obiekcie ma mie¢ dodatkowqg mozliwos¢ sterowania centralnego
pracujgcego w protokole komunikacyjnym MODBUS. W tym celu zaprojektowano sterownik
obstugujgcy do 64 jednostek wewnetrznych. Sterownik ten, poprzez potgczenie z systemem BMS za
pomocq portu komunikacyjnego w standardzie RS485 lub TCP/IP, umozliwia sterowanie catym
systemem z jednego miejsca (np. stanowiska komputerowego).

Jednostki wewnetrzne nalezy zasilic w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce
zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami
wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewdd 2-zytowy nieekranowany odporny na zewnetrzne i
wewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia bteddw przy adresowaniu
jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadajqg funkcje automatycznego adresowania.
Zastosowany systemy komunikaciji winien nie wymagac dublowania instalacji komunikacyjnej w
przypadku stosowania sterownikbw centralnych lub interfejséw komunikacji w protokotach BMS.
tgczna dtugosc instalacji komunikacyjnych dopuszczalna jest do wartosci 1000m. Instalacje nalezy
potqgczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR producenta.

Agregaty nalezy wyposazy< w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z
wymogami producenta. Kazdy modut agregatéw (zespdt agregatdw stanowigcey jeden uktad

chtodniczy) winien by¢ wyposazony w licznik energii elektryczne;.

Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzgdzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowq
urzgdzenia:
— urzgdzenia nalezy montowac w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;
- urzgdzenia nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin;
— urzgdzenia nalezy montowac uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposdb
uniemozliwiajgcy przenoszenie wibracii;

— uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje



24

producenta zastosowanego urzgdzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji oraz

certyfikat F-gazowy.

Montaz jednostek zewnetrznych — agregatéw skraplajgcych:
[ Agregaty montowaé na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podpor
do ustawienia konstrukciji wsporczych .

L Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajgce przenoszenie drgan

Uruchomienie uktadu

Po zakohczonym montazu urzgdzen i instalacji chtodniczej wykonaé 24 godzinng prébe
ci$nieniowqg napetniajgc instalacje azotem technicznym do cisnienia testowego 3,8 + 4,1 MPa
zgodnego z instrukcjq instalacji producenta urzqgdzen. Przed rozpoczeciem proby nalezy dokonac
zewnetrznych ogledzin rurociggdw i sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjq. Sprawdzenie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociqgi.

Probe nalezy wykonac¢ za pomocg azotu z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cis$nieh od roboczego do prébnego powinno
sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajg 0,1 MPa na minute,

— podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z
usuwaniem usterek,

- po prébie szczelnosci na elementach rurociqggu i ztgczach spawanych nie powinno by
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

- prébe uwaza sie za pozytywnq kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometréw, po uwzglednieniu poprawek zmian ci$nienia azotu zwigzanych

ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

Nastepnie wykonac osuszanie prézniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prdzniowe
przerwac po osiggnieciu znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150
minutach. Instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do sprezarki, o
nastepnie dopetni¢ w ilosci obliczonej do rzeczywistej dtugosci instalacii, zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

Po napetnieniu uktaddw uruchomi¢ poszczegdlne agregaty, za pomocq trybu testowego.
W czasie probnego ruchu nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ przewoddw odprowadzenia skroplin,
sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych. Po zakonczeniu procedury testowej
sporzgdzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i kazdego klimatyzatora, zawierajgce wszystkie
parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokdt z uruchomienia serwisowego i rozruchu
nalezy zatqgczy¢ do dokumentacii powykonawcze;.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzgdzeh musi by¢ wykonywane przez uprawniony

personel i firmy, 1j. z certyfikatem producenta systemu oraz F-gazowym.
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Po uruchomieniu systemow wtasciciel / administrator urzgdzen musi zarejestrowac
rzeczywistq doktadng iloécig czynnika chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatordw Urzgdzeh
i Systemow Ochrony Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut Chemii Przemystowe;.
llo$¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezqgco ewidencjonowana (ewidencja kazdej
czynnosci serwisowej, ingerencji w obieg chtodniczy, wycieku, dotadowania, odzysku, wymiany
czynnikay).

Wymagane jest sprawdzenie szczelnosci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w
zaleznosci od ilosci czynnika w uktadzie:

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 5 a 50 ton
EqCOzczynnika:co roku (jedli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania
systemu wykrywania wyciekdéw); co 2 lata (jedli przeprowadzane sq regularne kontrole szczelnosci
dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system wykrywania wyciekéw i
przeprowadzone sq regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o iloSci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 50 a 500 ton
EqCOzczynnika: co é miesiecy (jesli przeprowadzane sqg regularne kontrole szczelnosci bez
wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co roku (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole
szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system wykrywania
wyciekdw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informaciji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500 ton
EqCO2czynnika: co 3 miesiecy (jesli przeprowadzane sqg regularne kontrole szczelnosci bez
wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co é miesiecy (jesli przeprowadzane sq regularne
kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdéw); zostat zainstalowany system

wykrywania wyciekéw i przeprowadzone sq regularne kontrole jego dziatania).

Wytyczne budowlane:
— Jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych — montowane na dachu za pomocg
systemowych elementdw (na podporach na stelazu) .
- Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewoddw instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczeji elektrycznej
- Przewody freonowe prowadzone w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytarzach.

W miejscach widocznych stosowac listwy maskujgce systemowe.

8.2. INSTALACJA WENTYLACJLI.

Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewnq ktéra zapewni odpowiedniq

ilo$¢ Swiezego powietrza w projektowanych pomieszczeniach. Projektuje sie oddzielne uktady
wentylacji nawiewno-wywiewnej lub tylko wywiewnej dla grup pomieszczeh o podobnym
poziomie wymagan sanitarnych oraz o zblizonej funkciji.

Projektuje sie nastepujgce uktady wentylacji mechanicznej :
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- uktad nawiewno-wywiewny nr 1 — parter — sala konferencyjna (centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewnal).

- uktad nawiewno-wywiewny nr 2 — biura - parter, | pietro (uktad hybrydowy).

- uktad wywiewny nr 3 — toalety, pom. Socjalne, gospodarcze - parter, | pietro (uktad
wspomagany wentylatorem zbiorczym z regulatorem obrotéw).

- uktady wywiewne nr 4 — piwnice, pom. archiwum, pom. Gospodarcze, magazyny , pom.
Telekonferencji, pom. dla zatrzymanych (uktady zbiorcze wentylatorami kanatowymi z regulatorem
obrotéw).

Praca wentylacji nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu
hatasu wewngtrz i na zewngtrz budynku.

Prowadzenie instalacji przewidziano pod stropem oraz obudowane g-k.

Zaktada sie nastepujgce uktady wentylacyjne poszczegdlnych pomieszczen:
Uktad nr 1 - parter - sala narad
Pom. 1.17 Vn=35x 3,0 =105m3 x 4 w/h = 420m3/h = 450 m3/h : 30 m3/h i osobe = 15 oséb
Dobrano centrale N1/W1 wentylacyjno-klimatyzacyjng rekuperacyjng:
Centrala wentylacyjna naw.-wyw. klimatyzacyjna z wymiennikiem krzyzowym odzysku ciepta (ok.
90%), nagrzewnicq elektryczng 6,0kW, filirami powietrza zewnetrznego i usuwanego o
parametrach:
Vn/Vw=450m3/h
sprez n/w = 300Pa masa = 112 kg
Moc wentylatoréw 2x385W; 230V;50Hz; 2x2,5A
Uktad nr 2 - parter, | pietro - pom. biurowe
- biuro — 25m3/h/osobe, (min.1,0 w/h)

Wentylacja pomieszczen sanitarnych, porzgdkowych, magazynéw,archiwum.
Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano nastepujgce krotnosci wymian - ilosci powietrza:
- WC - miska ustepowa - 50m3/h, pisuar - 30m3/h, natrysk - 50m3/h
- pomieszczenie gospodarcze/porzgdkowe — 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),
- magazyny - 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),

- archiwum (min.1,5 w/h)

Wyciag pom. 1.20, 1.29 - pom. biurowe

Wentylator typu nakratkowegoVw=70m3/h, N=20W, 230V wraz z regulatorem obrotéw. Lokalizacja
-w pom. 1.20, 1.29 na kratce wyciggowe;.

Wyciqg z pom. w piwnicy

Wentylator kanatowy Vw = 1000 m3/h, N=300W, 230 V. Sterowany regulatorem obrotow.

Lokalizacja - pod stropem w piwnicy.
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Instalacje wentylacji mechanicznej projektuje sie z ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej, typu

SPIRO + izolacja 40 mm.

8.2.1. WENTYLACJA HYBRYDOWA DLA BIUR

8.2.1.1. Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach biurowych (biura, biura

podawcze, archiwum, pomieszczenia TEMPEST, kancelaria).

llo$¢ powietrza, jakqg ze wzgleddw higienicznych nalezy odprowadzi¢ i jednoczesnie
doprowadzi¢ z lokali okre$lona jest w PN 83/B-03430 lub rownowazna ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”. Zgodnie z pkt.

4.1.1. normy:

— Pomieszczenia klimatyzowane przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny
mie¢ zapewniony doptyw co najmniej 30 m3/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajgcej

osoby.
8.2.1.2. Opis rozwigzania wentylacji lokali biurowych

Dla wentylaciji lokali biurowych w budynku zaprojektowano system wentylacii

mechanicznej Srednioci$nieniowej sktadajgcy sie z:

- nawiewnik okienny, dwusystemowy, higrosterowany, nawiew poprzez szczeline powstatg z
wyciecia uszczelek w oknach (nie ma mozliwosci zamontowania czesci zewnetrznej
nawiewnika)

- kratka wyciggowa, higrosterowana z kréccem @125

- wentylator dachowy, wyposazony w automatyke sterujgcg do wentylacji higrosterowanej,

- podstawa ftumigca do montazu wentylatora dachowego,

- tumik akustyczny, poételastyczny, kanatowy o dtugosci co najmniej L=700 mm.

Nawiew Swiezego powietrza przewiduje sie przez montowane w kazdym pomieszczeniu
nawiewniki okienne, dwusystemowe, higrosterowane, z regulowang automatycznie powierzchniq
czynnq szczeliny naptywu powietrza oraz funkcjg blokady w pozycji przeptywu minimalnego

i maksymalnego.

Zastosowany nawiewnik sktada sie z trzech czesci. Pierwszym podstawowym elementem
zestawu jest nawiewnik z przepustnicg regulujacg strumien powietrza naptywajgcego oraz
czujnikiem wilgotnosci. Drugg czescig zestawu jest tgcznik — ramka montazowa, ktéry umozliwia
zamocowanie nawiewnika do okna. Ostatniq zewnetrzng czesciq zestawu jest okapnik z regulacjg
cisnieniowq, ktéry chroni przed deszczem i owadami oraz ogranicza kanat, przez ktéry przeptywa
powietrze przy duzej roznicy ciSnienia miedzy wnetrzem pomieszczenia a strong zewnetrznqg. Dzieki

zastosowaniu takiego zestawu, przy maksymalnym stopniu otwarcia nawiewnika, osiggamy
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wyttumienie dzwiekédw dochodzgcych do lokalu z zewngtrz o 35 dB.

Nawiewnik posiada przetgcznik, ktéry pozwala uzytkownikowi na zmiane parametréw
pracy nawiewnika. Przetgcznik w pozycji pierwszej blokuje przepustnice na poziomie minimalnego
przeptywu o wartoéci 7 m3/h powietrza. W pozycji drugiej pozwala na automatyczng prace
nawiewnika w trybie higrosterowanym, Strumienh powietrza uzalezniony jest wtedy od zawartosci
pary wodnej (wilgotnosci wzglednej) wewngtrz pomieszczenia. Przetqgcznik w pozycji trzeciej
powoduje zmiane regulaciji nawiewnika z higrosterowanej na cisnieniowq — nawiewnik jest

maksymalnie oftwarty.

Na poszczegdlnych kondygnacjach obiektu, do wywiewu powietrza przewidziano trojniki
z odejsciem @125 do podtgczenia kratek higrosterowanych, wyciggowych, ktdre zmieniajg
przeptyw powietrza w zaleznosci od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu. Instalacje wentylacji
wywiewnej wykonac nalezy z przewodow z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym

typu SPIRO, z ksztattkami z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM.

Jako jednostki wyciggowe zastosowano wentylatory dachowe, jednofazowe, ktére
wyposazone sq w zintegrowang automatyke sterujgcqg — elektroniczng stabilizacje cisnienia,
dostosowujgcq predkosé wentylatora do stopnia otwarcia zastosowanych kratek

higrosterowanych.

Wentylatory montowane bedqg na dachu budynku, na podstawach dachowych,
wyposazonych dodatkowo, po stronie ssawnej, w ttumiki kanatowe, pdtelastyczne o dtugosci

co najmniej 700 mm.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekdw przewodami wentylacii, wszystkie
piony wentylacyjne nalezy zaizolowac¢ akustycznie matami lamelowymigr. 20 mm z wetny

mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe).
8.2.1.3.Sterowanie pracg vkiadow

Projektowane uktady wentylacji mechanicznej wyciggowej pracowac bedg w sposéb
ciggty - 24h na dobe.
Sterowanie iloscig przeptywajgcego powietrza przez pomieszczenia biurowe
odbywac sie bedzie na podstawie pomiaru poziomu wilgotnosci powietrza w wentylowanych
pomieszczeniach. Realizowane to bedzie za pomocqg czujnikdw wilgotnosci zamontowanych w
kazdym nawiewniku okiennym, higrosterowanym oraz kratce wywiewnej, higrosterowane.

Wentylatory dachowe posiadajg uktad sterowania pozwalajgcy na automatyczne

utrzymanie nastawionego cisnienia w instalacji w catym zakresie przeptywu.
Ochrona przed hatasem

Zastosowane w projekcie wentylacji urzgdzenia w petni zabezpieczajg uzytkownikdw
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przed nadmiernym hatasem.

Wspdtczynnik Dnew ftumienia dzwiekédw zewnetrznych w nawiewnikach okiennych,
higrosterowanych wynosi 35 dB.
Wentylatory dachowe winny by¢ montowane na podstawach dachowych, dodatkowo

wyposazonych w poételastyczne, kanatowe ttumiki szumdw o dtugosci co najmniej 700 mm.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekdw przewodami wentylacii,
wszystkie piony wentylacyjne nalezy zaizolowac¢ akustycznie matami lamelowymigr. 20 mm z

wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;.

Wytyczne dla branz
Branza architektoniczno - budowlana

- wykona¢ otwory pod nawiewniki okienne, higrosterowane - iloS¢ i miejsce wg projekiu
wentylacii,

- wykona¢ otwory w przegrodach  konstrukcyjnych  dla  prowadzenia  przewoddw
wentylacyjnych,

- w szachtach pionéw wentylacji, w poziomie kazdego stropu wykonaé poziome przepony,

- przygotowac wyloty kominéw ponad dachem budynku do montazu podstaw pod wentylatory

dachowe,
Branza elektryczna

— zaprojektowac zasilanie wszystkich urzgdzeh wentylacyjnych, wymagajgcych podtgczenia

elektrycznego (lokalizacja wg czesci rysunkowej opracowaniay).

WYTYCZNE MONTAZOWE.

- Wymiary przewoddw w instalacji nawiewnej i wywiewnej zostaty dobrane ze wzgledu na
predkos¢. We wszystkich przewodach predkosci przeptywu zawierajq sie w granicach 4-6 m/s.
Poszczegdlne elementy instalacji nowoprojektowanej wykonane z blachy stalowej ocynkowanej

tgczone sq ze sobq na kotnierz z uszczelkami gumowymi - dla przewoddéw o przekroju prostokgtnym

- Kanaty wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej tgczone na kotnierze,
uszczelnione gumg mikroporowatg samoprzylepng na catej dtugosci kotnierza, ze wzmocnieniem
odcinkdéw prostych kotnierzy klipsami w celu lepszego uszczelnienia potgczen.

- Wszystkie kanaty prowadzi¢ w stropie podwieszonym lub obudowac ptytami gipsowo-

kartonowymi.
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- Catos¢ instalacji wyposazy¢ w otwory rewizyjne (oznaczenie R w czesci graficznej) zgodnie
z wWarunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” w celu umozliwienia
czyszczenia i dezynfekciji instalacji wentylacji i klimatyzacii.

- Otwory rewizyjne w przewodach stosowac tam, gdzie nie jest mozliwe zapewnienie
czyszczenia instalacji poprzez demontaz elementu sktadowego instalacii.

- W zwigzku z cze$ciowym zabudowaniem kanatdéw wentylacyjnych ptytami g-k przewidziec
otwory rewizyjne w tej obudowie (oznaczenie RO w czesci graficznej) dla zapewnienia regulaciji —
w miejscach przepustnic regulacyjnych lub dokonania czyszczenia lub dezynfekciji otworami
rewizyjnymi R na przewodach.

- Do $cian i sufitéw przewodly i ksztattki mocowane sg ze sobg za pomocq uchwytdw z
obejmami wg KB1-38.2.(1) — podwieszenia, KB1-38.2.(2) — podpory.

- Kanaty mocowac do podpdr z przektadkg gumowqg w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem dzwiekdw i wstrzgsdw na konstrukcje budynku.

- Przy przejsciach przez przegrody budowlane pomiedzy kanatem a przegrodqg budowlang
wykonac¢ wypetnienie wetng mineralng gr. 10 mm.

- Urzgdzenia - centrale wentylacyjne, wentylatory, oraz pozostate urzgdzenia montowaé
zgodnie z fabryczngq instrukcjg DTR dostawcy.

-Zapewni¢ szczelnos¢ instalaciji tak aby odpowiadata klasie A wg PN-B/760001:1996 lub
rownowazna.

-Poza wymienionymi wyzej uwagami cato$¢ prac wykonac zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTINSTAL 2002r

-Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy dokonac préb szczelnosci instalaciji wg PN-
B/760001:1996 lub rownowazna.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonywania instalacji powinny mie¢ zatem atest materiatdw
nierozprzestrzeniajgcych ognia.

- Skropliny od central wentylacyjnych odprowadzone do kanalizacii

Zabezpieczenia instalaciji

Budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowej (nie ma elementédw oddzielenia
przeciwpozarowego). Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach dla
ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 nalezy wykonac w
klasie odpornosci ogniowej El tych elementéw. Nalezy stosowad rozwigzania systemowe
odpowiednio do rur z PP, z PCV, rur stalowych i miedzianych. Kanaty wentylacyjne za$ wyposazy&

nalezy w klapy ppoz.

PrzejScia instalaciji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu nalezy

zabezpieczy¢ przed mozliwosciqg przenikania gazu do wnetrza budynku.

8.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU KANALOW WENTYLACYJNYCH



31

System wentylacyjny — przewody okragte .

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Elementy tego systemu

wykonane sqg, z fabrycznie zamontowana, uszczelka, z gumy EPDM. System spetnia
klaseszczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237 lub réwnowazng.

Klaseszczelnosci systemu nalezypotwierdzic pomiarami zgodnie z norma, PN-EN 12237 lub
rbwnowazng.

Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesniebedac
odporna, na wahania temperatury od -30°C do 100°C (okresowe obciazenie do 120C).
System zachowuje swoje wiasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i uiemnych do
5000 Pa.

Dla prawidtowego utoZenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potaczona z

ksztattka, przy pomocy tasmy stalowe;.

Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowana, uszczelka, eliminuje uzZywanie mas
uszczelniajocychzawierajocych niebezpieczne dia srodowiska i przyspieszajace korozje,
rozpuszczalniki.
Dla utatwienia okresowych przegladow i czyszczenia instalaciji wentylacyjnej, system nie
powinien zawierac ostrych krawedzi w postaci srub i wkretow jako
elementowtaczacychksztattke, z rurg, (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097 lub
réwnowazna).
Aluminiowa kratka z ruchomymi lamelami, nawiew [/ wywiew.

e Montaz w skrzynce rozpreznej lub na zakonczeniu/boku kanatu ptaskiego. Montaz

niewidoczny lub za pomocawkretow.

o Zakres wielkoscilxH 100x60-1200x500mm.

e Opcja ramki montaZoweji przepustnicy regulacyjneij.

¢ Opcja dodatkowych kierownic wewnetrznych.

¢  Wolna powierzchnia 80%.

e Materiat aluminium anodyzowane.

Nawiewnik / wywiewnikokragty z petnym panelem frontowym i

okragtymgornympodejsciem.

e Nawiew szczelinowy lub talerzowy, przysufitowy 4-stronny poziomy lub pionowy z
mozliwoscig nastaw posrednich.

e Zmiana kierunku nawiewu realizowana poprzez zmiane, ustawienia panelu
wewnelrznego.

e Zakres wielkosci 100-400mm.

e Systemowe elementy montazowe. Montaz w komorze rozpreznej lub bezposrednio

do Zenskichzakonczen instalacji.
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e Montaz w suficie modutowym 600x600 przy pomocy systemowej ptyty montazowej
lub bezposrednio do kanatu.

e Mozliwosc montazu systemowej przepustnicy grzybkowe;j
wewnairzkroccaprzytaczeniowego.

e Materiat aluminium malowane proszkowo na kolor RAL 9010.
Kratka do montazu na kanatach okragtych.

¢ MontaZ na boku kanatu okragtego.

e Zakres wielkoscilxH 325x75-1225x225mm.
e Montaz na dowolnej srednicy = 2xH.

e Przepustnica regulacyjna Zaluzjowa.

¢ Dodatkowe uszczelnienie elastyczne.

e Materiat stal ocynkowana.
8.2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ
- Urzadzenie powinno posiadac atest higieniczny PZH.

- Urzadzenie powinno spetniac wymagania dotyczaceEkoprojektu (rozporzadzenie Komisji
UE nr 1253/2014).

- Wszystkie parametry pracy centrali wentylacyjnej powinny byc porownywalne z
podanymi w dokumentaciji projektowej (np. wydajnosci powietrza, cisnienia dyspozycyjne
oraz statyczne, moce wymiennikow, sprawnosc odzysku ciepta, parametry temperaturowe

powietrza).

- Pobor energii elektrycznej oraz innych mediow koniecznych do pracy centrali nie mozebyc

wiekszyniz podany w dokumentacji projektowe.
- Urzadzenie powinno posiadac komplethnaautomatykekontrolno-sterujaca,

- Automatyka powinna umozliwiac podtaczenie zdalnego panela kontrolnego do
zamontowania w pomieszczeniu obstugi, umoZzliwiajacego zdalny monitoring centrali oraz

zmianeparametrow pracy uktadu.

- Powinna byc zapewniona mozliwosc sterowania urzadzeniemrownolegle z 2

roZznychpunktowdostepowych (z zastrzezeniempriorytetow).

- Automatyka powinna posiadac funkcje, rozruchu z opoznionym startem



33

poszczegolnych sekcji (np. wentylatory nawiewne oraz wywiewne), co skutkuje
niewielkimi spadkami napiecia w sieci zasilajacej podczas rozruchu urzadzen.

- Wentylatory nie powinny posiadac przektadni pasowych w celu wyeliminowania pylenia
wtornego. Urzadzenie musi byc wyposazone w wentylatory z wirnikiem osadzonym na wale,

wywazone statycznie i dynamicznie, wyposazone w falowniki.

Do celow konserwacji i wymian filtrow wymagana jest odpowiednia przestrzen.

Wszystkie powierzchnie wewnetrzne powinny byc gtadkie.

Ostony centrali wentylacyjnej o grubosci 50mm z izolacja, z wetny mineralne;.

Ramy nosne z blachy alucynk AZ 185 o wysokosci 120mm.

8.2.4. OTWORY REWIZYJNE.

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji muszapyc przystosowane do tatwego czyszczenia,
tatwo dostepne i bez zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Zaktada sieZe czyszczenie kanatowbedzie odbywato sie poprzez otwory rewizyjne
zamontowane na kanatach wentylacyjnych oraz miejscowo poprzez czasowy demontaz
kratek nawiewnych i wywiewnych lub innych elementow sktadowych instalacii.
Podstawowe wymagania dotyczaceelementow sktadowych sieci przewodow, ktorych
zadaniem jest utatwienie konserwaciji podano w PN-EN 12097 lub réwnowazna. Ogolne
wymagania tej normy maja, zastosowanie do wszystkich przewodow, elementow

sktadowych sieci przewodow i urzadzen instalacji wentylaciji.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia kanaty wentylacyjne
nalezywyposazyc w otwory rewizyjne w okolicy tukow i kolan oraz w odcinkach prostych.
Siec przewodownalezywyposazyc w takaliczbe, pokryw rewizyjnych, ktora zapewni,

ZeZadnaczesc sieci przewodow nie zawiera wiecejniz:

a) jednazmianesrednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j;
b) jednazmiane, kierunku, wiekszaniz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej; c) 7,7 m przewodu,

liczac od pokrywy rewizyjnej.

W odcinkach poziomych prostych sieci przewodow maksymalny odstepmiedzy pokrywami

rewizyjnymi nie powinien przekraczac 10m. Czesc gorna i dolna pionu wentylacyjnego
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powinny byc wyposazone w pokrywy rewizyjne. Przewody gietkienalezyuzupetnic sztywnymi

elementami rewizyjnymi co najmniej co 6 m.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych oraz minimalne wymagania dotyczacedostepu
do elementow zamontowanych wewnairzprzewodow podano w PN-EN 12097 lub

rownowazna.

8.3. ZALECENIA DO PROB | ODBIORU INSTALACJL.

Rozruch instalaciji powinna przeprowadzi¢ firma wykonujgca instalacje AKP przy udziale
dostawcy gtéwnych urzgdzen . Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy dokonac préb szczelnosci
instalaciji wg PN-B/76001:1996 Rozruch instalacji powinien sie odbywad przy udziale

autoryzowanego serwisu dostawcy urzgdzeh wentylacyjnych.

Odbiér robét wentylaciji wg PN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Poréwnanie wykonanej instalacii z projektem/specyfikacja elementéw/
Sprawdzenie zgodnosci instalacii z przepisami i zasadami technicznymi
Sprawdzenie dostepnosci do obstugi instalacji ze wzgledu na konserwacije i
czyszczenie
Sprawdzenie czystosci instalacii oraz oznakowania , stanu izolacji oraz
zabezpieczehakustycznych i przeciwdrganiowych
Badania szczegdétowe /kontrola dziatania/
Badanie wentylatoréow
sprawdzenie zgodnosci z danymi z tabliczek znamionowych sprawdzenie
parametréw napedu /paski, kota , piasty/ zgodnos$e obrotdw sprawdzenie
nastaw presostatu zerwania paska i kontrola jego dziatania
Badanie filtrow
sprawdzenie typu i klasy filtréw i ich aktualnego stanu (czystos¢ , szczelnosczabudowy)
sprawdzenie nastaw krytycznych presostatu
Badanie nagrzewnicy
sprawdzenie podtgczen kablowych do nagrzewnicy
sprawdzenie urzqdzeh przeciwzamrozeniowych /nastawy/
prawidtowo$¢ podtgczen zasilenia i powrotu czynnika oraz zaworu
regulacyjnego
sprawdzenie zasyfonowania kréEcdw skroplinowych i instalaci
odprowadzenia kondensatu
Badanie sieci przewoddw i komfortu cieplnego w pomieszczeniu
badanie szczelnosci instalacji zgodnie z PN-B/760001:1996

sprawdzenie pracy przepustnic recznych i z sitownikami
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sprawdzenie kanatow pod kgtem rownomiernosci naptywu podtgczen
nawiewnikéw , podejs¢ pod ttumiki krécce wentylatordow

sprawdzenie stanu i dopuszczalnej dtugosci przewoddw elastycznych

sprawdzenie strefy przebywania ludzi w wentylowanym pomieszczeniu pod kgtem

rozptywu powietrza (ewentualnych przeciggdw lub stref martwych)

Badanie elementdw regulacji automatyczneji szaf sterowniczych
sprawdzenie rozmieszczenia i kompletnosci aparatury AKPIA
sprawdzenie nastaw regulacyjnych bgdz sygnalizacyjnych AKPIA
sprawdzenie rodzajéw zabezpieczenh elekirycznych poszczegdinych urzgdzen
sprawdzenie typow kabli
sprawdzenie schematdw potgczen w szafach
sprawdzenie uziemienia urzgdzen i przewoddw

sprawdzenie oznakowania

Pomiary instalacji przy odbiorze koncowym
Pomiary na instalacji
pomiary prgddw silnikdw
pomiary stanu izolacji przewoddw i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
pomiar strumienia objetosci powietrza dla catej instalaciji - protokdt
pomiar sprezu wentylatora lub sprezu zewnetrznego dla centrali pomiar aktualnego
oporu przeptywu powietrza przez filtry
pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza w kanatach przed i za wymiennikami
ciepta
Pomiary w pomieszczeniu wentylowanym
pomiar strumienia powietrza dla poszczegdlnych na- i wywiewnikdw
pomiar temperatury oraz wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu i w
strumieniu nawiewanym
pomiar poziomu dzwieku A

pomiar predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi

Inne dokumenty niezbedne do odbioru instalacji
a/ Protokoty odbioréw czesciowych
b/ Dokumenty okreslajgce podstawowe dane eksploatacyjne
- zaktadane temperatury (lato, zima) w pomieszcz. i dopuszczalne odchyiki

- nastawy krytyczne na presostatach filtrow i wentylatordw termostatach

Dokumenty inwentarzowe

dokumentacja powykonawcza sieci kanatéw
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schematy blokowe uktaddw regulaciji i oprzewodowania odbiornikdw
aprobaty , certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce urzgdzenia do
stosowania w budownictwie

dziennik budowy

Dokumenty dotyczqce eksploataciji i konserwacji raport z przeszkolenia personelu
instrukcje obstugi gtownych elementdw sktadowych instalacji /centrale, sterownik wraz z
uproszczonym schematem wyszukiwania usterek, wentylatory dachowe/.
wykaz niezbednych okresowych czynnosci eksploatacyjnych w cyklu

tygodniowym, miesiecznym i sezonowym (lato-zima).

8.4. UWAGI KONCOWE

Okreslone w projekcie marki i typy urzgdzen i materiatdéw podano przyktadowo dla

wyznaczenia standardu technicznego. Wykonawcy robét przystuguje prawo ich zastgpienia przez
materiaty i urzgdzenia nie gorszej jakosci o co najmniej rownowaznych parametrach technicznych.
Decyzje o zatwierdzeniu materiatu zamiennego podejmuje inspektor nadzoru inwestorskiego po
konsultaciji z projektantem i wpisem w dziennik budowy.

Wykonawca proponujgcy urzgdzenia i materiaty zamienne odpowiedzialny jest za
sprawdzeniemozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem ( a wiec: wymiardw, ciezaru,
sposobutransportu i montazu, podtgczen, parametrow zasilenia energetycznego, sterowaniai.t.p.)
orazewentualne dostosowanie do materiatu zamiennego rozwigzan zwigzanych przyjetych w
innychopracowaniach.

Zastosowane urzgdzenia objete w instalacjach odrebng gwarancjg producenta powinny
mieczapewniony serwis przez autoryzowany zaktad.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac aktualne
dokumentydopuszczenia do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, $wiadectwa
zgodnosci z PN,certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne ewentualne atesty wymagane

przepisamiszczegolnymi.

Pozostate szczegdty — patrz czes¢ graficzna opracowania oraz ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlano — montazowych czes¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe wydanie
1988 rok oraz W.T.W.iO. Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — wydanie Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — 1996 rok.

WYTYCZNE MONTAZOWE.

- Wymiary przewoddw w instalacji nawiewnej i wywiewnej zostaty dobrane ze wzgledu na

predkos¢. We wszystkich przewodach predkosci przeptywu zawierajqg sie w granicach 4-6 m/s.
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Poszczegdlne elementy instalacji nowoprojektowanej wykonane z blachy stalowej ocynkowanej

tgczone sq ze sobqg na kotnierz z uszczelkami gumowymi - dla przewoddw o przekroju prostokgtnym

- Kanaty wentylacyjne wykonane z blachy stalowe] ocynkowanej tgczone na kotnierze,
uszczelnione gumag mikroporowatq samoprzylepng na catej dtugosci kotnierza, ze wzmocnieniem
odcinkdéw prostych kotnierzy klipsami w celu lepszego uszczelnienia potgczen.

- Wszystkie kanaty prowadzi¢ w stropie podwieszonym lub obudowac ptytami gipsowo-
karfonowymi.

- Catos¢ instalacji wyposazy¢ w otwory rewizyjne (oznaczenie R w czesci graficznej) zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” w celu umozliwienia
czyszczenia i dezynfekgcji instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

- Otwory rewizyjne w przewodach stosowa¢ tam, gdzie nie jest mozliwe zapewnienie
czyszczenia instalacji poprzez demontaz elementu sktadowego instalacii.

- W zwigzku z czesciowym zabudowaniem kanatdéw wentylacyjnych ptytami g-k przewidziec
otwory rewizyjne w tej obudowie (oznaczenie RO w czesci graficznej) dla zapewnienia regulacji —
w miejscach przepustnic regulacyjnych lub dokonania czyszczenia lub dezynfekcji otworami
rewizyjnymi R na przewodach.

- Do scian i sufitdw przewody i ksztattki mocowane sq ze sobq za pomocqg uchwytéw z
obejmami wg KB1-38.2.(1) — podwieszenia, KB1-38.2.(2) — podpory.

- Kanaty mocowa¢ do podpdr z przektadkg gumowqg w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem dzwiekdw i wstrzgsdw na konstrukcje budynku.

- Przy przejSciach przez przegrody budowlane pomiedzy kanatem a przegrodqg budowlang
wykonac¢ wypetnienie wetng mineralng gr. 10 mm.

- Urzgdzenia - centrale wentylacyjne, wentylatory, oraz pozostate urzgdzenia montowaé
zgodnie z fabryczngq instrukcjg DTR dostawcy.

-Zapewni¢ szczelnos¢ instalacii tak aby odpowiadata klasie A wg PN-B/760001:1996.

-Poza wymienionymi wyzej uwagami catos¢ prac wykonaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTINSTAL 2002r

-Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy dokona¢ préb szczelnosci instalacji wg PN-
B/760001:1996.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonywania instalacji powinny mie¢ zatem atest materiatow

nierozprzestrzeniajgcych ognia.

V. WYKONYWANIE ROBOT

Roboty demontaziowe

Demontaz istniejgcych instalacji sanitarnych wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.
Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiezé do sktadnicy ztomu lub na

najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) migjsce zwafiki.
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1. Wewnetrzna instalacje sanitarne

Instalacje sanitarne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami zawartymi w ,,\Wytycznych
Projektowania Szpitali Ogdlnych" zeszyt ni rozdz. 7 i 8 wydanymi przez MZiOS w 1987 roku oraz
zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych" tom Il wydanymi w 1988 roku, oraz z normg PN-EN 737-3 lub ,rébwnowazna”
wRurociqgi sprezonych gazéw medycznych i prézni'. Podczas montazu instalacji wykonawca
przeprowadzi proby funkcjonowania (odcinkdw) instalacji gazdw medycznych, oczyszczenia
metodqg przedmuchania, przeprowadzaniaodcinkowych préb szczelnosci, préob krzyzowych i
droznosci. Kazdg préobe nalezy

potwierdzi¢ odpowiednimi protokdtami.

Instalacje po wykonaniu nalezy koniecznie zdezynfekowaé!
1.2. Montaz rurociqgéw
Wymagania ogdlne potgczen rurociggdw sq okreSlone w tomie Il ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe",
e przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddw
¢ przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdéb uszkodzonych nie wolnho
uzywac.
Przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
—tfrasowanie,
—montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
—przejscia przez Sciany i stropy,
—tgczenie rurociggow,
—podejscia do armatury instalacji,
—przytgczanie armatury,
—montaz sprzetu i osprzetu,

1. Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach w zaleznosci od srednicy od 1,0 do 1,5 m.

2. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potqgczen.
3. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen

miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem
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termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwoS¢ osiowego ruchu

przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.

4, PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy

wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

5. Potgczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej,

1.3.Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidzione do utozenia na nich instalacji,powinny bycé
zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie

pracowad oraz sam rodzaj instalacii.

1. Wszystkie przejscia rur instalacji przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by& wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw.

4. Rury instalacji przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna

stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, itp.

1.4. Montaz sprzetu i osprzetu.

1. Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
ibezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy

wykonywac na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg po wierzchnig

danego sprzetu i osprzetu.

4. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w
podtozu przyspawane do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na
takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkédw

wstrzeliwanych.

Przytgczanie armatury.

1. Miejsca potgczen rur z armatura (lut) powinny by¢ doktadnie oczyszczone z resztek topnika.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem mechanicznym.

2. Generalnie, przytgczenia armatury sg wykonywane na sztywno.

3. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywad rurami wprowadzonymi bezposrednio do armatury.
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4W szczegdlnych przypadkach mozna stosowac przytgczenia elastyczne gdy armatura jest
przystosowana do przesunie¢ i przemieszczeh. Przytgczenia te nalezy wykonywad tylko
atestowanymi wezami.
5. W miegjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne rury doprowadzane do armatury naszg
by¢ chronione.
1.6. Podejscia do armatury.
1. Podejécia instalacji do armatury nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposdb estetyczny.
2. Podejscia od rur utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge doodpowiednie] wysokosci.
3. Nalezy stosowac podejscia w dét w celu ewentualnego odwodnienia instalacii
4. Do armatury zamocowanej na Scianach stropach tub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywacprzewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

2. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w rurach instalacyjnych z tworzywa

uvktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

2.1. Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by< przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych - pionowych.
2.2. Kucie bruzd.
1. Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacii.
2. Bruzdy nalezy dostosowad do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 2 mm.
4 Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.
5.Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcije.
6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
7. Przy przejsciach z jednej strony $§ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna byc
pokryta tynkiem.
8. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnymi tukami, o promieniu nie niniejszym od wartosci podanych w p. 2.3.

9. Rury w podtodze mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
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sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

3. Uktadanie rur i osadzanie punktéw poboru.
1. Rury nalezy uktadac¢ i mocowad w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. kuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur na
gorgco w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury.
3.ktgczenie rur nalezy wykonywad za pomocg potgczeh jednokielichowych lub ztgczek
dwukieliehowych.
4 Punkty poboru powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zrdbwnana z rynkiem.
2.4. Wcigganie przewodow do rur.

Na rury utozone zgodnie z p 2.3, nalezy naciggngc rury ochronne poprzez przeciecie wzdtuz.

3. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uvktadanych
pod tynkiem lub w podtodze. Instalacje wiynkowe.

3.1.Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonywac w sposdb podany w p. 2. 1.

3.2. Kucie bruzd.

Kucie bruzd nalezy danych w p. 2.2.

3.3. Mocowanie puszek.

1 .Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
ibezpieczne jego osadzenie.

2. Mocowanie bezposdredni sprzetu i osprzetu do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy
wykonywac na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig
danego sprzetu i osprzetu.

3.4. Uktadanie i mocowanie rur.

1. Rury nalezy uktadac¢ i mocowad w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. kuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur

na gorgco w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

3.taczenie rur nalezy wykonywad¢ za pomocqg potgczehn jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych.

4. Punkty poboru powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

5. Podtoze do uktadania na nim rur powinno by¢ gtadkie.

6. Rury nalezy mocowac do podtoza za pomocqg klamerek.

7. Mocowanie klamerkami i nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie

uszkodzi¢ rur.
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8.Przed tynkowaniem armature nalezy zabezpieczyC.

3.5. Przygotowanie koncow rur i lgczenie rurociggow.

Przygotowanie koncdw rur i tgczenie rurociggdéw przewoddéw nalezy wykonac zgodnie z

wymaganiami podanymi W p. 2.5.

4. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi w listwach instalacyjnych z tworzywa (korytkach).

4.1.Trasowanie.

Instalacja w listwach wymaga trasowania listew i przebi¢ w Scianach. Trasowanie nalezy wykonac

w sposéb podany w p. 2. |

4.2.Mocowanie listew.

Listwy instalacyjne nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomocq kotkdw rozporowych. Na

scianach drewnianych / meblach / listwy nalezy mocowadé za pomocq wkretdw do drewna.

Mocowanie bezposdrednie listew do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywac

na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu

i osprzetu.

4.3. Montaz armatury i rur.

1 .Punkty poboru mocowac zgodnie z DTR producenta listew. Mocowanie bezposrednie armatury i

rur oraz listew do podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach

blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catq po wierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

2. W listwach instalacyjnych mozna uktadac jednoczesnie kilka rur instalacii.

3. Przewody nalezy tqczy< w sposdb podany w p. 2.5.

4. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu rur przed wypadnieciem nalezy listwy zamkngé

pokrywami.

5. Instalacje wykonywane rurami miedzianymi na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych,

na wspornikach, na drabinkach instalacyjnych.

5.1. Wymagania ogdlne.

1. Instalacje ktadzione na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na

drabinkach instalacyjnych przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach

suchych, korytarzach, kanatach i tunelach kablowych.

2.Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacii:

—bezposrednio na podtozu  (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg
chwytdw pojedynczych lub zbiorczych,

—na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie

mniejszej niz 5 mm w Swietle od podtoza,

—na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek
instalacyjnych lub wspornikéw (pdtek, wieszakdw pretowych itp.).

5.2. Uktadanie rur.

Przy uktadaniu rur na uchwytach:

—na przygotowanej wg p. 2.. I 2.2 trasie nalezy mocowad uchwyty wg p. 1.3; odlegtosci miedzy

uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz1,0 m,
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—rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innym znajdowaty sie w poblizu armatury, do
ktorego dana rura jest wprowadzana oraz aby zwisy rur miedzy uchwytami nie byty widoczne,

—armature i osprzet instalacyjny nalezy mocowac wg | .6.

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

—na przygotowane] wg p. 2.1'i 2.2 trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza
specjalne (drabinki instalacyjne, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z
projektem, odpowiednimi instrukcjamiiwg p. 1.3,

—po sprawdzeniu jako$ci mocowali oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktadacd rurociqgi; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,

rodzaju Srednicy rur oraz kierunku frasy (poziomego, pionowego) muszqg by¢ trwale mocowane.

2.Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykonywa¢ wg p. | 2. i 1.5. W przypadku stosowania
specjalnie utworzonych podtozy ( korytek, wspornikéw itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane
przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac¢ armature i osprzet, zawsze jednak
zgodnie z p. 1.4.

3. tgczenie rur wykonywac wg p. 1.5.i1 2.5

6. Uszczelnienie przejsé przez strefy pozarowe.

Przy koniecznosci zastosowania uszczelnien przejs¢ przez strefy pozarowe zastosowad

system ochrony znanego producenta posiadajgcego dokumenty dopuszczajgce.

Uszczelnienia nalezy stosowac przy wszystkich przejeciach przez stropy, oraz przy przejsciach przez
sciany stanowigce element oddzielenia pozarowego.

Ognioochronna elastyczna masa uszczelniajgca. Klasa odpornosci ogniowej do El 120

Piana ogniochronna. Klasa odpornosci ogniowej do El 120.

State zabezpieczenia przeciwpozarowe niepalnych rur ze stali, stali nierdzewnej, zeliwa o $rednicy
do 159 mm, rur miedzianych o $rednicy do 88,9 mm z niepalng izolacjqg. State zabezpieczenia
przeciwpozarowe rur z tworzywa sztucznego o $rednicy od 32 mm do 160 mm w potgczeniu z CP
644 hib CP 648.

7. Badania i uruchomienie instalaciji.
e instalacja musi by¢ poddana probie szczelnosci,
¢ instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc,
e 7 préby szczelnosci nalezy sporzqdzi¢ protokdt.
¢ dokona¢ rozruchu urzgdzen.

e zrozruchu nalezy sporzgdzi¢ protokdt.
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8. Oznaczenia.

Przewody, armatura i urzqgdzenia, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacii.

Oznaczenia nalezy wykonywacé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworéw, manometry muszg by¢ oznaczone w sposdb trwaty i
czytelny. Réwniez rurociqgi prowadzone w kanatach oraz nad sufitami podwieszanymi winny byc¢

oznakowane barwnie.

9. Zakres robét przynaleznych:

a) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordw
(przebi¢) dla przeprowadzenia instalacii, wykonywalne fundamentdw i konstrukciji wsporczych pod
urzqdzenia i instalacje, zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na
gtébwnej konstrukcji budynku, wraz z obrébkg i uszczelnieniem wszelkich przej$¢ instalacii
elementdéw konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w czesci
budowlano-konstrukcyjnej projektu).

Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami
poszczegodlnych robét budowlano-konstrukcyjnych,

b) wykonanie uszczelnieh wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukqg
budowlang,

c) wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnosdci lub aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejse,

e)zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otwordw pozostatych w zwigzku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia-pozarowe, o ile prace te w
konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wtgczone

do zakresu robdt wykonawcey robdt innej branzy (np. robdt ogdinobudowlanych).

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

e Konfrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji gazéw medycznych powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe".

e Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli

jakosci producenta.
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e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jedli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdt uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu

poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

VIl. OBMIAR ROBOT

1. Zasady obmiaru — obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych
elementéw rozliczeniowych. Ptatnosci bedqg dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru
przeprowadzonego w czasie postepu robdt. Ewentualne btedy wystepujgce w przedmiarach nie
zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania catosci robét. Korekta btednych liczb nastgpi na
podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

2. Zasady okreslania ilosci robét - wszystkie pomiary dtugosci bedg wykonane w poziomie i pionie .
3. Urzgdzenia pomiarowe - wszystkie urzgdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robdt
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Podstawowe zasady czasu przeprowadzania obmiaru - obmiar powinien by¢é wykonany w
sposdb zrozumiaty i jednoznaczny i w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar dokonuje sie w
przypadku miesiecznego fakturowania, zakohczenia danego rodzaju robdt, w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w pracach czy zmiany Wykonawcy.

VIil. ODBIOR ROBOT

e Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
wWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-rnontazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe"

e W stosunku do nastepujgcych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

o przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

e 7 odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania
oraz przydatnosc¢ robdét i elementdw do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzionych dla danego rodzaju robdét nalezy dokonac
kohcowego odbioru technicznego instalacji gazéw medycznych.

e W przypadku stwierdzenia przez dokonujgcego odbidr, ze jakos¢ wykonania catej instalaciji
lub jej elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajgcy przerywa
swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru nowy termin
odbioru. Natomiast Wykonawca niezwtocznie przystgpi do  wykonania robét
poprawkowych na wtasny koszt.

e  Odbidér kohcowy dokumentowany jest protokotem odbioru kohcowego.

e Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,
o Dziennik budowy,
o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcoéw materiatéw),
o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czes$ciowych,
o protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

e Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:
o zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowq oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowe;j,
o) protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowiehh dotyczgcych usuniecia
usterek,
o) aktualno$¢ Dokumentacji projektowe] (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

o protokoty badan szczelnosci instalacii.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wg zapisdw zawartych we wzorze umowy.

X. DOKUMENTY.

1. Polskie normy.

Polska Norma PN-EN 737-3 ,Rurociggi dla medycznych gazéw sprezonych i prézni”.  lub
L,rownowazna”

Polska Norma PN-EN 737-1 ,Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prézni”. lub
L,rownowazna”

Polska Norma PN-EN 13348 "Miedz i stopy miedzi - Rury z miedzi okrggte bez szwu do gazdw
medycznych lub prézni lub ,,réwnowazna”

2. Przepisy Prawa Budowlanego.

3. Ustawa o Zamowieniach Publicznych.

4. Wytyczne Projektowania Szpitali Ogdinych” Zeszyt Ill rozdz. 5-10 wyd .przez MZiOS-1981r.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji sanitarnych

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom n

Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady Warszawa 1988. WTWiO. COBRTIINSTAL.

Wytyczne eksploataciji zZrédet zasilania oraz instalacji niepalnych gazéw medycznych wydane
przez MZIOS 1992r.

Wytyczne budowy i eksploatacii instalacji flenowych w zaktadach leczniczych Poradnik,

Instalacje z rur miedzianych" wyd. COBRTI INSTAL.
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Wytyczne projektowania Szpitali Ogdlnych - Zeszyt UL - Instalacje i urzgdzenia gazéw, sprezonego
powietrza i prézni do celdéw medycznych i laboratoryjnych, MZiOS, maj 1987

Wytyczne eksploatacii zrédet zasilania oraz instalacji niepalnych gazéw medycznych, MZiOS,
listopad 1992

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz.U 2005 Nr 116 pdz. 985)

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowiqzku stosowania wymogoéw zawartych w prawie polskim.



