NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

Tytut projektu: Eksperymentalna ewolucja adaptacji fizjologicznych i behawioralnych u nornicy rudej:
podioze molekularne i symbiotyczne bakterie uktadu pokarmowego

1.Czas trwania projektu 4 lata
2.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stéw): adaptacje, genomika, mikrosymbionty, sztuczna selekcja
3.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych): A

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéw leczniczych, srodkdéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony §rodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okreslic cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowac u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst
musi by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

Jednym z gléwnych wyzwan fizjologii ewolucyjnej jest wyjasnienie mechanizmoéw ewolucji ztozonych
adaptacji fizjologicznych. Wiekszo$¢ badan dotyczacych tej kwestii opartych jest o analizy
poréwnawcze lub eksperymenty manipulacyjne dzialajace na poziomie fenotypowym. Nasz projekt
wykorzystuje ,,ewolucj¢ eksperymentalng”: eksperyment w ktérym czynniki doboru sg kontrolowane, co
pozwala na rygorystyczne testowanie hipotez dotyczacych efektow doboru przejawiajacych sie na
poziomie genetycznym. Ponadto, selekcjonowane linie dostarczajg efektywnych modeli (cennych takze
z perspektywy biomedycznej) do badania fizjologicznych, biochemicznych i molekularnych
mechanizmow odpowiadajacych za zmiany funkcjonowania zwierzat na poziomie ,,organizmalnym”. W
naszej eksperymentalnej hodowli pospolitego gryzonia, nornicy rudej, symulujemy przebieg ewolucji w
trzech kierunkach: wysokiego wysitkowego metabolizmu tlenowego (linie A), zachowan drapiezniczych
(P) 1 ,,ros$linozernosci” (H) oraz utrzymujemy nieselekcjonowane linie kontrolne (C).

Gtownymi zadaniami przedktadanego projektu bedzie zbadanie:

1) skorelowanych efektow selekcji, a wigc zmian cech behawioralnych, fizjologicznych 1




morfologicznych, a w szczegdlnosci cech sprawnos$ciowych, ktore ulegaja zmianie jako dodatkowy
efekt zmian cechy, na ktora selekcja dziata bezposrednio (procedura 1);

2) dlugoterminowych skutkow krotkiego okresu odzywiania si¢ pokarmem o obnizonej jakosci
(procedura 1);

3) molekularnego podtoza ewolucji wysokiej wydolnosci tlenowej i zachowan drapiezniczych
(identyfikacja genéw zwigzanych z selekcjonowanymi cechami, na poziomie alleli SNP, czyli
polimorfizmu pojedynczych nukleotydow) (procedura 1);

4) zbadanie zmian w sktadzie bakteryjnych symbiontow uktadu pokarmowego u nornic z linii H oraz
testowanie hipotezy, ze modyfikacja sktadu symbiontow jest a) czeSciowo odporna na zmiany diety i
sktadu bakterii w otoczeniu, oraz b) ma konsekwencje funkcjonalne, mierzalne jako poprawiona
zdolno$¢ wykorzystania pokarmu ro$linnego (procedury 2 i 3).

Cel badan: badania podstawowe — inne (zachowanie, fizjologia i ewolucja zwierzat)

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

W doswiadczeniu zostanie wykorzystanych tacznie 1400 nornic rudych (Myodes glareolus)
pochodzacych z wlasnej hodowli eksperymentalnej. Duza taczna liczba uzytych zwierzat wynika z
faktu, ze w metodologicznie poprawnym eksperymencie ewolucyjnym wtasciwymi jednostkami
stanowigcymi ,,replikacje” sg cate linie hodowlane, a nie pojedyncze osobniki. Ponadto, wniosek ten
obejmuje trzy kompletne eksperymenty, prowadzone na niezaleznych grupach zwierzat.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA*

Przygotowujac projekt badawczy, sprawdzitem istniejaca wiedz¢ w zakresie objetym wnioskiem
badawczym, w bazach danych Web of Science i Scopus. Wykorzystalem stowa kluczowe:

w zwigzku z procedurg 1: exercise physiology, aerobic capacity, experimental evolution, physiological
genomics, evolution of complex adaptations, predatory behavior, predatory aggression, i inne (w
r6znych kombinacjach logicznych);

w zwigzku z procedurg 2 i 3: alimentary tract symbionts, microbiom, hologenome, experimental
evolution i inne (w réznych ich kombinacjach logicznych)

Na podstawie przeszukania istniejacej literatury, stwierdzam ze:

A. Literatura dotyczaca kwestii bedacych przedmiotem przedktadanego projektu jest ogromna i zawiera
tysigce publikacji, co $wiadczy o rozpoznawaniu problematyki jako bardzo waznej. Jednakze, dla obu
badanych problemow, niewiele jest badan opartych o rygorystyczne eksperymenty ewolucyjne.
Niedostatek takich wtasnie badan wskazywany jest przez autoréw innych prac jako istotna luka.

B. Brak jest wiec w literaturze danych pozwalajacych na udzielenie odpowiedzi na pytania stawiane w

! Przy wypetnianiu wzorowad sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8




tym projekcie.
Uzyskanie danych z proponowanego projektu pozwoli na:

A/ Poglebienie wiedzy dotyczacej genetycznego podioza zréznicowania cech sprawnosciowych
(wydolno$ciowych) zwigzanych z metabolizmem tlenowym ssakow i dostarczy pionierskich danych
dotyczacych genetycznego podioza sktonnosci do zachowan drapiezniczych.

B/ Pionierskie udokumentowanie koncepcji ewolucji hologenomu.

C/ Projekt nalezy do domeny badan podstawowych, wi¢c nie zaktada uzyskania bezposrednich korzysci
praktycznych. Jednakze, uzyskane wyniki mogg si¢ okaza¢ wartosciowe takze z punktu widzenia badan
stosowanych, a w szczeg6lnosci medycyny sportowej, schorzen uktadu krazenia, zespotu
metabolicznego, czy zachowan socjopatycznych.

W planowanym doswiadczeniu uwzgledniliSmy w miare mozliwos$ci zasade 3R, przede wszystkim
poprzez modyfikacje typowej procedury pomiaru metabolizmu wysitkowego na biezni
respirometrycznej, co pozwolito na ztagodzenie dotkliwos$ci tego pomiaru. Wykonanie w ramach
procedury 1 pomiaréw wielu cech fizjologicznych oraz analiz biochemicznych i molekularnych na tych
samych osobnikach, powala na uzycie lacznie mniejszej liczy zwierzat niz w przypadku wykonywanie
poszczegolnych pomiaréw na innych osobnikach, aa ponadto pozwala na ich efektywniejsze
wykorzystanie, gdyz istotnych informacji dostarcza korelacje migdzy badanymi cechami.

Jak wyjasniatem powyzej, eksperymenty selekcyjne z zasady wymagaja wykorzystania duzej liczby
zwierzat. Ale nasz eksperyment jest unikatowy w skali $wiatowej, gdyz w ramach jednego projektu
prowadzona jest selekcja w trzech r6znych kierunkach, dla ktorych utrzymywane sa wspolne
nieselekcjonowane linie kontrolne. W typowych eksperymentach projekt uwzglednia tylko jeden
kierunek selekcji, dla ktorego musi by¢ utrzymywana osobna kontrola. Tak wiec, gdyby badania mialy
by¢ prowadzone w niezaleznych eksperymentach, taczne liczba zwierzat potrzebnych do uzyskania
efektow takich jak przyniesie procedura 1, musiataby by¢ o potowe wigksza. Tak wiec jedna z zasad 3R
jest wpisana w podstawe catego naszego programu badawczego.




