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SPIS ZALACZNIKOW

1.1 Mapa topograficzna z lokalizacjq obszaru przeprowadzonych prac, skala 1:25000,
1.2a Wycinek Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Sandomierz, skala
1:200000,

1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Sandomierz,
2 Mapa dokumentacyjna, skala 1:25000,

3.1; 3.3 - 3.6 Karty otworow badawczych, skala 1:10,

3.2 Karta otworu badawczego, skala 1:20,

4.1 Wyniki badan sondg dynamiczng, skala 1:20,

4.2 Wyniki badan sondg dynamiczng, skala 1:10,

5.1 - 5.2 Analizy uziarnienia gruntow,

6 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych,

7 Charakterystyczne parametry geotechniczne.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej budowy dojazdu pozarowego nr 15 w leénictwie Wrzelowiec oraz
okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej

obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:

wizja terenowa,

wiercenia geotechniczne,

sondowania dynamiczne,

wyniki badan laboratoryjnych,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),

- polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony

z Projektantem.

2. Potozenie i morfologia terenu

Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest na terenie Les$nictwa
Wrzelowiec, gminie Opole Lubelskie, powiecie opolskim, wojewoddztwie lubelskim.

Pod wzgledem geograficznym (Kondracki, 1998 r.) teren badan potozony jest
w obrebie Roztocza taczacego Wyzyne Lubelskg z Podotem. Roztocze oddziela Wyzyne
Lubelska i Wyzyne Wotynskg od Kotliny Sandomierskiej i Kotliny Naddniestrzanskiej.

Obszar badan odwadnia struga Wrzelowianka, bedaca prawobrzeznym doptywem
Wisty.
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3. Zarys budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w obrebie zapadliska
przedkarpackiego. Na powierzchni terenu odstaniajq sie jedynie utwory czwartorzedowe.

Wystepujq tutaj 2 pietra strukturalne: starsze kambryjskie i mtodsze neogenskie,
oddzielone olbrzymig lukg stratygraficzng i charakteryzujace sie odmiennym stylem
budowy geologicznej. Starsze utwory sg sfaldowane i zdyslokowane. Utwory mtodsze lezg
niemal ptasko a upad ich warstw nie przekracza kilku stopni. Uskoki alpejskie
spowodowaty poprzesuwanie kompleksu miocenskiego i utworzenie wypietrzen i obnizen.

Utwory czwartorzedowe powigzane sg z dziatalnoscig lodowcowg oraz rzeczna.
Zaliczamy do nich piaski, mutki piaszczyste, ity i mady. W dolinach rzecznych czesto

wystepujg namuty gliniasty, gliny humusowe oraz torfy.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski, 1995 r.)
badany obszar nalezy do regionu lubelsko-radomskiego (VII).

Teren badan znajduje sie poza obszarem zaliczanym do obszaréw Gtéwnych
Zbiornikdw Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony
(Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano
wystepowanie poziomu wodonosnego oraz saczenie wodéd gruntowych w osadach
czwartorzedowych. Zbiorcze zestawienie warunkdw hydrogeologicznych przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Tabela. Warunki hydrogeologiczne

Poziom Saczenia Poziom
Otwor . . nawiercony A ustabilizowany
Lp. Litologia
badawczy [mp.p.t]
[mp.p.t] [mp.p.t]
1 2 Gp ) 16 )
2 5 Ps 17 - 1,7

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie otwordéw badawczych stwierdzono, ze w miejscach wykonania
otworow nr 1, 2 i 6 tern badan pokrywa warstwa gleby o migzszosci 0,1 - 0,2 m. Pod
warstwg gleby oraz w miejscach wykonania pozostatych otwordw badawczych

bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja grunty rodzime:
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- grunty spoiste: glina piaszczysta i zwietrzelina gliniasta wapienia - w stanie
twardoplastycznym,

- grunty niespoiste: piasek sredni - w stanie srednio zageszczonym.

Grunty te stanowig dobre podtoze dla posadowienia bezposredniego obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na
stwierdzone proste warunki gruntowo - wodne w poziomie posadowienia obiektu
proponuje sie przyjecie II kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego. W trakcie
projektowania przy zmianie poziomu posadowienia obiektu, lub w trakcie budowy, przy
stwierdzeniu innych od zatozonych warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna
obiektu moze ulec zmianie. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant po

zapoznaniu si€ z niniejszg opinia.

5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig z siedzibg przy ulicy
Spokojnej 14, 44-171 Plawniowice. Celem niniejszego opracowania bylo rozpoznanie
podtoza gruntowo - wodnego projektowanej budowy dojazdu pozarowego nr 15
w Lesdnictwie Wrzelowiec. Zakres rzeczowy zawarty w niniejszym opracowaniu tj. zakres
przeprowadzonych badan, ilos¢ otworéw badawczych oraz ich lokalizacja zostaty ustalone

ze Zleceniodawca.

- Podtoze gruntowe rozpoznano w 6 punktach badawczych do gtebokosci 2,0 - 3,4 m

p.p.t..

- Na badanym obszarze wystepujg proste warunki gruntowe.

- Podczas prowadzenia prac terenowych, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano
wystepowanie poziomu wodonosnego oraz saczenie wod gruntowych w osadach
czwartorzedowych. Zwierciadto poziomu wodonos$nego zalega ponizej projektowanego

poziomu posadowienia obiektu.

- Normowa gteboko$¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi
hz=1,0 m.

- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséow destabilizujgcych podioze gruntowe.
Obszar objety badaniami nie znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).
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- Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych oraz
gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie
dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntéw w dnie wykopu i na skarpach.

Wszelkie prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami:
PN-81/B-03020

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 6 punktach. Rozpoznanie

A SEANEE VRN NN

wykonano przy pomocy otwordéw matosrednicowych do gtebokosci 2,0 - 3,4 m ponizej
powierzchni terenu (,ppt”). tacznie wykonano 13,4 mb wiercen. Otwory dostarczyty
informacji na temat wyksztatcenia i migzszosci przewierconych utworéw.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezaco opisow makroskopowych
cech gruntéw, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych. Wybrane prébki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiaréw
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wiasnosci
fizycznych gruntow. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdétowo:

¢ analiza makroskopowa - wszystkie probki gruntéw,

e analiza uziarnienia gruntéw — 2 prébki gruntéw,

e analiza uziarnienia gruntéw — 4 prébki gruntéw.

Badania przeprowadzono zgodnie z nhorma PN-88/B-04481.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, sondowan dynamicznych, badan
makroskopowych probek gruntéw oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatow
archiwalnych, zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametry wiodace warstw geotechnicznych - stopien plastycznosci I, i stopien
zageszczenia Ip - ustalono metodg bezposrednig A w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Pozostate parametry geotechniczne ustalono metodg posrednig B tj. za pomoca zwigzkdéw
korelacyjnych  pomiedzy parametrami  wiodacymi a cechami  mechaniczno-

deformacyjnymi.
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Na podstawie otworéow badawczych stwierdzono, Ze w miejscach wykonania
otwordéw nr 1, 2 i 6 tern badan pokrywa warstwa gleby o migzszosci 0,1 - 0,2 m. Pod
warstwg gleby oraz w miejscach wykonania pozostatych otwordéw badawczych
bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja grunty rodzime:
- grunty spoiste: glina piaszczysta i zwietrzelina gliniasta wapienia - w stanie
twardoplastycznym,
- grunty niespoiste: piasek sredni - w stanie srednio zageszczonym.
Grunty te stanowig dobre podtoze dla posadowienia bezposredniego obiektu.
W podtozu budowlanym wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

Warstwa I - piasek $redni (Ps) w stanie $rednio zageszczonym - grunty nosne,
gdzie Ip=0,53;

Warstwa II - glina piaszczysta (Gp) w stanie twardoplastycznym - grunty nosne
- 1,=0,22;

Warstwa III - zwietrzelina (gliniasta wapienia (KWg(w)) w stanie

twardoplastycznym - grunty nos$ne - [=0,07.

Charakterystyczne parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawiono

w zatgczniku nr 7.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy yp,, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntow w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty
niespoiste w stanie s$rednio zageszczonym o Ip=0,52 zaliczone do gruntéw nosnych.
Grunty spoiste sg podatne na zmiany swoich wtasciwos$ci w czasie. Grunty niespoiste
stwierdzone w podtozu nie sg podatne na zmiany swoich wiasciwosci w czasie.

W zwigzku z gtebokoscig posadowienia obiektu nie przewiduje sie zmian objetosci

gruntow.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku nr 7. Przed zastosowaniem do oblicze parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy vy, réwny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci od
zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé warto$¢ bardziej niekorzystna.
Podane parametry nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspodtczynnikdw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe  wspotczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyjmowaé  zgodnie
z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4, Okreslenie oddziatywan od gruntu

W fazie wykonywania wykopéw nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopu

fundamentowego przed przemarzaniem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego

Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatacznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatgcznikach nr 2 - 7.

10
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8. Wykonawstwo roboét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika.

Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym nie

przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany obiekt.

10. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze obiekty zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych nie ma obowigzku prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu.

11
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= KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zakr: 3.2
4 il
Profil numer 2 iertnica:
Geo Wiertnica: RKS

Rejon: Lesnictwo Wrzelowiec Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15 System wiercenia: Udarowy

Gmina: Opole Lubelskie Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
. . . - . Rzedna: ‘ Gtebokos¢: 3.40 m

Powiat: opolski Wiercenie: Geologika s.c.

Wojewddztwo: lubelskie Dozér geol.: J. Kwolek Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D. Dubiel
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Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Gmina: Opole Lubelskie
Powiat: opolski
Wojewddztwo: lubelskie

Rejon: Lesnictwo Wrzelowiec Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15

Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
Wiercenie: Geologika s.c.
Doz6r geol.: J. Kwolek

System wiercenia: Udarowy

Rzedna:

‘ Giebokos¢: 2.00 m

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D. Dubiel




=3 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 3.4

€
= 4 .
e Profil numer 4 Wiertnica: RKS

Rejon: Lesnictwo Wrzelowiec Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15 System wiercenia: Udarowy

Gmina: Opole Lubelskie Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
Rzedna: ‘ Giebokos¢: 2.00 m

Powiat: opolski Wiercenie: Geologika s.c.
Wojewddztwo: lubelskie Doz6r geol.: J. Kwolek

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D. Dubiel



£ KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

GEO

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: RKS

Rejo

n: Lesnictwo Wrzelowiec Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15

Gmina: Opole Lubelskie Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
Powiat: opolski Wiercenie: Geologika s.c.
Wojewddztwo: lubelskie Doz6r geol.: J. Kwolek

System wiercenia: Udarowy

Rzedna:

‘ Giebokos¢: 2.00 m

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D. D
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Zat.Nr: 3.6

.\‘5 KARTA OTWORU BADAWCZEGO

(& |
e Profil numer 6 Wiertnica: RKS

Rejon: Lesnictwo Wrzelowiec Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15 System wiercenia: Udarowy

Gmina: Opole Lubelskie Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
Rzedna: ‘ Giebokos¢: 2.00 m

Powiat: opolski Wiercenie: Geologika s.c.

Wojewddztwo: lubelskie Dozér geol.: J. Kwolek Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D. Dubiel



C"-;.), WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 4.1
-
GEO ; Profil numer 2 Sonda Nr: 1

Miejscowoseé:

Gmina: Opole Lubelskie
Powiat: opolski
Wojewddztwo: lubelskie

Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15

Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
Wiercenie: Geologika s.c.

Doz6r geol.: J. Kwolek

System wiercenia: Udarowy

Rzedna:

Skala1:20 | Data wiercenia: 2017-07-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D. Dubiel




Zak.Nr: 4.2
Sonda Nr: 2
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System wiercenia: Udarowy
Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2017-07-11

Rzedna:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 5

llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy

Karte opracowat: D. Dubiel

Inwestor: CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig

Wiercenie: Geologika s.c.

Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15
Doz6r geol.: J. Kwolek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.1
=
< Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15
GEO
Nr otworu: 1
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania: lip-17 Piasek sredni

Numer warstwy:

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
—
90
7
® 80 ]
-
£ 70 :
g e
N /
s 60 [
£ 50 /
2
g 40 /
5 30 /
2 20 L
:
~ 10 P
0 —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
2,9 |5 |Seces | bowoos | 5.2
39,2 59,4 16,1
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,12 0,24 0,31 0,38 0,43 0,51| 0,62
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 4,25

wskaznik krzywizny uziarnienia

wpétczynnik filtracji

C=(dsoM(d1o*dgo)= 1,57

k=0,36*d,,>°= 0,014 cm/s

Badanie opracowat
mgr inz. Damian Dubiel




.\., ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL.. 5.2
.'.1),
'J
< Obiekt: Dojazd pozarowy nr 15
GEO
Nr otworu: 3
Gtebokos¢: 1,8 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania: lip-17 Piasek sredni
Numer warstwy: I
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100 =
90 -
£ 80
-~ /
©
:g 70 I
g ——
N L
& 60 1
£ 50 /
2
g 40 7
g 30 ’/
3 /
¢ 20 +
3
N 10 ’n/
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
20 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 58
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
39,5 59,4 14,5
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,12 0,25 0,32 0,38 0,42 0,52| 0,64
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 4,33
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(do*dsg)= 1,64
wpdtczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,015 cm/s

Badanie opracowat
mgr inz. Damian Dubiel




Zal. 6 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

Opis gruntu wedlug analizy makroskopowej

Cechy fizyczne
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z 5 z o = S = = S S R

2 - = & | |2 &

—— (D =

O = n
1 1 1,6 Gp Glina piaszczysta, brgzowa 1 mw 1/1 tpl 11,60 9,06 21,04 11,98 0,21
2 3 1,2 Gp Glina piaszczysta, brgzowa 1 mw 1/1 tpl 12,24 9,18 22,96 13,78 0,22
3 6 1,8 Gp Glina piaszczysta, brgzowa 1 mw 1/1 tpl 11,92 9,21 21,54 12,33 0,22
4 2 3,2 | KWg(w) |Zwietrzelina gliniasta wapienia, kremowa Il mw 0/1 tpl 14,68 13,48 29,80 16,32 0,07




Zal. 7 Charakterystyczne parametry geotechniczne
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