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1. OBCIAZENIA
1.1 Obciazenia klimatyczne

1.1.1  Wiatr

Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem

Typ: Obcigzenie wiatrem

Opis: Dachy dwuspadowe, na sciane boczng, Pota¢ dachu - pole F - parcie
Wspodtczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.60; W4=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

Oznaczenia

h=718m d=791m b= 13.88m e = 13.88m o = 45.0°
Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe

Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Wysokos$¢ n.p.m.: A =306.0 m

Kategoria terenu: Il

Kierunek wiatru: 0

Wartos¢ wspotczynnika kierunkowego: cqir = 1.0
Wartos¢ wspotczynnika sezonowego: Cgenson = 1.0
Wartos¢ wspotczynnika orografii: ¢, = 1.0

Wysokos¢ odniesienia przyjeta jako catkowita wysokosé budowli.
Wysokos¢ odniesienia: z, = 7.18m

Wartos$¢ wspédtczynnika konstrukeyjnego: cscq = 1.0
Obliczany element: A>10 m2 - ¢, = 0.7

Powierzchnia nawietrzna: na $ciane boczng

Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: Pota¢ dachu - pole F - parcie
Podstawowa bazowa predkos¢ wiatru: v, , = 22.08 m/s

Intensywnos$¢ turbulencji: I, = 0.201

Wspétczynnik chropowatosci: ¢, = 0.945

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru: q, = (1+7-1,) - 0.5-p - (Cr * Co * Cdir * Cseason -Vb,o)2
qp =(1+7-0.201)-0.5-1.25-(0.945- 1.00 - 1.00 - 1.00 - 22.08)? = 0.656kPa

,, . . kN
Warto$¢ oddziatywania: s = €5Cq * Cpe * qp = 0.46F



Zestawienie obcigzenia wiatrem:
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1.1.2  Snieg

Typ: Obcigzenie Sniegiem

Opis: Dachy dwupotaciowe, Obcigzenie réwnomierne

Wspotczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.50; W,=0.20; W,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

L IJl mn
(D))

Oznaczenia

o, = 45.0°

Parametry obcigZzenia

Wybrana kategoria: Dachy dwupotaciowe

Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 2

S =09 =09

Wspétczynnik termiczny - C; = 1.0(dach o niskim wspodtczynniku przenikania ciepta)

Wspétczynnik ekspozycji - C. = 1.0(teren: normalny)

Warunki lokalizacyjne: normalne (przypadek A)

Sytuacja obliczeniowa: trwata/przejsciowa - C.q = 1.0

Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: Obcigzenie rGwnomierne
Wartos¢ obcigzenia charakterystycznego: s = p- G, -

0360
m

Schemat 1:

0.36 0.36

0.36

0.36

1:45°

G245

C; - Ceg - S = 0.400 - 1.00 - 1.000 - 1.00 - 0.900 =

—J02:45°




Schemat 2:
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Obcigzenia elementéw konstrukcyjnych

113

114

Wiezba dachowa:

Nazwa warstwy Grubos¢ Ciezar objetosciowy | Ciezar
powierzchniowy
[-] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Obcigzenia state
Blacha ocynkowana - - 0,12
taty drewniane 50mm | 0,05 1,20 0,09
Kontrtaty 30mm 0,03 - 0,02
Obudowa OSB 12mm | 0,012 - 0,08
Ptyta GK 0,0125 - 0,24
Obcigzenia state razem: 0,55
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem - - 0,36/0,18
Obcigzenie wiatrem - - 0,46/-0,20
Obcigzenie - - 0,40
uzytkowego (kat. H)

Strop nad parterem
Nazwa warstwy Grubosé Ciezar objetosciowy | Ciezar

powierzchniowy
[-] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Obciazenia state
Ptyta OSB 0,012 - 0,08
Wetna mineralna 0,10 0,40 0,04
miekka
Ruszt techniczny 0,02 - 0,02
Wetna mineralna 0,24 0,40 0,10
miekka
Belki stropowe 0,24 8,00 0,20
6x24cm
Membrana 0,001 19 0,01
paroszczelna
taty drewniane 0,03 0,02
Ptyta GK 0,0125 0,24
Obciazenia stafe brutto (z ciezarem belek): 0,71
Obcigzenie state netto (bez ciezaru belek): 0,51
Obcigzenia zmienne
Uzytkowe —kat. H - - 0,40
(poddasze
nieuzytkowe)
Obcigzenia zmienne razem: 0,40




Sciana zewnetrzna wentylowana

Nazwa Grubos¢ Ciezar objetosciowy Ciezar powierzchniowy
-] [m] [kN/m?] [kN/m]

Drewniana elewacja 0,02 - 0,17
taty drewniane 0,05 - 0,02
Wetna mineralna twarda | 0,15 0,40 0,06
Membrana 0,0002 - 0,01
paroprzepuszczalna

Plyta OSB 0,012 - 0,08
Wetna mineralna miekka | 0,14 0,04 0,06
Konstrukcja $ciany 0,14 - 0,03
Ptyta OSB 0,012 - 0,08
Membrana paroszczelna | 0,001 - 0,01
Plyta GK 00125 |- 0,08
10 mm Tynk wewnetrzny | 0,01 19 0,19
Drewniana elewacja 0,02 - 0,17
Obcigzenia state brutto (z ciezarem konstrukgji): 0,96
Obcigzenie state netto (bez ciezaru konstrukgji): 0,93

Sciana zewnetrzna tynkowana
Nazwa Grubosé Ciezar Ciezar liniowy
objetosciowy
[-] [m] [kN/m?] [kN/m]

Tynk zewnetrzny 0,01 19 0,19
Wetna mineralna twarda 0,15 0,40 0,06
Membrana paroprzepuszczalna | 0,001 - 0,01
Plyta OSB 0,012 - 0,08
Wetna mineralna miekka 0,14 0,40 0,06
Konstrukcja Sciany 0,14 0,03
Ptyta OSB 0,012 - 0,08
Membrana paroszczelna 0,001 - 0,01
Plyta GK 0,0125 0,45 0,08
Tynk wewnetrzny 0,01 19 0,19
Obciazenia state brutto (z ciezarem konstrukji): 0,79
Obcigzenie state netto (bez ciezaru konstrukgji): 0,76




OBLICZENIA KONSTRUKCIJI

2.

2.1 Widok modelu

Widok ogdlny konstrukcji.
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2.2 Schemat 1

2.2.1  Statyka
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2.2.2 Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH PRET NR 25

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 25 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =209 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /26/ 1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

F4
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0 cm ly=6912.00 cm4 12=432.00 cm4 1x=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-0.70/144.00 = -0.05 MPa f1,0,d =9.05 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -1.80/576.00 = -3.13 MPa fmy,d=12.92 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/144.00 = -0.03 MPa fm,z,d =15.52 MPa

Tau y,d = 1.5*0.00/144.00 = 0.00 MPa fv,d=2.15MPa

Tau z,d = 1.5*-2.69/144.00 = -0.28 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.20 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.88m Lambda_rel m =0.75
Sig_cr = 42.62 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.25 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.13/(1.00*12.92) = 0.24 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kecr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.20 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5
u fin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 =1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (1+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 26

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 26 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /33/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL C24
gM =1.30

fv,k =4.00 MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa

fm,0,k = 24.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 690.00 MPa

ft,0,k = 14.00 MPa
fc,90,k = 2.50 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =21.00 MPa

Beta ¢ =0.20

z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240
ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0 cm ly=6912.00 cm4 12=432.00 cm4 1x=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -0.05/144.00 = -0.00 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -1.83/576.00 = -3.17 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/144.00 = -0.01 MPa
Tau y,d = 1.5*0.00/144.00 = 0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*3.56/144.00 = 0.37 MPa

Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

f1,0,d =9.05 MPa
fm,y,d=12.92 MPa
fm,z,d = 15.52 MPa
fv,d=2.15MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod = 0.70

Ksys = 1.00

kcr =0.67

Al

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.20m Lambda_rel m =0.98
Sig_cr = 25.09 MPa k crit=0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.25 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.17/(0.83*12.92) = 0.30 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.26 <1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

ufin,z=0.2cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.8 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (1+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

14

E 0,moyen = 11000.00 MPa



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 100

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 100 Belkadrewniana_100 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=150m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /49/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20

z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0 cm ly=1372.00 cm4 12=252.00 cm4 1x=735.8 cm4
es=3.0 cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 2.87/84.00 = 0.34 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.48/196.00 = 2.43 MPa fm,y,d=16.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/84.00 = 0.02 MPa fm,z,d =19.96 MPa

Tau y,d = 1.5%-0.00/84.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.03/84.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m=0.71
Sig_cr = 47.38 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.15 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.43/(1.00*16.85) = 0.14 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kecr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (1+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

15



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 210

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 210 Belkadrewniana_210 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=150m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN [47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20
z
L
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140
ht=14.0 cm
bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0 cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 5.74/84.00 = 0.68 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.46/196.00 = 2.33 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/84.00 = 0.03 MPa
Tau y,d = 1.5*-0.00/84.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*0.02/84.00 = 0.00 MPa

Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

fc,0,d =14.54 MPa
fm,y,d=16.85 MPa
fm,z,d = 19.96 MPa
fv,d=2.77 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod = 0.90

Ksys = 1.00

ker =0.67

ALl

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70 m Lambda_rel m =0.71
Sig_cr = 47.38 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f mz,d= 0.14 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.33/(1.00*16.85) = 0.14 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (6.13-4)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y=0.0cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*3 + (1+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6

ufin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 =1.5cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

F

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 406

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 406 Belkadrewniana_406 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN [27/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 5*0.75 + 6*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20
z
L
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140
ht=14.0 cm
bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0 cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 4.06/84.00 = 0.48 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.06/196.00 = 5.43 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.02/84.00 = 0.26 MPa
Tau y,d = 1.5*-0.02/84.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.90/84.00 = -0.34 MPa

Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

fc,0,d =14.54 MPa
fm,y,d=16.85 MPa
fm,z,d = 19.96 MPa
fv,d=2.77 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod = 0.90

Ksys = 1.00

ker =0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.80 m Lambda_rel m =0.39
Sig_cr = 159.70 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.33 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.43/(1.00*16.85) = 0.32 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.19 <1.00 (6.13-4)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (1+0.3*0.6)*6

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (1+0*0.6)*5

F

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 407

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 407 Belkadrewniana_407 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1%1.15 + 2%1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

Zz
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.47/84.00 = 0.18 MPa fc,0,d =14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.49/196.00 = 2.51 MPa fm,y,d=16.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/84.00 = 0.00 MPa fm,z,d =19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*0.00/84.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*0.66/84.00 = 0.12 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.43m Lambda_rel m = 0.52
Sig_cr = 89.39 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.15 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.51/(1.00*16.85) = 0.15< 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kecr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
u fin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 408

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 408 Belka drewnianay2 z2_408 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
=1.00L=0.87m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0 cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.67/144.00 = -0.05 MPa ft,0,d = 11.64 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -0.45/576.00 = -0.78 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.06/144.00 = -0.44 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tauy,d = 1.5*%-0.13/144.00 = -0.01 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.88/144.00 = -0.09 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.32m Lambda_rel m=0.31
Sig_cr = 254.49 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.07 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.78/(1.00*16.62) = 0.05 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 u inst,y=0.0cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /16/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 409

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 409 Belka drewniana_409 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /40/ 1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

k4
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.23/144.00 = 0.22 MPa fc,0,d =12.92 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.06/576.00 = 1.85 MPa fm,y,d =14.77 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/144.00 = 0.08 MPa fm,z,d=17.74 MPa

Tau y,d = 1.5%0.00/144.00 = 0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5*%1.42/144.00 = 0.15 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=10.70 kh=1.20 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker = 0.67

—t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.03m Lambda_rel m=1.10
Sig_cr =19.87 MPa kcrit=0.74

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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>< wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.13 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.85/(0.74*14.77) = 0.17 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.09 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 410

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 410 Belka drewnianay2 z2_410 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /57/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0 cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.12/144.00 = 0.01 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.00/576.00 = 0.00 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.00/144.00 = 0.02 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%-0.00/144.00 = -0.00 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.00/144.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.41m Lambda_rel m =0.65
Sig_cr =56.86 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l l

£0 | wzgledem osi Y: £0 | wzgledem osi Z:
LY =186m Lambda Y =53.69 LZ=1.86m Lambda Z = 214.77
Lambda_rel Y =0.91 ky =0.98 Lambda_rel Z = 3.64 kz =7.47
LFY =3.72m kecy =0.75 LFZ=3.72m kcz = 0.07

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.01 <1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))*2 = 0.01/(0.07*14.54) + (0.00/(1.00*16.62))"2=0.01 <
1.00 (6.35)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.3 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*3 + (1+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5 + 0.7*6

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*3 + 1*5 + 0.7*6

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /19/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 5*1.00 + 6*0.70
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH — PRET NR 411

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 411 Belkadrewniana 411 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20
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‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.89/144.00 = 0.13 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.69/576.00 = 2.93 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/144.00 = 0.01 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/144.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%2.00/144.00 = 0.21 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.14m Lambda_rel m =0.97
Sig_cr = 25.50 MPa k crit = 0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.18 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.93/(0.83*16.62) =0.21 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.11 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.1 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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2.3 Schemat 2

2.3.1
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2.3.2  Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 7 Belkadrewniana 7  PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=150m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /49/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

k4
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 12=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.10/84.00 = 0.49 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.30/196.00 = 1.55 MPa fm,y,d =16.85 MPa
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Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/84.00 = 0.07 MPa fm,z,d =19.96 MPa
Tauy,d = 1.5*-0.01/84.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.02/84.00 = -0.00 MPa

Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m=0.71
Sig_cr = 47.38 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.10 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.55/(1.00*16.85) =0.09 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < ufinmax,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*3 + (1+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.1 cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 35 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=355m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /33/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm
bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
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es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.13/144.00 = -0.08 MPa f1,0,d = 9.05 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.00/576.00 = -3.46 MPa fm,y,d = 12.92 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/144.00 = -0.03 MPa fm,z,d = 15.52 MPa

Tau'y,d = 1.5%0.00/144.00 = 0.00 MPa fv,d =2.15 MPa

Tau z,d = 1.5*-3.57/144.00 = -0.37 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.20m Lambda_rel m =0.98
Sig_cr = 25.09 MPa k crit=0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.28 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.46/(0.83*12.92) =0.32 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.26 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (1+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 36 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /33/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20
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‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.08/144.00 = -0.08 MPa ft,0,d =9.05 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -1.97/576.00 = -3.42 MPa fm,y,d=12.92 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.01/144.00 = -0.05 MPa fm,z,d =15.52 MPa

Tau y,d = 1.5%0.01/144.00 = 0.00 MPa fv,d=2.15MPa

Tau z,d = 1.5*3.09/144.00 = 0.32 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod =0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.51m Lambda_rel m =0.87
Sig_cr =31.93 MPa kcrit=0.91

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.28 < 1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.42/(0.91*12.92) =0.29 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.22 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4
ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 186 Belka drewniana_186 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x
=050L=150m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75
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MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 12=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.01/84.00 = 0.48 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.45/196.00 = 2.31 MPa fm,y,d =16.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/84.00 = 0.00 MPa fm,z,d =19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%-0.00/84.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*0.06/84.00 = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

—t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =2.70 m Lambda_rel m=0.71
Sig_cr = 47.38 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.14 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.31/(1.00*16.85) =0.14 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.77 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.77 = 0.01 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.2cm < ufin,max,z =L/200.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET: 296 Belka drewniana_296 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
=1.00L=3.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /46/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 50x100

ht=10.0 cm

bf=5.0 cm Ay=33.33 cm2 Az=33.33 cm2 Ax=50.00 cm2
ea=2.5cm ly=416.67 cm4 1z=104.17 cm4 Ix=285.4 cm4
es=2.5cm Wy=83.33 cm3 Wz=41.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.96/50.00 = 0.99 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.07/83.33 = 0.85 MPa fm,y,d=18.02 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.00/41.67 = 0.02 MPa fm,z,d =20.70 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.00/50.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*0.03/50.00 = 0.01 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.25 kmod =0.90 Ksys = 1.00 kcr =0.67

Al

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m=0.73
Sig_cr =44.62 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.05 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.85/(1.00*18.02) = 0.05 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 314 Belka drewniana_314 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /43/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 12=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.89/84.00 = 0.82 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.01/196.00 = 5.13 MPa fm,y,d =16.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.21/84.00 = 2.49 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%-0.39/84.00 = -0.07 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.71/84.00 = -0.30 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.80 m Lambda_rel m =0.39
Sig_cr = 159.70 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.40 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.13/(1.00*16.85) =0.30 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (1+0.3*0.6)*6
ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.6+0*0.6)*3 + (1+0.3*0.6)*6
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F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 315 Belka drewniana_315 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x140

ht=14.0 cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0 cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.79/84.00 = 0.57 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.86/196.00 = 4.39 MPa fm,y,d =16.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.07/84.00 = 0.80 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.14/84.00 = -0.02 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5*1.63/84.00 = 0.29 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod =0.90 Ksys = 1.00 kcr =0.67

Al

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.80m Lambda_rel m=0.39
Sig_cr = 159.70 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.29 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 4.39/(1.00*16.85) = 0.26 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.16 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 316 Belka drewnianay2 z2_316 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
=100L=0.87m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 f m,0,k = 24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0 cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.78/144.00 = -0.05 MPa f1,0,d = 11.64 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.11/576.00 = -0.19 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.44/144.00 = -3.06 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*0.86/144.00 = 0.09 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.23/144.00 = -0.02 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.32m Lambda_rel m=0.31
Sig_cr = 254.49 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.17 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.19/(1.00*16.62) = 0.01 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy prrypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5 + 0.7*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70
vy=0.0cm < vmax,y = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 317 Belka drewniana_317 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /64/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 5*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.71/144.00 = 0.26 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.99/576.00 = 1.72 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/144.00 = 0.04 MPa fm,z,d=19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%-0.00/144.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%1.60/144.00 = 0.17 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa
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Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.03m Lambda_rel m=1.10
Sig_cr =19.87 MPa kcrit=0.74

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.11 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.72/(0.74*16.62) = 0.14 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.09 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.2 cm < ufinmax,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 318 Belka drewnianay2 z2_318 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
=100L=0.87m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /49/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
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Sig_t,0,d = N/Ax = -0.67/144.00 = -0.05 MPa f1,0,d = 11.64 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -0.09/576.00 = -0.16 MPa fm,y,d = 16.62 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.39/144.00 = -2.71 MPa fm,z,d = 19.96 MPa
Tauy,d = 1.5%-0.76/144.00 = -0.08 MPa fv,d =277 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.21/144.00 = -0.02 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d = 0.05 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.32m Lambda_rel m =0.31
Sig_cr = 254.49 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.15 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.16/(1.00*16.62) =0.01 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5 + 0.7*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /12/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70
vy=0.0cm < vmax,y = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /16/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 319 Belka drewniana_319 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /63/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 5*1.50
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MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 60x240

ht=24.0 cm

bf=6.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=3.0cm ly=6912.00 cm4 1z=432.00 cm4 Ix=1455.8 cm4
es=3.0cm Wy=576.00 cm3 Wz=144.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.61/144.00 = 0.25 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.96/576.00 = 1.67 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/144.00 = 0.04 MPa fm,z,d =19.96 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/144.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%1.59/144.00 = 0.17 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.20 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Ll
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.03m Lambda_rel m=1.10

Sig_cr =19.87 MPa kcrit=0.74

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.10 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.67/(0.74*16.62) =0.14 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.09 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET: 468 Belka drewniana_468 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:
=050L=126m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /8/ 1*1.35 + 2*1.35

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 50x100

ht=10.0 cm
bf=5.0 cm Ay=33.33 cm2 Az=33.33 cm2 Ax=50.00 cm2
ea=2.5cm ly=416.67 cm4 1z=104.17 cm4 Ix=285.4 cm4
es=2.5cm Wy=83.33 cm3 Wz=41.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.62/50.00 = 0.12 MPa fc,0,d =9.69 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.02/83.33 = 0.22 MPa fm,y,d=12.01 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.25 kh y=1.08 kmod = 0.60 Ksys =1.00

Ll

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.27m Lambda_rel m =0.67
Sig_cr =53.12 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.12/9.69)"2 + 0.22/12.01 = 0.02 < 1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.22/(1.00*12.01) = 0.02 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4
ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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2.4 Rama zewnetrzna

24.1
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24.2 Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 534 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /43/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360

ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 IXx=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.38/576.00 = 0.08 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.38/3456.00 = 0.98 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.11/1536.00 = 0.07 MPa fm,z,d =16.62 MPa

Tau y,d = 1.5%0.34/576.00 = 0.01 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*2.94/576.00 = 0.08 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d =0.05 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.26 m Lambda_rel m=0.13
Sig_cr = 1377.76 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l |

20 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
LY =0.87m Lambda Y = 16.74 LZ=0.87m Lambda Z = 37.67
Lambda_rel Y =0.28 ky =0.54 Lambda_rel Z =0.64 kz=0.74
LFY =174 m kcy = 1.00 LFZ=174m kcz =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.07 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.98/(1.00*16.62) = 0.06 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*6

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm

Zweryfikowano

Decydujqgcy prrypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 uinst,y=0.0cm <

u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.7*6
uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 = 0.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /16/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50

vy=0.0cm < vmax,y = L/150.00 = 0.6 cm

Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /13/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 6*0.70

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 535 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=050L=2.24m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360

ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 1x=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 1.08/576.00 = 0.02 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.43/3456.00 = 0.41 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.26/1536.00 = 0.17 MPa
Tauy,d = 1.5*-0.11/576.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.17/576.00 = -0.00 MPa

Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

fc,0,d = 14.54 MPa
fm,y,d = 16.62 MPa
fm,z,d = 16.62 MPa
fv,d =277 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=10.70 kh=1.00 kmod = 0.90

Ksys = 1.00

ker = 0.67

-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =4.03m Lambda_rel m = 0.52

Sig_cr = 87.08 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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>< wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.03 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.41/(1.00*16.62) = 0.02 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy prrypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 536 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa f1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360

ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 1x=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.94/576.00 = 0.10 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 4.24/3456.00 = 1.23 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.14/1536.00 = 0.09 MPa fm,z,d=16.62 MPa

Tauy,d = 1.5*%-1.38/576.00 = -0.04 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%4.15/576.00 = 0.11 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67
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PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=0.26 m Lambda_rel m=0.13
Sig_cr =1377.76 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l l

£0 | wzgledem osi Y: £0 | wzgledem osi Z:
LY =0.87m Lambda Y = 16.74 LZ=0.87m Lambda Z = 37.67
Lambda_rel Y =0.28 ky =0.54 Lambda_rel Z =0.64 kz=0.74
LFY =1.74m kcy = 1.00 LFZ=174m kcz =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.08 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.23/(1.00*16.62) = 0.07 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5
ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 uinsty=0.0cm <
u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5

uinst,z=0.0cm < uinstmax,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 537 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360
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ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 I1Xx=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.19/576.00 = 0.02 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.34/3456.00 = 0.39 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.07/1536.00 = 0.05 MPa fm,z,d=16.62 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.01/576.00 = 0.00 MPa fv,d=277 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.06/576.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

-t PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.03m Lambda_rel m=0.52
Sig_cr =87.08 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.03 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.39/(1.00*16.62) =0.02 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3
ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 538 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=327m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /47/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75

MATERIAL C24
gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
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fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360

ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 I1x=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.49/576.00 = 0.10 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.37/3456.00 = 0.98 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.15/1536.00 = 0.10 MPa fm,z,d=16.62 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.05/576.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.03/576.00 = -0.03 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

—_

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =1.46 m Lambda_rel m =0.32
Sig_cr = 241.46 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l |

£0 | wzgledem osi Y: 20 | wzgledem osi Z:
LY =3.27m Lambda Y = 62.93 LZ=3.27m Lambda Z = 141.60
Lambda_rel Y =1.07 ky =1.15 Lambda_rel Z=2.40 kz=3.59
LFY =6.54 m kcy = 0.64 LFZ=6.54m kcz =0.16

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.09 <1.00 (6.24)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.98/(1.00*16.62) = 0.06 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.77 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.77 = 0.01 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4

ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z=L/300.00 =1.1cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.5*5 + 0.7*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00=2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /17/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 539 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.27m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /45/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 + 6*1.05

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 160x360

ht=36.0 cm

bf=16.0 cm Ay=384.00 cm2 Az=384.00 cm2 Ax=576.00 cm2
ea=8.0 cm ly=62208.00 cm4 12=12288.00 cm4 1x=35389.4 cm4
es=8.0 cm Wy=3456.00 cm3 Wz=1536.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 7.38/576.00 = 0.13 MPa fc,0,d = 14.54 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 4.24/3456.00 = 1.23 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.20/1536.00 = 0.13 MPa fm,z,d=16.62 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.06/576.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*1.30/576.00 = 0.03 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.36 m Lambda_rel m =0.40
Sig_cr = 149.18 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

20 | wzgledem osi Y: 28 ] wzgledem osi Z:
LY =3.27m Lambda Y = 62.93 LZ=327m Lambda Z = 141.60
Lambda_rel Y =1.07 ky =1.15 Lambda_rel Z =2.40 kz =3.59
LFY =6.54 m kcy = 0.64 LFZ=6.54m kcz =0.16

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.11 <1.00 (6.24)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.23/(1.00*16.62) = 0.07 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.77 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.77 = 0.02 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6
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ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.6 cm

Zweryfikowano

Decydujqgcy prrypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.7+0.3*0.6)*6

uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.1cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5 + 0.7*6

uinst,z=0.2 cm < uinstmax,z = L/300.00 = 1.1 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.5*5 + 0.7*6

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00=2.2 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /12/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70

vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=2.2cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /12/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50 + 6*0.70

Zweryfikowano

Profil poprawny 1!

2.5 Schemat globalny

Wyniki dla elementéw w schemacie globalnym.

(Statecznosc ogdlng zapewniono poprzez stezenie elementéw ptytami OSB, w modelu obliczeniowym

zamarkowano ptyty OSB stezeniami).

Wytezenie elementéw uktadu w stanie granicznym nosnosci.
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Przemieszczenie elementdw uktadu w stanie granicznym uzytkowalnosci.
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