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Zatgcznik A

Harmonia*"" — procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):

imie i nazwisko
1. Ewa Szczesniak

2. Monika Mysliwy — ekspert spoza zespotu wykonawcéw
3. Zygmunt Dajdok

acommO1l. Komentarz:

stopien . - data sporzadzenia
miejsce zatrudnienia
naukowy oceny
(1) dr Zaktad Botaniki, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat 26-01-2018
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski
(2) dr Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, Wydziat 24-01-2018
Biologii, Uniwersytet Szczecinski
(3) dr Zaktad Botaniki, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat 31-01-2018

Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski

a02. Nazwa ocenianego Gatunku:

nazwa polska:  Azolla drobna (Azolla karolinska)
nazwa facinska: ~ Azolla filiculoides Lam.

nazwa angielska: Water Fern
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acommO02.

Komentarz:

Taksonomia rodzaju Azolla jest problematyczna ze wzgledu na mate rozmiary roslin, duza
zmiennos$¢ morfologiczng i rézne cechy przyjmowane jako réznicujace gatunki. Liczba
wyréznianych gatunkéw takze jest roéina. Czes$¢ botanikdw synonimizowata Azolla
filiculoides i Azolla caroliniana (Valentine i Moore 1993 — P), co zostato takie przyjete
w opracowaniu ,Flowering plants and pteridophytes of Poland checklist” (Mirek i in. 2002 —
P), gdzie nadano notowanemu w Polsce gatunkowi polska nazwe Azolla karolirska.
Jednoczesnie czes¢ badaczy uznawata te gatunki za dwa catkowicie odrebne taksony,
réznigce sie anatomicznie i ekologicznie (Lumpkin 1993 — P). Obecnie Azolla caroliniana jest
wtgczana do gatunku Azolla cristata i oddzielana od Azolla filiculoides (Evrard i van Hove
2004 - P), wiec proponowana w opracowaniu Mirka polska nazwa jest btedna i nie powinna
by¢ uzywana — dotyczy innego gatunku. W Polsce notowana jest Azolla filiculoides — azolla
drobna (paprotkowa).

nazwa polska (synonim I) nazwa polska (synonim II)
Azolla karoliriska Azolla paprotkowa
nazwa facinska (synonim 1) nazwa faciniska (synonim Il)

Azolla caroliniana -

nazwa angielska(synonim [) nazwa angielska(synonim Il)
Red water fern Mosquito fern

a03. Obszar podlegajgcy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski
obcy, niewystepujgcy na obszarze Polski
obcy, wystepujacy na obszarze Polski, wytacznie w uprawie lub hodowli
X | obcy, wystepujgcy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Pierwsze dane o pojawieniu sie Azolla filiculoides w Polsce pochodzg z 1927 r., z Dolnego
Slaska. Byto to stanowisko w przypatacowym stawie w Wawrzyszewie (Lorenzberg), gdzie
gatunek kilkukrotnie przezimowat (Schube 1928 — P). Po 1945 r. ten staw zostat zasypany
i przez dtugi czas azolla nie byta w Polsce notowana. Kolejne doniesienie pojawito sie
dopiero pod koniec lat 90. XX wieku, z Bielska Podlaskiego, lecz pojaw byt jednorazowy —
azolla nie przetrwata pierwszej zimy (Wotkowycki 1999 — P). W tym czasie azolla miata
w Polsce status efemerofita, czyli gatunku niezadomowionego (Rostanski i Sowa 1986-1987,
Mirek i in. 2002 — P). Doniesienia o kolejnych stanowiskach pojawity sie dopiero po 2000 r.
W ostatnich latach opublikowano informacje o nowych stanowiskach tego gatunku,
z ktérych czes¢ obserwowana byta przez kilka kolejnych lat (Rosadzinski 2008, Szczesniak
i in. 2009, Spatek 2015, Mysliwy i Szlauer-tukaszewska 2017 — P). Gatunek zostat uznany za
lokalnie zadomowiony (Tokarska-Guzik i in. 2012 — P), lecz pdziniejsze dtugoterminowe
obserwacje wykazaty, ze mimo ze jest w stanie zimowa¢ — najdtuzej obserwowane
stanowisko we Wroctawiu na Kozanowie istniato przynajmniej 5 lat i zostato zniszczone
przez letnig powddz (Szczesniak 2007-2017 — A) — to wiele stanowisk zanika po 1-2 latach.
Dodatkowo azolla nadal nie przechodzi w Polsce petnego cyklu rozwojowego — nie
wytwarza sporokarpiow, co obserwowano juz m.in. na terenie Niemiec (Hussner 2010 — B),
aco gwarantowatoby trwato$¢ populacji, poniewaz sporokarpia sg przetrwalnikami
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o zdecydowanie wiekszej odpornosci, niz sporofity. Dodatkowo pozwolitoby to na
uaktywnienie procesu doboru naturalnego i powstawanie specyficznego genotypu lepiej
przystosowanego do lokalnych warunkéw. Biorac pod uwage wyniki dtugoterminowych
obserwacji i efemeryczny w diuzszej skali charakter stanowisk, nalezy raczej uzna¢, ze azolla
drobna jest obecnie w fazie zasiedlania Polski i przechodzenia z fazy efemerofita do fazy
gatunku zadomowionego, co potwierdzajg obserwacje terenowe z doliny Odry (Mysliwy
i Szlauer-tukaszewska 2017, Szczesniak 2007-2017 — A). Nalezy jednak przyja¢, ze przez
zachodnig Polske przebiega aktualna granica zasiegu azolli drobnej i gatunek wykazuje
typowe dla takich stanowisk fluktuacje zwigzane z efemerycznym pojawianiem sie oraz
z wielkoscig wyksztatcajgcych sie populacji.

a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X  $rodowisko przyrodnicze

X | uprawy roslin

X | hodowle zwierzat
X | zdrowie ludzi

X | inne obiekty
acommO05. Komentarz:

Gatunek uznaje sie za szkodliwy w $rodowisku przyrodniczym. Zagraza siedlisku 3150:
Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion,
program Natura 2000 (Tokarska-Guzik i in. 2012 — P). Azolla oddziatuje na rodzime wodne
i zwigzane z wodg gatunki roslin i zwierzat oraz na zbiorowiska roslinne, tworzgc gruba
warstwe ptywajgcych paproci, skutecznie konkurujgc z innymi roslinami wodnymi i glonami,
odcinajgc doptyw sSwiatta oraz tlenu do zbiornika (Janes i in. 1996, Gratwicke i Marshall 2001
— P), dodatkowo deponujac duze ilosci biogendw (dzieki symbiozie z sinicg Anabaena azollae
gatunek korzysta z atmosferycznego azotu i wzbogaca zasiedlone wody w ten pierwiastek)
(Van Hove i Lejeune 2002 — P) i obnizajac pH. W Polsce nie stwierdzono i w bliskiej przysztosci
nie stwierdzi sie negatywnego bezposredniego oddziatywania gatunku na hodowle roslin,
poniewaz nie prowadzi sie tutaj otwartych hodowli roslin wodnych. Nie mozna natomiast
wykluczy¢ majacego lokalne znaczenie w naszym kraju blokowania przez maty azolli przeptywu
wody w kanatach melioracyjnych, co moze mieé posredni wptyw na bilans wodny pdl. Warto
zaznaczyé, ze Azolla wspdtzyjac w symbiozie z sinicami (Anabaena azollae), wigzgcymi azot
atmosferyczny, od setek lat jest wykorzystywana jako naturalny nawdéz w uprawach ryzu
w Azji (Wagner 1997 — P). Jej wptyw na zbiorniki wodne jest szczegdlnie ucigzliwy w przypadku
stawow hodowlanych, zwtaszcza dla gatunkéw wymagajacych dobrze natlenowanych waéd
(Janes i in. 1996, Janes 1998, Hill 1999, Gratwicke i Marshal 2001 — P, Hussner 2010 — B).
Poniewaz w optymalnych warunkach (23-29°C) azolla jest w stanie podwoi¢ mase w ciggu
ok. 3-5 dni, warstwa moze osiggnac grubosc >20 cm (McConnachie i in. 2004 — P) i catkowicie
odcigé zbiornik od sSwiatta i tlenu, co przy zachodzgcym rozktadzie intensywnie produkowane;j
biomasy powoduje wystgpienie przyduchy i istotny spadek bioréznorodnosci: wymieranie
gatunkdéw dotyczy roslin zarodnikowych i nasiennych, bezkregowcéw i kregowcéw (Janes i in.
1996, Gratwicke i Marshall 2001 — P). Najgrubsze notowane w Polsce pokrywy miaty ok. 10-
14 cm (miejscowos¢ Wilkszyn; Szczesniak i in. 2009 — P i pdzniejsze obserwacje). Poza Polska
notowano tez przypadki utonie¢ zwierzat gospodarskich, nie odrdzniajacych pastwiska od
zbiornika wodnego, w catosci pokrytego matami Azolla. To moze by¢ tez niebezpieczne
w przypadku dzieci (Hill i Cillers 1999 — P) — zbiorniki pokryte azollowg matg wygladajg jak
normalne, stabilne podtoze i dzieci prébujg na nie wchodzi¢ (obserwacja z Wilkszyna
k. Wroctawia; Szczesniak 2007-2017 — A). W jednym przypadku azolla zasiedlita zbiornik
przeciwpozarowy w obrebie wsi Wilkszyn, tworzac tam grubg mate unoszaca sie na
powierzchni wody oraz zawiesine martwych roslin ponizej (Szczesniak 2007-2017 — A), co
moze utrudnia¢ dostep do wody i skutecznos¢ jej uzycia w przypadku pozaru, jednak to
zagrozenie wydaje sie byé nieznaczne. W cieplejszych regionach odnotowano utrudnianie
przeptywu wody w rowach melioracyjnych i zatykanie kanatéw nawadniajgcych uprawy
(Hill i Cillers 1999, Hassan i Ricciardi 2014 — P), ponadto gatunek zmniejsza atrakcyjnos¢
turystyczng zbiornikéw wodnych poprzez brak dostepu do wody, beztlenowy rozkfad
nekromasy w wodzie i utrudnienia w poruszaniu sie tdédkami po powierzchni wody.
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Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektérych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobienstwo pojawienia sie Gatunku w srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

niskie
$rednie
X | wysokie
aconf02. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO6. Komentarz:

W przypadku azolli drobnej gtéwna role w rozprzestrzenianiu gatunku gra bardzo skuteczne
namnazanie wegetatywne przez kilkumilimetrowe fragmenty roslin. Azolla jest przenoszona
na drodze zoochorii — przez zwierzeta, gtéwnie przez ptaki lub hydrochorii — przez wode
m.in. podczas wezbrania wdd (Hussner i Losch 2005 — P). Na teren Polski moze migrowac
z terendw sasiednich, przede wszystkim Niemiec, gdzie jest czesta, populacje sg stabilne
i wytwarza sporokarpia, bedgce jej przetrwalnikami (Hussner 2010 — B). Gatunek wystepuje
w wielu krajach Europy (Hussner 2012 — P), w wiekszo$ci uwazany jest za zadomowiony
i inwazyjny (Janes 1998, Van der Velde i in. 2002, Anastasiu i Negrean 2005, Muller 2006,
Garcia-Murillo i in. 2007, Pysek i in. 2012 — P).

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do srodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:
niskie
srednie
X | wysokie

aconf03. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommO7. Komentarz:

Gatunek moze zostac¢ zawleczony przez cztowieka np. za posrednictwem waéd balastowych
statkéw, na kadtubach todzi i sprzecie wedkarskim (Lansdown 2015 - I). W okolicach
Wroctawia gatunek najprawdopodobniej bywa wprowadzany podczas zarybien — pojawiat
sie szybko na nowych zbiornikach, nieodwiedzanych jeszcze przez ptactwo, a budzacych
zainteresowanie wedkarzy (Szczesniak 2007-2017 — A). Niestety, nie udato sie ustali¢, kto
dokonywat zarybien, a przede wszystkim, skad pochodzit materiat.

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
X Srednie
wysokie
aconf04. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO08. Komentarz:

Aktualnie gatunek nie ma w Polsce pozytywnej wartosci gospodarczej oraz uznanych
walorow ozdobnych. Nie ma tradycji uzytkowania go jako zielony nawdz. Nie wzbudza
pozytywnego zainteresowania wtascicieli i uzytkownikow zbiornikdw wodnych, a wrecz
przeciwnie — byty przypadki wtascicieli stawdw, ktérzy kontaktowali sie z badaczami w celu
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ustalenia, w jaki sposéb moga sie niechcianego przybysza pozby¢. Jednak nie mozna
wykluczy¢ introdukcji gatunku przez cztowieka w celu uprawy, jako rosliny ozdobnej,
w przydomowych oczkach wodnych i akwariach, szczegdlnie okazéw silnie przebarwionych
na czerwono i bordowo, co jest reakcjg azolli na zbyt duzg ilo$¢ swiatta. Z uprawy moze
yuciec” do srodowiska przyrodniczego lub zosta¢ ,uwolnionym” — przypadki uwolnienia
azolli do srodowiska przez akwarystéw zostaty opisane w Danii (Hussner 2010 — B) i mogg
by¢ przyczyng pojawdw gatunku w Polsce.

A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienstwo, z jakim Gatunek moze pokona¢ bariery uniemozliwiajgce
mu przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktérym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepuja warunki klimatyczne:

niekorzystne
X | umiarkowanie korzystne
optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf05. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommO9. Komentarz:

Naturalny zasieg Azolla filiculoides obejmuje gtéwnie subtropikalng i umiarkowanie ciepty
cze$¢ Ameryki Srodkowej i Pétnocnej, na zachodnim wybrzezu siegajac az po potudniowo-
wschodni skraj Alaski (Hussner 2010 — B). Azolla filiculoides jest najbardziej mrozoodpornym
gatunkiem z rodzaju Azolla, lecz nie zmienia to faktu, ze jest gatunkiem cieptolubnym.
Wg danych literaturowych bezposrednia kilkunastogodzinna ekspozycja na temperature -
4°C jest dla rosliny letalna (Janes 1998 — P), ale jej fragmenty mogga przetrwac pod cienkg
warstwg lodu, uformowang na powierzchni zbiornika wodnego (Lumpkin 1993 —I). Pomimo
to i mimo kilkuletniej obecnosci gatunku na niektérych stanowiskach, nawet wyjgtkowo
cieptych, jak na polskie warunki (centrum Wroctawia), ani razu nie zaobserwowano w naszym
kraju wytwarzania przez azolle sporokarpidow i przeprowadzenia petnego cyklu zyciowego
(sporofity i gametofity). Caty czas utrzymuje sie dzieki zimowaniu pakéw szczytowych
w zawiesinie powoli rozktadanych martwych czesci roslin, co powoduje, ze w przypadku
zbyt cienkiej okrywy na powierzchni wody nie jest w stanie przezimowad. Jezeli mata jest
wystarczajgco gruba, czes¢ pakdéw szczytowych w zawiesinie jest w stanie przetrwad
temperatury rzedu -20°C (Szczesniak i in. 2009, Szczesniak 2009 — P). Cate osobniki s3
w stanie przetrwac krotkotrwate zamrozenie w tafli lodu. Jak dotychczas wszystkie przypadki
zimowania azolli miaty miejsce na nizu zachodniej Polski, gtéwnie w dolinie Odry.

Wedtug mapy podobienistwa klimatycznego obszaru Polski w stosunku do catego $wiata,
zawartej w "Procedurze oceny ryzyka..." podobienstwo warunkdw klimatycznych kraju
i strefy naturalnego zasiegu gatunku ksztattuje sie w zakresie 0% (subtropik) po 94-100%
(klimat umiarkowany). W stosunku do obszaru Wielkiej Brytanii, czy tez Holandii i Belgii,
gdzie Azolla jest szerzej rozprzestrzeniona, podobieAstwo wynosi 45-94%. Natomiast
w stosunku do obszaru Niemiec, gdzie Azolla jest zaliczana do pospolitych gatunkow
(Hussner 2010 — B) i wytwarza sporokarpia, podobienstwo warunkéw klimatycznych
obszaru Polski wynosi az 94-100%. W zwigzku z tym mozna zatozy¢, ze w przysztosci status
Azolla na terenie naszego kraju moze sie upodobni¢ do tego z obszaru Niemiec (liczniejsze
populacje, realizacja catego cyklu rozwojowego).

al10. W Polsce wystepujg warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku



aconf06. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm10. Komentarz:

Azolla filiculoides znana jest z szerokiej tolerancji w stosunku do warunkéw siedliskowych,
wystepuje w wodach o pH w granicach 3,5-10, toleruje zanieczyszczenie metalami ciezkimi,
zasolenie oraz niskie stezenie azotu w wodzie (Lumpkin i Plucknett 1980 — P). Pierwsze
dane o warunkach siedliskowych tego gatunku w Polsce opublikowaty Mysliwy i Szlauer-
tukaszewska (2017 — P). Dotychczas notowano gatunek w starorzeczach, eutroficznych
i mezotroficznych antropogenicznych zbiornikach (stawach hodowlanych, zbiornikach
przeciwpozarowych oraz stawach parkowych). Ponadto byt notowany w korycie Odry
w zatoczkach pomiedzy ostrogami i w wolno ptynacych kanatach. Duza ilo$¢ naturalnych
i antropogenicznych zbiornikéw wodnych powoduje, ze Polska ma bardzo dobre warunki
siedliskowe dla rozprzestrzenienia sie azolli, zwfaszcza gdy uwzgledni sie jej niewielka
zalezno$¢ od zawartosci azotu w wodzie. Dodatkowo Polska lezy na trasie migracji ptakow
wodnych i ma w ciggu roku regularne dwukrotne wezbrania powodziowe — oba te czynniki
sq gtédwnymi naturalnymi wektorami rozprzestrzeniania sie azolli drobnej. Jedynym
czynnikiem ograniczajgcym skutecznos¢ zasiedlenia gatunku sa temperatury zimowe.

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i srodowiskowe, ktére
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktorych dostepne sg odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietaé, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).

all. Zdolnos$¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata
mata
Srednia
duza

X | bardzo duza

aconf07. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm11. Komentarz:

Dane typu A — dyspersja z pojedynczego zrodta. Tempo spontanicznego rozprzestrzeniania
sie gatunku w Wielkiej Brytanii oceniono na srednie (Lansdown 2015 —1). W Polsce gatunek
do niedawna wystepowat jedynie w potudniowo-zachodniej czesci kraju, gdzie stopniowo,
cho¢ krétkotrwale zajmuje kolejne starorzecza (Szczesniak 2008, 2009, Szczesniak i in. 2009
— P, Szczesniak 2007-2017 — A). W 2016 roku stwierdzono go na szesciu stanowiskach
w gtéwnym korycie rzeki Odry, na odcinku pomiedzy Krosnem Odrzanskim a Owczarami,
skad z nurtem rzeki rozprzestrzenit sie dalej na pdtnoc (Kobierski i Rys 2016, Mysliwy
i Szlauer-tukaszewska 2017 — P, 2017 — A). Wody rzeczne mogg transportowac papro¢ na
wiele kilometréw z nurtem, a podczas powodzi — takze w poprzek doliny. Wektorem
rozprzestrzeniania sie sg rowniez migrujgce lub przemieszczajgce sie na mniejsze odlegtosci
ptaki wodne. Oba sposoby rozprzestrzeniania nie podlegajg kontroli cztowieka, a transport
moze mieé¢ roiny, takze skokowy zasieg — nie musi by¢é to regularne, stopniowe
przemieszczanie sie na chtodniejsze obszary kraju. Przyjmujgc dyspersje z pojedynczego
zrodta jako wskaznik rozprzestrzeniania sie gatunku, realizowang poprzez roznoszenie
catych osobnikéw z nurtem wody, zaktada sie, ze przynajmniej w dolinie Odry osobniki
gatunku moga pokonywaé ponad 50 km / rok — dyspersja bardzo duza.



al2. Czestosc¢ z jaka Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

mata
$rednia
X duza
aconf08. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm12. Komentarz:

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2011 r. Azolla filiculoides znalazta
sie na liscie roslin obcych, ktére w przypadku uwolnienia do $srodowiska przyrodniczego
moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym. Zgodnie z Ustawg
o Ochronie przyrody (art. 210) w Polsce obowigzuje zakaz wprowadzania do $rodowiska
gatunkdw obcych, szczegdlnie wymienionych w w/w Rozporzadzeniu (art. 210, pkt 2f).
Nie mozna jednak wykluczy¢ celowego rozprzestrzeniania tego gatunku przez cztowieka
(np. sprzedaz internetowa w celu uprawy jako roslina ozdobna, a nastepnie ,ucieczka” lub
,uwolnienie” gatunku do Srodowiska przyrodniczego), a tym bardziej jego rozprzestrzeniania
wskutek niezamierzonych dziatan cztowieka (Hussner 2010 — B, Lansdown 2015 - I).
Najbardziej prawdopodobne jest przenoszenie azolli przez cztowieka podczas zarybiania
zbiornikéw oraz "wypuszczania" na wolnos¢ materiatu akwarystycznego. Niestety, nie ma
na to bezposrednich dowodoéw, jedynie przestanki (nagte pojawy wiekszych ilosci azolli na
zbiornikach 1-2 dni wczesniej wolnych od tego gatunku). Zwtaszcza w przypadku tzw.
dzikich zarybien takie dowody sg praktycznie nie do uzyskania.

Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotyczg skutkdow oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na $rodowisko jest powigzana z troskg o ochrone gatunkdéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkdéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegdlnej troski, czyli
podlegajgce ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkdw rodzimych nalezy uwzglednic: czerwone listy,
listy gatunkéw chronionych i zatgcznik Il Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to ukfady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkdéw zagrozonych. S3 to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zatgczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkdéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywac
w skali lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznac za niewielki spadek liczebnosci
populacji; stan bliski wymarciu nalezy uzna¢ za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciowq i tatwo
odwracalng zmiane ekosystemu nalezy uznac za ograniczong; zmiane trwatg i prawie nieodwracalng nalezy uznaé
za powazna.

al3. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernosc jest:

X | nie dotyczy

maty

Sredni

duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm13. Komentarz:

Azolla filiculoides nie wykazuje takich oddziatywan — jest samozywng, fotosyntezujaca rosling.



al4. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
Sredni
X duzy
aconf10. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm14. Komentarz:

Gatunek oddziatuje na wszystkie organizmy zyjace w wodzie, zaréwno roslinne, jak i zwierzece.
Jest gatunkiem skutecznie konkurujacym z innymi roslinami wodnymi i glonami — gtéwne
oddziatywanie na rosliny zanurzone to uniemozliwienie przeprowadzenia fotosyntezy poprzez
odciecie doptywu swiatfa (Janes i in. 1996 — P). Czesto tworzy jednogatunkowe, grube, ptywajgce
po powierzchni zbiornika wodnego maty, istotnie zmniejszajac réznorodnos$é gatunkowa
zbiorowisk roslinnych (Janes i in. 1996, Szczesniak 2009, Szczesniak i in. 2009, Tokarska-
Guzik i in. 2012 — P). Na nowych stanowiskach w dolnej Odrze na razie wystepuje nielicznie
(Mysliwy i Szlauer-tukaszewska 2017 — P), ale na Miedzyodrzu wyraznie konkuruje z rodzima
paprocig Salvinia natans (Mysliwy i Szlauer-tukaszewska 2017 — P). W zbiornikach doliny
goérnej Odry (Dolny Slask), w ktdérych stanowiska azolli trwaty przez kilka lat, obserwowano
pozytywny wptyw na gatunki strefy brzegowej — eutrofizacja wody powodowata ich szybszy
wzrost i szybkie zasiedlanie ptytkich partii zbiornika (zbiorowiska trzciny, osoki aloesowatej,
kosadéca z6ttego), lecz w dtuzszej skali czasowej obniza to réznorodnos¢ biologiczng catego
zbiornika poprzez eliminacje innych, poza szuwarowymi, gatunkéw roslin i zwigzanych
z nimi zwierzat, zwtaszcza wymagajacych otwartej toni wodnej. Oddziatywanie mat azolli na
zwierzeta wyraza sie przede wszystkim pogorszeniem warunkéw tlenowych poprzez odciecie
tafli wody od powietrza atmosferycznego i depozycjg nekromasy, ktéra w wyniku rozktadu
zuzywa tlen zawarty w wodzie i moze prowadzi¢ do pojawienia sie przyduchy. To wptywa
negatywnie na roznorodnos$¢ fauny (Gratwicke i Marshall 2001 — P). To oddziatywanie jest
szczegollnie grozne w przypadku starorzeczy, chronionych jako siedlisko Natura 2000 (kod
3150), a w dolinie Odry obecnie juz nie powstajacych (efekt regulacji koryta rzeki).

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sie z nimi jest:

X | brak / bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfll. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm15. Komentarz:

W Polsce nie wystepujg rodzime gatunki z rodzaju Azolla, wiec ewentualna hybrydyzacja,
cho¢ znana (Van Cat i in. 1989 — P), nie stanowi u nas problemu. W rodzimej florze Polski nie
wystepujg takze zadne inne rodzaje na tyle blisko spokrewnione z Azolla, by mogty sie z nig
krzyzowac¢. Dodatkowo dotychczas nie jest to mozliwe ze wzgledu na wytacznie
wegetatywny sposéb rozmnazania gatunku (azolla w Polsce nie wytwarza sporokarpiéw
i gametofitéw; Szczesniak i in. 2009 — P i pdzniejsze obserwacje).

al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytow szkodliwych dla tych
gatunkodw jest:

bardzo maty
X | maly

Sredni

duzy

bardzo duzy



aconfl12.

acomm16.

Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Brak informacji o przenoszeniu patogendw przez azolle w Polsce. Aktualnie wynika to
z bardzo matej liczby stanowisk azolli w kraju oraz braku bezposredniego kontaktu azolli
z roslinami uprawnymi. Znaczenie zwierzat jako wektoréw przy matej liczbie stanowisk jest
takze niewielkie. W przypadku ekspansji gatunku i zwalczania gatunku usuwane maty Azolla
mozna zastosowac na polach jako zielony nawédz. Przedstawiciele rodzaju azolla mogg by¢
atakowani m.in. przez Rhizoctonia solani, patogen powodujacy rizoktonioze ziemniaka, lecz
sposréd testowanych gatunkédw notowana w Polsce Azolla filiculoides okazata sie
najbardziej odporna i szybko odbudowujaca populacje (Dath i Singh 1998 — P). Ponadto
stwierdzono, ze azolla drobna moze by¢ zywicielem mszycy Rhopalosiphum nymphaeae,
ktéra moze by¢ szczegdlnie destrukcyjna dla wodnych ogrodéw i jest znana jako wektor
przynajmniej pieciu wiruséw, m.in. powodujacych mozaikowos$¢ lisci bananowcow,
mozaikowos$¢ kalafioréow, mozaikowos$¢ ogorkéw, z6ttg kartowatos¢ cebuli i choroby
kapustowatych (Lansdowan 2015 — I). Nalezy podkresli¢, ze mszyca ta ma szeroki zakres
gospodarzy i azolla nie ma dla niej szczegdlnego znaczenia. W Polsce jeszcze nie
obserwowano jej wystepowania na azolli, cho¢ w 2010 r. po raz pierwszy odnotowano jg na
stosunkowo blisko spokrewnionej z azollg salwinii ptywajacej Salvinia natans (Borowiak-
Sobkowiak i in. 2010 —P).

al7. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw abiotycznych jest:

maty
sredni
X duzy

aconf13.

acomm1l7.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek powoduje drastyczng zmiane warunkéw fizycznych i chemicznych wody:
Swietlnych, tlenowych i troficznych, co negatywnie oddziatuje na réznorodnos$¢ biologiczng
organizméw wodnych (Janes i in 1996, Gratwicke i Marshall 2001 — P). Ma znaczny wplyw
na witasciwosci fizyko-chemiczne zbiornikéw wodnych, w ktérych masowo wystepuje:
odciecie doptywu s$wiatta stonecznego do gilebszych warstw wody, redukcja ilosci
rozpuszczonego w wodzie tlenu, a zwiekszenie stezenia CO,, zakwaszenie wody,
spowolnienie jej przeptywu (Janes 1998, Janes i in. 1996, Gratwicke i Marshal 2001 — P).
Jednoczesnie udokumentowano, ze gatunek ten usuwa z wody metale ciezkie (Cohen-Shoel
i in. 2002, Oren Benaroya i in. 2004 — P) oraz redukuje poziom azotu i fosforu w wodach
Sciekowych (Forni i in. 2001 — P), co mogtoby pomdc w biologicznym oczyszczaniu wad,
jednak pod warunkiem, ze z koncem sezonu azolla bedzie z nich usuwana, aby
skumulowane zwigzki i pierwiastki nie zostaly ponownie uwolnione do $rodowiska
z rozktadajacej sie nekromasy.

al8. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikow biotycznych jest:

maty
Sredni
X duzy

aconf14.

acomm18.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Inwazyjna papro¢ wystepuje w oczkach wodnych i starorzeczach, wkraczajgc do chronionego
siedliska 3150: Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami
z Nymphaeion, Potamion (Tokarska-Guzik i in. 2012 — P). Dzieki szybkiemu rozmnazaniu



wegetatywnemu tworzy grube maty, skutecznie konkurujac z rodzimymi gatunkami roslin
naczyniowych i glonéw oraz negatywnie wptywajac na wodne bezkregowce i ryby.
W przypadku masowego pojawu gatunek moze wyeliminowa¢ wodne glony i rosliny
naczyniowe (brak swiatfa; Janes i in. 1996 — P) oraz silnie ograniczy¢ liczbe gatunkéw
wodnych zwierzat (Gratwicke i Marshall 2001 — P). Ponadto mata azolli praktycznie
uniemozliwia rozwéj komardéw i innych owadéw (stad popularna nazwa mosquito fern),
ktérych larwy zyjg w wodzie, a oddychajg powietrzem atmosferycznym, poprzez odciecie ich
od powierzchni wody i uniemozliwienie pobierania tlenu. To moze mie¢ istotny wptyw na
populacje ptakdéw zywigcych sie ich postaciami dorostymi. Azolla moze takze wptywac na
baze pokarmowa ptakéw roslinozernych, szczegdlnie tych odzywiajacych sie roslinnoscia
podwodng. Brak jest szczegdétowych danych na temat wptywu azolli na bioréznorodnosc
w Europie Srodkowej — tutaj niezbedne jest wykonanie badar terenowych.

A4b | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tak i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym saddw, ogrodow, szkétek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na
rosliny bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako
$redni, jezeli Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako
duzy, gdy straty te przekraczajg 20%.

al9. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernosé lub pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconf15. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm19. Komentarz:

Azolla filiculoides jest samozywna rosling, nie majgca wiasciwosci pasozytniczych.

a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconfl6. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm?20. Komentarz:

Gatunek jest paprocig wodng, a w Polsce nie ma otwartych upraw roslin wodnych, na ktoére
gatunek moégtby oddziatywaé, wiec nie ma bezposredniego wptywu na rosliny w uprawach
polowych poprzez konkurencje miedzygatunkowg. Nie ma zadnego wptywu na zapylacze
(ani pozytywnego, ani negatywnego), nie wykazuje takze oddziatywan allelopatycznych na
uprawiane rosliny — takze z powodu braku wspdlnych siedlisk iniemozliwosci
wspotwystepowania.
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a2l1. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

nie dotyczy
X | brak / bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconfl7. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm?21. Komentarz:

W Polsce brak gatunkédw rodzimych na tyle blisko spokrewnionych z azollg, by mogty sie
krzyzowac¢. Rosliny uprawiane wywodza sie z bardzo odlegtych ewolucyjnie jednostek
(wytacznie rosliny nasienne) i problem krzyzowania sie z paprociami ich absolutnie nie
dotyczy.

a22. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

bardzo maty

X maly
sredni
duzy
bardzo duzy
aconf18. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?22. Komentarz:

W Polsce brak jest otwartych upraw roslin wodnych i nawet w przypadku postepujacych
zmian klimatycznych raczej nie ulegnie to istotnej zmianie, wiec bezposrednie
oddziatywanie azolli na uprawy nie bedzie zachodzito. W przypadku masywnego pojawu
azolli mozliwy jest posredni wptyw tego gatunku na rolnictwo poprzez spowalnianie
przeptywu wody, a ostatecznie zatykanie kanatéw nawadniajacych uprawy (Hill i Cillers
1999, Hassan i Ricciardi 2014 — P). W Polsce taki system regulacji poziomu wdd ma
znaczenie lokalne, wiec jego zaburzenie w skali kraju nie bedzie miato znaczgcego
oddziatywania. Nie mozna takze zatozy¢, ze w przypadku masowego pojawu azolli nie
zacznie by¢ ona stosowana na polach jako zielony nawdz — wéwczas moze mieé¢ wptyw na
trofie, lecz nie bedzie to bezposrednie oddziatywanie gatunku i nie zajdzie bez ingerencji
cztowieka. Moze natomiast pojawi¢ sie w sposdb naturalny, gdy wody powodziowe
przeniosg maty azolli na zalane pola uprawne.

a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogendw i pasozytow jest:

bardzo maty

X maly
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf19. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm23. Komentarz:

Brak informacji o przenoszeniu patogendw przez azolle w Polsce. Generalnie przedstawiciele
rodzaju azolla mogg by¢ atakowani m.in. przez Rhizoctonia solani, patogen powodujacy
rizoktonioze ziemniaka, lecz sposréd testowanych gatunkdédw notowana w Polsce Azolla
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filiculoides okazata sie najbardziej odporna i szybko odbudowujaca populacje (Dath i Singh
1998 — P). Ponadto azolla drobna bywa zywicielem mszycy Rhopalosiphum nymphaeae, ktéra
moze by¢ szczegdlnie destrukcyjna dla wodnych ogroddw i jest znana jako wektor przynajmniej
pieciu wiruséw, m.in. powodujacych mozaikowosé lisci bananowcéw, mozaikowos¢
kalafiorow, mozaikowos¢ ogorkéw, z6itg kartowatosé cebuli i choroby kapustowatych
(Lansdown 2015 — 1), z ktérych znaczenie dla polskich upraw majg cztery ostatnie. Nalezy
podkresli¢, ze mszyca ta ma szeroki zakres gospodarzy i azolla jest jej przypadkowym
zywicielem, ponadto w Polsce jeszcze nie obserwowano jej wystepowania na azolli.

A4c | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zarowno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

sredni

duzy

bardzo duzy
aconf20. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
acomm24. Komentarz:

Azolla drobna jest rosling i nie wykazuje takich oddziatywan.

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie witasciwosci,
ktore stanowig niebezpieczerstwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

X maly
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf21. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm25. Komentarz:

Azolla nie wykazuje zadnych wtasnosci szkodliwych w bezposrednim kontakcie ze zwierzetami
(chemicznych ani fizycznych). Opisano natomiast pojedyncze przypadki utonie¢ zwierzat
gospodarskich (skutek duzy), w przypadku pomylenia twardego gruntu pastwiska ze zwartymi
matami Azolla, pokrywajacej caty zbiornik wodny (prawdopodobienstwo niskie), co moze
dotyczyc tez pséw i innych zwierzat domowych (Hill 1999 — P). Ten gatunek bardzo intensywnie
oddziatuje posrednio, zmieniajac wtasnosci chemiczne wody, ograniczajac dostep $wiatta do
zbiornika i prowadzac do ostabienia zywotnosci lub $mierci obecnych w zbiorniku ryb — jest
to duze i realne zagrozenie dla stawéw hodowlanych.

a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzat patogendw i pasozytow jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
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Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf22. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?26. Komentarz:

Nie stwierdzono przenoszenia patogendw ryb przez azolle.

A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktére zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak choréb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowg Organizacjg Zdrowia —
World Health Organization).

a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

sredni

duzy

bardzo duzy
aconf23. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:

Azolla jest samozywng rosling.

a28. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wiasciwosci, ktére stanowig niebezpieczenstwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

X maly
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf24. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?28. Komentarz:

Azolla nie zawiera substancji chemicznych ani struktur fizycznych mogacych bezposrednio
szkodzi¢ cztowiekowi. Oddziatywanie mozine by¢ jedynie posrednie: udokumentowane
w przypadku zwierzat utoniecia (Hill 1999 — P) (skutek duzy) mogg wystgpic takze u matych
dzieci, np. obserwowano pod Wroctawiem préby wchodzenia na powierzchnie stawu
pokrytego matg azolli (Szczesniak 2007-2017 — A), lecz prawdopodobienstwo takiego
zdarzenia jest niskie.

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytéw jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
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duzy

bardzo duzy
aconf25. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?29. Komentarz:

Azolla nie przenosi patogendéw szkodliwych dla cztowieka.

Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modutach Ada-d, jakie Gatunek moze

wywierac¢ na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:

bardzo maty

maty
X  $redni
duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

Azolla nie oddziatuje na infrastrukture bezposrednio, choé¢ nie moina wykluczyé, ze
w przypadku masowego pojawu moze utrudniaé prace urzadzen hydrotechnicznych (jazéw,
przepustéw itd.), lecz dotyczy to wytgcznie infrastruktury zwigzanej z wodami wolno ptyngcymi
lub stojgcymi. Posredni wptyw Azolla filiculoides na nieruchomosci i mienie osobiste nie
zostat dotad oszacowany i wymaga lepszego rozpoznania. W przypadku masowych pojawdéw
moze powodowac: zmniejszenie atrakcyjnosci turystycznej zbiornikow poprzez brak dostepu
do wody i procesy beztlenowego rozktadu nekromasy, zmniejszenie wartosci inwestycyjnej
dla hodowcéw ryb (spadek produkcyjnosci stawdw), utrudnienia w poruszaniu sie po
powierzchni zbiornikéw wodnych (utrudnienia w ptywaniu tddkami), utrudnienia w dostepie
do wody w otwartych zbiornikach przeciwpozarowych (moze blokowa¢ pompy wodne),
ponadto zarastajgc kanaty moze utrudnia¢ zabiegi agrotechniczne. Ogélnie pogarszajgc walory
estetyczne obszaru wptywa na obnizenie wartosci nieruchomosci (Lansdown 2015 —1).

A5a | Wptyw na ustugi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki, jakie Gatunek moze wywieraé¢ na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaly sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczesniejszych modutach protokotu

+PL.
)

Harmonia 7). Moga

by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu

postepowania z gatunkiem.

a31. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

X | bardzo negatywny
umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny
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aconf27.

acomm31.

Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W przypadku osrodkéw korzystajacych z powierzchniowych zbiornikéw jako zrédet wody
pitnej po inwazji azolli nastapi pogorszenie jakosci wody pitnej (Lansdown 2015 — I). Przy
masywnym wystgpieniu azolli na stawach hodowlanych nastgpi zatamanie produkcji ryb
stodkowodnych. Poza bardzo szybkim przyrostem gatunku — w warunkach terenowych
podwojenie masy w ciggu 7-10 dni (Hussner 2010 — B) — dodatkowym utrudnieniem jest to,
ze azolla jako papro¢ nie wykazuje typowej reakcji na herbicydy, ponadto w $rodowisku
wodnym stosowanie wiekszosci takich srodkéw jest zabronione. Nie jest takze mozliwe jej
mechaniczne usuniecie, ze wzgledu na kruche, tatwo odtamujgce sie i bardzo mate
fragmenty, stuzgce do namnazania wegetatywnego, z ktérych bardzo szybko odbudowuje
populacje (Szczesniak 2009 — P). W krajach, gdzie juz stanowi istotny problem gospodarczy
stosuje sie metode kombinowana: zbiér mechaniczny i opryski (Hill i Cilliers 1999 — P). Przy
ocenie wzieto takie pod uwage mozliwos¢ negatywnego wpltywu Azolla filiculoides na
rolnictwo, poprzez zatykanie kanatéw nawadniajagcych uprawy (Hill i Cillers 1999, Hassan
i Ricciardi 2014 — P) i przypadki utonie¢ zwierzat hodowlanych (Hill 1999 — P). Potencjalnie
pozytywne znaczenie moze miec zastosowanie azolli na polach jako zielonego nawozu, o ile
w Polsce zacznie by¢ tak traktowana.

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf28.

acomm32.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Azolla jest znanym s$rodkiem stuzgcym do usuwania metali ciezkich z zanieczyszczonych
wadd oraz azotu i fosforu z wod Sciekowych (Forni i in. 2001, Benicelli i in. 2004, Oren
Benaroya i in. 2004 — P), co jest oddziatywaniem pozytywnym w przypadku zanieczyszczonych
zbiornikéw. Jednak w przypadku jej masowego wystgpienia na zbiornikach nieskazonych
(nadal jeszcze w Polsce czestszych i majgcych bardzo duze znaczenie dla réznorodnosci
biologicznej kraju) dojdzie do intensywnej eutrofizacji i istotnego pogorszenia jakoSci wody,
w wyniku procesu beztlenowego rozktadu nekromasy pod powierzchnig maty azolli,
unoszacej sie na wodzie i odcinajgcej dostep tlenu do zbiornikéw. Bedzie to miato takze
wptyw na jakos$¢ gleb w bezposrednim sgsiedztwie (podsigkanie), a w przypadku wezbran,
w zaleznosci od ich wielkosci, moze oddziatywacé takze na wieksze odlegtosci, cho¢ juz
w stabszym stopniu.

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

X  bardzo negatywny
umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf29.

acomm33.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Przy ocenie wzieto pod uwage utrudnianie aktywnosci sportowej i rekreacyjnej ludzi
(ptywanie, wedkowanie) przez Azolla filiculoides, tworzacg zwarte maty paprociowe
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w zbiornikach wodnych oraz negatywny wptyw na estetyke krajobrazu (Lansdown 2015 —I).
Masywne pojawy azolli na zbiornikach wodnych praktycznie eliminujg te obiekty jako
majace warto$¢ rekreacyjng i estetyczng — brak widoku tafli wody, brak dostepu do wody,
pogorszenie sie jej jakosci, utrudnienia w uprawianiu sportéw wodnych uniemozliwig ich
wykorzystanie w takim celu. W zdecydowanie mniejszej skali gatunek oddziatuje pozytywnie
i dla mitosnikéow oczek wodnych jest na tyle atrakcyjny, ze wprowadzajg go do uprawy, co
moze koriczy¢ sie wyrzucaniem nadmiaru azolli do srodowiska naturalnego.

A5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wczesniejszych modutéw protokotu Harmonia™" jest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportéw Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkoéw, w ponizszych pytaniach nie podano zakreséw odpowiadajgcych poszczegdinym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac¢ na podstawie wiedzy eksperckiej.

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a34. WPROWADZENIE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile tow przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf30. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm34. Komentarz:

Prognozowane zmiany klimatu, tj. wzrost temperatury o 1-2 stopnie, ufatwig gatunkowi
dalsze wkraczanie, zadomawianie i rozprzestrzenianie sie w Polsce. Jak dotad jej stanowiska
skupiajg sie w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci kraju (Mysliwy i Szlauer-tukaszewska
2017 — P). Azolla filiculoides pochodzi z umiarkowanie cieptych i subtropikalnych rejonéw
Ameryki, ale przed okresem zlodowacen byta obecna takze w Europie (O’Brien i Jones 2003,
Stachnowicz-Rybka 2011 — P). Najwieksze ograniczenie w naszym klimacie stanowig dla niej
niskie temperatury zimg (Espinar i in. 2015 — P). Optimum, jak podajg Zrddta, to 15-20
(25) °C (Tung i Watanabe 1983, Sang i in. 1987 — P). Pomimo odnotowanej w naszym kraju
wyzszej mrozoodpornosci, niz podawana w literaturze, klimat Polski jest jeszcze dla niej zbyt
zimny (zimowe temperatury czesto uniemozliwiajg przezimowanie populacji i powodujg, ze
stanowiska majg charakter efemeryczny, co najwyzej kilkuletni), a okres z temperaturg
powyzej +20°C jest zbyt krotki, by gatunek wytworzyt sporokarpia i przeszedt petny cykl
zyciowy (Szczesniak i in. 2009 — P ipdzniejsze obserwacje). Na terenie Niemiec azolla
przechodzi juz petny cykl zyciowy i wytwarza sporokarpia (Hussner 2010 — B). Wytwarzanie
sporokarpiow i przechodzenie petnego cyklu zyciowego istotnie zwiekszy mozliwosci
zimowania gatunku w Polsce i skutecznos$¢ rozprzestrzeniania sie — sporokarpia sg duzo
skuteczniejszymi propagulami, niz szybko wysychajace fragmenty sporofitdw: mniejsze,
Izejsze i bardziej odporne, co umozliwi skuteczny transport przez ptaki na znacznie wieksze
odlegtosci. Ponadto zachodzacy dobdr naturalny utatwi wyselekcjonowanie genotypdw
najskuteczniej funkcjonujgcych w danych warunkach, co z kolei zwiekszy skutecznosé inwazji.

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktore dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:
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znacznie spadnie

umiarkowanie spadnie

nie zmieni sie

umiarkowanie wzrosnie
X | bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:
Zimowe temperatury i nadal za krétki okres ciepta s jedynymi czynnikami ograniczajgcymi
skutecznos¢ inwazji azolli w Polsce (Szczesniak i in. 2009 — P). Ocieplenie klimatu umozliwi
jej przejscie petnego cyklu zyciowego gatunku, wytworzenie przetrwalnikéw (sporokarpiéw)
i uruchomienie skutecznego procesu selekcji genotypdw i w efekcie skuteczne zasiedlenie
obszaru Polski.

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie

umiarkowanie spadnie

nie zmieni sie

umiarkowanie wzrosnie
X | bardzo wzrosnie

aconf32. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm36. Komentarz:
Zimowe temperatury sg jedynym czynnikiem ograniczajagcym skutecznosé inwazji azolli
w Polsce i ograniczajagcym jg do najcieplejszej, zachodniej czesci kraju (Szczesniak i in. 2009,
Mysliwy i Szlauer-tukaszewska 2017 — P), ocieplenie klimatu umozliwi jej skuteczne
zasiedlenie obszaru Polski.

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie

umiarkowanie spadnie

nie zmieni sie

umiarkowanie wzrosnie
X  bardzo wzrosnie

aconf33. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm37. Komentarz:
Ocieplenie klimatu umozliwi skuteczng ekspansje azolli i jej trwatg obecnos¢ na zbiornikach
wodnych. Dtuzszy okres ciepta, umozliwiajgcy dtuzszg i wiekszg (podwajanie co tydzien)
produkcje biomasy pogorszy stan zbiornikdw juz zajetych przez azolle i drastycznie zmieni
obecnie niezasiedlonych, a jej trwate oddziatywanie (brak wymarzania) spowoduje ich
biologiczng degradacje.

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na rosliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
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X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm38. Komentarz:

Prognozowane zmiany klimatu moga wptyna¢ korzystnie na rozwdj rosliny, co pozwoli jej
zaja¢ nowe obszary (zobacz pytanie a34), jednak jej wptyw na uprawy roslin nie powinien
sie istotnie zwiekszy¢, poniewaz gatunek nie wptywa na produkcje roslinng w Polsce ze
wzgledu na jej specyfike (wyfacznie uprawy lgdowe roslin nasiennych). Nie mozna jednak
wykluczyé, ze przy wiekszej liczbie stanowisk azolla bedzie miata znaczenie w rozprzestrzenianiu
patogendw roslinnych, m.in. poprzez mszyce Rhopalosiphum nymphaeae (Lansdown 2015 —
B). Ponadto nie mozna takze wykluczyé pozytywnego wptywu — zastosowania azolli jako
zielonego nawozu, co obecnie ma miejsce np. w Azji (Lumpkin i Plucknett 1980 — P).
Niewykluczone jest takze utrudnianie przeptywu wody w kanatach melioracyjnych, lecz
w Polsce ma to znaczenie lokalne.

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie

umiarkowanie spadnie

nie zmieni sie

umiarkowanie wzrosnie
X | bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm39. Komentarz:

Masywne pojawienie sie gatunku na zbiornikach hodowlanych spowoduje spadek produkcji
ryb w wyniku drastycznego pogorszenia warunkéw bytowania (brak swiatta, brak tlenu,
beztlenowe procesy rozktadu nekromasy). Ponadto w przypadku uzywania wéd otwartych
jako miejsca pojenia bydta azolla moze utrudniac lub nawet uniemozliwia¢ dostep do dobrej
jakosci wody.

a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm40. Komentarz:

Wraz ze wzrostem liczby zbiornikéw zajetych przez azolle wzrosnie jej oddziatywanie na
ludzi. Gatunek nie wykazuje oddziatywania bezposredniego, bedzie to jedynie oddziatywanie
posrednie przez spadek wartosci rekreacyjnej zbiornikdow, spadek waloréw estetycznych
oraz zmniejszenie réznorodnosci bazy pokarmowej (spadek hodowli ryb). Masowe pojawienie
sie azolli na powierzchni wod moze tez mie¢ aspekt pozytywny: zmniejszenie liczby komaréw
poprzez pozbawienie ich larw dostepu do tlenu, co w przypadku zwiekszenia zasiegu malarii
(zachodzacego w efekcie ocieplenia klimatu) roznoszonej przez te owady moze okazac sie
istotne.
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a41. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie

umiarkowanie spadnie

nie zmieni sie

umiarkowanie wzrosnie
X | bardzo wzrosnie

aconf37. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4l. Komentarz:

Wptyw azolli na infrastrukture dotyczy wytacznie korzystania ze zbiornikéw wodnych
(dostep do wody i jej jakos¢) oraz kanatéw i wody w nich zawartej (tempo lub brak sptywu).
Przy jej masowych pojawach na pewno nastgpi istotny wptyw takich oddziatywan,
w warunkach Polski dotyczacych przede wszystkim zbiornikéw wodnych.

Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06-a08) 0,83 0,67
Zadomowienie (pytania: a09-a10) 0,75 0,75
Rozprzestrzenianie (pytania: all-al2) 1,00 0,75
Wptyw na $rodowisko przyrodnicze (pytania: al3-a18) 0,65 0,90
Wptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) 0,10 1,00
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) 0,25 0,50
Wptyw na ludzi (pytania: a27-a29) 0,25 1,00
Wptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,50 0,50
Proces inwazji (pytania: a06-al2) 0,86 0,72
Negatywny wptyw (pytania: a13-a30) 0,65 0,78
Ocena catkowita 0,56

Kategoria stopnia inwazyjnosci srednio inwazyjny gatunek obcy

A6 | Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejgcy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamietac, ze inwazje
biologiczne obcych gatunkéw sg zjawiskiem o wyjgtkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede
wszystkim wnikania nowych gatunkéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, ze w miare uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej
regularne powtarzanie.

acomm42. Komentarz:

Azolla drobna Azolla filiculoides w niniejszej ocenie ryzyka zostata uznana za Srednio
inwazyjny gatunek obcy, ze wzgledu na dos¢ wysokie wartosci oceny w module wptywu na
Srodowisko przyrodnicze (pytania: al3-al8) — 0,65 i umiarkowane — 0,5, w pytaniu a30
(wptyw na inne obiekty). W pozostatych modutach gatunek uzyskat nieco nizsze oceny:
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wptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) — 0,10, wptyw na zdrowie ludzi (pytania: a27-a29)
— 0,25 oraz wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) — réwniez 0,25.

Azolla drobna jest obecne uznawana za gatunek, ktory nie realizuje na terenie Polski petnego
cyklu rozwojowego. W naszych warunkach klimatycznych paproé ta nie wytwarza zarodnikéw.
Jednak ze wzgledu na duze mozliwosci rozprzestrzeniania jej czesci wegetatywnych z nurtem
wody, jak réwniez przez ptaki wodne, gatunek ten w modutach zwigzanych z procesem inwazji
(pytania: a06-a12) uzyskat wysokie wartosci oceny — w granicach 0,75-1,00.

Ocene przeprowadzono na podstawie wiedzy eksperckiej i dostepnych zrédet. Z uwagi na
inwazyjnos¢ i silny wptyw na srodowisko przyrodnicze, rekomenduje sie by w miare mozliwosci
podejmowacé dziatania zwigzane z eliminacja jej populacji. Jednak ze wzgledu na specyfike
warunkéw siedliskowych duzy nacisk nalezy potozy¢ na dziatania prewencyjne, zwigzane
z niedopuszczaniem gatunku do handlu jako rosliny akwariowej lub ozdobnej oraz
z monitorowaniem rynku pod tym wzgledem, a takze podejmowaniem odpowiednich dziatan
edukacyjnych w tym zakresie. Brak dziatan limitujacych wystepowanie tego gatunku, moze
sprzyjac jego dalszej inwazji. Zagrozenie dla rodzimej flory i fauny ekosysteméw wodnych
powinno stanowi¢ dodatkowy argument do uznania gatunku za priorytetowy i wymagajacy
zwalczania, przynajmniej w odniesieniu do najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym
obszardw.
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