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4.2. Rakieta

Wyprawa kosmiczna nie moze odby¢ sie bez rakiety. W czwartym module uczestnicy podejma
sie skonstruowania wtasnego statku kosmicznego. Rakieta powstanie jako origami z papieru.
Z perspektywy cwiczen programistycznych bedzie to umiejetnosc realizowania instrukcji,

jak réwniez jej tworzenie. Zaleznie od stopnia zaawansowania instrukcje mozna tworzy¢ dla
innych dzieci, a nawet dla robotal!

A moze warto podjac sie wyzwania budowy rakiety z klockéw Lego? To zadanie nie bedzie takie
proste, poniewaz instrukcja bedzie ukryta, a uczestnicy beda musieli odkodowac sekwencje ruchow.
Dopetnieniem tego modutu jest praca z tabletami w aplikacji ScratchJr. oraz praca nad wieza hanoi.

Materiaty
 Kartki papieru do sktadania origami.
« Plastikowe kubeczki umozliwiajace odtworzenie gry “wieza Hanoi”.
» Opcjonalnie tablet z aplikacja Origami Fun, Wieza Hanoi Johan Muller
oraz z aplikacja ScratchJr.

» Aktywnosé “Origami”
Aktywnos¢ rozpocznijcie rozgrzewka polegajaca na wspolnym przeéwiczeniu sktadania np.:
prostego samolotu z papieru. Wyswietl lub udostepnij dzieciom w formie wydruku grafike
przedstawiajaca uproszczong instrukcje sktadania samolotu z papieru. Przeanalizujcie
wspolnie czy instrukcja jest kompletna. Czy umozliwia zbudowanie samolotu? Jakie kroki
mozna jeszcze dodac do takiej instrukcji? Jakie oznaczenia zastosowano w tej instrukcji
dla konkretnych czynnosci? Dlaczego sa dwa rodzaje linii? Co oznacza strzatka? Czy jest
wiadomym, ktorg czynnosé nalezy wykonac jako pierwsza? Skad?
Odczytujac graficzng instrukcje, zwrddécie uwage na precyzje komunikatow stownych,
ktorymi opisujecie to, co przedstawia ilustracja. Ustalcie swoj kod jezykowy. W jaki sposob
moglibyscie opisac sktadanie papieru?
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Kolejna czes¢ zadania wykonajcie w zespotach. Celem aktywnosci bedzie przygotowanie
papierowych rakiet wedtug instrukcji przekazywanej przez jednego cztonka zespotu. Kazda
druzyna powinna otrzymac w finale przynajmniej jedna, prawidtowo zbudowana konstrukcije.
Zatem uczniowie moga podjac decyzje, czy kazde z nich sktada indywidualnie - aby powstato
wiele projektow - czy tworzg jedna-dwie rakiety zespotowo, wspolnie.

Przygotuj instrukcje origami (Zatacznik ,,Orygami”) umozliwiajaca budowe rakiety z papieru,
po jednej dla kazdego zespotu. Wybrana przez zespoét osoba bedzie miata za zadanie
poinstruowac pozostatych cztonkdw grupy o tym, jak ztozy¢ z origami rakiete. Moze korzystac
wytacznie

z komunikatow werbalnych. Nie moze pokazaé pozostatym uczestnikom instrukcji, ani nie
moze demonstrowac w jaki sposéb ztozy¢ papier.

Ustal limit czasu dostosowujac go do mozliwosci grupy. Po zakonczeniu zadania
porozmawiajcie na temat zastosowanych strategii. Czy grupy pracowaty nad jedna, kilkoma
czy wieloma rakietami? Czy udato sie uzyskac przynajmniej jedna prawidtowa konstrukcje?
Co byto utrudnieniem, a co byto pomocne?

Wariant

Zaproponuj przygotowanie jak najbardziej szczegotowej i precyzyjnej instrukcji zapisanej
stowami lub symbolami tak, aby zrealizowat ja robot, ktéry nie ma doswiadczenia

w uktadaniu origami.

Wariant
Skorzystajcie z aplikacji wspomagajacej uktadanie prostych origami.

» Aktywnos¢ “Kubeczkowa Wieza Hanoi”
W przypadku gry Hanoi, klockami sa okregi natozone na pionowe stupki. Wieza Hanoi swoim
ksztattem przypominac¢ moze rakiete. Wyobrazmy sobie, ze musimy przenies¢ nasz kosmiczny
pojazd do nowego miejsca. Jesli nie dysponujemy uktadanka Hanoi, mozemy wykorzystac
kolorowe plastikowe kubeczki ustawione jeden na drugim. Zasada ich przesuwania bedzie
analogiczna jak w trakcie przektadania klockéw. Statek kosmiczny zbudowany jest z trzech
kubkdw, réznych kolorow, utozonych jeden na drugim. Trzy kolorowe kubki zostaty postawione
na kubku-platformie. Obok ustawiona jest platforma pomocnicza oraz platforma docelowa,
na ktora chcemy przetransportowac kubeczkowa rakiete.
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Pozycja startowa dla trzyelementowej konstrukcji wyglada nastepujaco:

=ll

Celem jest przeniesienie wszystkich elementow zgodnie z kolejnoscia ich pierwotnego

ustawienia na ostatni stupek z trzech dostepnych:

llﬁ

Elementy przenosimy zgodnie z zasada, ze mozna przenosic tylko jeden kubek

w danym momencie (nie mozna chwyci¢ od razu kilku na raz). W oryginalnej wersji gry
obowiazuje zasada, ze mozna uktadac tylko klocek mniejszy na dowolnie wiekszym, nigdy
odwrotnie. W przypadku uktadania wiezy z kolorowych kubkow, nalezy wprowadzi¢ zasade

RA
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Co oznacza, ze mozliwe jest potozenie kubka zielonego na z6ttym lub czerwonym.
Z6tty kubek mozna potozy¢ na czerwonym, ale nie mozna na zielonym. Czerwony jest
kubkiem ktory musi znajdowac sie na dole, nie moze zostac¢ potozony na zottym lub zielonym.
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Jak wyglada sekwencja ruchow umozliwiajaca prawidtowe przeniesienie wszystkich trzech

elementow? Jaka jest najmniejsza liczba ruchow umozliwiajaca osiggniecie celu?

Przyktadowe rozwiagzanie

1. Rozpocznij przenoszenie trzyelementowej konstrukcji wiezy, z pierwszego stupka na trzeci
stupek, przenoszac klocek o najmniejszej srednicy na ostatni stupek;

. Przenies sredni klocek z pierwszego stupka na srodkowy stupek;

. Przenies najmniejszy klocek na srodkowy stupek i pot6z na klocku sredniej wielkosci;

. Najwiekszy klocek przenies na palik docelowy, a najmniejszy na poczatkowy stupek;

. Przenies sredni klocek i pot6z na najwiekszym klocku, znajdujacym sie na ostatnim stupku;

. Przenies najmniejszy klocek i potdz na srednim klocku, znajdujacym sie na ostatnim stupku;

N o o N WN

. Zakoncz przenoszenie elementow.

W zaleznosci od stopnia zaawansowania grupy mozna zwieksza¢ poziom trudnosci zmieniajac
liczbe klockow, z ktérych zbudowana jest rakieta - z trzech, do pieciu lub siedmiu elementow.

Wariant
Skorzystajcie z aplikacji Wieza Hanoi - Tower of Hanoi.
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» Aktywnos¢ “3...2...1...0... Start!”

Start rakiety musi by¢ precyzyjny. Zaproponuj dzieciom zbudowanie algorytmu dla robota,

ktory bedzie petnit funkcje stopera odmierzajacego czas. Kod bedzie wywotywat zmiane
Swiatet (zmiana 3 kolorow w czasie okoto 2 sekund), tak dtugo az zmienna przyjmie wartosc¢
rowna 2 minutom.
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Zatacznik ,,Origami” 1]
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Q) http://probuch.info/wp-content/uploads/origami-rocket-rocket-easy-origami-instructions-for-kids-download-origami-rocket-instructions. gif
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