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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych wystepujacych podczas budowy budynku
chlodni do przechowywania zotedzi w formie kontenera w optymalnych warunkach
temperatury 1 wilgotnosci. Budynek zlokalizowany jest w Szkotce lesnej w miejscowosci
Marynopole na dziatce nr 293

Kod wg CPV:

45000000-7 Roboty budowlane

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych w Specyfikacji Technicznej

Zakres robot budowlanych obejmuje :

- rozbidrka kostki brukowej w miejscu lokalizacji budynku
- wykonanie fundamentow

— montaz konstrukcji stalowe;j

— montaz ptyt warstwowych wraz z drzwiami chtodniczymi
- wykonanie obrobek blacharskich

Szczegdtowy opis robot zawierajg zalagczone przedmiary robot

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
przedmiarem robdt, dokumentacja projektowa, ST 1 instrukcjami zarzadzajacego
realizacja umowy.

1.5 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
w umowie o wykonanie robot. Na Wykonawcy spoczywa

odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ przekazanych mu pomieszczen do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone mienie Wykonawca odtworzy i naprawi

na wiasny koszt.

2.Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do
przepisow 1 normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczenia powietrza, wod



gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia
czynnikow powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu robot budowlanych.

3.Warunki bezpieczefistwa prac i ochrona przeciwpozarowa na budowie

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania

obowigzujacych przepisow BHP w  budownictwie. \W%
szczegOlnosci Wykonawca powinien wykluczy¢ prace swojego personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i1 nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne
oraz odziez wymagang dla osdéb zatrudnionych na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art.21a Prawa Budowlanego jest zobowigzany sporzadzi¢
przed rozpoczeciem robot Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W trakcie prowadzenia prac Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca we wilasnym zakresie przeprowadzi
instruktaz stanowiskowy dla wszystkich pracownikéw zatrudnionych przy realizacji
zamoOwienia.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni w trakcie robot budowlanych musza posiada¢ aktualne
wyniki badan lekarskich dopuszczajace ich do pracy na zajmowanym

stanowisku.

4 Materialy

Wszystkie materiaty uzyte w trakcie rob6t winne posiada¢ swiadectwo dopuszczenia ich do
stosowania w budownictwie. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia certyfikatow,
atestow na wbudowane wyroby i materialy.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

5.Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym 1 gotowos$ci do pracy. Sprzet ma by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca przedstawi Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i1 wlasciwosci przewozonych
materiatéw. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia na koszt Wykonawcy
uzytkowanych odcinkow drég do stanu pierwotnego. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco,
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na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7.0dbiodr robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie. Odbioru koncowego dokona komisja
wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i
wykonawcy. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania

rob6t zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujagcymi Normami
Technicznymi .

8.Dokumenty
odniesienia

Dokumentacjg odniesienia jest:
1.Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym
2.Aktualne normy EN i1 PN
3.Deklaracje zgodnosci, certyfikaty jakosci
4.Inne dokumenty 1 ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania budowy.

9.Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia ogo6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana prze wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos§¢
/kwota/ podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac :
- robocizng bezposrednig wraz z kosztami
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na plac budowy
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



CZESC SZCZEGOLOWA

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét.

BUDYNEK GOSPODARCZY CHLODNI DO

PRZECHOWYWANIA ZOLEDZI (KONTENER)-
MARYNOPOLE, DZIALKA NR 293

Zestawienie ST

[- Roboty rozbidrkowe i ziemne str.  6-7
II — Fundamenty betonowe 1 posadzka str.  7-8
[II- Konstrukcje stalowe str.  8-11
IV— Lekka obudowa str.  11-12

V  Instalowanie urzadzen chtodniczych

I. ROBOTY ROZBIORKOWE I ZIEMNE

1.ROBOTY OBEJMUJA NASTEPUJACE CZYNNOSCI:
- rozbidrke istniejacego utwardzenia z kostki brukowe;j

- wykop pod wykonanie fundamentu
- zasypanie po wykonaniu robot z utwardzeniem

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- kostka brukowa

- grunt wydobyty z wykopu 1 sktadowany na odktad na obsypanie fundamentéw i
ksztalttowanie terenu

- grunt wydobyty z wykopu, wywieziony poza strefe robot

3.WYKONANIE ROBOT:

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 —
»Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych”.

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i

po wyrazeniu zgody przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

# zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i1 projektowanych budynkéw i budowli,® wyznaczy¢ zarysy
robot ziemnych na gruncie

& przygotowac 1 oczyscic teren

Odspojenie gruntu w wykopie ze wzgledu na lokalizacje wykona¢ recznie

Do zasypania wykorzysta¢ grunty rodzime. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ Is = 0,95 —
1,0.



4.0DBIOR ROBOT
Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega
ilos¢ 1 jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.

5.PRZEPISY ZWIAZANE Polskie Normy

6. Obmiar robot wg wymagan wspolnych.

7. Roboty objete ST odbiera Inwestor na podstawie dokumentacji oraz wpisoOw do dziennika
budowy.

II. FUNDAMENT BETONOWY I POSADZKA

1.ROBOTY OBEJMUJA NASTEPUJACE CZYNNOSCI:
- wykonanie fundamentu z betonu zbrojonego

- wykonanie izolacji poziome;j
- wykonanie izolacji pionowe;j
- wykonanie posadzki zelbetowe]

2.MATERIALY

- Beton (klasa betonu i stopien wodoszczelno$ci zgodna z projektem), stosowaé
odpowiedni cement, kruszywo, wode 1 dodatki uplastyczniajace, proporcje sktadnikow
ustali¢ laboratoryjnie.

- Folia budowlana gr. 0,3mm.

- Masa izolacyjna do powierzchni betonowych

3.WYKONANIE ROBOT:

Fundament pod kontener zaprojektowano jako zelbetowy. Fundament nalezy wykonaé w
szalunku. Nalezy stosowac beton zgodnie z projektem. Na podktadzie betonowym nalezy
wykona¢ izolacje przeciwilgociowa z folii budowlanej gr. 0,3mm. Poziom wierzchu
fundamentu powinien by¢ zlicowany z istniejaca powierzchnig kostki brukowej. Fundament
nalezy wykonaé¢ na warstwie chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm. Izolacje
przeciwwilgociowa pionowa oraz powierzchni gornej fundamentu wykona¢ uzywajac srodka
uszczelniajacego beton poprzez malowanie powierzchniowe.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.



Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008: 2004

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglgbien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- rowno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ poziomg powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci 1 wgltgbienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.

III. KONSTRUKCJE STALOWE
1.ROBOTY OBEJMUJA NASTEPUJACE CZYNNOSCI:
- montaz konstrukcji stalowej kontenera

2.MATERIALY
- Do konstrukcji stalowych stosuje si¢ stal niestopowg konstrukcyjng wg
PN-EN 10025:2007.
- ksztaltowniki walcowane na gorgco wg PN-EN 10365:2017-03
- ceowniki zimnogigte wg PN-EN 10162:2005
- ksztattowniki zamknigte wg PN-EN 10210-2:2019
- Polaczenia spawane
Klasa spoin ,,C” wg PN-EN ISO 5817:2014-05.
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie metodg MIG/MAG z uzyciem
drutu SG2.

3.MONTAZ KONSTRUKCII:

- wymagania ogolne

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukeji i przy udziale srodkow
zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggni¢cie projektowanej nosnosci i
sztywnosci po ukonczeniu robot.

- Zakotwienie konstrukcji

Zakotwienie ceownikow zimnogietych (do montazu ptyty warstwowej) za pomoca kotew
rozporowych.

Zakotwienie ram konstrukcji za pomoca kotew wklejanych

- Montaz

Roboty wykonywa¢ tak, zeby zadna cze$¢ konstrukeji nie zostala podczas montazu przecigzona
lub trwale odksztalcona.

Osie stupkow na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig +3mm.
Dopuszczalna odchytka w srodku rozpigtosci belki w ptaszczyznie pionowej lub poziome;j
wynosi 1/750 rozpigtosci, ale nie mniej niz 3mm.

Pozostale tolerancje montazu wg PN-EN 1090-2:2018-09.

4 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA I ODBIOR ROBOT

Kontrola jakosci robot wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz z normg PN-EN 1090-2:2018-09. W szczego6lnosci powinny by¢
sprawdzone:

- podpory konstrukeji,

- odchyltki geometryczne catej konstrukcji,



- jako$¢ materialow 1 spoin,
- stan elementow konstrukcji i powlok ochronnych,
- stan 1 kompletnos¢ potaczen.

Potozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za
pomoca odpowiedniego sprzgtu pomiarowego, gwarantujgcg doktadnos¢ niezbedng do
zachowania wymaganych tolerancji montazu.

W protokole odbiorowym nalezy podac nastepujace informacje:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje¢ okreslajaca komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajaca zgodno$¢ wykonania z wymaganiami,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji odbiorowej,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.

Jednostka obmiarowg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jest [t] lub [kg].

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Poszczegodlne etapy wykonania konstrukceji stalowej jako catosci i elementéw
konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje sa odbierane
przez Komisj¢ poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Odbidr konstrukeji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany
w obecnosci Inspektora Nadzoru 1 powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukcji. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na
podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni.

W protokole odbiorowym nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajaca komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,
- parametry sprawdzone w obecno$ci komisji odbiorowej,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych
przeznaczone do wbudowania w istniejacg konstrukcje uznaje si¢ za wykonane i zamontowane
zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej,
przywotanych normach lub w niniejszej SST daly wyniki pozytywne.



5.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i1 aluminiowych - Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali -- Czeg$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10021:2009 Ogo6lne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

IV. ROBOTY DEKARSKIE i LEKKA OBUDOWA

1.ROBOTY OBEJMUJA NASTEPUJACE CZYNNOSCI:
- Wykonanie pokrycia $cian 1 dachu z ptyty warstwowej z rdzeniem PIR o
grubosci 15cm.

2.MATERIALY
- plyta warstwowa chtodnicza z rdzeniem PIR o grubosci 15¢cm (doktadny kolor do
ustalenia z Inwestorem), wspotczynnik przenikania ciepta K<=0,12 W/m?K, atest NRO

3.WYKONANIE ROBOT:

Plyty warstwowe w uktadzie poziomym. Montaz ptyt do ptatwi za pomocg tacznikéw do
mocowania ptyt warstwowych z konstrukcja stalowg (systemowych), obrobki blacharskie
systemowe. Montaz ptyt prowadzi¢ wedlug wytycznych wybranego producenta. W celu
uzyskania prawidtowego mocowania ptyty do konstrukcji konieczne jest utrzymanie
prostopadtej pozycji §ruby do powierzchni w czasie osadzania, dlatego przy montazu powinno
si¢ korzysta¢ ze specjalistycznych wkretarek zaopatrzonych w glowice prowadzace,
umozliwiajace prowadzenie dlugich lacznikéw oraz tzw. ogranicznikow glebokos$ci osadzania.
Stosowa¢ mozna tylko plyty na ktore ich producent otrzymatl odpowiednie aprobaty
techniczne, musza one takze posiada¢ atest NRO (nierozprzestrzenianie ognia).

W $cianach osadzi¢ drzwi chtodnicze, typowe, montaz wedtug wytycznych producenta.

Nie dopuszcza si¢ stosowania ptyt zwichrowanych, z uszkodzonymi krawedziami, spgkanymi
oktadzinami lub rozwarstwieniami.

W czasie montazu predkos¢ wiatru nie moze przekracza¢ 9m/sek. Nie prowadzi¢ montazu w
czasie opadow atmosferycznych ani mgty. Prace uszczelniajace prowadzi¢ w temperaturze
powyzej 4°C.

Sposdb montazu, stosowane tgczniki $cisle wg instrukceji producenta ptyt.

4.0DBIOR ROBOT

- Tuz przed montazem ostatecznemu sprawdzeniu podlegaja wymiary liniowe plyt (w
szczegoOlnosci ich modularne dlugosci, szerokos$ci 1 grubosci), wielkosci srub mocujacych,
stan techniczny uszczelek itp

- Odbior przygotowania podtoza i konstrukcji (prostoliniowos¢, prawidtowos¢
zamocowania)

- Badania koncowe nalezy przeprowadzi¢, zwracajac szczegdlng uwage na doktadnosé
wykonania obrobek blacharskich i systemu odwadniajacego, a takze szczelno$¢ pokrycia i
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obudowy oraz stan materiatow obudowy (brak uszkodzen) i ich kolorystyke.

W czasie montazu predkos¢ wiatru nie moze przekracza¢ 9m/sek. Nie prowadzi¢ montazu w
czasie opadow atmosferycznych ani mgty. Prace uszczelniajace prowadzi¢ w temperaturze
powyzej 4°C.

5.PRZEPISY ZWIAZANE Normy EN i PN

6. Obmiar rob6t wg wymagan wspélnych. Jednostka obmiarowa wykonanej obudowy,

pokrycia jest [m*].

7. Roboty objete ST odbiera Inwestor na podstawie dokumentacji oraz wpisoOw do dziennika
budowy.

V. INSTALOWANIE URZADZEN CHEODNICZYCH
1. Zakres robot — instalacja chlodnicza

a) Przeniesienie istniejacych jednostek

- Oproznienie rurociagu instalacji chtodniczej z czynnika chtodniczego typu R404A

- Demontaz jednostek zewnetrznych i ponowny montaz w nowym miejscu

- Przedluzenie istniejacych instalacji do jednostek zewnetrznych

— Proba szczelnosci instalacji

— Przedmuchanie azotem technicznym instalacji przed ponownym jej napeilnieniem chtodziwem
— Napelnienie nowym czynnikiem typu R404A instalacji chtodnicze;j

— Proba techniczna sprawnosci chtodzenia

b) Montaz nowej instalacji chtodniczej

- Montaz agregatu typ FHT 4524ZHR i chtodnicy typ CCEH252C70E z niezbednym osprzetem.
- montaz instalacji skroplin uktadéw chiodniczych z rur i ksztattek stalowych fi 3/4” z kablem
grzejnym Selftec 16 W/m i w izolacji kauczukowe;.

- montaz instalacji z rur miedzianych z izolacja taczonych na lut twardy.

— Proba szczelnosci instalacji

— Przedmuchanie azotem technicznym instalacji przed ponownym jej napetnieniem chlodziwem
— Napehienie czynnikiem typu R449A instalacji chtodniczej

— Proba techniczna sprawnosci uktadu

2. Warunkiem przystgpienia do odbioru koncowego bedzie zakonczenie robdt, potwierdzone
pisemnie do zamawiajacego oraz przedtozenie kompletu dokumentéw odbiorowych:

- protokoly wykonanych préb i badan;

- $wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcoéw materialdéw podlegajacych odbiorom
technicznym,

- niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
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1 CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.
Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezb¢dne do okreslenia standardu, sposobu
1 jakosci wykonania robdt zwigzanych z montazem instalacji zasilajacej 1 sterujacej, wtasciwosci
aparatow 1 osprzetu instalacyjnego oraz oceny prawidlowosci wykonania robot.
Zakres robot instalacyjnych:

e Wykonanie trasy kablowych.

Wykonanie i montaz tablicy TPZ.
Wykonanie zasilania tablicy TCH.
Wykonanie zasilenia i sterowania agregatu chtodniczego.
Wykonanie badan i pomiaréw instalacji elektrycznej,
Regulacja i rozruch technologiczny.
Przekazanie  niezbednych  dokumentow  odbiorowych  m.in.  dokumentacji
powykonawczej, protokotéw z wykonanych pomiardw, itd.

1.2 Wyszczegolnienie robot towarzyszacych i tymczasowych.
Roboty towarzyszace 1 tymczasowe nie wystepuja.

1.3 Okreslenia podstawowe:
1. Instalacja odbiorcza — zespot elementoéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych
z tablicy rozdzielczej i chronionych przed przet¢zeniami
wspolnym zabezpieczeniem; poczatek instalacji odbiorcze]
stanowi odgatezienie od WLZ, a w jego sktad wchodza:
zabezpieczenie, tablica rozdzielcza i obwody odbiorcze wraz
z ich oprzewodowaniem i wyposazeniem

2. Tablica rozdzielcza—  urzadzenie zlokalizowane w miejscu ogélnodostepnym,
zasilane linig zasilajacg z tablicy gléwnej, w ktérym nastgpuje
rozdziat energii elektrycznej na poszczegdlne obwody
odbiorcze; tablica rozdzielcza grupuje zabezpieczenia:
przetezeniowe, ochrony przepigciowej, dodatkowej ochrony
przed dotykiem posrednim oraz urzadzenia sterownicze
instalacji odbiorcze;.

3. Obwad odbiorczy — czes$¢ instalacji odbiorczej, znajdujaca si¢ za ostatnim
zabezpieczeniem przetezeniowym instalacji (patrzac os strony
zrodia zasilania) 1 stuzacy bezposrednio do zasilania
okreslonego odbiornika, grupy odbiornikéw badz gniazd
wtyczkowych.

4, Zabezpieczenie nad-pradowe (przetezeniowe) — urzadzenie stuzace do ochrony
przewodow instalacyjnych okreslonego obwodu 1 odbiornikéw
energii elektrycznej zasilanych z tego obwodu przed skutkami
przeptywu pradow przetezeniowych; zabezpieczeniem nad-
pradowym jest zwykle wyltacznik instalacyjny lub bezpiecznik

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW.

2.1 Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sg w
publikacji ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom 5 —
instalacje elektryczne”.

Nalezy stosowa¢ wyroby atestowane, posiadajace stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne
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dopuszczajace do stosowania w budownictwie.
2.2 Kable i przewody elektryczne.

Przewody elektroenergetyczne do ukladania na stale, z zylami miedzianymi jedno- lub
wielodrutowymi, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle oraz plaskie trzy-
i pieciozylowe.

Zyha: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub wielodrutowa (L) klasy 2
Izolacja: polwinitowa

Powloka: polwinitowa

Barwy izolacji: 3-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska i czarna

4-zytowe: zielono-zo6lta, niebieska, czarna i bragzowa
5-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska, czarna, bragzowa i czarna lub bragzowa
(Moze by¢ cyfrowe wyrdznienie poszczegdlnych zyt w przewodzie -
wszystkie zyly czarne z bialym nadrukiem - Zyta ochronna jest
wyrdzniona barwg zielono-z6ttg)
Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych,
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem
Symbolika literowa: YDY - przewody o zytach miedzianych jednodrutowych (D) oraz o
izolacji z polwinitu zwyktego (Y) i powloce polwinitowej (Y)
YDYzo - jw. lecz z zytg ochronng zielono-zo6ttg
Maks. temp. pracy:  70°C

2.3 Rozdzielnice i urzadzenia elektryczne.
Tablica rozdzielcza winna spetnia¢ wymogi:

TPZ

Zgodno$¢ z norma: PN-EN 60439-3

Stopien ochrony: IP65

Klasa ochronnosci: I

Materiat: obudowa - polistyren odporny na uderzenia, o wytrzymatosci na
zar 650°C, drzwi - poliweglan

2.4 Osprzet.

Listwy przylaczeniowe: ztaczki Srubowe 25mm?, 10mm?, 6mm?, 4mm2 izolowane IP 2x;
montaz na szynach TH35

Aparaty modutowe: 6kA, IP2x, napigcie izolacji 500V, S0Hz
Wylaczniki instalacyjne serii S300

Rury elektroinstalacyjne: Rura sztywna, samogasnaca,

zgodno$¢ z normg: PN-EN 61386-1:2011
material PVC, zakres temperatur: -15°C + 60°C,

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn uzywanych przy wykonywaniu robot elektrycznych:

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzagdzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieupowaznionym do obshugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
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uruchomienia przez osoby niepowolane.
5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementdéw, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materialéw i
urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robot:
- Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz przez odpowiednie przytaczenie odbiorow
jednofazowych.
- Tablicg z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic
tatwy dostep.

5.2 Trasowanie
1. Trasowanie instalacji nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.
15 cm od oscieznic okien lub drzwi badz linii zbiegu $cian (10 — 30 cm)
4. Korytka lub rury instalacyjne mocowa¢ do wspornikdéw $ciennych lub zawiesi
sufitowych
w odleglosci 15 cm od gotowej powierzchni sufitu.
5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

(98]

5.4 Ukladanie rur
1. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.
2..Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzgtem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncow
rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.
3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich prostych ciaggdéw rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego, np. za
pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
4. Na tuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje
elementdw kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego
wciggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny promien luku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promief tuku w mm 190 190 250 250 350 450
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5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos$¢ do 5 mm.
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami
5.5 Ukladania i mocowanie przewodow

Instalacje zasilajace nalezy wykonywac przewodami wielozylowymi w rurach gietkich i
korytach instalacyjnych

Zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

Podloze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm.

W korytkach przewody i kable uktada¢ luzem bez mocowania.

5.6 Montaz osprzetu

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i

bezpieczne jego osadzanie.

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazoéwkami podanymi przez producenta

najczesciej na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu
wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu. Odchylenie aparatu od pionu nie
moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej. Podtaczenie aparatow
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.7 Laczenie przewodow

1.

2.

3.

e

Laczenia przewodoéw nalezy wykonywac w osprzgcie instalacyjnym oraz

w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych w tynku ani w korytkach.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi

1 dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju

1w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.8 Przylaczanie odbiornikow

1.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku

1 korozja.

5.9 Proby montazowe
1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardéw 1 probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.
2. Wykonawca robdt przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogolnego
kosztorysu, w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
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elementow robodt lub w oddzielnych pozycjach.
3. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe
odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
4. Zakres podstawowych préb montazowych:
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
e okreslenie obwodu
ogledziny instalacji
sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach
odlaczenie odbiornikow
pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych polaczen wyréwnawczych, nalezy
wykona¢ przy uzyciu zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie
bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
e podiaczenie odbiornikow
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomi¢dzy przewodami czynnymi /L1,L2,1.3,N/ oraz mi¢dzy przewodami
czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowac jako ziemig¢/ - rezystancja izolacji
przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wigksza. od 0,5
MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych
sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — probna dziatania wyt.
réznicowopradowego pomiar wyltaczenia IA / prad zadzialania wyl. r6z-prad. powinien by¢
mniejszy od znamionowego IAn/
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji
odgromowe;j.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaré6w objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzi¢ czy zachowana jest kolejnos¢ faz zgodnie z
DTR urzadzen.

5.10 Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementow instalacji o ile
zapewniajg cigglos$¢, pewnos¢ polaczen, odpowiednig konstrukcje i majg mozliwos¢
prawidlowych polaczen z innymi elementami i przewodami,

- metalowe czesci przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga by¢ rowniez wykorzystane o
ile zapewniaja odpowiednig trwalo$¢ i niezawodnos¢ potaczen, maja odpowiednia
konduktancje, sg zapewnione $rodki uniemozliwiajgce ich usunigciu, sg do tego celu
przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgodg¢ na ich wykorzystanie,

- czesci przewodzace obce nie mogg by¢ wykorzystane jako PEN.

5.11 Zapewnienie ciaglosci przewodow ochronnych
Dla zapewnienia cigglosci przewoddéw ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych
wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewodoéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan. Wymog nie dotyczy polaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury laczeniowej, a kontrolne
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polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych
cigglos$¢ przewododw ochronnych.

5.12 Préoby montazowe dla instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu instalacji 1 urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proéba montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej

sklad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pomiary rezystancji uziemien,
Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie
z dokumentacjg techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczego6lnosci nalezy
sprawdzic:

- prawidlowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych wlasciwych 1 zastepczych oraz

jakos¢ wykonanych potaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych,

- prawidlowos$¢ mocowan urzadzen i aparatow oraz ich potaczen z instalacja.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisOw
bezpieczenstwa dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem
uziemien mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykow potaczenia urzadzen z przewodami
uziemiajgcymi i rezystancji przewodow uziemiajacych.

Protoko6t pomiaru skuteczno$ci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ petli
zwarciowej oraz wnioski. ROwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang
metod¢ pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.
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