Zalacznik nr 3
do Protokotu z XIX posiedzenia Polsko-Ukrainskiej Komisji do Spraw Wod Granicznych
Lwéw (Ukraina), 8-9 grudnia 2021 roku

OCENA JAKOSCI WOD RZEK GRANICZNYCH — BUGU, WISZNI I SZKEA ZA LATA
2019 - 2020

W okresie sprawozdawczym badania jakosci wod rzek granicznych: Bugu, Wiszni i Szkta
kontynuowaty: ze strony polskiej Centralne Laboratorium Badawcze — Oddziaty w Lublinie i
Rzeszowie, ze strony ukrainskiej Laboratorium Regionalnego Biura Zasobéw Wodnych w Obwodzie

Wotynskim i Departamentu Zasobow Wodnych Zachodniego Bugu i Sanu.

Badania prowadzone byly w nastepujacych punktach pomiarowo — kontrolnych (ppk.):

- na rzece Bug: po stronie polskiej: Krytow (578,1 km), Zosin (523,1 km), Horodlo (514,7
km), Dorohusk (456,2 km); po stronie ukrainskiej: Litowiez (631 km), Ambukéw (584 km), Uscitug
(569 km), Zabuze (468 km);

- narzece Wiszni: strona polska: Gaje (8,5 km); strona ukrainska: Czerwniewo (37 km)

- na rzece Szklo: strona polska: Budzyn (32,7 km); strona ukrainska: Krakowiec (66 km).
Lokalizacj¢ punktow pomiarowych przedstawiono na ponizszych mapach.

Badania prowadzone byly z czestotliwoscia 6 razy w roku przez strong polska, natomiast przez
strone ukrainskg kwartalnie w roku 2019 i co miesigc w 2020 r. Program badawczy zgodnie z
ustaleniami Polsko - Ukrainskiej Komisji ds. Wod Granicznych, obejmowal 9 wskaznikow
fizykochemicznych: BZTs, tlen rozpuszczony, chlorki, siarczany, zawiesing ogolna, azot azotynowy,

azot azotanowy, azot amonowy, fosfor fosforanowy.

Oceng jako$ci wod rzek granicznych przeprowadzono w oparciu O przepisy prawne
obowigzujagce w obu panstwach. Ocena jakoSci wod po stronie polskiej zostala wykonana na
podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie Klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu
chemicznego oraz sposobu Klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 2149). W zalaczniku 21 do
Ww. rozporzadzenia okreslono wartosci graniczne dla I i II klasy jako$ci wod, w zalezno$ci od typu
abiotycznego danej jednolitej czesci wod. W zwigzku z tym, Ze rzeki graniczne Wisznia i Szkto sa to
rzeki nizinne piaszczysto-gliniaste (typ abiotyczny 19) otrzymane warto$ci, obliczone jako wartosci
$rednioroczne odniesiono do warto$ci granicznych dla typu wod powierzchniowych 19. Rzeka Bug
wedlug typologii abiotycznej jest wielka rzeka nizinng i przypisano jej typ abiotyczny 21

W przypadku gdy wartosci danego wskaznika jakosci wod znajdowaly si¢ ponizej granicy
oznaczalnosci, w celu obliczenia §redniej rocznej wartosci tego wskaznika wynik badania przyjeto na

poziomie polowy warto$ci danej granicy oznaczalno$ci



Zlewnia Bugu - I alizacja punktoy pomiarowych

® punkty pomiarowe - POLSKA
A punkty pomiarowe - UKRAINA
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Ocena jako$ci wdd rzek granicznych po stronie ukrainiskiej zostata wykonana w oparciu o
srodowiskowe normy bezpieczenstwa zbiornikbw wodnych wykorzystywanych do
ryboléwstwa, wskazane w rozporzadzeniu Ministerstwa Polityki Rolnej i Zywnosci nr 471 z dnia
30 lipca 2012 r. ,0gdlny wykaz dopuszczalnych stezen i bezpiecznych pozioméw narazenia
substancji szkodliwych dla wo6d akwendéw rybackich, 1990. Zasady ochrony waéd
powierzchniowych, 1991”

W tabeli 1 zestawiono warto$ci graniczne, stosowane w Polsce i Ukrainie.



Tabela 1 Kryteria oceny jakosci wod

Wskaznik Warto$¢ graniczna_PL
jakosci typ Wartos¢
wody Jednostka | abiotyczny |Iklasa |II klasa | graniczna_UA
19 <2,6 <3,7
BZTs mg 02/1 P <3,0
typ 21 <3,0 <4,9
19 27,0 26,6
Tlen mg 02/1 P 24,0
rozpuszczony typ 21 >8,2 27,4
typ 19 <14,0 | <345
Chlorki mg Cl/1 <300
typ 21 <33,60 | <75,6
typ 19 <272 | <779
Siarczany mg S04/1 <100
typ 21 <64,3 <71,5
iaci typ 19 <11,0 <18,5
Za\{\nesma me/l yp <25,0
ogolna typ 21 <24,5 | <308
typ 19 <0,170 | <0,553
Azot mg N-NH4/1 P <0,5
amonowy typ 21 <0,76 | <0,843
typ 19 <1,6 <2,5
Azot mg N-NO3/I yp
azotanowy typ 21 <2,0 2,2
Azotany mgl/1 <40,0
typ 19 <0,01 | <0,03
Azot mg N-NOz/1
azotynowy typ 21 <0,01 <0,03
Azotyny mgl/1 <0,08
Fosfor typ 19 <0,065 | <0,101 <07
fosforanowy | mgP-P04/1
W) typ 21 <0,065 | <0,101

Wyniki pomiaréw strony polskiej i ukrainskiej zostaty poddane analizie statystycznej i

ocenione wedtug obowiazujacych norm krajowych.

W 2019 roku w kazdym monitorowanym punkcie kontrolno-pomiarowym odnotowano
przekroczenie warto$ci dopuszczalnych, natomiast w roku 2020 tylko w ppk Wisznia - Gaje
zaden z monitorowanych wskaznikéw nie przekroczyt wartoSci granicznych. Najwiecej

przekroczen wystepowato w ppk Bug - Litowiez, najmniej zasw ppk Szkto - Budzyn.

Analiza parametréw wykazata, ze wartosci tlenu rozpuszczonego w kazdym ppk spetniaty

kryteria polskie i ukrainskie, zar6wno w 2019, jak i 2020, co przedstawiono na wykresach 11 2.



Tlen rozpuszczony
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Wykres 1. Wartosci $Srednioroczne tlenu rozpuszczonego (mg 02/1) w ppk Bugu w latach 2019-

2020.
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Wykres 2. Wartosci Srednioroczne tlenu rozpuszczonego (mg 0z/1) w rzekach zlewni Sanu w

latach 2019-2020

Warto$ci graniczne dla wskaznika BZT 5 ustalone jako bardziej rygorystyczne przez
strone ukrainskg zostaty niedotrzymane we wszystkich ppk na Bugu w 2019 roku, natomiast w

2020 bylty przekroczone w 5 ppk. Normy polskie spetniaty wszystkie punkty pomiarowe

(wykres 31 4).
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Wykres 3. Wartosci $rednioroczne BZT 5 (mg Oz/1) w ppk Bugu w latach 2019-2020
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WyKkres 4. Warto$ci $rednioroczne BZT 5 (mg 02/1) w rzekach zlewni Sanu w latach 2019-2020

Zawiesina ogo6lna byta parametrem bardzo zmiennym i obcigzata bardziej rzeki Wisznie i
Szkto, niz rzeke Bug (wykres 5 i 6). W Bugu tylko w jednym ppk stwiedzono nieznaczne
przekroczenie mniej rygorystycznej normy polskiej, podczas gdy w zlewni Sanu polowa

wynikoéw byta wyzsza niz bardziej rygorystyczna norma polska.
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Wykres 5. Srednioroczna zawarto$¢ zawiesiny (mg/1) w ppk Bugu w latach 2019-2020
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Wykres 6. Srednioroczna zawarto$¢ zawiesiny (mg/1) w rzekach zlewni Sanu w latach 2019-2020

Jako zwiazki biogenne, monitorowano zwiazki azotu w formie amonowej, azotanowej i
azotynowej. Odnotowano nizsze stezenia w roku 2020 w poréwnaniu z rokiem wcze$niejszym.
Azot amonowy w 2020 roku tylko w jednym ppk nie spetnial wymagan zaréwno polskiej, jak i
ukrainiskiej normy, podczas gdy w2019 roku byty to 3 punkty (wykres 7 i 8).
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Wykres 7. Srednioroczna zawarto$¢ azotu amonowego (mg N/1) w ppk Bugu w latach 2019-2020
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Wykres 8. Srednioroczna zawarto$é azotu amonowego (mg N/1) w rzekach w zlewni Sanu w latach

2019-2020

Azot azotanowy w wodach rzek granicznych nie stanowi duzego zanieczyszczenia, tylko w
1 punkcie na Bugu przekroczyt nieznacznie warto$¢ dopuszczalng bardziej rygorystycznej

normy polskiej (wykres 9, 10)
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Wykres 9. Srednioroczna zawarto$é azotu azotanowego (mg N/1) w ppk Bugu w latach 2019-2020
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Wykres 10. Srednioroczna zawarto$¢ azotu azotanowego (mg N/1) w rzekach zlewni Sanu w latach

2019-2020

0 ile zawarto$¢ azotu azotanowego nie stanowi problemu zanieczyszczenia, to zawarto$¢
azotu azotynowego niemal we wszystkich punktach na Bugu przekroczyta dopuszczalne normy,

jednak statystycznie odnotowano nizsze stezenia w roku 2020 niz w 2019 (wykres 111 12)
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Wykres 11. Srednioroczna zawartoéé¢ azotu azotynowego (mg N/I) w ppk Bugu w latach 2019-

2020
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Wykres 12. Srednioroczna zawarto$é¢ azotu azotynowego (mg N/1) w rzekach zlewni Sanu w latach

2019-2020.

Poziom fosforu fosforanowego od lat utrzymuje sie w Bugu na do$¢ wysokim poziomie w
odniesieniu do polskich norm, ktére sa bardziej rygorystyczne iz normy ukrainskie. Dla
poréwnania, zawarto$¢ fosforanéw w rzekach zlewni Sanu sg duzo nizsza, jednak Srednie

stezenie fosforanow w Wiszni w 2020 r. byta znacznie wyzsza niz w 2019 (wykres 13 i 14).
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Wykres 13. Srednioroczna zawartoé¢ fosforu fosforanowego (mg P/1) w ppk Bugu w latach 2019-

2020.
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Wykres 14. Srednioroczna zawarto$¢ fosforu fosforanowego (mg P/1) w rzekach zlewni Sanu w

latach 2019-2020

Zawarto$¢ chlorkow w wodach rzek granicznych ksztattowata sie na stosunkowo niskim

poziomie i w kazdym przypadku nie przekroczyta dopuszczalnych norm (wykres 15 i 16).
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Wykres 15. Srednioroczna zawarto$é chlorkéw (mg/1) w ppk Bugu w latach 2019-2020
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Wykres 16. Srednioroczna zawartoéé chlorkéw (mg/1) w rzekach w zlewni Sanu w latach 2019-

2020

Poziom siarczan6w w wodach wrciaz jest najwyzszy w rzece Szkto, co jest zwigzane z

presja od strony zt6z siarki na terenie zlewni.
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Wykres 17. Srednioroczna zawarto$é siarczanéw (mg/1) w ppk Bugu w latach 2019-2
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Wykres 18. Srednioroczna zawarto$é¢ siarczanéw (mg/l) w rzekach zlewni Sanu w latach 2019-

2020

Tabela nr 2. Srednioroczne wartosci stezei monitorowanych wskaznikéw, lata 2019-2020
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Norma Norma Lp
Wskaznik jako$ci wody (Ukraina) (Polska) 2019
I klasa II Klasa
2 3 4 5 1 7

Bug - Litowiez
1 | Tlenrozpuszczony, mg 0z/1 > 4,0 >8,2 >7,4 6,52 6,78
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <3,0 <49 3,95 4,04
3 | Azotamonowy, mg N-NHa4/I <0,5 <0,76 <0,843 0,72 1,53
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,11 0,045
5 | Azot azotanowy, mg N-NOsz/] <9,0 <2,0 <2,2 2,05 2,06
6 Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,7 <0,065 <0,101 0,38 0,21
7 | Zawiesina ogdlna, mg/l < 25,0 <245 <30,8 11,38 25,67
8 | Siarczany, mg S04/1 <150,0 <64,3 <71,5 96,87 74,42
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <33,60 <75,6 46,41 52,83

Bug - Krytow
1 Tlen rozpuszczony, mg 02/1 >4,0 >8,2 >7,4 8,8 8,7
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <3,0 <49 3,5 3,8
3 | Azotamonowy, mg N-NHa4/1 <05 <0,76 <0,843 0,28 0,26
4 | Azot azotynowy, mg N-NOz/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,07 0,06
5 | Azot azotanowy, mg N-NO3/I <9,0 <2,0 <2,2 1,7 2,4
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,7 <0,065 <0,101 0,22 0,15
7 | Zawiesina og6lna, mg/1 < 25,0 <24,5 <30,8 19,9 22,8
8 | Siarczany, mg S04/l <150,0 <64,3 <71,5 81,7 86,2
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <33,60 <75,6 38,7 40,7

Bug - Ambukow
1 | Tlenrozpuszczony, mg 0z/1 >4,0 >8,2 >7,4 7,65 8,49
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <3,0 <49 3,67 2,48
3 | Azotamonowy, mg N-NHa/I <0,5 <0,76 <0,843 0,92 0,66
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,08 0,04
5 | Azot azotanowy, mg N-NO3/I <9,0 <2,0 <2,2 2,19 0,80
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,7 <0,065 <0,101 0,37 0,43
7 | Zawiesina ogblna, mg/l < 25,0 <245 <30,8 12,25 21,27
8 | Siarczany, mg S04/l <150,0 <64,3 <71,5 97,86 94,00
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <33,60 <75,6 48,98 53,91
Bug - Zosin

1 | Tlenrozpuszczony, mg 0z/] 24,0 >8,2 >7,4 8,8 8,9
2 | BZTs, mg 02/1 <3,0 <3,0 <49 3,5 3,7
3 | Azotamonowy, mg N-NH4/1 <0,5 <0,76 <0,843 0,3 0,21
4 | Azotazotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,06 0,05
5 | Azotazotanowy, mg N-NO3z/] <9,0 <2,0 <2,2 1,5 2,2
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,7 <0,065 <0,101 0,193 0,15
7 | Zawiesina ogdlna, mg/l < 25,0 <245 <30,8 25,9 23,2
8 | Siarczany, mg S04/l <150,0 <64,3 <71,5 78,7 79,5
9 | Chlorki, mgCl/1 <200,0 <33,60 <75,6 37,2 38,5

Bug - Uscitug
1 | Tlen rozpuszczony, mg 0z/] 24,0 >8,2 >7,4 8,17 8,46
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <3,0 <49 2,93 2,45
3 | Azotamonowy, mg N-NHa./I <05 <0,76 <0,843 0,84 0,55
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,05 0,024
5 | Azotazotanowy, mg N-NOs/] <9,0 <2,0 <2,2 1,55 1,42
6 Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,7 <0,065 <0,101 0,19 0,40
7 | Zawiesina ogblna, mg/l < 25,0 <245 <30,8 11,00 16,64
8 | Siarczany, mg S04/l <150,0 <64,3 <71,5 60,36 98,45
9 | Chlorki, mg Cl/] <200,0 <33,60 <75,6 26,43 53,36

p. 3axigHuit Byr - c. Xopoan

1 | Tlenrozpuszczony, mg 02/1 26,0 >8,2 7,4 8,9 9,1
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <3,0 <49 3,4 3,9
3 | Azotamonowy, mg N-NHa/I <1,0 <0,76 <0,843 0,24 0,19
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,05 0,0513
5 | Azotazotanowy, mg N-NOsz/] <5,0 <2,0 <2,2 1,5 2,2
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,2 <0,065 <0,101 0,197 0,15
7 | Zawiesina ogdlna, mg/1 < 25,0 <24,5 <30,8 19,9 24,7
8 | Siarczanv, me SO4/1 <1500 <643 <715 73 3 74 7




Lp Norma Norma
Wskaznik jako$ci wody (Ukraina) (Polska) 2019 2020
I klasa | I1 klasa
Wisznia - Czerwniewo
1 | Tlen rozpuszczony, mg 02/1 >6,0 >7,0 >6,6 7,14 9,25
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <2,6 <3,7 1,39 1,5
3 | Azotamonowy, mg N-NHa4/I <1,0 <0,170 <0,553 0,75 0,23
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,06 0,014
5 | Azotazotanowy, mg N-NOsz/] <5,0 <1,6 <2,5 0,67 1,0
6 Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,2 <0,065 <0,101 0,01 0,16
7 | Zawiesina og6lna, mg/1 <25,0 <11,0 <18,5 13,75 20
8 | Siarczany, mg SO4/1 <150,0 <27,2 <779 53,04 79
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <14,0 <34,5 32,83 34
Wisznia - Gaje
1 | Tlen rozpuszczony, mg Oz/1 26,0 >7,0 26,6 8,4 10,3
2 | BZTs, mg 02/1 <30 <2,6 <3,7 1,8 1,8
3 | Azotamonowy, mg N-NHa/I <10 <0,170 <0,553 0,18 0,16
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,025 0,18
5 | Azot azotanowy, mg N-NO3/I <50 <1,6 <2,5 0,71 0,6
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,2 <0,065 <0,101 0,014 0,013
7 | Zawiesina og6lna, mg/1 < 25,0 <11,0 <18,5 21,8 13,4
8 | Siarczany, mg S04/l <150,0 <27,2 <779 50,6 47,5
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <14,0 <34,5 19,6 18,8
Norma Norma
Lp Wskaznik jako$ci wody : (Polska) 2019 2020
(Ukraina) I klasa | Il klasa
Szkto - Krakowiec
1 | Tlenrozpuszczony, mg Oz/1 26,0 27,0 26,6 6,84 7,11
2 | BZTs, mg 02/1 <3,0 <2,6 <3,7 1,62 1,38
3 | Azotamonowy, mg N-NH./I <1,0 <0,170 <0,553 0,90 0,11
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,07 0,007
5 | Azotazotanowy, mg N-NO3z/] <5,0 <1,6 <2,5 0,81 0,79
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P04/1 <0,2 <0,065 <0,101 0,005 0,07
7 | Zawiesina og6lna, mg/1 < 25,0 <11,0 <18,5 28,5 21,7
8 | Siarczany, mg SO4/1 <150,0 <27,2 <779 479,78 44492
9 | Chlorki, mg Cl/I <200,0 <14,0 <34,5 27,79 28,83
Szkto - Budzyn
1 | Tlenrozpuszczony, mg 02/1 26,0 27,0 26,6 8,5 9,9
2 | BZTs, mg 02/1 <3,0 <2,6 <3,7 2,7 2,6
3 | Azotamonowy, mg N-NH./I <1,0 <0,170 <0,553 0,24 0,26
4 | Azot azotynowy, mg N-NO2z/1 <0,02 <0,01 <0,03 0,032 0,024
5 | Azotazotanowy, mg N-NO3z/I <5,0 <1,6 <2,5 0,71 0,6
6 | Fosfor fosforanowy, mgP-P0a4/1 <0,2 <0,065 <0,101 0,008 0
7 | Zawiesina og6lna, mg/1 <250 <11,0 <18,5 14,8 11,3
8 | Siarczany, mg SO4/1 <150,0 <27,2 <779 349,9 345,0
9 | Chlorki, mgCl/l <200,0 <14,0 <34,5 17,8 16,8
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