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Wstep

Potrzeba wytwarzania i gromadzenia dokumentacji dotyczacej zabyt-
kow jest bez watpienia fundamentalna dla procesu ich konserwacji. Kaz-
de dzialanie ingerujace w strukture obiektu zabytkowego musi zostac¢
poprzedzone zinwentaryzowaniem stanu istniejagcego. W efekcie taka
dokumentacja, poddana analizie i architektonicznej interpretacji, gwaran-
tuje prawidtowe przeprowadzenie czynnosci konserwatorskich. Powyzszy
schemat dziatania stosowany jest w konserwacji zabytkéw od zawsze.
Niezaleznie od czaséw, wykorzystanej techniki pomiarowej i metody pu-
blikacji sporzadzona dokumentacja powinna by¢ rzetelna, obiektywna
i dostosowana do mozliwos$ci percepcyjnych odbiorcow.

Wraz z rozwojem technologii pomiarowej ewolucji podlegaly réwniez
techniki inwentaryzacyjne, w tym metody akwizycji i prezentacji danych.
Obecnie duza cze$¢ badaczy do ich interpretacji wykorzystuje Srodowi-
sko cyfrowe. Dostep do umiarkowanego cenowo sprzetu, oprogramowa-
nia i ustlug dat konserwatorom wiele narzedzi do szybkiego i dokladnego
pozyskiwania danych metrycznych architektury zabytkowej. Poza oczy-
wistymi walorami — szybkoscia i precyzja pomiaru — techniki cyfrowe
pozwalajg nam na rejestrowanie rzeczywistosci réwniez w skali makro.
Na 6w Swiat sktada sie caly kontekst kulturowy zapisany w subtelnych
§ladach, ktére w procesie fotogrametrycznego zbierania danych pomia-
rowych nie zostaja pominiete. Slady te pozwalaja bada¢ nie tylko cechy
typologiczne konstrukecji, ale takze proces technologiczny wytwarzania
poszczeg6lnych jej elementéw czy nawet cechy osobowe rzemieslnika.
Rejestracja mozliwie najwiekszej ilosci informacji o obiekcie wydaje sie
szczegOlnie wazna — zwlaszcza w kontekscie rozwijajacych sie w ekspre-
sowym tempie analitycznych mozliwosci sieci neuronowych.
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Pomimo dekady powszechnego stosowania metody oraz szerokie-
go asortymentu oprzyrzadowania dotychczas nie udato sie wprowadzié
spojnego schematu akwizycji, opracowania i publikacji danych, a takze
ramowych wytycznych dotyczacych minimalnego poziomu rozdzielczo-
$ci odwzorowania, jakosci danych czy formatéw zapisu. Przyczyng ta-
kiego stanu rzeczy jest miedzy innymi brak jednoznacznej decyzji, czym
w przypadku danych cyfrowych jest finalne opracowanie. Nie jest nim
bowiem ani oczyszczona, osadzona w ukladzie wspétrzednych chmura
punktéw, ani model siatkowy. To s3 jedynie odpowiednio przygotowane
do dalszych analiz dane, ktére — jako baza Zrédtlowa — moga by¢ w dalszej
perspektywie wyposazone w kolejne, wykonane na jej podstawie opraco-
wania i zbiory informacji. Wydaje sie wiec, ze podstawowym zagadnie-
niem warunkujacym parametry dokumentacji jest postawienie pytania:
do jakiego rodzaju analiz potrzebujemy danych pomiarowych? Odpowiedz
na to pytanie bedzie sie réznita w zaleznosci od specjalistow i kierunku
badan. Celem niniejszego tekstu jest proba opisu podstawowych, mini-
malnych parametréw opracowania i elementarnej metodyki jej wykonania,
co jest niezbedne dla tworzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej obiektow
architektury zabytkowe;j.



Pomiar terenowy

Przez dzialania digitalizacyjno-dokumentacyjne w obszarze zabytkéw ar-
chitektury rozumiemy wykorzystanie do celéw inwentaryzacji architek-
tonicznej nieinwazyjnych metod pomiarowych — naziemnego skaningu
laserowego oraz systemow fotogrametrii cyfrowej bliskiego i $redniego
zasiegu. Dzielg sie one na cze$¢ terenowa zwigzang z pomiarami i analiza
bezposrednio w obrebie obiektu, cze$¢ gabinetowa, podczas ktorej opra-
cowujemy zebrane w terenie dane oraz czes$¢ publikacyjna, w ktorej pod-
stawowy zakres analiz (rysunek w formie interpretacji architektonicznej
struktury) staje sie fragmentem usystematyzowanej informacji o obiekcie.
W Narodowym Instytucie Dziedzictwa wykonujemy cyfrowg inwentary-
zacje przede wszystkim na potrzeby stworzenia zwymiarowanej, cyfrowej
kopii obiektu stuzacej przechowaniu w Srodowisku cyfrowym precyzyjnej
inwentaryzacji jego cech: geometrii, stanu zachowania konstrukcji, wszel-
kich §ladow pozwalajacych na glebsza analize historyczno-architekto-
niczna. Slady te dotycza miedzy innymi technologii i momentu powstania,
ubytkéw, odksztalcen konstrukcyjnych. Szczegdlnie interesujagcym nas
aspektem jest mozliwos¢ cyklicznego monitorowania ubytkéw zwigzanych
z naruszong strukturg, na przyktad w wyniku dziatan wojennych.
Jednoczes$nie nie zapominamy o cyfrowej kopii detalu archi-
tektonicznego i sztukatorskiego — zwymiarowanej, precyzyjnie oddajacej
ksztalt, cechy szczegdlne, barwe, strukture powierzchni tréjwymiarowej —
bedacego zabytkowym elementem wystroju wnetrza. W kontekscie po-
tencjalnej okupacyjnej polityki rabunkowej szczegélnie wazne jest
wykonanie takiej cyfrowej kopii do celéw identyfikacji. Oczywiscie
powyzsze kierunki nie wyczerpuja szerokiego spektrum zastosowa-
nia danych inwentaryzacyjnych. Zaleznie od dziedziny mozemy uzy¢
tych samych danych Zrédtowych do wykonania analiz podstawowych
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1 Pomiar
tachimetryczny
ruin synagogi

w Tartowie

(fot. K. Czajkowski)

(np. projektowo-kosztorysujacych) oraz wyspecjalizowanych (np. akus-
tycznych). Przyjety przez nas zakres oraz parametry opracowania musza
zakladac¢ perspektywe rozwoju bazy analitycznej, oprogramowania, a tak-
ze mie¢ na wzgledzie mozliwosci deponowania i przechowywania danych
zrodtowych w repozytorium.

Specjalisci NID na podstawie pomiaru zrédlowego wykonujg doku-
mentacje istniejacego stanu zachowania struktury architektonicznej.




Uniwersalna forma tej dokumentacji bazuje na okreslonym od lat standar-
dzie i mozliwa jest do wykorzystania rowniez przez osoby, ktore nie maja
specjalistycznego oprogramowania. Obejmuje ona wykonane na podstawie
skan6éw 3D dwuwymiarowe opracowania rysunkowe, modele w postaci
chmur punktéw — jako podstawowe dane pomiarowe w pelnej rozdziel -
czoS$ci i w postaci uproszczonej — oraz modele mesh! w formach poligo-
nalnych i uproszczonych do celéw wizualizacyjnych i popularyzacyjnych.

Etapy zbierania danych, opracowania i publikacji dokumentacji w NID
przedstawia ponizszy schemat.

WSTEPNA OBROBKA
DANYCH W TERENIE

' PROCES WYTWARZANIA |
DOKUMENTAC]I

&= | ZESPOL SPECJALISTOW

1 Odwzorowanie danej powierzchni obiektu za pomoca siatki wielokatow.
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2 Pomiar
skanerem
laserowym
kosciota pw. $w.
Barbary w Solcu
nad Wistq

(fot. K. Czajkowski)
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Pierwszym i najwazniejszym elementem systemowego zbierania
i opracowywania danych jest interdyscyplinarny zespét terenowy. Gru-
pa taka powinna mie¢ w swoim sktadzie, oprdcz geodety, operatorow
sprzetu (drona, kamery, skanera) i specjalistéw od modelowania danych,
przede wszystkim historykéw architektury. Interdyscyplinarny przekroéj
jest niezbedny, by przeprowadzi¢ udang akcje zbierania danych w terenie.
Historyk architektury rozumie konstrukcje, z jakg ma do czynienia, jest
w stanie oceni¢ warto$¢ zastanych na przyklad elementéw wyposazenia
i poprzez to modulowa¢ metodyke pracy lub stosowang technologie zbie-
rania danych na stanowisku.

Systemowe pozyskiwanie danych warunkuje réwniez metody dziata-
nia terenowego w obrebie obiektu. Poprzez dzialanie terenowe rozumiemy
pomiar bezposredni obiektu w postaci kilkudniowej akgcji digitalizacyjnej,
podczas ktérej wykonywane sg pomiary tachimetryczne, pomiary odbior-
nikiem RTK?, wielopozycyjny naziemny skaning laserowy, naloty dronem

2 Real Time Kinematic — technologia precyzyjnych pomiaréw przy uzyciu nawigacji satelitarnej.




(UAV3), zdjecia kamerami niemetrycznymi z ,,reki” i masztu — w celu
tworzenia tréjwymiarowych modeli fotogrametrycznych i zdje¢ panora-
micznych 360°. W terenie wykonywane jest rowniez podstawowe opraco-
wanie danych, ktore ma stuzy¢ kontroli ich jakosci i kompletnosci.

Minimalny zestaw parametréw pozyskiwanego w terenie materiatu do

opracowania inwentaryzacyjnego powinien zawierac:

1. Chmure punktéw — model bazowy w rozdzielczo$ci nie mniejszej niz
9 pkt/cm?, z zarejestrowanymi warto$ciami RGB i intensywnosci. Po-
krycie pomiarem powinno uwzglednia¢ nie mniej niz 90% kubatury
obiektu.

2. Zdjecia fotogrametryczne pozyskane przy pomocy drona lub aparatu
fotograficznego — nalezy je wykonywac z takiej odlegtosci od obiektu,
aby doktadno$¢ odwzorowania powierzchni mierzona w GSD (Ground
Sample Distance) nie byla mniejsza niz 0,12 cm/px dla obiektéw ar-
chitektury oraz 0,05 cm/px dla detalu architektonicznego, rzezby
i obiektow matej architektury.

3. Dane geodezyjne XYZ wszystkich rozmieszczonych na obiekcie
punktéw kontrolnych, wraz z nawigzaniem do globalnego uktadu
wspoélrzednych geodezyjnych.

Wymienione grupy danych Zrédlowych powinny zostac zabezpieczone,

a ich kopia zdeponowana w repozytorium.

3 Dron to
niezastqgpione
urzgdzenie do
pozyskiwania
danych
fotogrametrycznych
w miejscach
niedostepnych.
Koscidt pw. sw.
Barttomieja

w Porebie Wielkiej
(fot. K. Czajkowski)

3 Bezzalogowy statek powietrzny - ang. unmanned aerial vehicle.
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Opracowanie
danych terenowych

Etap zasadniczego opracowania odbywa sie w trakcie prac gabinetowych
nad pozyskanymi materialami w dedykowanym oprogramowaniu. Efek-
tem opracowania sg calosciowe modele budynkéw zlozone z czastkowych
skanow laserowych w formie oczyszczonej i odfiltrowanej chmury punk-
téw, osadzonej w globalnym uktadzie wspotrzednych. Modele takie sta-
nowia podstawe do analizy konstrukeji i wyrysowania przekrojéw oraz
rzutéw budynkdow.

Opracowania rzutéw, przekrojow i widokéw w formie dwuwymiaro-
wych wektorowych rysunkéow CAD s3 od lat podstawowa dokumentacja
architektoniczng, z ktorg pracuja specjalisci wiekszosci dziedzin. Poza
warto$cig metryczng zawieraja one w sobie rzecz najistotniejsza — inter-
pretacje architektoniczng konstrukeji. Do osiggniecia tego wtasnie celu
niezbedna jest obecnos$¢ w zespole miedzy innymi historyka architektury.

Powstate w procesie takiego opracowania materialy stanowia zasadni-
czy pakiet informacji o obiekcie zabytkowym. Po wykonaniu powinien on
zosta¢ opublikowany i zdeponowany w repozytorium. Materiaty powinny
obejmowac¢ minimalny zbiér danych i ich parametrow, ktore jako zestaw
dobrych praktyk opracowaliSmy wraz z zespotem na potrzeby Centrum
Kompetencji Narodowego Instytutu Dziedzictwas.

1. Chmura punktéw w formie odfiltrowanej, oczyszczonej, zareje-
strowanej i zorientowanej w ukladzie geodezyjnym. Punkty, poza
wspotrzednymi, powinny zosta¢ opisane parametrem RGB oraz
intensywnosci odbicia. Model nalezy zapisa¢ w jednym z ogélnie

4 Dokument Dobre praktyki w zakresie wykonywania dokumentacji zabytkéw architektury
wspotczesnymi metodami naziemnej rejestracji cyfrowej zostat opracowany przez Karola
Czajkowskiego, Klare Kantorowicz i Ryszarda Zimka (https://nid.pl/centrum-kompetencji-
ds-digitalizacji-zabytkow/).



przyjetych formatéw: PTS, PTX, E57 i dolaczy¢ raport zloZenia w pos-
taci pliku TXT/PDF.

Z projektu warto réwniez wyeksportowa¢ chmure punktéw w pos-
taci separowanych plikéw odpowiadajacych poszczegélnym pozy-
cjom skanera. Takie dziatanie utatwia prace w obrebie obiektéw o du-
zej i skomplikowanej kubaturze. Poszczegélne pliki powinny zostacé
uprzednio odfiltrowane, oczyszczone, zarejestrowane i zorientowane
w ukladzie geodezyjnym oraz zapisane w jednym z formatéw: PTS,
PTX lub E57 wraz z dolagczonym raportem zlozenia w postaci pliku
TXT/PDEF.

. Ortofotoplany $cian i elewacji w rozdzielczos$ci mierzonej w GSD
nie nizszej niz 0,12 cm/px oraz polichromii i malarstwa w rozdziel-
czos$ci nie nizszej niz 0,05 cm/px, w formacie TIFF, wraz z plikiem
georeferencji.

. Plan sytuacyjno-wysokos$ciowy, wykonywany na bazie aktualnej
mapy geodezyjnej, w formatach DWG i PDF, zawierajacy: rzut (rzut
dachu lub obrys zewnetrzny w poziomie parteru budynku) wraz

Nowoczesne technologie w dokumentacji zabytkédw

4 Pomiar w postaci
chmury punktéw
przedstawiajgcy
kosciot pw.

$w. Barttomieja

w Porebie Wielkiej
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5 Ortofotoplan pétnocnej fasady

kosciota pw. sw. Katarzyny
Aleksandryjskiej w Ciecinie

z elementami otoczenia, oznaczenie charakterystycznych poziomow
(przy wejsciach do obiektu), najblizsze sasiadujace obiekty oraz
uksztaltowanie terenu.

4. Rysunki elewacji w skali 1:50-1:10, zaleznie od charakteru opraco-
wania, w formatach DWG i PDF. Wykonujemy je na podstawie cie¢
i przekrojow chmury punktéw, rzutowanych wzgledem osi budynku.
Podobnie z rysunkami elewacji, ktére powinny przedstawia¢ widoki
wszystkich $cian obiektu. W przypadku obiektéw o skomplikowanej
bryle widoki $cian ,,zastanianych” przez inne elementy budynku nale-
zy wrysowac na odpowiednich przekrojach. Wazne, aby na elewacjach
oznaczone (zmapowane) byly wszelkie ubytki, uszkodzenia, pekniecia
czy zawilgocenia murdw. Niekiedy wskazane jest wykonanie osob-
nego rysunku z tymi elementami — na przyklad w wiekszej skali. Na
rysunkach elewacji wrysowane powinny by¢ (przynajmniej fragmen-
tarycznie) widoczne elementy budowlane: cegly, kamienie, elementy
pokrycia dachowego itp.

5. Przekroje i rzuty budynku oraz kondygnacji. Zaleznie od charakteru
opracowania nalezy je opracowa¢ w skali 1:50-1:20 (w uzasadnio-
nych przypadkach 1:100), w formatach DWG i PDF.

6. Modele 3D budynkow oraz detalu, zlozone z siatek tréjkatow, wyko-
nane na podstawie uje¢ kamerami niemetrycznymi, w rozdzielczo-
Sciach GSD opisanych powyze;j.
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Dla architektury zabytkowej zakres opracowania powinien obejmowac
wszystkie kondygnacje, wiezbe dachowa i rzut dachu. Poziom przekrojow
poziomych nalezy poprowadzi¢ na wysokosci jednego metra nad posadzka,
ale dopuszczalne s3g niewielkie odstepstwa w celu ukazania jak najpetniej-
szego obrazu wszystkich elementéw obiektu i wyposazenia. Z kolei kazde
pomieszczenie powinno zosta¢ opisane numerem wlasnym, numerem kon-
dygnacji, funkcja, powierzchnia, wysokoscia i rodzajem posadzki. Dodatko-
wo na wszystkich rzutach nalezy oznaczy¢ plaszczyzny przekrojow.

Wymiarowanie obecne na rysunkach powinno okresla¢ dtugosé i sze-
roko$¢ pomieszczen, przekatne, wymiary odcinkowe oraz grubos¢ Scian.
Oznaczamy charakterystyczne poziomy, wysoko$¢ pomieszczen (w po-
mieszczeniach sklepionych wysokos¢ w strzalce sklepienia i wysokos¢
oparcia podstawy sklepienia), a takze wysoko$¢ parapetow oraz Swiatla
otwor6éw. Na rysunkach rzutéw powinny by¢ wyrysowane, z doktadnoscia
odpowiednig do przyjetej skali, wszystkie widoczne elementy, takie jak
wneki czy uskoki w grubosci $cian, zrzutowanie sklepien z elementami
ich konstrukcji i dekoracji sztukatorskiej, zrzutowanie stropéw z belkami
stropowymi czy dekoracja sztukatorska (dla lepszej czytelnosci mozna je
wykona¢ na osobnym rysunku), rysunek posadzki zaznaczony fragmen-
tarycznie w miejscach charakterystycznych, zréznicowanie poziomow po-
sadzki, a takze stolarka okienna i drzwiowa (zaznaczana schematycznie
z pokazaniem typu i ewentualnie sposobu otwierania), teren przylegajacy
do obiektu: nawierzchnie, schody (z oznaczeniem kierunku), tarasy, ba-
lustrady, opaski itp., oraz matla architektura zwigzana z obiektem archi-
tektonicznym i stale wyposazenie, wrysowane w stopniu szczegétowosci
czytelnym dla docelowej skali rysunku.

Przekroje podtuzne i poprzeczne obiektu poprowadzone przez jego cha-
rakterystyczne elementy (komunikacja pionowa, otwory okienne i drzwio-
we, réznice w poziomach) powinny ukazywac¢ mozliwie najpelniejszy obraz
budynku. Koniecznym jest jednak wykonanie minimum dwoch przekrojow
o prostopadlym do siebie kierunku. W celu pelniejszej identyfikacji obiektu
mozna stosowac tamane linie przekroju. Na przekrojach nalezy oznaczy¢
poziomy za pomocg kot wysokos$ciowych z rzedna bezwzgledna (lub od-
niesiong do zalozonego poziomu poréwnawczego). Przekroje nalezy uzu-
pelni¢ widokami $cian z pokazaniem stalego wyposazenia.

Na potrzeby repozytorium opracowanie powinno zosta¢ wyeksporto-
wane do pliku w formacie FBX, w maksymalnej rozdzielczosci (tj. przy
maksymalnej liczbie wierzchotkéw pozyskanych w procesie generowania

Nowoczesne technologie w dokumentacji zabytkéw
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6, 7 Rysunki inwentaryzacyjne

wiatraka w Koryciskach wykonane

na podstawie skaningu laserowego

(rys. R. Trochimiak)
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8 Model poligonalny
wiatraka w Koryciskach
wykonany na podstawie

pomiaru fotogrametrycznego




modelu, wraz z informacja o kolorze wierzchotkéw — vertex color). Ina-
czej eksportujemy modele do wykonywania wizualizacji i analiz. Wtedy
przeprowadzany jest proces tzw. retopologii, czyli zmniejszenia liczby
wierzchotkéw, wraz z oczyszczeniem krawedzi oraz wymodelowaniem
obszaréw niewidocznych podczas rejestracji. Model taki nalezy wyeks-
portowac do pliku w formacie OBJ lub FBX, z wygenerowanymi koor-
dynatami UV (jedna mapg UV) i kompletem tekstur. Maksymalna liczba
wierzchotkéw modelu jest zalezna od mozliwosci silnikéw wizualizacyj-
nych czasu rzeczywistego czy przegladarek online plikow 3D (na przyktad
Sketchfab przy liczbie do 4 mln zapewnia plynne dziatanie przegladarki
internetowej).

Tekstura modelu powinna zawiera¢ jeden lub wiele obrazéw w nie-
skompresowanym formacie (TIFF, TGA, PNG) o rozdzielczosci 8192 x 8192
pikseli i glebi koloru 8 bitéw na kanat lub wiekszej. Na komplet tekstur
wygenerowanych w procesie fotogrametrycznym skladaja sie nastepujace

Narodowy

Instytut

Dziedzictwe
Tenar

RUINY SYNAGOG!
W TARLOWIE

PRZEKROJ CC

sssss

9 Inwentaryzacja hybrydowa ruin synagogi w Tartowie.
Dokumentacje bedqgcg potgczeniem rysunku (przekrdj)

i ortofotoplanu (widok) wykonano na podstawie skanu
laserowego i metod fotogrametrii naziemnej bliskiego zasiegu
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10 Model poligonalny
(mesh) detalu
kamieniarskiego.
Epitafium Jakuba
Gierattowskiego
znajdujqgce sie

w otoczeniu kosciota
pw. Najswietszej
Marii Panny

z Géry Karmel

w Gtebowicach

mapy: color map, normal map przenoszaca informacje o mikropowierzch-
niach, displacement map (opcjonalnie) oraz AO map (opcjonalnie). Model
moze obejmowac wiecej niz jeden komplet tekstur. Kazdy musi jednak
mie¢ koordynaty UV, jedng mape UV dla jednego obiektu, obstugujaca
jeden lub wiecej obrazéw badz kompletéw tekstur.




Sposoby archiwizacji
i prezentacji danych

Zdeponowanie dokumentacji do repozytorium cyfrowego w formie kopii

referencyjnej odbywa sie w NID za posérednictwem Centralnej Bazy Da- ;TDP;:ZLI'::FZ‘:ZV
nych o Zabytkach. Nasz rejestr obejmuje system bazodanowy, ktory jest . ...qczeniem
spojny z istniejagcym od lat rejestrem i ewidencjg polskich zabytkéw. Na- zasiegu obiektéw
zywamy go $rodowiskiem produkcyjnym. Na §rodowisko to sktadaja sig: rejestrowych
Centralna Baza Danych o Zabytkach oraz Cyfrowe Repozytorium. Do Cen- Fewidencyjnych
tralnej Bazy stale pozyskiwane sg informacje o obiektach zabytkowych,

wraz z ich geolokalizacjg i cechami. Do Repozytorium zas trafia dokumen-

tacja wyposazona w metadane, pliki Zrodtowe i wszystkie multimedia po-

zyskane podczas akcji digitalizacyjnej w terenie. Zdeponowanie kazdego

z tych elementéw jest niezwykle wazne — kazdy bowiem niesie w sobie
warto$¢ dokumentacyjng. Procedura implementacji zarzadza specjalnie
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12 Aplikacja
Cumulus.
Przekrdj
podtuzny

przez chmure
punktéw bedgcq
wynikiem
skanowania
laserowego
kosciota pw.
Sw. Barttomieja
w Porebie
Wielkiej

ILOSC PUNKTC

zbudowana aplikacja, pozwalajaca na wczytywanie réznych kategorii da-
nych, opisywanie ich metadanymi (chronologia, kategoria i typ obiektu,
materiat itp.) oraz zapisywanie informacji na serwerach. Zarzadzaniem
wprowadzanymi do systemu geoinformatycznego danymi zajmuje sie ze-
spot specjalistow GIS.

Aby dokumentacja miala wymiar utylitarny, musimy przewidzie¢ me-
tode jej publikacji. O ile dokumenty dwuwymiarowe, w postaci plikow
DWG/PDF, sg relatywnie latwe do odczytu i wydruku, o tyle dane prze-
strzenne nastreczajg pewnych trudnosci. W NID praktykujemy publikacje
dokumentacji w trzech — zaprojektowanych spdjnie na podstawie jednej
bazy danych - $§rodowiskach internetowych.

Pierwszym z nich jest portal mapowy (mapy.geoportal.nid.pl), be-
dacy kartograficznym odwzorowaniem cech obiektéw zabytkowych
zgromadzonych w rejestrze i ewidencji — w tym ich lokalizacji, wraz
Z przypisanym zasiegiem ochrony konserwatorskiej, kategorii, chro-
nologii itp. — umozliwiajacy réwnoczesne korzystanie z danych dostar-
czanych przez instytucje publiczne (np. ewidencje gruntéw i budynkéw,
numeryczny model terenu Informatycznego Systemu Ostony Kraju).
Drugim Srodowiskiem jest portal Zabytek.pl. Tutaj mozemy prezen-
towaé zgromadzong w repozytorium cyfrowa dokumentacje kazdego




obiektu figurujacego w rejestrze lub ewidencji: ortofotoplany, rysunki
inwentaryzacyjne, dokumentacje archiwalng i modele mesh. Te ostat-

13 Proces
dokumentacji
nie korzystaja z mechanizmu przegladarki Sketchfab, ktéra sama w So- nieistniejgcego

bie jest bardzo dobrym, rozwijajacym sie Srodowiskiem prezentacji juz kosciota
w Tychéwku

modeli plaszczyznowych. (fot. K. Czajkowski

Trzecie Srodowisko stanowi Cumulus — oprogramowanie autorskie,
zaprojektowane i uruchomione przy wspétpracy z Wydziatem Mechatro-
niki Politechniki Warszawskiej, zarzadzajace chmurami punktéw. Zinte-
growana z portalem Zabytek.pl aplikacja Cumulus stuzy przede wszystkim
osobom, ktdre nie maja odpowiedniego, czesto kosztownego oprogramo-
wania do przegladania tego typu danych. Aplikacja ta pozwala wizuali-
zowaé w oknie przegladarki internetowej dane ze skaningu laserowego,
stwarzajac mozliwo$¢ samodzielnej analizy struktury architektonicznej
poprzez wykonanie dowolnych przekrojéw budynku, rzutéw prostopad-
lych, ortofotoplandw i eksportowanie ich w formie map bitowych w po-
zadanej skali.

Powyzszy schemat dzialania, wraz z parametrami odwzorowania, po-
winien by¢ rozumiany jako poziom minimalnego opracowania inwenta-
ryzacyjnego, niezaleznie od sytuacji zewnetrznej — stopnia dewastacji lub
utrudnionego dostepu do obiektu.
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Zakonczenie

W ostatnich latach notujemy silng tendencje do stosowania cyfrowych
technik dokumentacyjnych. Trend ten idzie w parze z rosngcymi fundu-
szami panstwowych instytucji przeznaczonymi na digitalizacje zabyt-
kow. W takim kontekscie warto wspomnie¢ o tym, co powinno sie znalez¢é
w dokumencie okreslajacym przedmiot zamoéwienia ustugi digitalizacji.
Najistotniejszym elementem bedzie dobranie odpowiedniej technologii do
konkretnego obiektu. W dziedzinie ochrony zabytkéw mamy do czynienia
z wieloma rozmaitymi typami zabytkéw o indywidualnym charakterze,
ktoére r6znia sie stopniem skomplikowania bryly, materialem wykonania,
wystepowaniem detalu rzezbiarskiego i wystrojem wnetrza. Inwentary-
zacja kazdego z tych typow bedzie miata swoja specyfike i obejmie mo-
dulacje techniki lub wymusi uzycie metod hybrydowych. Warto zatem na
poczatku precyzyjnie okresli¢ dane i materiaty, jakie powinny by¢ wyni-
kiem pomiaru terenowego i opracowania. Nalezy zatem podac, co ma by¢
efektem prac, czyli jakiego rodzaju dane mamy finalnie otrzymac (pomiar
czy pomiar wraz z opracowaniem); okresli¢ rozdzielczos$ci skanéw oraz
materialow fotograficznych; okresli¢ sposéb rozmieszczenia punktéw re-
ferencyjnych, uktad wspoétrzednych, doktadnos¢ tachimetrycznego pomia-
ru punktéw kontrolnych oraz dopuszczalnych wartos$ci btedéw rejestracji;
okres$li¢ minimalne rozdzielczosci terenowe dla ortofotoplandw i tekstur
modeli 3D. Do takiej specyfikacji warto doda¢ ramowe wytyczne dotycza-
ce sposobow o$wietlenia/nastonecznienia miejsc wrazliwych (np. wiezby,
elewacji) i okresli¢ formaty przekazywanych plikow.

Po zdefiniowaniu podstawowych, minimalnych parametréw mozemy
by¢ pewni, ze dane, ktére zostang pozyskane w procesie inwentaryzacji
cyfrowej, beda rzetelne, sp6jne z bazami danych funkcjonujacymi w $ro-
dowisku konserwatorskim i odpowiednie do wtérnego wykorzystania. Do-
kumentacja cyfrowa to proces kosztowny, czasem mozliwy do wykonania
tylko jeden raz w historii istnienia obiektu. Warto mie¢ §wiadomos¢ faktu,
Ze to, co zostanie pominiete w terenie, moze zosta¢ utracone na zawsze.



ji kosciota

roces dokumentac;

pw. éw. Jakuba w Mieronicach







