Swierszcz w diecie,
czyli maczka z owadow w zywieniu zwierzat

Wzrost swiadomosci ekologicznej, takze tej dotyczacej wplywu na srodowisko zwigzkow
azotowych wydalanych przez zwierzeta hodowlane, w potgczeniu ze stale rosngcym
potencjatem produkcyjnym zwierzgt, wymusza coraz lepsze bilansowanie mieszanek
paszowych. Cel to zmniejszenie ilosci azotu wydalanego do srodowiska,
a jednoczesnie wykorzystanie genetycznie uwarunkowanych mozliwosci produkcyjnych.
Poméc w tym moze zmiana przepisOw prawa paszowego pozwalajgca na stosowanie
przetworzonego biatka z owadow w zywieniu swin i drobiu oraz krzyzowego stosowania

maczki kostnej z drobiu i $win w zywieniu monogastrycznych.

Dla zwierzgt akwakultury byty one dozwolone juz wczesniej. Maczka kostna (PAP) z drobiu
i dwin juz od 2013, a z owaddéw od 2017 roku. Na szczegdlng uwage zastuguje magczka

z owaddw, ktéra nie byta wczedniej dopuszczona w zywieniu $win i drobiu w Polsce.

Prawo paszowe pozwala na stosowanie przetworzonego biatka z owadoéw w Zywieniu zwierzgt
akwakultury. fot. DODR

Nowa zywnosé, czyli uzupetnij zapas biatka

W naszej swiadomosci larwy owaddéw nadajg sie na przynete dla ryb, ale dla wielu karmienie
nimi $win lub drobiu moze wydawac sie odpychajgce. Tymczasem w hodowli ekologicznej,
na wolnym wybiegu, zwierzeta zjadajg rézne larwy. Uzupetniajg w ten sposéb diete

0 wysokowartosciowe biatko. Zresztg zgodnie z prawodawstwem unijnym, od 1 stycznia



2018 roku owady i ich czesci sg dopuszczone takze do zywienia cziowieka i mogg byc¢

sprzedawane jako ,nowa zywnosc¢”.

Jesli wezmiemy pod uwage sSwiatowe wykorzystanie owadow, za jadalne uznano ponad
2000 owadzich gatunkéw. W niektérych krajach ich jedzenie jest normg, cho¢ bariera
psychologiczna dotyczgca spozywania larw owadow w Polsce, dlugo utrzyma ten rodzaj

zywnosci w strefie produktéw niszowych.

Mucha, macznik i Swierszcz

Do zywienia zwierzgt moze by¢ wykorzystane 7 gatunkéw owadéw — mucha czarna, mucha
domowa, macznik miynarek, plesniakowiec ISnigcy, swierszcz domowy, swierszcz bananowy
i Swierszcz polny. Wartos¢ pokarmowa przyktadowych pasz z owadéw zostata

przedstawiona w tabeli 1.

Lekkostrawne biatko

Wprowadzenie do zywienia zwierzgt gospodarskich PAP z owadoéw moze ufatwic
bilansowanie mieszanek paszowych dla monogastrycznych. Pod wzgledem ilosci i jakosci
biatka, wartosci energetycznej oraz wielu witamin i mineratéw, pasze z owaddw znacznie

przewyzszajg chetnie wykorzystywang poekstrakcyjng $rute sojowg (PSS).

Zawartos¢ biatka w PAP z owaddw jest zmienna. Zalezy od gatunku owada i jego stadium
rozwojowego, jednak zawsze jest wysoka (40-60%). Biatko to ma dobry skiad
aminokwasowy, z wysokg zawartoscig egzogennych aminokwaséw i jest dobrze trawione

przez uktad pokarmowy monogastrycznych (strawnosé to 91-95%).

Tabela 1. Sktad PAP z owadoéw

Gatunek, Energia | Biatko | Wiékno | Ca P | Mg K Fe

stadium Kcallg % % % % | % % ppm

Mucha 6,07 56,8 18,0 0,59 1,13 0,30 1,36 658
domowa,
larwa

1

Swierszcz | 5,34 64,2 9,4 0,14 0,99 0,13 0,41 58
domowy,
chrzgszcz




1

Maczniak 6,49 45,3 5,7 0,11 0,77 0,21 0,77 43
miynarek,
larwa

1

Maczniak 6,43 54,1 51 0,18 0,83 0,28 0,93 42
miynarek,
poczwarka
1

Poekstrak- | 4,11- 33,3- |5,0-7,8 0,74- 3,2 0,27 1,9 120
cyjna sruta | 4,16 45 1,04
sojowa

Wartos$¢ energetyczna

Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ tluszczu majg one takze wysokg wartos¢ energetyczna.
Niestety zawartos¢ tluszczu zmienia sie w szerokim zakresie, w zaleznosci od gatunku
owadow oraz pozywki, jakg byly karmione. Konsekwencjg zmian zawartosci ttuszczu jest

duza labilnos¢ zawarto$ci energii.

Na przyktad zawarto$¢ ttuszczu w larwach muchy moze wynosi¢ od 15,5 do 35,5%.
Zawartos¢ energii brutto zmienia sie wtedy w zakresie od 2 500 do 5 249 kcal/kg. Przektada
sie to na koniecznos¢ okreslania sktadu tego komponentu za kazdym razem, przy zmianie

pozywki wykorzystywanej dla owaddw.

Kwasy tluszczowe dla wzrostu

Zaletg ttuszczu owadow jest ponad 70% udziat wielonienasyconych kwasow tluszczowych
(NNKT). Te kwasy ttuszczowe nie sg syntetyzowane w organizmie zwierzecia i muszg byé
dostarczane w paszy dla prawidtowego wzrostu, rozwoju oraz rozrodu. Z kolei kwas
laurynowy, ktéry w ponad 60% znajduje sie w maczce z czarnych much, przeciwdziata

rozwojowi chorobotwdrczych mikroorganizmow i wspomaga uktad immunologiczny.

Co za duzo, to niezdrowo

Uktad immunologiczny zwierzgt jest rowniez wspierany przez chityne ze szkieletu
zewnetrznego owadow. Wspiera ona odpornosc¢ i wptywa na rozwdj uktadu pokarmowego po

przez stymulacje perystaltyki jelit Swin i drobiu.




Nie wolno jednak zapomina¢ o zasadzie sprawdzajgcej sie w odniesieniu do wielu
sktadnikow, czyli ,co za duzo, to niezdrowo”. Dotyczy to takze zawartosci chityny w paszy.

Jej nadmiar ogranicza koncentracje i strawno$¢ innych sktadnikow odzywczych.

Doroste owady zawierajg znacznie wiecej chityny niz larwy, dlatego nalezy ograniczy¢ udziat

maczek, w ktérych sktad wchodzg doroste postaci owadéw.

Dotyczy to szczegolnie zywienia grup potrzebujgcych wysokiej koncentracji energii i biatka,
czyli loch w okresie laktacji i prosigt. Problem negatywnego wptywu nadmiaru chityny

w paszy moze zmniejszy¢ takze dodatek enzymu — chitynazy.

Chityna ze szkieletu zewnetrznego owaddw wspiera odpornos¢ i rozwéj uktadu pokarmowego drobiu.
fot. DODR

Zwalczanie bakterii i witaminy

Owady majg zdolno$¢ do wytwarzania substancji o dziataniu antydrobnoustrojowym,
dziatajgcym przeciwko bakteriom E. coli i Salmonella. Mogg pomdc w profilaktyce tych

chordb.

PAP z owadow to réwniez zrédio witamin gtdwnie z grupy B (w tym B12, nieobecnej

w paszach roslinnych) oraz mineratéw — cynku, wapnia, magnezu i zelaza.

Dzieki wysokiej zawartosci dobrze przyswajalnego zelaza oraz witaminy B12, maczka
z owadow wspiera tworzenie czerwonych krwinek. W ten sposob zapobiega anemii

i wzmacnia odpornosc¢ zwierzat.



Hodowla w rezimie

Hodowla larw owadow odbywa sie w Scistym rezimie sanitarnym. PAP z owaddéw moze
pochodzi¢ jedynie z wyspecjalizowanych ferm owadzich, a ich producenci muszg
zachowywac¢ normy przewidziane dla innych rodzajow produkcji zywnosci i pasz,
zapewniajgce bezpieczenstwo produkowanych pasz (z zachowaniem zasad GMP/GHP
i systemu HACCP).

Produkcja tych pasz odbywa sie trzyetapowo:

» chow do osiggniecia zatozonej fazy rozwoju,

* pozyskiwanie/zbiér owadow,

* obrébka wstepna owadéw przed przekazaniem do przetwarzania, celem wytworzenia.

Kontroli podlega nie tylko jako$¢ wytworzonej maczki, ale takze jakos¢ i bezpieczenstwo
karmy stosowanej w zywieniu rosngcych larw. Do ich zywienia mogg by¢ wykorzystywane
zboza, rosliny strgczkowe i produkty pochodne (otreby, wywary itp.) owoce i warzywa oraz
wytworzone z nich produkty, wycofane z rynku z powoddw technologicznych albo ze

wzgledu na przekroczony termin przydatnosci do spozycia.

Bezpieczna karma

Niedopuszczalna jest hodowla owaddéw na cele paszowe na pozywkach z obornika
zwierzecego, gnojowicy, pozostatosci z uzdatniania wody, zaprawianych nasion, produktow
ubocznych z rzezni, odpadéw spozywczych pochodzgcych z zaktadéw gastronomicznych

i gospodarstw domowych itp.

Karma dla owadéw musi byé bezpieczna, wolna od zanieczyszczen i niedozwolonych
substanciji, a zawartos¢ zwigzkoéw szkodliwych nie moze przekraczac limitdw przewidzianych
w dyrektywie 2002/32/WE w sprawie niepozgdanych substancji w paszach zwierzecych.

Kontroli podlega takze czysto$¢é mikrobiologiczna PAP-u.

Scista kontrola procesu produkcji sprawia, ze sg to pasze w petni bezpieczne do stosowania

w zywieniu zwierzat. Jednak ze wzgledu na zakaz stosowania mieszanek z ich udziatem



w zywieniu przezuwaczy, wytwornia paszowa planujgca produkcje mieszanek zawierajgcych

maczki owadzie, musi speti¢ szereg wymogow.

Wytwornia pasz, sktadajgca wniosek o wydanie pozwolenia na produkcje pasz z udziatem

PAP z owadow:

* nie moze produkowaé¢ w tym samym zaktadzie mieszanek dla przezuwaczy (wyjgtkowo
lekarz PLW moze wyrazi¢ zgode na produkcje, jezeli podczas kontroli zaktad udowodni, ze
zachowana jest odrebnos¢ produkcji, przechowywania i trans portu pasz dla przezuwaczy

i mieszanek z udziatem PAP z owadow),
» musi przechowywacé przez 5 lat rejestry zakupu i stosowana PAP z owaddéw w paszach,
» musi przechowywac przez 5 lat rejestry sprzedazy mieszanek z PAP,

* ma obowigzek regularnie pobierac probki, w ktérych sprawdzana bedzie zawartosc
niedozwolonych sktadnikéw pochodzenia zwierzecego, a ich wyniki przechowywac

przynajmniej przez 5 lat,

* umieszcza na etykiecie zapis, ze mieszanka paszowa zawiera PAP z owadow i moze byé
wykorzystywana wytgczne w zywieniu zwierzat akwakultury, zwierzat futerkowych, drobiu

i Swin.

Ekologia z ekonomiag

Za wykorzystaniem przetworzonego biatka owaddw przemawia nie tylko ich wysoka wartosé

pokarmowa i wysoka jakos¢, ale takze walory ekologiczne i ekonomiczne.

Ze wzgledu na wysokg ptodnosc¢ i szybkie tempo wzrostu owadow oraz wczesne osigganie
dojrzatosci (kilka dni lub tygodni), na wyprodukowanie wysokobiatkowych komponentow

paszowych potrzeba stosunkowo niewiele czasu.

Muchaw cyklu

Na przyktad cykl zyciowy muchy domowej (rys. 1) wynosi tylko 21 dni. W ciggu tygodnia
mucha sktada ok 750 jaj, a kazda z larw po 2 tygodniach ma juz ok 2 cm dtugosci. Tempo
produkcji wysokobiatkowej paszy jest wiec znacznie szybsze, niz w przypadku jakiekolwiek

innej hodowli czy uprawy.
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Rys. Cykl rozwojowy muchy domowej, Amelia Prorok DODR

Wskaznik wykorzystania paszy

Dodatkowo larwy owaddéw majg bardzo dobry wskaznik wykorzystania paszy (FCR).
Na 1 kilogram masy owadow potrzeba tylko okoto 2 kg karmy, u swin potrzebujemy okoto
3 kg, a bydta — 8 kg. Jedynie ryby i drob potrzebujg podobnej ilosci paszy co owady, aby

osiggngc przyrost 1 kg masy ciata.

Uzysk czesci jadalnych jest jednak wiekszy u owaddw, bo czeéci jadalne z drobiu stanowig

jedynie 55%, a owady w catosci trafiajg do przetworzenia na maczke.

Ekobiatko z odpadow

Hodowla owadoéw na cele paszowe jest ekologiczng produkcjg. Po pierwsze owady mogg
by¢ karmione bioodpadami z réznych branz przemystu spozywczego i przetwérstwa.
Przeksztatcajg je w biatko wysokiej jakosci. Jednoczes$nie zmniejszajg mase odpadow

organicznych (np. larwy muchy w ciggu 10 dni zmniejszajg ilos¢ odpaddéw az o 60%).

Poza tym, mimo koniecznosci kontrolowania wilgotnosci, temperatury (ok. 30 °C) i wentylacji,
uzyskanie petnowartosciowych sktadnikow pokarmowych z owadow jest 12 razy tansze niz
z hodowli innych zwierzagt. Owady potrzebujg tez znacznie mniejszej powierzchni zyciowe;j

niz jakakolwiek inna hodowla.

Kilogram swierszczy

Produkcja 1 kg biatka ze $wierszczy wymaga jedynie 18 m?, a np. z drobiu — ok. 45 m?.

Owady wykorzystujg tez znacznie mniej wody niz zwierzeta. Na produkcje 1 kg biatka



owadziego potrzeba okoto 23 | wody, na 1 kg biatka drobiowego — 34 |, a na 1 kg biatka

z wotowiny az 112 1.

Mimo atutéw PAP z owadow, jego wykorzystanie w produkcji pasz na szerokg skale wymaga
akceptacji konsumentéw co do zakupu miesa pochodzacego od zwierzgt karmionych
larwami owadow. A przede wszystkim rozwoju hodowli owadéw z przeznaczeniem na pasze

oraz wprowadzenia w wytwodrniach paszowych produkcji pasz z ich udziatem.

Wysoka cena komponentéw biatkowych moze przyspieszy¢ rozwdj owadziej branzy

i wprowadzenia maczki z owaddéw na rynek.

zrodto:

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2021/1372 z dn. 17 sierpnia 2021 r. zmieniajgce zatgcznik
IV do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001 w od niesieniu do zakazu
karmienia zwierzgt gospodarskich innych niz przezuwacze, innych niz zwierzeta futerkowe, biatkiem

pochodzgcym od zwierzat.

dr inz. Amelia Prorok, DODR



