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Szanowni Panstwo,

Oddajemy do Waszych rak ostatni w tym roku numer Biuletynu. Znajdujace si¢ w nim
materiaty byly prezentowane i omawiane w czasie migdzynarodowego seminarium poswig-
conego legislacji Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony przed promieniowaniem joni-
zujacym, ktore odbyto sig w dniach 23, 24 czerwca 1998 roku w siedzibie PAA w Warsza-
wie. Seminarium zostato sfinansowane z funduszu programu PHARE Fiesta II.

Otwierajacy biezacy numer Biuletynu Komunikat Komisji Europejskiej, konsultowany
z grupg ekspertow naukowych, dotyczacy wprowadzania w zZycie Dyrektywy
96/29/EURATOM (Podstawowe normy bezpieczenstwa dotyczace ochrony zdrowia przed
promieniowaniem jonizujacym pracownikoéw i ogéhu ludnosci) powinien by¢ traktowany
jako dokument uzupeliajacy, majacy na celu pomoc przy wdrazaniu wspomnianej Dyrek-
tywy do prawodawstwa krajowego.

Artykut Pana J. M. Courades z Komisji Europejskiej w Luksemburgu omawia cele, za-
kres oraz istotne zmiany wprowadzone przez wspomniang Dyrektywe w stosunku do weze-
$niejszych aktow prawnych.

Zamykajacy biezacy numer Biuletynu artykut Panéw S. Vade i S. Frasera z Komisji‘Eu-
ropejskiej dokonuje przegladu dziatan Komisji w zakresie przygotowan na wypadek awarii
jadrowe;j.

Zyczac przyjemnej lektury sktadamy Pafstwu Zyczenia zdrowia i pomy$lnoéci w nowym
1999 roku.

Redakcja Biuletynu

KOMUNIKAT KOMISJI DOTYCZACY WPROWADZANIA
W ZYCIE DYREKTYWY RADY UNII EUROPEJSKIEJ
96/29/EURATOM W SPRAWIE PODSTAWOWYCH
NORM BEZPIECZENSTWA, DOTYCZACYCH OCHRONY
ZDROWIA PRACOWNIKOW I OGOLU LUDNOSCI
PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM
(98/C 133/03)

W zwiazku z wprowadzaniem w zycie Dy-
rektywy Rady 96/29/Euratom z dnia 13 maja
1996 roku, w ktorej ustanowiono podstawo-
we zasady ochrony zdrowia pracownikow
1 ogdtu ludnosci przed promieniowaniem jo-
nizujacym', Komisja, po konsultacji z grupa
ekspertow naukowych, wymienionej w Arty-
kule 31 Traktatu ustanawiajgcego Euroatom,
pragnie przekaza¢ nastgpujace informacje:

I. UWAGI OGOLNE

Niniejszy komunikat ma na celu dopo-
moéc Panstwom Cztonkowskim w zadaniu
wlaczania do ich prawa krajowego Dyrek-
tywy Rady 96/28/Euratom z dnia 13 maja
1996 roku w sprawie podstawowych norm
bezpieczenstwa dotyczacych ochrony zdro-
wia pracownikéw oraz ogétu ludnosci
przed promieniowaniem  jonizujacym,
w dalszym ciagu zwanej ,Dyrektywa”.
Uchyla ona z dniem 13 maja 2000 roku
wprowadzone uprzedni6 Dyrektywy
w sprawie Podstawowych Norm Bezpie-
czehstwa’.

Niniejszy komunikat powinien by¢ trak-
towany jako dokument odniesienia, ponie-
waz dla Panstw Czlonkowskich wigzace sa
jedynie postanowienia Dyrektywy.

Narazenie ludzi na promieniowanie joni-
zujace moze prowadzi¢ do skutkow szko-
dliwych dla ich zdrowia. Dyrektywa okre-
§la wymagania wprowadzone dla ochrofiy
zdrowia pracownikéw 1 ogodtu ludnosci

" DzUWEnr L 159, z29.6.1996, str. 1.
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przed promieniowaniem jonizujacym, bez
zbednego ograniczania korzysci ptynacych
z dziatalno$ci zwiekszajacej narazenie na
promieniowanie. Komisja dostrzega, ze
wszystkie strony zainteresowane sprawami
ochrony przed promieniowaniem musza
dokonywa¢ ocen wzglednej istotno$ci za-
grozefi rbéznego rodzaju oraz ocen od-
noszacych si¢ do réwnowazenia zagrozen
i korzysci.

Artykut 30 Traktatu ustanawiajacego Eu-
ropejska Wspolnotg Energii Atomowej zo-
bowiazuje Wspolnotg Europejska do wpro-
wadzenia podstawowych norm bezpieczen-
stwa dotyczacych ochrony zdrowia pracow-
nikéw oraz ogéhu ludnosci przed promie-
niowaniem jonizujacym. Normy te zostaly
sformutowane w postaci dyrektyw Rady
Unii Europejskie;.

Dyrektywy takie zawsze wykorzysty-
waly zalecenia Migdzynarodowej Komisji
Ochrony Radiologicznej (International
Commission on Radiological Protection,
ICRP) oraz Migdzynarodowej Komisji do
spraw Jednostek i Pomiaréw Promieniowa-
nia (International Commission on Radiation
Units and Measurements, ICRU). Obydwie
organizacje sa migdzynarodowo uznanymi
autorytetami w sprawach oceny osiagnigé
i mozliwosci w dziedzinach, jakimi odpo-
wiednio si¢ zajmuja.

Dyrektywa z roku 1996 opiera sig na pu-
blikacji ICRP nr 60, ktéra zawiera zalecenia

© W szczegblnosci Dyrektywe 80/836/Euratom (DzUWE nr L 246, z 17.9.1980, str. 1) poprawiong przez Dyrektywe
84/467/Euratom (DzZUWE nr L 265, z 5.10.1984, str. 4).



ogo6lne, wydane przez ICRP w zwigzku
zuwzglednieniem ciaglego rozwoju wiedzy
naukowej i do$wiadczen administracyj-
nych. Rozwoj ten ma charakter ewolucyjny
1 nie zmienit w fundamentalny sposéb sys-
temu ochrony zalecanego w publikacji
ICRP nr 26, na ktorej opierata sig Dyrekty-
wa 1980/1984.

Dyrektywa w sprawie Podstawowych
Norm Bezpieczefistwa byta do roku 1984
jedynym instrumentem prawnym wy-
wodzacym sig¢ z Artykutu 31 Traktatu usta-
nawiajacego Euroatom. Od tamtej pory,
centralny element systemu ochrony przed
promieniowaniem we Wspdlnocie Europej-
skiej, mimo ze nadal zwigzany z Traktatem
ustanawiajagcym Euroatom, zostal uzu-
petniony przez pewna liczbg wyspecjalizo-
wanych aktéw prawnych’.

Dyrektywa nie ma wptywu na ogdlne
zobowigzania zwigzane z ochrong pracow-
nikoéw, co zilustrowano na przyktad w Dy-
rektywie 89/391/EEC w sprawie wprowa-
dzania $rodkow sprzyjajacych poprawie
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia pra-
cownikéw w miejscu pracy®. W przypadku
zalecen wzajemnie si¢ wykluczajacych,
pierwszenstwo ma Dyrektywa Euratomu,
przed dyrektywami Wspdlnoty Europej-
skiej’.

Jedna z najwazniejszych nowych cech
Dyrektywy jest wprowadzenie rozrdznienia
migdzy dziatalno$cig zawodowa a inter-
wencyjng. Dziatalno$é zawodowa oznacza
takie rodzaje ludzkiej dziatalnosci, ktére
mogg zwigkszy¢ narazenie na promienio-
wanie; dzialania interwencyjne to takie ro-
dzaje dziatalno$ci, ktore zapobiegaja lub
zmniejszaja narazenie na promieniowanie.
Innymi nowymi cechami sa: uznanie w wie-
kszym stopniu faktu, ze pewne narazenia
zwiazane z dziatalno$ciag zawodowa i od-
noszace sig do naturalnych Zrddet promie-
niowania, sa na tyle znaczace by si¢ nimi
zaja¢; wykorzystanie limitow uzytkowych
dawki przy optymalizacji ochrony; pojecia
zwolnienia i narazenia potencjalnego. Roz-
woj wiedzy naukowej doprowadzit do po-
wstania nowych pojeé i wielko$ci w dzie-
dzinach dozymetrii i ochrony przed promie-
niowaniem. Ponadto doprowadzit on do ob-
nizenia warto$ci dawek granicznych, do po-
nownego zdefiniowania warto$ci w wyma-
ganiach dotyczacych zglaszania i wydawa-
nia zezwolen na dziatalno$¢, oraz do wpro-
wadzenia nowych parametréw stuzacych
do oceny dawek pochodzacych z napromie-
nienia zewngtrznego, zwiaszcza od neutro-
noéw, a takze po wniknieciu pierwiastkow
promieniotworczych do organizmu.

* —Decyzja Rady 87/600/Euratom z dnia 14 grudnia 1987 w sprawie postanowien Wspolnoty w zwiazku z wezesnym
powiadamianiem o awariach radiologicznych (DzZUWE nr L 371, z 30.12.1987, str. 76),
— Rozporzadzenie Rady (Euratom) Nr 3954/87 z dnia 22 grudnia 1987, okre$lajace maksymalne dozwolone
poziomy promieniotwérczego skazenia artykuléw zywnoéciowych i pasz po awarii jadrowej lub w innym
przypadku awarii radiologicznej (DzZUWE nr L 371, z 30.12.1987, str. 11). Rozporzadzenie zmienione
rozporzadzeniem (Euratom) nr 2218/89 (DzZUWE nr L 211, z22.7.1989, str. 1),
— Dyrektywa Rady 89/618/Euratom z dnia 27 listopada 1989 w sprawic informowania spoleczenstwa
o przewidywanych sposobach ochrony zdrowia i krokach jakic beda podjgte w razie awarii radiologicznej (DzZUWE

nr L 357,z 7.12.1989, str. 31),

— Dyrektywa Rady 90/641/Euratom z dnia 4 grudnia 1990 w sprawie ochrony pracownikéw zewngtrznych,
narazonych na promieniowanie jonizujace podczas pracy na terenie kontrolowanym (DzZUWE nr L 349,

z 13.12.1990, str. 21),

—Dyrektywa Rady 92/3/Euratom z dnia 3 lutego 1992 w sprawie nadzoru i kontroli przesylek zawierajacych odpady
promieniotwodrcze migdzy Panstwami Czlonkowskimi oraz przekazywanych do i ze Wspdlnoty (DZUWE nr L 35,

2 12.2.1992, str. 24),

— Rozporzadzenie Rady (Euratom) Nr 1493/93 z dnia 8 czerwca 1993 w sprawie przesylek substancji
promieniotwérczych migdzy Panstwami Czlonkowskimi (DzZUWE nr L 148, z 19.6.1993, str. 1),

* DZUWE nr L 183, 229.6.1989, str. 1.

* Patrz Artykut 232.2 Traktatu ustanawiajacego Wspblnotg Europejska.
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1. KOMENTARZE
DO NIEKTORYCH
ARTYKULOW DYREKTYWY?®

a) CZESC 1

Definicje
Artykul 1

Definicje odnosza si¢ do terminow uzy-
tych w Dyrektywie. Dalsze definicje znaj-
duja sig w Dodatku 2. Tam gdzie to ko-
nieczne, podano ponizej wskazowki do-
tyczace ich interpretacji w formie komenta-
rzy do odpowiednich artykutow.

(1)  Okreslenie ,,narazenie przypadkowe”
nie jest juz ograniczone wylacznie do
przypadkoéw, w ktorych przekroczona
zostala jedna z dawek granicznych
dla narazenia zawodowego.

(11) OkreSlenie ,narazenie wyjatkowe”
nie moze by¢ mylone z okre§leniem
»nharazenie dopuszczalne w szczegodl-
nych warunkach”. Narazenie wyjat-
kowe oznacza narazenie ochotnika,
czynnie uczestniczacego w pilnych
dzialaniach interwencyjnych (Arty-
kut 52). Narazenic dopuszczalne
w szczegblnych warunkach oznacza
starannie zaplanowane narazenie pra-
cownika kategorii A, ktory powinien
dobrowolnie podja¢ sie¢ wykonania
konkretnych dziatan w wyjatkowych
okolicznosciach (Artykut 12).

(iii) ,,Dawka rbwnowazna” i ,,d#wka sku-
teczna’™. Dyrektywa wykorzystuje
wielko$ci zdefiniowane dla potrzeb

ochrony radiologicznej i zalecane -

w publikacji ICRP nr 60. Wiclkosci te
zastapity wielkosci uzywane po-
przednio: ,réwnowaznik dawki”
i efektywny rownowaznik dawki”.
Nalezy zauwazy¢, ze ICRP zaleca co

(iv)

™)

(vi)

nastgpuje: ,.stosowane przez ICRP
wielkosci wazone, ktére zostaty osza-
cowane w roznych okresach, powin-
ny by¢ traktowane jako addytywne,
pomimo wykorzystania roznych war-
tosci czynnikow wagowych., ICRP
nie zaleca zadnych prob poprawiania
warto§ci  wczesniejszych. Powinno
sie¢ rowniez dodawaé warto$ci réwno-
waznika dawki do wartoéci dawki
rownowaznej oraz wartosci efektyw-
nego réwnowaznika dawki do warto-
sci dawki skutecznej, bez zadnych
dodatkowych dopasowan.”

Nowo  wprowadzone okreslenie
»szkoda dla zdrowia” obejmuje row-
niez prawdopodobiefistwo wystgpie-
nia $miertelnego nowotworu, powa-
znych skutkéw dziedzicznych, nowo-
tworu nie prowadzacego do zgonu
oraz wzgledne skrécenie dtugosci zy-
cia.

»Kwalifikowany ekspert”. Wskazow-
ki dotyczace podstawowego i dodat-
kowego szkolenia kwalifikowanych
ekspertow podano w Dodatku 1 do ni-
niejszego komunikatu.
,Pracodawca.” Zobowiazania wy-
mienione w Dziale VI w zwiazku
z ochrong pracownikéw narazonych
zawodowo 1 zwiazanych z wymoga-
mi dotyczacymi miejsc pracy, od-
nosza si¢ do pracodawcy po-
noszacego prawna odpowiedzialno$é
za dang dziatalno$¢ zawodowa. W da-
nym miejscu pracy moze by¢ prowa-
dzona wigcej niz jedna dziatalnos§é
zawodowa, przez réznych pracodaw-
cow. W tym konteksécie nalezy za-
uwazy¢, ze Dyrektywa nie ma
wpltywu na zobowiazania pracodaw-
cy zdefiniowane w Dyrektywie Rady
89/391/EEC z dnia 12 czerwca 1989

¢ Artykuly, do ktérych odwoluje si¢ niniejszy komunikat, to artykuly Dyrektywy Rady 96/29/Euratom.
7 (Przyp. thumacza) uzywany w Dyrektywie termin ,,dawka skuteczna” jest w czesci $rodowiska 0séb zwiazanych

z dozymetria nazywany ,,dawksg efektywna”,



w sprawie wprowadzania $rodkow
sprzyjajacych poprawie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia pracownikoéw
w miejscu pracy .

b) CZESCII
Zakres
Artykut 2

Dyrektywa nie ma zastosowania do nara-
zenia zwiazanego z radonem w budynkach
mieszkalnych, dla ktérego istnieje odpo-
wiednie zalecenie Komisji®, ani do naraze-
nia na promieniowanie z naturalnych zrodet
radonu, ktérego nie mozna kontrolowac.

¢) CZESC III

Zglaszanie oraz zezwalanie
na dzialalnos¢

Artykut 3

Zglaszanie oznacza przedstawienie do-
kumentu powiadamiajacego lub infor-
mujacego kompetentny urzad o zamiarze
podjecia dziatalno$ci zawodowej. Artykut
3(2) oraz Dodatek I okres$laja okolicznosci,
w jakich kompetentny urzad moze postano-
wi¢, ze zgloszenie nie jest konieczne.
W szczegdinych okoliczno$ciach i pod
okreslonymi warunkami Panstwa Czlon-
kowskie moga odstapi¢ od wartosci poda-
nych w tablicy A w Dodatku I.

Artykul 4

Uprzednie zezwolenie (uprawnienie) ozna-
cza pozwolenie wydane przez kompetentny
urzad w formie pisemnego powiadomienia
lub aktu prawnego o charakterze indywidual-
nym, zezwalajace na prowadzenie danej
dziatalno$ci zawodowej. Oznacza to uprzed-
nie zbadanie przez kompetentny urzad kazde-
go zgloszonego przypadku osobno.

7 DzZUWEnrL 183, 2 29.6.1989, str. 1

Panstwa Czlonkowskie moga odstapi¢ od
wymogu uzyskiwania uprzedniego zezwo-
lenia w przypadkach pewnych rodzajow
dziatalnosci, wytaczonych z przepiséw wy-
magajacych zgloszenia zgodnie z postano-
wieniami Artykulow 3(2) 1 4(3)(a), a takze
w przypadkach dziatalno$ci dozwolonej
w ramach warunkow ustalonych w ustawo-
dawstwie krajowym, gdy z powodu ograni-
czonego ryzyka zagrozenia ludzi promie-
niowaniem, przeprowadzanie badania po-
szczegblnych przypadkow danej dziatalno-
$ci nie zostato uznane za konieczne, zgod-
nie z postanowieniem Artykutu 4(3)(b).
Zgodnie z Artykutem 3(1), zastosowania
tego ostatniego rodzaju podlegaja zglosze-
niu odpowiedniemu kompetentnemu urzg-
dowi.

Niezaleznie od okolicznos$ci, konieczne
jest uzyskanie zezwolenia na rodzaje
dzialalno$ci o jakich mowa w Artykule
4(1)(b) oraz w Artykule 4(1)(d).

Artykut 6(5) okresla rodzaje dziatalno-
$ci, na ktore nie zezwala sie w Zzadnych oko-
liczno$ciach.

Artykul 5

Artykut ten dotyczy sktadowania, przera-
biania lub ponownego wykorzystania sub-
stancji lub materialéw promieniotworczych.

Sktadowanie, przerabianie lub ponowne
wykorzystanie materiatéw zawierajacych
substancje promieniotworcze, ktore byly
uzywane w dziatalnosci objgtej wymogiem
zglaszania lub uzyskania uprzedniego ze-
zwolenia (uprawnienia), podlega obo-
wiazkowi uzyskania uprzedr%ego zezwole-
nia. Pomimo to materiaty takie moga by¢
zwolnione z wymagan Dyrektywy o ile nie
przekroczono poziomoéw zwolnienia, usta-
nowionych przez kompetentny urzad krajo-
wy. Takie poziomy zwolnienia sa.ustana-
wiane z uwzglednieniem podstawowych

8 Zalecenie Komisji (90/143/Euratom) z dnia 21 lutego 1990, w sprawie ochrony ogétu ludnoscei przed narazeniem na
radon w budynkach (DZUWE nr L 80, z 27.3.1990, str. 26).

e

kryteribw zamieszczonych w Dodatku I.
Moga to by¢ wielkosci ogdlne lub odnoszace
sie do konkretnych, pojedynczych przypad-
kow. Okre$lenie ,,zwolnienie” odnosi si¢ do
materialu uprzednio poddanego kontroli (re-
gulatory control) w ramach operacji pro-
wadzacych do tego skladowania, przerabia-
nia lub powtérnego wykorzystania. Z drugiej
strony, wylaczenie z wymogu zglaszania
zgodnie z postanowieniami Artykulu 3(2)
odnosi si¢ do materiatu, ktory nie musi by¢
poddany kontroli (regulatory control).

Artykut 3(2)(f) zapewnia, ze te rodzaje
dziatalno$ci cztowieka, ktore sa zwigzane
z materiatami skazonymi na skutek dozwo-
lonego usuwania substancji promieniotwor-
czych, nie musza podlega¢ obowiazkowe-
mu zglaszaniu.

Ze wzgledu na rynek wewngtrzny, bardzo
pozadane jest wzajemnie uzgodnione podej-
$cie do sprawy opracowania poziomoéw
zwolnienia. Zatem Komisja zapewni kom-
petentnym urzedom krajowym wskazowki
techniczne dotyczace ustalenia pozioméw
zwolnienia. Komisja, we wspolpracy z grupg
ckspertdéw naukowych, o jakiej mowa w Ar-
tykule 31 Traktatu ustanawiajacego Euro-
atom, pracuje nad poprawiong wersja wska-
z6wek technicznych (1988) odnoszacych si¢
do pozioméw zwolnienia dla materiatéw po-
chodzacych z likwidacji obicktow jadro-
wych’. Po nich ukaza si¢ réwniez inne wska-
zOowki techniczne.

d) CZESC 1V

Uzasadnienie, optymalizacja
i ustanawianie dawek granicznych
w dzialalnosci

Artykul 6

Artykul ten ustala podsfawowe zasady
ochrony przed promieniowaniem, a zatem
wymaga by Panstwa Czlonkowskie opie-

raty wlasne procedury na tych samych zasa-
dach, czyli na: uzasadnientu, optymalizacji
i ograniczeniu dawek.

Obowiazkiem Panstwa Czlonkowskiego
jest podanie uzasadnienia dla kazdej nowej
klasy czy typu dziatalnosci. Powinno to
nastapi¢ przed wprowadzeniem tej klasy
czy typu dziatalnosci do praktyki 1 mozli-
wie jak najwczes$niej, zeby zmniejszy¢ do
minimum wptyw kosztow juz poniesionych
w zwiazku z wlasciwym zroéwnowazeniem
czynnikoéw ekonomicznych 1 spotecznych
ze szkodami dla zdrowia. Przestrzeganie tej
zasady w odniesieniu do nowej klasy lub
typu dzialalno$ci moze by¢ zapewnione
dzieki istnieniu lub wprowadzeniu przepi-
sow odnoszacych sig konkretnie do tej kla-
sy lub typu dziatalno§ci. W ustgpie 5 poda-
no list¢ dziatalnosci uznawanych z gory,
niezaleznie od okolicznosci, za niecuzasad-
nione. Nowo wprowadzony przepis Arty-
kutu 6(2) odzwierciedla poglad, ze moze
zaistnie¢ konieczno$¢ dokonania przegladu
uzasadnienia juz istniejacych klas lub ty-
pow dzialalnosci. Jesli istniejaca dziatal-
no$¢ zostanie uznana za nieuzasadniona, to
mozna dopusci¢ do jej tolerowania przez
pewien okres przejSciowy, na podstawie
starannie wywazonego bilansu uwzgled-
niajacego korzysci ekonomiczne, spoteczne
czy inne, oraz szkody dla zdrowia.

Optymalizacja wymaga by zwiazane
z dziatalnoscia cztowieka narazenie na pro-
mieniowanie bylo utrzymywane na mozli-
wie najmniejszym, rozsadnie osiggalnym
poziomie, ponizej dopuszczalnych wartosci
granicznych, z uwzglednieniem czynnikow
ekonomicznych i spotecznych. Techniki
stosowane przy ocenach potrzeby dalszego
zmniejszania narazenia w kontek$cie tego,
co rozsadnie osiagalne, sg bardzo zréznico-
wane. Obejmuja one formalne $rodki wspo-
magajace podejmowanie decyzji, takie jak
analizy koszt-zysk, czg$ciej jednak opieraja

% QOchrona przed promieniowaniem nr 43: Kryteria ochrony radiologicznej dla ponownego wykorzystania materialow
pochodzacych z demontazu obiektow jadrowych, Luksemburg 1988.



sie na ocenach profesjonalnych. Zasada
optymalizacji powinna by¢ stosowana juz
od etapu projektowania, przez wszystkie
pozostate etapy, az po ostateczna likwidacje
lub usuniecie Zrodet.

Trzecia zasada wymaga, by suma
wszystkich dawek indywidualnych, po-
chodzacych ze wszystkich istotnych
dziatalnodci, nie przekraczata ustalonych
dawek granicznych. Rozwazania, ktére do-
prowadzily do ustanowienia dawek gra-
nicznych, przedstawiono w publikacji
ICRP nr 60. Dawki graniczne maja na celu
ochrone osdb najbardziej narazonych na
promieniowanie, ktére — w przypadku os6b
postronnych — okres$lono jako ,,grupg odnie-
sienia dla ludno$ci” (Artykut 1).

Artykul 7

Pojecie limitu uzytkowego dawki (dose
constraint) wprowadzono w publikacji
ICRP nr 60 w kontekscie optymalizacji
ochrony. Limity uzytkowe dawki nie powin-
ny by¢ mylone z dawkami granicznymi. Sg
to w zasadzie najwyzsze warto$ci przewidy-
wanych dawek indywidualnych po-
chodzacych ze zrédta, z dzialalnosci lub za-
dania, ktére mozna uznaé za dopuszczalne
w procesie optymalizacji ochrony zwigzanej
z tym zrodtem, dziatalnodcig lub zadaniem.

Limity uzytkowe dawki moga by¢ wyzna-
czane i stosowane przez pracodawcow, dla
utatwienia procesu optymalizacji ochrony
przed promieniowaniem przy projektowaniu
lub na etapie planowania. Moga je wyzna-
czaé rowniez wladze, zwlaszcza w konteks-
cie narazenia og6tu ludnosci. Wielkosci te
moga stuzy¢ w dyskusjach prowadzonych
przez pracodawcow z wladzami,

Wskazéwki, dotyczace sposobu wykorzy-
stywania tego nowo wprowadzonego poje-
cla, podano w raporcie’’ zredagowanym
przez grupg ckspertow z Agencji Energii

Jadrowej OECD i z Komisji Europejskiej,
opublikowanym przez OECD w roku 1996.

Artykut 9

W Dyrektywie obnizono graniczng daw-
ke skuteczna dla narazonych pracownikow
z 50 mSv w ciaggu roku do 100 mSv w okre-
sie kolejnych pieciu lat, przy maksymalnej
dawce skutecznej réwnej 50 mSv w ciagu
kazdego pojedynczego roku.

Przestrzegajac ograniczenia do wartosci
100 mSv w ciagu okresu obejmujacego pigc
kolejnych lat, Panstwa Czlonkowskie maja
prawo do podjecia wiasnych decyzji co do
warto$ci rocznej. W tym przypadku gra-
niczna * dawka skuteczna wynosilaby
20 mSv rocznie. Panstwa Czlonkowskie,
pragnace wprowadzi¢ ostrzejsze ogranicze-
nia dla dawek granicznych, stosuja sig do
postanowien Artykutu 54.

Graniczne dawki réwnowazne dla socze-
wek oczu, skory, dfoni, przedramion, stop
i kostek nog, pozostaja niezmienione. Ich za-
daniem jest ochrona przed skutkami deter-
ministycznymi, dla ktérych nie istnieja in-
formacje naukowe wskazujace na koniecz-
no$¢ wprowadzenia zmian. Jednak ograni-
czenie dotyczace skory odnosi sig obecnie
do dawki uérednionej po dowolnej po-
wierzchni 1 cm? skory, niezaleznie od obsza-
ru napromienionego. Stosowanie wylaczrie
granicznej dawki skutecznej nie zawsze wy-
starcza, by unikna¢ powstania skutkéw de-
terministycznych dla pewnych narzadéw lub
tkanek. Zatem konieczne jest zapewnienie
przestrzegania ograniczen odnoszacych sig
zaréwno do granicznej dawki skutecznej jak
i granicznej dawki rownowazne;.

Artykut 10

Artykut 10 ma na celu ochrong dziecka
karmionego piersia lub dziecka nienaro-
dzonego, za posrednictwem odpowiednich

10 Rozwazania o pojeciu limitu uzytkowego dawki, Paryz 1996.
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warunkéw pracy dla kobiety karmiace]
piersig lub cigzarnej.

Artykut 22(1)(b) wymienia dodatkowe in-
formacje, jakich nalezy udzieli¢ kobietom.

Artykul 12

Narazenie dopuszczalne w szczeg6lnych
warunkach zastepuje szczegblne planowe
narazenia z Dyrektywy 80/836/Euratom.
Doswiadczenia z wykorzystywaniem szcze-
golnych planowych narazen w warunkach
ustalonych w Dyrektywie z 1980 roku wyka-
zaly, ze byly to wiclkosci stosowane bardzo
rzadko lub wecale. Narazenie dopuszczalne
w szczegdlnych warunkach bedzie dotyczy¢
narazenia przekraczajacego jedna z dawek
granicznych w narazeniu zawodowym, usta-
lonych w ustawodawstwie krajowym zgod-
nie z postanowieniami Artykutu 9.

Dyrektywa wymaga by maksymalne po-
ziomy narazenia, wynikajace z narazenia
dopuszczalnego w szczeg6lnych warun-
kach, zostaly zdefiniowane przez kompe-
tentny urzad dla kazdego konkretnego przy-
padku osobno. Nie podaje sig gornego ogra-
niczenia takich pozioméw, poniewaz
mogloby to zostaC zinterpretowane jako
warto§¢ powszechnie tolerowana.

Artykul 12(2) powinien by¢ odczytywa-
ny wraz z Artykutami 35 i 36, dotyczacymi
specjalnego nadzoru nad pracownikami na-
razonymi na promieniowanie.

Artykut 13

W Dyrektywie zmniejszono warto$¢ gra-
nicznej dawki skutecznej dla osob postron-
nych z 5 mSv do 1 mSv w ciagu roku;
w szczegolnych okoliczno$ciach mozna do-
pusci¢ do wigkszej dawki skutecznej w ciagu
pojedynczego roku, o ile $rednia dla pigciu
kolejnych lat nie przekracza 1 mSv na rok.

Graniczne dawki rownowazne dla socze-
wek oczu i dla skory pozostaja nie zmienione.
Ich zadaniem jest ochrona przed skutkami de-
terministycznymi, dla ktérych nie ma infor-
macji naukowych wskazujacych na koniecz-

no§¢ wprowadzenia zmian. Jednak ograni-
czenie dotyczace skory odnosi sig obecnie do
dawki usrednionej po dowolnej powierzchni
1 cm? skoéry, niezaleznie od obszaru napro-
mienionego. Wprowadzenie granicznych da-
wek rownowaznych dla dioni, przedramion,
stop i kostek u nog nie jest juz uwazane za ko-
nieczne. Stosowanie wylacznie granicznej
dawki skutecznej nie zawsze wystarcza by
unikna¢ powstania skutkow deterministycz-
nych dla pewnych narzadéw lub tkanek. Za-
tem konieczne jest zapewnienie przestrzega-
nia ograniczefi odnoszacych sig¢ zaréwno do
granicznej dawki skutecznej jak i granicznej
dawki rownowaznej.

Dawki graniczne odnosza si¢ do sum da-
wek otrzymanych przez osoby postronne
w zwiazku z narazeniem na promieniowa-
nie ze wszystkich istotnych zroédet w ciagu
jednego roku, we wszystkich drogach nara-
zenia.

Artykul 14

Artykut ten wymaga by podczas optyma-
lizacji ochrony uwzgledniaé nie tylko po-
szczegblne osoby, ale i ludnos¢ jako catosc.

Ustep drugi wymaga dokonywania re-
gularnej oceny sumy wszystkich wktadoéw
do catkowitego narazenia ludnosci na sku-
tek dziatalnoéci. Ma on na celu umozliwie-
nie kompetentnym urzgdom i pracodaw-
com wskazania tendencji pojawiajacych
sic w rozkladach narazenia, zwlaszcza
w przypadkach, w ktorych wskazane moga
by¢ dzialania zmierzajace do zmniejszenia
dawek. Patrz rowniez Artykut 45.

¢) CZESC V
Ocena dawki skutecznej

Artykuly 15i 16

Niniejsza cze$¢ odnosi si¢ do wartosci
i zwiazkéw podanych w Dodatku II oraz
wspbtczynnikow dawek podanych w Do-
datku III, shuzacych do oszacowania dawek

9



skutecznych i rownowaznych. Informacje,
zawarte w tych dodatkach oraz w dodatko-
wych tablicach dotaczonych do niniejszego
komunikatu, zaczerpnigto z najnowszych
opracowan ICRU oraz ICRP w tej dziedzi-
nie. Odzwierciedlaja one biezacy stan wie-
dzy naukowej. Cho¢ kompetentne urzedy
mogg zezwoli¢ na stosowanie metod row-
nowaznych (Artykut 15), to zaleca sig by ta-
kie przypadki pozostawaty w zgodzie z wy-
tycznymi naukowymi uznawanymi w skali
mi¢dzynarodowej.

W odniesieniu do oszacowania dawki
skutecznej w narazeniu wewngtrznym,
w Dodatku ITI podano wspoétczynniki dawki
dla réznych postaci fizycznych i chemicz-
nych, branych pod uwagg dla wymienio-
nych nuklidow promieniotwdrczych, a tak-
ze wartoéci odpowiednich parametréw. Je-
sli jaka$ konkretna informacja jest niedo-
stgpna, to mozna zastosowa¢ wskazane pa-
rametry ogélne. Z drugiej strony, ilekro¢
dostgpna jest informacja pozwalajaca na
lepsze oszacowanie warto$ci parametrow
1 odpowiednich wspoétczynnikow dawki,
kompetentny urzad moze zezwoli¢ na wy-
korzystanie takiej informacji do obliczania
dawek dla pracownikéw 1 os6b postron-
nych.

W powyzszym kontekscie, ostatni ustgp
czesci B w Dodatku III dotyczy wyboru
warto$ci parametrow dla wspolczynnikow
dawki otrzymanej droga oddechowsg przez
osoby postronne. Migdzynarodowe wy-
tyczne naukowe o jakich mowa, sa obecnie
wymienione w Tablicy 1 w Dodatku II do
nini¢jszego komunikatu.

W pierwszym ustepie czgéci B w Dodat-
ku III stwierdzono, Zze wspotczynniki dawki
dla 0s6b postronnych odnosza sig rowniez
do praktykantow i studentow w wieku mig-
dzy 16 1 18 lat. Chociaz uwzglednia si¢
w ten sposob zalezno$¢ wspotczynnika

"' DZUWE nr L 183, 2 29.6.1989, str. 1.
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dawki od wieku, to w pewnych okoliczno-
$ciach pozyteczne moze by¢ sprawdzenie,
czy dla fizycznej i chemicznej postaci nu-
klidow  promieniotworczych  wyste-
pujacych w miejscu pracy mozna zastoso-
wacé parametry ogoélne, przeznaczone dla
ogbéhu ludnosci. Artykut 15 pozwala Pan-
stwom Czlonkowskim na dopuszczenie do
wykorzystywania wspolczynnikow dawki
przeznaczonych dla pracownikéw w tych
wszystkich przypadkach, w ktérych jest to
wlasciwsze.

f) CZESC VI

Podstawowe zasady praktycznej
ochrony narazonych
pracownikow, praktykantow

i studentow

Artykul 17

Zgodnie z Dyrektywa Rady 89/391/EWG

z dnia 12 czerwca 1989 w sprawie wpro-
wadzenia $rodkow sprzyjajacych popra-
wie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikéw w miejscu pracy'’, Artykut
17 wymaga przeprowadzenia uprzedniej
oceny ryzyka radiologicznego dla nara-
zonych pracownikéw. Powinno to byé
uwazane za pierwsza czynno$¢ podejmo-
wang przy okre$laniu koniecznych $rod-
kéw ograniczajacych narazenie, wigcznie
z klasyfikacja miejsc pracy i pracowni-
kow.

Artykut 17(b), odnoszacy sig do klasyfi-
kacji miejsc pracy z podzialem na rézne
strefy, wprowadza pojgcie narazenia po-
tencjalnego, zgodnie z definicja w Artyku-
le 1. Przyktadem narazenia potencjalnego
jest narazenie zwiazane z wadliwym
dziataniem blokady uniemozliwiajacej do-
stgp do wiazki w obiekcie stuzacym do na-
promienian. Kazde narazenie wynikajace

i

z takiego zdarzenia bedzie uznane za przy-
padkowe. Narazenia, do jakich moze dojs¢
na skutek zdarzen o stosunkowo duzym
prawdopodobiefistwie wystapienia i daja-
ce jedynie niewielki wklad do dawek zwig-
zanych z normalnymi warunkami pracy,
moga by¢ uwazane za narazenia wyni-
kajace z normalnych warunkéw pracy.
Przyktadem takich narazef sa naraZenia
wynikajace z rozlania promieniotwor-
czych $rodkoéw farmakologicznych w la-
boratorium medycyny jadrowe;j.

Artykuly 18-20

Artykuly te podaja wymagania, od-
noszace si¢ do wprowadzania w zycie po-
stanowien Artykutu 17. Artykul 18(2) wy-
maga, by rozrézniaé tereny kontrolowane
i tereny nadzorowane. Rozrdznienie to
jest sprawa dotyczaca przede wszystkim
zarzadzania. Ma ono na celu praktyczne
zorganizowanie ochrony przed promie-
niowaniem w sposéb wspotmierny do ry-
zyka radiologicznego. Ponadto zwraca
uwage pracownikow na szczegoélne wa-
runki panujace w miejscu pracy i sprawia,
ze sg oni §wiadomi wlasnej odpowiedzial-
nosci za sprawy ochrony przed promie-
niowaniem.

Tereny kontrolowane nalezy wyznaczy¢
tam, gdzie od pracownikoOw wymaga sig po-
stgpowania zgodnie z regulami wyraznie
odwotujacymi si¢ do ochrony radiologicz-
nej, a nie po prostu do okreslonego utamka
dawki granicznej. Wymog wprowadzenia
takich specjalnych regul zalezy od rozwa-
zan dotyczacych ryzyka radiologicznego,
wlacznie z uwzglgdnieniem dawki oczeki-
wanej dla pracownikoéw, mozliwo$ci roz-
przestrzenienia ewentualnego skazenia oraz
narazen potencjalnych.

Dyrektywa nie wymaga, by teren kontro-
lowany byt otoczony tererem nadzorowa-
nym; nic wymaga tez by tereny nadzorowa-
ne istnialy jedynie na obrzezach terendéw
kontrolowanych.

Artykul 21

Utrzymana zostaje klasyfikacja nara-
zonych pracownikow na kategorig A i kate-
gori¢ B. Ma to na celu uproszczenie przygoto-
wan miejsc pracy 1 uswiadomienie pracowni-
kom zar6wno wlasnej sytuacji jak 1 warun-
kéw, ktére moga wystapi¢ w ich miejscu pra-
cy. Zarazem upewnia to pracownikow w tym,
ze wprowadzone $rodki ochrony przed pro-
mieniowaniem s odpowiednie dla ryzyka
Zwigzanego z warunkami pracy.

Artykut 28

Dyrektywa wymaga przechowywania
dokumentacji dotyczacej wynikow indywi-
dualnych pomiaréw kontrolnych (monito-
ringu) wylacznie w przypadku pracowni-
kéw kategorii A. Niemniej jednak Panstwa
Czlonkowskie moga postanowi¢, ze taka
dokumentacja bgdzie przechowywana réw-
niez w przypadku innych oséb, objgtych in-
dywidualnymi pomiarami kontrolnymi.

Dokumentacja dawek indywidualnych
powinna zawiera¢ oszacowanc lub zmie-
rzone warto$ci dawek w rozbiciu na dawki:
 otrzymane rutynowo (Artykut 25),

e otrzymane w ramach narazenia dopusz-
czalnego w szczegdlnych warunkach
(Artykut 12),

+ zwigzane z wypadkami i awariami (Arty-
kut 26),

» otrzymane w ramach narazenia wyjatko-
wego (Artykut 27) oraz

* otrzymane z naturalnych zrédet promie-
niowania podczas dziatalnoéci zawodo-
wej zadeklarowanej jako istotna (Arty-
kut 41), jesli Panstwa Cztonkowskie tak
postanowia.

Dokumentacja dotyczaca dawek indywi-
dualnych zawiera roéwniez raporty od-
noszace si¢ do okolicznosci wypadku lub
narazenia wyjatkowego, a takze do podje-
tych dziatan (Artykut 28(2)(b)).

Dla kazdego pracownika kategorii A
zaklada sie odrebna dokumentacje medycz-
na, zgodnie z postanowieniami Artykutu 34.

11



Artykul 29

Artykul 29(2) wymaga by Panstwa
Czlonkowskie okreslity sposob przekazy-
wania wynikéw indywidualnych pomiarow
kontrolnych, w zgodzie z wlasnymi przepi-
sami krajowymi dotyczacymi poufnosci
i prywatnosci.

Artykuty 31-37

Jednym z celow nadzoru medycznego
nad pracownikami zaliczonymi do kategorii
A jest zapewnienie, ze z medycznego punk-
tu widzenia sa oni, i b¢da nadal, zdolni do
wypelniania swych obowiazkéow. Zatem
uprawniony specjalista medyczny pro-
wadzacy taki nadz6r musi mieé¢ dostep do
odpowiednich informacji dotyczacych tych
obowigzkéw oraz warunkow, w jakich sa
one wypetniane.

Natura badan okresowych zalezy od ro-
dzaju wykonywanej pracy oraz od stanu
zdrowia pracownika.

Na przyklad nastgpujace sytuacje moga
wymagac¢ poswiecenia im szczegolnej uwagi:
» gdy od pracownikow wymaga si¢ stoso-

wania wyposazenia chronigcego drogi

oddechowe,

+ gdy od pracownikow cierpiacych z powo-
du choroby lub uszkodzen skory wymaga
si¢ manipulowania substancjami promie-
niotworczymi, nie majacymi postaci zam-
knigtych zrodet promieniowania,

» gdy wiadomo, Ze pracownicy cierpig na
zaburzenia psychiczne.

g) CZESC vII

Znaczacy wzrost narazenia
na promieniowanie pochodzace
ze zrddel naturalnych

Artykuly 40-42

W pewnych przypadkach narazenie pra-
cownikéw 1 0s6b postronnych na promie-
niowanie pochodzace ze Zrddel naturalnych
w zwigzku z wykonywaniem pracy jest na

12

tyle duze, Zze uzasadnia wprowadzenie $rod-
kéw ochrony przed promieniowaniem,
zmierzajacych do monitorowania, kontro-
lowania i zmniejszenia go. Przykladem sg
narazenia na promicniowanie radonu we
wskazanych miejscach pracy oraz naraze-
nia zwigzane z pracg przy duzych ilosciach
materialow, w ktorych stgzenia aktywnosci

W Znaczacy sposob przewyzszaja normalne

poziomy naturalnych nuklidéw promienio-

tworczych w skorupie ziemskiej. Materiaty

o podwyzszonym stezeniu aktywnosci

moga obejmowac¢ skaly fosforanowe, mate-

rialy ziem rzadkich, kamien kottowy i pozo-
stato$ci powstajace w przemysle naftowym

1 gazowym. Mozliwo$ci zastosowania $rod-

kéw zmniejszajacych takie narazenia moga

by¢ bardzo zréznicowane, na przykiad

w zaleznosci od warunkéw pracy na terenie

danego Panstwa Czlonkowskiego oraz

w roznych Panstwach Czlonkowskich. Dla-

tego tez Dyrektywa pozostawia Panstwom

Cztonkowskim znaczaca swobode w kwe-

stii podejmowanych dziatan.

W zwigzku z narazeniami na promienio-
wanie ze zrodel naturalnych, Dyrektywa
ustanawia czteroctapowy system postgpo-
wania:

(i) wykorzystanie pomiaréw lub innych
odpowiednich $rodkow dla wskaza-
niarodzajow dziatalnosci, ktére moga
prowadzi¢ do wzrostu narazenia pra-
cownikéw lub os6b postronnych;

(ii) ustanowienie odpowiednich §rodkow
dla monitoringu narazenia oraz dla
oceny zwigzanych z nim dawek
w konkretnych, wskazanych miej-
scach pracy;

(i) w miarg¢ potrzeby, wprowadzenie
w zycie dzialan korygujacych,
zmniejszajacych narazenie;

(iv) w miarg potrzeby, wprowadzenie
w zycie §rodkéw ochrony przed pro-
mieniowaniem, stosowanych w dzia-
talnos$ci zawodowej (Cze$¢ 111, IV, V,
VIi VII).

Komisja Europejska wydata publikacjg
zawierajacg porady, odnoszace si¢ do wpro-
wadzania w zycie postanowienn Czgsci VII
Dyrektywy, dotyczacej znaczacego wzro-
stu- narazenia na promieniowanie po-
chodzace ze zrodel naturalnych, ktdra przy-
gotowano we wspoOtpracy z grupa eksper-
tow naukowych, o jakiej mowa w Artykule
3] Traktatu ustanawiajacego Euroatom'%.

Porady te obejmuja ochrong zaldég samo-
lotow.

i) CZESC IX
Dzialania interwencyjne
Artykuly 48-53

Wyrazne rozroznienic migdzy dziatalno-
$cia zawodowa i dzialaniami interwencyj-
nymi jest jedna z gtoéwnych zmian wprowa-
dzonych przez Dyrektywe. Zatem Czes¢ 1X
zawiera rozdzial dotyczacy roznych faz
dziatan interwencyjnych w przypadku zaj$-
cia zdarzenia radiacyjnego:

« prewencyjne uwzglednienie mozliwosci
zaj$cia zdarzenia radiacyjnego,

+ prewencyjne przygotowanie dzialan in-
terwencyjnych,

« wprowadzenie w zycie dzialan interwen-
cyjnych, w razie zaj$cia zdarzenia radia-
cyjnego.

Artykut 48(2) wymienia zasady ochrony
radiologicznej dla dziatan interwencyj-
nych. Stwierdzono tam wyraznie, ze dawki
graniczne nie maja zastosowania do

dziatan interwencyjnych; jednak w warun-

kach normalnych powinny one by¢ odpo-

wiednie dla pracownikow uczestniczacych

w dziataniach interwencyjnych. Ustano-

wione przez kompetentne urzedy poziomy

interwencji stanowia wskazanie co do sy-
tuacji, w jakich dziatanie interwencyjne
jest uzasadnione.

We Wspdlnocie Europejskiej, gtownie
w nastgpstwie awarii w Czarnobylu, przyjg-
to pewna liczbg Srodkow zwigzanych z mo-
zliwym zaj$ciem zdarzen radiacyjnych:

* rozporzadzenie ustalajace maksymalne
dopuszczalne poziomy skazen promie-
niotworczych artykulow zywnosciowych
i pasz po awarii jadrowej lub innym zda-
rzeniu radiacyjnym, wiacznie z roz-
porzadzeniem Rady w sprawie szczegdl-
nych warunkéw dotyczacych eksportu ar-
tykulow zywno$ciowych i pasz po awarii
jadrowej lub po wszelkim innym zdarze-
niu radiacyjnym",

* decyzja Rady 87/600/Euratom z dnia
14 grudnia 1987, w sprawie ustalen
Wspolnoty dotyczacych wczesnej wy-
miany informacji o zdarzeniach radiacyj-
nych',

* Dyrektywa Rady 89/618/Euratom z dnia
27 listopada 1989, w sprawie informo-
wania spoleczenstwa o srodkach ochro-
ny zdrowia i dziataniach przewidzianych
do podjgcia na wypadek zdarzenia radia-
cyjnego'”.

W nastegpstwie wnioskow, do jakich
doszta Rada w dniu 27 listopada 1989, eks-

"2 Ochrona przed promieniowaniem nr 88: Zalecenia dla wprowadzania w zycie Czg$ci VII Dyrektywy w sprawie
europejskich podstawowych norm bezpieczenstwa, dotyczacej znaczacego wzrostu narazenia na promieniowanie ze

Zrodet naturalnych, Luksemburg 1997.

"* Rozporzadzenie Rady (Euratom) nr 3954/87 (DzUWE nr L 371, z 30.12.1987, str. 1), oraz zmiany wprowadzone
rozporzadzeniem Rady (Euratom) nr 2218/89 (DzUWE nr L 211, z 22.7.1989, str. 1), rozporzadzeniem Rady
(Euratom) nr 944/89 (DzZUWE nr L 101, z 13.4.1989, str. 17), rozporzadzeniem Rady (EWG) nr 2219/89 (DzUWE
nr L 211,z 22.7.1989, str. 4), rozporzadzeniem Rady (Euratom) nr 770/90 (DzUWE nr L 83, z 30.3.1990, str. 78).

" DzUWE nr L 371, z 30.12.1987, str. 76.

" DzUWE nr L 357, z 7.12.1989, str. 31. Patrz réwniez komunikat Komisji dotyczacy wprowadzania w Zycie
Dyrektywy Rady 89/618/Euratom z dnia 27 listopada 1989 w sprawie informowania spoleczefistwa o §rodkach
ochrony zdrowia i dziataniach przewidzianych do podjgcia na wypadek zdarzenia radiacyjnego (DzUWE nr C 103,

z 19.4.1991, str. 12).
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perci z Panstw Czlonkowskich spotykaja
si¢ regularnic dla omoéwienia spraw, do-
tyczacych wspodtpracy Panstw Czlonkow-
skich w razie wystapienia zdarzenia radia-
cyjnego.

Komisja, przy wsparciu grupy eksper-
tow, o ktorej mowa w Artykule 31 Traktatu
ustanawiajacego Euroatom, wydata wy-
tyczne dotyczace zasad ochrony radiolo-
gicznej, odnoszacych si¢ do ewakuacji
i powrotu ludno$ci w razie przypadkowych
uwolnief materiatu promieniotwérczego'®
oraz zasad ochrony radiologicznej od-
noszacych si¢ do dzialan podejmowanych
dla ochrony ludno$ci w razie przypadko-
wych uwolnien materialu promienio-
tworczego' .

Ponadto w Czesci IX podkre§lono zna-
czenie wspolpracy migdzynarodowej dla
zapewnienia ochrony ludnosci w razie
wystapienia zdarzen radiacyjnych oraz
podano odpowiednic wymogi wobec Panstw
Cztonkowskich. Srodki te uzupeiaja zo-
bowigzania wynikajace z dwoch konwencji
migdzynarodowych, przyjetych w roku
1986, ktoére odnosza si¢ odpowiednio do
wczesnego powiadamiania o awarii jadro-
wej oraz do wzajemnej pomocy W razie
awarii jadrowej. Obie konwencje zostaly
podpisane przez wszystkie Panistwa Czlon-
kowskie'®.

Artykut 49 dotyczy narazeh potencjal-
nych. Jest to pojgcie stosowane zasadniczo
w fazie prewencyjnej.

Artykul 53 dotyczy sytuacji narazenia
dhugotrwatego, zwiazanego z trwatymi skut-
kami zdarzenia radiacyjnego lub zakonczo-
nej dziatalnos$ci.

j) CZESC X
Postanowienia koncowe

Artykul 54

Zgodnie z Artykutem 33(3) Traktatu
ustanawiajacego  Euroatom, Panstwa
Czionkowskie sg zobowiazane do przeka-
zywania Komisji kazdego wstepnego pro-
jektu aktu ustawodawczego, przepisu czy
aktu administracyjnego, ktéry ma na celu
zapewnienie przestrzegania podstawo-
wych norm bezpieczenstwa'®.

Wskutek postanowien Artykutu 54 Dy-
rektywy, kazde Panstwo Czlonkowskie,
pragnace wprowadzi¢ bardziej restrykcyjne
dawki graniczne, musi powiadomi¢ o tym
pozostate Panstwa Czlonkowskie. Komisja
zostanie o tym powiadomiona na podstawie
Artykutu 33 Traktatu ustanawiajacego Eu-
roatom.

Dodatki do Dyrektywy
Dodatek I

Poziomy wylaczenia, stosowane w od-
niesieniu do dziatalno$ci, sg wyznaczane na
podstawie scenariuszy, drég przenoszenia
i wzoréw zamieszczonych w raporcie opu-
blikowanym przez Komisje®.

Dodatek 11

Warto$ci i zwiazki podane w Dodatku I
dla promieniowania zewngtrznego to wiel-
koséci wymagane w ochronie przed promie-
niowaniem i zdefiniowane przez Migdzyna-
rodowa Komisje Ochrony Radiologiczne;j
w publikacji ICRP nr 60 oraz przez Migdzy-

' Ochrona przed promieniowaniem nr 64: Zasady ochrony radiologicznej przy ewakuacji i powrocie ludnosci w razie
przypadkowych uwolnient materiatu promieniotworczego, Luksemburg 1993.
Ochrona przed promieniowaniem nr 87: Zasady ochrony radiologicznej dla dziatan podejmowanych dla ochrony
ludnos$ci w razie przypadkowych uwolnien materialu promieniotwoérczego, Luksemburg 1997.

"® Wyijatkiem jest Luksemburg, ktory nie podpisat i nie ratyfikowat Konwencji o Wzajemnej Pomocy.

"% Patrz zalecenie Komisji (91/444/Euratom) z dnia 26 lipca 1991 w sprawie stosowania trzeciego i czwartego akapitu
Artykuhu 33 Traktatu ustanawiajacego Euratom (DzZUWE nr L 238, 2 27.8.1991, str. 31).

» Ochrona przed promieniowaniem nr 65: Zasady i metody ustalania stezen i ilosci (wartosci wyltaczenia), ponizej
ktérych Dyrektywa Europejska nie wymaga obowiazkowego zgtoszenia, Luksemburg 1993.
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narodowa Komisj¢ do spraw Jednostek
i Pomiaréw Promieniowania (ICRU) w ra-
porcie 51.

W czasie przygotowywania Dyrektywy,
ICRP wprowadzita pewne niewielkie zmia-
ny w sktadzie niektorych tkanek i narzadow,
wykorzystywanych przy pracach nad dawka
skuteczna, w szczegdlnosci dotyczy to jelita
grubego oraz pozostalych tkanek i na
rzadéw?'. Kompetentne urzedy moga ze-
zwoli¢ na wykorzystywanie uaktualnionych
wytycznych ICRP jako metody réwnowa-
znej, o ktorej mowa w Artykule 15.

Podane w Dyrektywie dawki graniczne
sa wyrazone za pomocg dawki skuteczne;j
i dawki réwnowaznej. Konieczno$¢ wpro-
wadzenia wielkoSci mierzalnych, ktore
mozna powigza¢ z wielko§ciami stosowa-
nymi w ochronie przed promieniowaniem,
doprowadzita do okreslenia wielkosci ro-
boczych. Wielko$ciami roboczymi dla mo-
nitoringu terenu sa rownowaznik dawki
i kierunkowy rownowaznik dawki, wyzna-
czone dla otoczenia. Wiclko$cia robocza
stosowang w indywidualnych pomiarach
kontrolnych jest indywidualny réwnowa-
znik dawki dla okreslonej glgbokosci.

Dodatek 11T

Wymagania stawiane w Dyrektywie
wobec dawek majg zastosowanie do sum
odpowiednich dawek, pochodzacych z na-
razenia .zewngtrznego i wewnetrznego.
W przypadku narazenia wewngtrznego,
obliczenia opieraja si¢ na zastosowaniu
wspotczynnikow dawki, ktore oznaczaja
obciazajace dawki skuteczne dla jednost-
kowego wniknigcia odpowiedniego nukli-
du promieniotwoérczego. W tablicach za-
mieszczonych w Dodatks III podano
wspotczynniki dawki wiasciwe dla pra-
cownikéw 1 dla oséb postronnych. Warto-
$ci te opieraja sie na parametrach o zasto-

sowaniu ogélnym. Dyrektywa dopuszcza,
by kompetentne urzg¢dy postugiwaty sig in-
nymi, rownowaznymi metodami. Na
przyklad, dysponujac informacja o rzeczy-
wistym chemicznym, fizycznym lub biolo-
gicznym zachowaniu jakiej§ konkretnej
postaci nuklidu promieniotworczego,
kompetentny urzad moze zezwoli¢ na sto-
sowanie specjalnie wyznaczonych
wspotezynnikow dawki.

W Dyrektywie nie stosuje sig juz rocz-
nych granicznych warto$ci wniknig¢ (ALI).
W razie potrzeby wielko$ci te mozna wy-
znaczy¢, postugujac si¢ wspolczynnikami
dawki i odpowiednimi dawkami graniczny-
mi.
Wspbtczynniki dawki podane w Dodatku
III zaczerpnigto z publikacji ICRP nr 68
(dla pracownikéw) oraz z publikacji ICRP
nr 72 (dla os6b postronnych).

Wspbtczynniki dawki zwigzanej z wnik-
nieciem drogg oddechows dla pracowni-
kéw sa podane dla dwoch przypadkoéw:
mediana acrodynamicznej §rednicy aktyw-
nos$ci (ang. activity median aerodynamic
diameter, AMAD) réwna 1 mikrometr
oraz 5 mikrometrow. ICRP zwraca uwagg
na to, ze przy braku konkretnych obserwa-
¢ji i informacji, dla AMAD nalezy przyj-
mowac 1 stosowac warto$¢ rowna 5 mikro-
metréw. Wspotczynniki dawki dla oséb
postronnych, zwiazanej z wniknigciem
droga oddechowa, sa wyznaczone na war-
tosci AMAD 1 mikrometr. Dla pracowni-
kéw, dla wnikniecia droga oddechows,
materialy zaliczone w publikacji ICRP
nr 30 do klas absorpcji w plucachD, WiY
(oznaczajacych odpowiednio dni, tygodnie
i lata jako czas pozostawania w ptucach),
zostaly przypisane do typow absorpcji
w ptucach F, M i S (odpowiednio: szybka,
umiarkowana i wolna) w modelu z publi-
kacji ICRP nr 66.

! publikacja ICRP nr 67: Zalezne od wieku dawki dla ludno$ci przy wniknigciu nuklidow promieniotworczych: Czgsé

2. Roczniki ICRP, tom 23, czesci 31 4.
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W Dodatku II do niniejszego komunikatu
zamieszczono trzy tablice, zwigzane z 0sza-
cowaniem dawek zwiazanych z wniknie-
ciem lub narazeniem na promieniowanie
gazow szlachetnych.

Tablica 1 wskazuje odpowiednie publi-
kacje ICRP, bedace zrodtem informacji
o0 typach absorpcji w ptucach oraz o mode-
lach biokinetycznych stosowanych do wy-
znaczenia wspolczynnikéw zamieszczo-
nych w Tablicy B w Dodatku III do Dyrek-
tywy. Dla pewnej liczby pierwiastkow za-
chowano typ G absorpcji w ptucach, ktéry
wiaze si¢ z ich wystgpowaniem w konkret-
nych postaciach chemicznych, jako roz-
puszczalne lub reagujace gazy i pary. Odpo-
wiednie wspotczynniki dawki dla rozpusz-
czalnych lub reagujacych gazéw i par, dla
roznych grup wiekowych, podano w Tabli-
cy 2. Wartosci dla dorostych moga by¢ sto-
sowane zaréwno dla pracownikow jak i dla
0s0b postronnych, a zatem tablica ta uzu-
petnia list¢ postaci chemicznych, dla kto-
rych podano wspétczynniki dawki dia pra-

cownikoéw, zamieszczong w tablicy (C.2)
w Dodatku III do Dyrektywy.

W Tablicy 3 podano dawki skuteczne dla
narazenia dorostych na promieniowanie ga-
z6w szlachetnych. Dla wiekszoéci nukli-
déw, narazenie wewnetrzne zwigzane z ga-
zami wchlonigtymi przez tkanki ciata lub
zatrzymanymi w plucach jest znikomo mate
W poréwnaniu z narazeniem zewngtrznym
skory 1 innych narzadéw, po zanurzeniu
czlowieka w chmurze gazu promienio-
tworczego. Zatem wspolczynniki dawki
stosowane dla pracownikow i 0sob postron-
nych, sa wyrazone za pomoca jednostkowe-
go catkowitego stezenia w powietrzu. Daw-
ki zwigzane z narazeniem na promieniowa-
nie radonu (czyli radonu-222) i toronu (czy-
li radonu-220) pochodza glownie z wdy-
chania krotkozyciowych produktéw ich
rozpadu. Odpowiednie dane zamieszczono
w akapicie C w Dodatku III do Dyrektywy.
Zatem w Tablicy 3 nie zamieszczono da-
nych dla promieniotwérczych nuklidow
macierzystych (radon i toron).

DODATEK 1

SZKOLENIE PODSTAWOWE I DODATKOWE
DLA KWALIFIKOWANYCH EKSPERTOW

1. WSTEP

Celem niniejszego Dodatku jest dostar-
czenie wskazoéwek dotyczacych szkolenia
1 zdobywania do§wiadczenia przez ,.kwalifi-
kowanych ekspertow”, ktérych zdefiniowa-
no w Artykule 1 Dyrektywy i o ktérych
mowa w Artykutach 12, 19,20, 23,38147.

Przeglady prowadzone przez Komisjg
wskazuja na wielkie zrdéznicowanie
w biezacych podejsciach Panstw Czlon-
kowskich do sprawy szkolenia i kwalifika-
cji koniecznych do uznania kogo$ za kwali-
fikowanego eksperta.

Zatem stwierdzono, ze nic mozna podaé
wspoélnie uzgodnionego zestawienia wyma-
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gan stawianych takim ekspertom. Alterna-
tywne podejscie, ktore zastosowano w ni-
niejszym Dodatku, polega na zapropono-
waniu podstawowego programu wiedzy,
jaka powinien posia$¢ kazdy kwalifikowa-
ny ckspert. Weczedniejsze kwalifikacje
i szkolenia mogly obejmowaé czgs$¢ lub
cato$¢ tego programu.

Stopien, w jakim taki program zagl¢bia
si¢ w obj¢te nim zagadnienia, powinien za-
leze¢ od poziomu i stopnia ztozonosci rad,
jakich sig¢ oczekuje od kwalifikowanego
eksperta, co na og6l wiaze si¢ ze stopniem
zaangazowania eksperta. Zatem proponuje
sig, by pewne zagadnienia byly uwzgled-

niane bardziej szczegdtowo, z mysla o okre-
slonych zastosowaniach. Wskazano row-
nicz zagadnienia dodatkowe, zalecane
w odniesieniu do pigciu konkretnych dzie-
dzin, czyli: obiektow jadrowych, przemystu
w ogdle, badan naukowych i szkolenia, za-
stosowan medycznych oraz akceleratorow.

Samo szkolenie nie wystarcza. Musi ono
by¢ uzupelione odpowiednim doswiad-
czeniem praktycznym, ktdrego czas bedzie
uzalezniony od stopnia zlozonosci danej
dziedziny pracy. Nie mozna zaleci¢ Zadne-
go konkretnego czasu trwania, ani w odnie-
sieniu do szkolenia ani zdobywania do-
$wiadczenia  praktycznego, poniecwaz
przeglady wskazuja na istnienie duzych
roznic w biezacej praktyce poszczegdlnych
Panstw Czlonkowskich. :

2. PROGRAM PODSTAWOWY
DLA KWALIFIKOWANEGO
EKSPERTA W DZIEDZINIE
OCHRONY PRZED
PROMIENIOWANIEM

Stopien zaglebiania si¢ w dziedziny objg-
te programem bedzie zalezal od poziomu
rad/wktadu wymaganego od kwalifikowa-
nego eksperta.

Podstawy fizyki atomowej i jadrowej

Podstawy biologii

Oddzialywanie promieniowania z ma-
teria

Biologiczne skutki promieniowania

Metody detekcji i pomiarow (wiacznie
z niepewnosciami i granicami detekc;ji)

Wielkosci i jednostki (wlacznie z dozy-
metrig lezaca u podstaw wielkosci dozoro-
wych)

Podstawy norm ochrony przed pro-
mieniowaniem (np. epidemiologia, hipote-
za liniowa dla skutkow stochastycznych,
skutki deterministyczne)

Zasady ICRP:

» Uzasadnienie
» Optymalizacja
» Ograniczenie dawek

Dzialalnos¢ zawodowa i dzialania in-
terwencyjne (wlacznie z promieniowa-
niem naturalnym, szczegoélnie radonu)

Podstawy prawne i dozorowe:

« miegdzynarodowe zalecenia/konwencje

 ustawodawstwo Unii Europejskiej

+ ustawodawstwo krajowe 1 przepisy
(wlaczajac kompetentne urzedy)
Robocza ochrona przed promienio-

waniem

» rodzaje zrédet (zamknigte, otwarte,
aparaty rentgenowskie 1 akceleratory)

* oceny zagrozenia i ryzyka (wilacznie ze
skutkami dla srodowiska)

» minimalizacja ryzyka

* kontrolowanie uwolnien

* monitoring
— monitoring terenu
— dozymetria indywidualna (zewnetrz-
na, w czasie rzeczywistym 1 wewngetrz-
na)

— monitoring biologiczny
* pojecie grupy krytycznej/wyznaczanie

dawki dla grupy krytycznej

» ergonomia (czyli przyjazne wobec uzyt-
kownika projektowanie i rozmieszczanie
aparatury)

» zasady cksploatacyjne 1 planowanic na
wypadek awarii

* procedury awaryjne

* dziatania zapobiegawcze/dekontaminacja

 analiza zdarzen z przeszlosci, wlacznie

z wykorzystywaniem do$wiadczen

Organizacja ochrony przed promie-
niowaniem
* rola kwalifikowanych ekspertow
* kultura bezpieczenstwa (istotnosc zacho-

wan cztowieka)

* umiejgtnosci w dziedzinie komunikowa-
nia si¢ (umiejetnosci 1 zdolno$¢ do wpa-
jania kultury bezpieczenstwa innym)

* prowadzenie dokumentacji (zrodta, daw-
ki, zdarzenia nadzwyczajne, itd.)

» zezwolenia na prace 1 inne pozwolenia

* wyznaczanie terenow i klasyfikacja pra-
cownikow
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» kontrola jako$ci/audyt (kontrola rewi-
zyjna)
* postgpowanie z dostawcami
Postepowanie z odpadami
«zasady postgpowania
+ zasady sktadowania
Transport
Praca praktyczna/€éwiczenia (np. moni-
toring, techniki laboratoryjne, postgpowa-
nie w razie awarii, itd.)

3. MATERIAL. DODATKOWY

W zaleznosci od konkretnych potrzeb,
niektére z pozycji, wybrane odpowiednio
z podanej nizej listy, powinny by¢ omowio-
ne doktadniej:

Kultura bezpieczenstwa

Technika optymalizacji

Aparatura stosowana w fizyce me-
dycznej
+ kalibracja i sprawdzanie przyrzadow
* ograniczenia przyrzadow i technik

Dozymetria zewnetrzna

Dozymetria wewnetrzna (wlacznie z do-
zymetrig okreslonych nuklidéw promienio-
twoérczych, ztozonych czasteczek, itd.)

Monitoring miejsca pracy

Specjalne zagadnienia dekontaminacji

Obudowa bezpieczenstwa/filtrowanie

Konkretne zagadnienia fizjologiczne
wnikania na drodze oddechowej i pokar-
mowej

Srodki chroniace przed wniknigciem

Wyznaczanie terenéw i ich kontrolo-
wanie

Projektowanie i obliczenia dla oslon

Monitoring $rodowiska (grupa kry-
tyczna i $rodowiskowe skutki usuwania
substancji promieniotworczych do $rodo-
wiska)

Awarie/zdarzenia potencjalne

Procedury na wypadek awarii oraz
dzialania interwencyjne

Postepowanie z odpadami

Likwidacja

Transport
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4. DODATKOWE
ZAGADNIENIA ZALECANE
DLA KONKRETNYCH
DZIEDZIN

4.1. Obiekty jadrowe (wlacznie
z obiektami badawczymi)

Podstawowe szkolenie dodatkowe:

» procesy rozszczepienia i fuzji oraz ich
produkty

* inZynieria reaktorowa

* neutrony (wlasciwosci, detekcja)

* krytyczno$é

+ postgpowanie z wypalonym paliwem
Dodatkowe szkolenie adresowane do

wytwarzania paliwa:

* toksycznos$¢ 1 zwigzane z nig problemy
pomiarowe dla pierwiastkow o duzej
liczbie Z
Dodatkowe szkolenie adresowane do

przerobu paliwa i postgpowania z odpadami:

* chemia stosowana w procesach

 zdalne manipulowanie

» przechowywanie paliwa i specjalne pro-
blemy postgpowania z odpadami.

4.2. Przemysl w ogéle

(a) stosowanie zrodel zamknietych

+ konkretne zagadnienia dotyczace:
— kontrolowania dostgpu, szczegolnie
do miejsc odleglych
— transportu (np. radiografia na terenie
zaktadu, Zrédta ruchome)
— niezamierzonego narazenia pracowni-
koéw nie narazonych zawodowo
— kultury bezpieczenstwa (np. odpo-
wiednie manipulowanie)
« zagrozenie  potencjalne, zwiazane
z okre$lonymi zrodtami zamknigtymi
 praktyczne przyktady wypadkoéw/nie-
Tasciwego stosowania, ktére mialy miej-
sce w rzeczywistosci
(b) stosowanie zrodet otwartych

* zagrozenia zwigzane z produkcja 1 stoso-
waniem izotopoéw (wlacznie z zastoso-
waniem niezamierzonym)

« szczegdlne aspekty postgpowania z odpa-
dami (wiaczniec z usuwaniem lotnych
i ciektych substancji promieniotworczych)

« okre$lone zagrozenia, zwiazane z pro-
mieniowaniem naturalnym

4.3. Badania naukowe i szkolenie

* potencjalne zagrozenia, na jakie wysta-
wieni sa naukowcy i nauczyciele

+ projektowanie do§wiadczen (zrozumie-
nie procesu)

» akceleratory (specjalne problemy w $ro-
dowisku gdzie sa prowadzone .bada-
nia/szkolenia)

* specjalne problemy z promieniowaniem
rentgenowskim (np. krystalografia)

+ zagrozenie zwigzane z produkcja i stoso-
waniem izotopoéw (wlacznie z zastoso-
waniem niezamierzonym)

4.4, Zastosowania medyczne

- rodzaje i zastosowania réznych procedur
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
wyposazenia

$wiadomos¢ zagadnien ochrony pacjen-
ta, w szczegblnosci w odpowiednim
ustawodawstwie  Unii  Europejskiej
w dziedzinie ochrony przed promienio-
waniem w odniesieniu do narazenia me-
dycznego, wiacznie z wymogami do-
tyczacymi naraZzenia potencjalnego oraz
wyposazenia

konkretne zagadnienia kontroli naraze-
nia

— personel

— goscie/osoby postronne

postgpowanie z odpadami szpitalnymi
projektowanie obiektéw specjalnych
(np. pomieszczen specjalnego przezna-
czenia).

4.5. Akceleratory

specjalne zagadnienia detekcji/pomia-
réw promieniowania (odpowiedz apara-
tury)

kontrolowanie dostgpu

specjalne zagadnienia projektowania
i oston dla akceleratordw.

DODATEK II

Tablica 1

Typy absorpcji w plucach1 stosowane przy obliczeniach wspélczynnikow
dawki, zwigzanej z wniknigciem droga oddechows przez osoby postronne

Pierwiastek Typ (-y) absorpcji
Wodor EM (*),S,G
Beryl M, S
Wegiel F,M(%),S,G
Fluor F,M,S
Séd F
Magnez F, M
| Glin F,M

narazone na dzialanie aerozolu czastek lub gazow i par

Szczegdly dotyczace modelu
biokinetycznego i typu (-6w)
‘ absorpcji w publikacji ICRP nr

' Publikacje 56, 671 71
Publikacja 30, czesc 3
Publikacje 56, 67171 ‘
Publikacja 30, czgé¢ 2 |
Publikacja 30, czes¢ 2 ‘
Publikacja 30, czgé¢ 3
Publikacja 30, czgs¢ 3

! Czastki: szybka, umiarkowana, wolna (odpowiednio F, M, S); gazy i pary (G).
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Pierwiastek

Krzem
Fosfor

| Siarka

! Chlor
Potas
Wapni
Skand
Tytan
Wanad
Mangan
Zelazo
Kobalt
Nikiel
MiedzZ
Cynk
Gal
German
Arsen
Selen
Brom
Rubid
Stront

| Itr

| Cyrkon
Niob
Molibden
Technet
Ruten
Rod
Pallad
Srebro
Kadm
Ind

20

Typ (-y) absorpcji
F,M,S
F,M
F,M (%), S,G
F,M
F
F,M,S
S
F,M,S
F,M
F,M
F,M(*),S
FEM(™),S
F,M(%),S,G
F,M, S
| F,M(¥*),S
F,M
F,M
M
F(*),M,S
F,M
F
F,M(*),S
M,S
F,M(*),S
F,EM(*),S
F,M (*), S
F,M(*),S
F,M(*),S,G
F,M, S
F,M,S
[ E,M(%), S
F,M,S
~ |EM

cd. tablicy 1

Szczegoly dotyczace modelu
biokinetycznego i typu (-ow)

Publikacja 30, czg§é 3
Publikacja 30, czesé 1
Publikacje 67171
Publikacja 30, czgéé 2
Publikacja 30, czes§é 2
| Publikacja 71
Publikacja 30, czg§¢ 2
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czes§é 2
Publikacja 30, cze$¢ 1
Publikacje 69 i 71
Publikacje 67171
Publikacje 67171
Publikacja 30, czgsé 2
Publikacje 67 1.71
Publikacja 30, czes$¢ 3
Publikacja 30, czes$¢ 3
Publikacja 30, czes¢ 3
Publikacje 691 71
Publikacja 30, czgs¢ 2
Publikacja 30, cze$¢ 2
Publikacje 67171
Publikacja 30, czesé¢ 2
Publikacje 56, 67171
Publikacje 56, 67171
Publikacje 671 71
Publikacje 67171
Publikacje 56, 67171
Publikacja 30, czgs¢ 2
Publikacja 30, czes¢ 3
Publikacje 671 71
Publikacja 30, czescé 2
| Publikacja 30, czesé 2

absorpcji w publikacji ICRP nr

P

Pierwiastek

Cyna>
Antymon
Tellur
Jod
‘ Cez
Bar
Lantan
Cer
Prazeodym
Neodym
Promet
Samar
Europ
Gadolin
Terb
Dysproz
‘ Holm
‘ Erb
| Iterb
Lutet
Hafn
Tantal
Wolfram
Ren
Osm
Iryd
Platyna
Ztoto
Rted
Tal
Oléw

Bizmut

Polon

F,M

Typ (-y) absorpcji

F, M (*), S
F,M(*),S,G
F(*),M,S,G
F(*),M,S

F, M (*), S
F,M

F, M (*), S
M, S

M, S

M, S

M

M

F,M

M

M

M

M

M, S

M, S

F,M

M, S

F

F,M

F,M, S

F,M, S

F

F,M, S

F,M, G

F

F,M (*),S,G
F,M

F,M (%), S, G

cd. tablicy 1

Szczegély dotyczace modelu
biokinetycznego i typu (-6w)
absorpcji w publikacji ICRP nr

Publikacja 30, cze$¢ 3
Publikacje 69171

Publikacje 67171

Publikacje 56, 671 71
Publikacje 56, 671 71
Publikacje 67171

Publikacja 30, czes¢ 3
Publikacje 56, 671 71
Publikacja 30, czgs$c 3
Publikacja 30, czg$é 3
Publikacja 30, czgé¢ 3
Publikacja 30, czgsé 3
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czeé¢ 3
Publikacja 30, czg$¢ 3
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, cze$¢ 3
Publikacja 30, cze$¢ 3
Publikacja 30, cze$¢ 3
Publikacja 30, czgé¢ 3
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czgsc 2
Publikacja 30, czgsc 2
Publikacja 30, czgsc 2
Publikacja 30, czgs¢ 3
Publikacja 30, czes¢ 2
Publikacja 30, czgsc 2
Publikacja 30, czgsé 3
Publikacje 67171

Publikacja 30, cze$c 2
Publikacje 67171
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(*) Typ absorpcji zalecany dla acrozolu czastkowego w przypadku, gdy brak jest whasciwej, konkretnej informacii (patrz
Publikacja ICRP nr 71).
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NOWA DYREKTYWA 96/29/EURATOM

PODSTAWOWE NORMY BEZPIECZENSTWA
W OCHRONIE PRACOWNIKOW I OSOB POSTRONNYCH
PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM"

Jean-Michel Courades™

WSTEP

W dniu 13 maja 1996 roku Rada Unii
Europejskiej przyjeta Dyrektywe
96/29/EURATOM, dotyczacg ochrony
zdrowia pracownikow 1 0séb postronnych
przed zagrozeniami wynikajacymi z pro-
mieniowania jonizujacego'.

Ochrona przed promieniowaniem przede
wszystkim ma na celu ochrong 0soéb po-
stronnych, a takze pracownikéw i pacjen-
tow, przed szkodliwymi skutkami promie-
niowania jonizujacego. Migdzynarodowa
Komisja Ochrony Radiologicznej (ICRP,
International Comission of Radiological
Protection), zatozona w roku 1928, definiu-
je jej najwazniejsze reguly i zasady. Zalece-
nia ICRP sa okresowo poddawane
przegladom, by uwzgledni¢ rozwdj nauki
w tej dziedzinie. Ostatnie zalecenia ogdlne
zostaly ustanowione w roku 1990 (ICRP
60). Na podstawie tych zalecen Komisja
Europejska zainicjowata proces zmian Dy-
rektywy dotyczace] Podstawowych Norm
Bezpieczenstwa Unii Europejskiej, co do-
prowadzito do wydania nowej Dyrektywy,
przyjetej oficjalnie przez Radg Unii Euro-
pejskiej w dniu 13 maja 1996. Dyrektywa ta
ma w ciagu czterech lat zosta¢ wbudowana
w teksty przepisow i regulacji w kazdym
z Panstw Czlonkowskich. Poprzednia wer-

sja ,,podstawowych norm bezpieczenstwa”,
datujaca sie z 1980 roku, zostata czeSciowo
zmodyfikowana w roku 1984%

1. JURYSDYKCJA
WSPOLNOTY
EUROPEJSKIEJ ORAZ
WPROWADZANIE SRODKOW
NARODOWYCH

Traktat o utworzeniu Europejskiej Wspol-
noty Energii Atomowej, powszechnie nazy-
wany Traktatem o EUROATOMIE, w arty-
kule 2b méwi o ustanowieniu jednorodnych
norm bezpieczenstwa odnoszacych si¢ do za-
grozen powodowanych przez promieniowa-
nie jonizujace. Artykut 30 tego traktatu defi-
niuje podstawowe normy bezpieczenstwa.
Procedura, dzigki ktorej Wspdlnota przyjmu-
je te normy, jest opisana w artykule 31.

Wspolnota Europejska posiada ogdlnag
1 wylaczna jurysdykcje zezwalajaca na
przyjecie podstawowych norm bezpieczen-
stwa w dziedzinie ochrony przed promie-
niowaniem. Panstwa Czlonkowskie dyspo-
nuja wladza wykonawcza do podejmowa-
nia i wdraZzania niezbgdnych $rodkéw w tej
dziedzinie, w ramach norm ustalonych na
poziomie wspolnotowym.

»~Podstawowe normy bezpieczenstwa”
zostaly po raz pierwszy sformulowane

* Po raz pierwszy artykul zostal opublikowany przez OECD w jezyku angielskim pod tytulem: The New
96/29/Euratom Directive on the Basic Safety Standards for the Protection of Workers and the General Public
Against Ionising Radiation (NEA-Nuclear Law Bulletin no. 58). Copyright OECD, 1996.

** Jean-Michel Courades jest Administratorem Dyrektoriatu Generalnego XI, Srodowisko, Bezpieczenstwo Jadrowe
i Obrona Cywilna, w Komisji Europejskiej. Wyrazone tu poglady sa wylacznie osobistymi pogladami autora.

' Dziennik Urzedowy Wspo’lhot Europejskich: Legislacja, nr 159 z 29 czerwca 1996, str. 1.
* Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich: Legislacja, nr 246 z 17 wrzeénia 1980, str. 1 oraz
Dziennik Urzedowy Wspolnot Europejskich: Legislacja, nr 265 z 5 pazdziernika 1984, str. 4.
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w roku 1959 w Dyrektywic Rady®, a pOzniej
byly kilkakrotnie modyfikowane by
uwzgledni¢ ewolucje¢ wiedzy naukowe;.
W tej dziedzinie Panstwa Czlonkowskie nie
dysponuja  calkowita dyskrecja. Ich
dzialania sa raczej dostosowane do ogdl-
nych zasad Dyrektywy Wspdlnoty. To
oznacza, 7€ przyjmowane rozwiazania na-
rodowe nie moga narusza¢ zasad Dyrekty-
wy EUROATOMU.

Do roku 1986, czyli do daty awarii
w Czarnobylu, w dziedzinie ochrony przed
promieniowaniem jedynymi instrumentami
prawnymi uruchomionymi w zwiazku z ar-
tykutem 31 Traktatu o EUROATOMIE
byly te wlasnie podstawowe normy bezpie-
czenstwa oraz dyrektywa z roku 1984, for-
mutujaca normy ochrony radiologicznej
0s6b poddawanych badaniom medycznym
lub leczeniu. Od tamtej pory podjgto pare
innych dodatkowych $rodkow, by wzmoc-
ni¢ 1 uzupeli¢ rozwiazania istnicjace we
Wspoélnocie.

2. CELE NOWEJ DYREKTYWY

»Podstawowe normy bezpieczenstwa”
Unii Europejskiej zawsze uwzgledniaty za-
lecenia ICRP, podobnie jak i zalecenia in-
nych  organizacji = migdzynarodowych
dzialajacych w tej dziedzinie. Komisja,
zgodnie z zaleceniami ICRP opublikowany-
mi na poczatku roku 1991 (Publikacja 60),
dokonata ponownego sprawdzenia postano-
wiefi Dyrektywy 80/836/Euratom z dnia
15 lipca 1980 uwzgledniajac zarazem do-
Swiadczenia plynace z jej stosowania. Na-
stepnie Komisja Europejska przestata Radzie
Unit Europejskiej projekt nowej dyrektywy.

Zachowujac podstawowa strukturg Dy-
rektywy z roku 1980, nowa Dyrektywa,
przyjeta przez Rade w dniu 13 maja 1996,
dazy do nastgpujacych celow:

* zapewnienia, by pracownicy i osoby po-
stronne korzystaty z ochrony jak najbar-

dziej zaawansowanej pod wzgledem na-
ukowym,;

* zapewnienia ochronie przed promienio-
waniem solidnych podstaw technicz-
nych i naukowych oraz jednorodnego
podejécia, przy jednoczesnym zagwa-
rantowaniu spdjnosci technicznej z za-
leceniami innych organizacji miedzyna-
rodowych (MAEA, OECD/NEA, WHO
1 ILO);

+ zwigkszenia harmonizacji miedzy Pan-
stwami Czlonkowskimi tak, by uwzgled-
ni¢ istnienie (od 1993 roku) jednego
Rynku, bez granic wewngtrznych.

3. WPROWADZONE ISTOTNE
ZMIANY

Wobec tych wszystkich elementow, naj-
wazniejszymi zmianami wprowadzonymi
w nowej Dyrektywie sa:

» wykorzystanie definicji, ilo$ci, jednostek
oraz czynnikéw wagowych promienio-
wania, tkanek i narzadow, ktdére poja-
wiaja si¢ w ostatnich zaleceniach ICRP;

* ustalenie ostrzejszych warto$ci dawek
granicznych, zgodnie z ostatnimi zalece-
niami ICRP, ktére uwzgledniajg nowsze
oceny ryzyka kancerogennego zwigza-
nego z narazeniem na promieniowanie
jonizujace, a takze zlozona koncepcje
szkody zdrowotnej;

* rozroznienic migdzy ,.dzialalno$cia”
i,interwencja” przy wdrazaniu systemu
ochrony przed promieniowaniem oraz
dodatkowe rozréznienie migdzy ,radio-
logiczng sytuacjg nadzwyczajng” i ,,na-
razeniem dlugotrwalym” w -kwestiach
dotyczacych ,,interwencji”;

» zwigkszenie rygoru wdrazania zasad
ochrony przed  promieniowaniem
w przypadku ,,dziatalno$ci” na drodze
lepszego zdefiniowania zasady uzasad-
nienia oraz dzigki wzmocnieniu zasady
optymalizacji poprzez wprowadzenie

* Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich: Legislacja, 20 lutego 1959.
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4.

pojecia , limitu uzytkowego dawki”, od-
noszacego sig do konkretnego zrodta;
wprowadzenie zapisow  dotyczacych
ochrony przed promieniowaniem w pew-
nych przypadkach narazenia zawodowe-
go na naturalne zrodta promieniowania;
zakaz pewnych nicuzasadnionych zasto-
sowan promieniotworczosci (dodawanie
substancji promieniotworczych w pro-
dukcji zywno$ci, zabawek, 0zddb i wy-
robow kosmetycznych);

rozszerzenie S$rodkéw ochrony, jakie
maja by¢ stosowane w przypadku awarii
radiologicznej;

modyfikacja pozioméw promieniotwor-
czo$ci zwiazanych z warunkami zezwo-
lenia, powiadamiania i wylaczania spod
przepisow ochrony, o jakich mowa
w Dyrektywie;

wprowadzenie pojgcia narazenia poten-
cjalnego.

ZAKRES I CELE

Dalej czytelnik znajdzie uwagi na temat

roznych dziatow nowej Dyrektywy. Uwagi

te
a.
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wyjasniaja zakres 1 cele Dyrektywy.
Zakres nowej Dyrektywy (Czgs¢ II) zo-
stat poszerzony w stosunku do zakresu
Dyrektywy z roku 1980. Poza ,,dzia-
talnosciami” 1 ,,interwencjami” dotyczy
ona dziatalnoéci zawodowej, ktora
wigze si¢ ze znaczacym wzrostem nara-
zenia pracownikoéw Iub oséb postron-
nych na naturalne zrédta promieniowa-
nia. Warunki, w jakich stosuje sig sys-
tem ochrony przed promieniowaniem,
sa formulowane odrgbnie dla kazdej
z tych trzech kategorii dziatan.

Zasady dotyczace powiadamiania
1 uprzedniego uzyskania zezwolenia na
prowadzenie dziatalnosci (Cze§¢ III)
zostaly zmienione: poza nowymi war-
tosciami dla wylaczania dziatalnosci
spod odpowiednich przepiséw, ponow-
nie zbadano przypadki, w ktorych wy-
maga si¢ uprzedniego zezwolenia ad-

ministracyjnego. Ponadto warunki,
w ktorych system administracyjny do-
puszcza pewne dzialania szkodliwe
(poziomy zwolnienia), zostaly wpro-
wadzone rowniez dla usuwania, przero-
bu lub ponownego wykorzystania sub-
stancji promieniotworczych objgtych
takim systemem.

. Czes¢ IV formuhyje trzy podstawowe

zasady ochrony przed promieniowa-
niem (uzasadnienie, optymalizacja (za-
sada ALARA) i ograniczenie dawek
wynikajacych z dziatalnoéci) zarazem
stwierdzajac, ze dawki graniczne nie
maja zastosowania do narazenia me-
dycznego pacjentow lub oséb, ktore
prywatnie udzielaja wsparcia pacjen-
tom, ani do narazenia wolontariuszy
uczestniczacych w medycznych i bio-
medycznych programach badawczych,
ani do interwencji w przypadkach ra-
diologicznych sytuacji nadzwyczaj-
nych, ani wreszcie do nadzwyczajnych
dawek w narazeniu zawodowym. Nie
majga one rowniez zastosowania do na-
razen, na ktére specjalnic zezwolono
ani — ogdlnie — do narazenia na natural-
ne zrodia promieniowania.

W odniesieniu do dawek granicznych

przyje¢to nastgpujace rozwiazania:

e dla pracownikéw: nowa graniczna
dawka skuteczna wynosi 100 mSv
w ciagu pigeiu kolejnych lat, pod
warunkiem, ze w kazdym pojedyn-
czym roku nie przekroczono maksy-
malnej dawki skutecznej rownej
50 mSv. Pafstwa Czlonkowskie
moga ustali¢ dawki roczne.

 dla 0s6b postronnych: nowa granicz-
na dawka skuteczna wynosi 1 mSv
w ciggu roku. Jednak w szczegblnych
okolicznosciach mozna dopuscicé
wigksza warto$¢ w pojedynczym
roku, o ile $rednia wyznaczona dla
pieciu kolejnych lat nie przekracza
1 mSv rocznie.

W odniesieniu do ochrony osdb w czasie
ciazy, zmieniono postanowienia doty-
czace ochrony ptodu, jakby chodzito
o osoby postronne. Karmiace matki nie
muszg si¢ godzi¢ na prace zwigzang ze
znaczacym zagrozeniem skazenia ciata
substancjg promieniotworcza.

. Czes¢ V, poswigcona ocenie dawki sku-

tecznej 1 dawki rownowaznej, odwotuje
si¢ do wartosci 1 zwiazkéw zawartych
w Dodatkach II i III i umozliwia Pan-
stwom Czlonkowskim stosowanie me-
tod rownowaznych.

e. Podobnie jak w Dyrektywie z roku 1980,

podstawowe zasady ochrony operacyj-
nej narazonych pracownikow zostaly
ustalone w Czg$ci VI nowej Dyrektywy.
Maja one zastosowanie roéwniez do sta-
zystow 1 studentdéw, poniewaz te dwie
kategorie osob moga wykonywac zajg-
cia zwiagzane z narazeniem na promie-
niowanie jonizujace. W pordéwnaniu
z Dyrektywa z roku 1980, zachowano
klasyfikacje miejsc pracy (strefy kontro-
lowane 1 nadzorowane) wedtug stopnia
ryzyka, ale kryteria stosowania tej klasy-
fikacji zostaly uproszczone, a zaintere-
sowanym pracodawcom powierzono
nowa odpowiedzialnos¢.

Pod wzgledem podziatu narazonych pra-
cownikéw na kategorie A 1 B, chociaz
podziat ten nie pojawia si¢ juz w ostat-
nich zaleceniach ICRP, to jednak zostat
zachowany, poniewaz okazal sig¢ pozy-
teczny dla wlasciwej organizacji ochro-
ny przed promieniowaniem.

W nowej Dyrektywie po raz pierwszy
zajeto si¢ narazeniem na naturalne
zrodla promieniowania w miejscu pra-
cy, prowadzacym do znaczacego zwiek-
szenia narazenia pracownikow lub oséb
postronnych. Temu zagadnieniu po-
$wigcono specjalne zapisy znajdujace
si¢ w Czgsci VIIL. Czesé¢ ta zobowiazuje
Panstwa Czlonkowskie do przeprowa-
dzania przegladéw i wskazywania tych

dzialalno$ci, w ktérych pracownicy
w miejscu pracy podlegaja znaczacemu
narazeniu na promieniowanie gamma
lub na pochodne toronu czy radonu
(uzdrowiska, jaskinie, kopalnie, itd.).
Czgs¢ VII obejmuje tez dziatalno$é za-
wodowa zwiazana z wykorzystywaniem
lub przechowywaniem materiatéw nie
uwazanych powszechnie za promienio-
tworcze lub, ktore prowadza do powsta-
wania pozostato$ci nie uwazanych po-
wszechnie za promieniotworcze, a takze
dziatalno$é firm eksploatujacych samo-
loty. Kazda dziatalnos$¢ zadeklarowana
przez Panstwo Czlonkowskie jako
dziatalno$¢ wymagajaca uwaznego ob-
serwowania bedzie w pelni lub czg$cio-
wo objgta Srodkami opisanymi w nowej
Dyrektywie.

. Czgs¢ VIII podaje podstawowe zasa-

dy operacyjnej ochrony ludnosci w oko-
liczno$ciach normalnych. Czg$¢ ta, mig-
dzy innymi, przewiduje ustanowienie
w Panstwach Cztonkowskich pewnych
aspektow proceduralnych dotyczacych
zezwalania na dziatalnos¢, systemu kon-
troli umozliwiajacego rygorystyczne
sprawdzanie ochrony radiologicznej
ludnosci, oraz zapewnienie przestrzega-
nia krajowych przepisow przyjetych
w zwigzku z nowa Dyrektywa. Pod tym
wzgledem na pracodawce odpowie-
dzialnego za dziatalnos¢ prowadzaca do
ryzyka zwigzanego z promieniowaniem
jonizujacym zostaja nalozone pewne obo-
wiazki. Ponadto wymaga sig, by Pan-
stwa Czlonkowskie dokonywaly osza-
cowann dawek otrzymywanych przez
ludnos¢.

. Wskutek nauk ptynagcych z awarii

w Czarnobylu, Cz¢s¢ 1X, , Interwencja”
zostata rozwinigta w poréwnaniu z wer-
sja wczesniejsza 1 poszerzona o zapisy
dotyczace narazenia zawodowego w sy-
tuacjach nadzwyczajnych. Cze$¢ ta
uwzglednia roznice koncepcyjng mie-
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dzy pojgciami dziatalnosci i interwencji.
Wprowadza réwnieZ pojgcie narazenia
potencjalnego, zdefiniowanego jako na-
razenie, ktére nie jest oczekiwane na
pewno, a ktorego prawdopodobienstwo
moze byé z gory oszacowane. Panstwa
Cztonkowskie musza uwzgledni¢ po-
wstanic na wlasnym terytorium wszel-
kich mozliwych radiologicznych sytu-
acji nadzwyczajnych przed, podczas i po
dojsciu do zdarzenia. Interwencja jest
podejmowana wylacznie wtedy, gdy
zmniejszenie szkod zdrowotnych po-
chodzenia radiologicznego jest na tyle
znaczace, ze uzasadnia szkody i koszty
zwiazane z interwencja. Nie maja zasto-
sowania dawki graniczne, ustalone dla
pracownikoéw 1 0s6b postronnych dla
»dziatalno$ci”. Jednak w przypadkach
dlugotrwalego narazenia maja zastoso-

* Patrz Nuclear Law Bulletin, nr 53.
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wanie ustalone w Dyrektywie -dawki
graniczne dla pracownikéw.

Panstwom Cztonkowskim pozostawio-
no wazny stopien elastycznos$ci
w zwiazku z pewnymi istotnymi roz-
wigzaniami: artykuly 3 i 4 (wylaczanie
z dziatania przepisow, powiadamianie
i zezwalanie) oraz dawki graniczne;
W tej ostatniej sprawie jawnie dopusz-
czona w Dyrektywie mozliwoé¢ przyj-
mowania warto$ci zaostrzonych (w na-
stgpstwie Orzeczenia Sadu Wspdlnot
Europejskich z dnia 25 listopada 1992
w sprawie: ,,Komisja przeciw Krolestwu
Belgii™*) nie pozwoli juz, jak to bylo
w przesziosci, na stosowanie jednorod-
nej dawki granicznej na obszarze Unii
Europejskiej.

Ttumaczyta Wanda Rudzka

DZIALANIA KOMISJI EUROPEJSKIEJ W ZAKRESIE
ODPOWIEDNIEGO REAGOWANIA I PRZYGOTOWAN
NA WYPADEK AWARII

. S. Vade™, G. Fraser”
) Komisja Europejska, DG X1.C.1, Luksemburg

STRESZCZENIE

Ustawodawstwo Unii Europejskiej obej-
muje wiele aspektow dotyczacych przygo-
towania na wypadek awarii jadrowej i od-
powiednich sposobdéw reagowania na takie
wydarzenia. W niniejszej pracy dokonano
przegladu istotnych przepisow, dyrektyw
1 postanowien. Komisja Europejska jest po-
nadto odpowiedzialna za liczne inicjatywy
odnoszace si¢ do tej dziedziny. Opisano tu
zwigzle cztery projekty; dotyczg one bezpo-
srednio rozwigzan zapewniajacych szybkg
komunikacj¢ migdzy roéznymi panstwami
oraz opracowanie baz danych do wykorzy-
stania w sytuacjach po zajsciu awarii jadro-
wej. Przedstawiono tez dwa dalsze projek-
ty, dotyczace szybkiego zbierania danych.

I. WSTEP

Zainteresowanie ze strony Unii Europej-
skiej oraz jej zaangaZowanie W Sprawy
ochrony ludno$ci na wypadek awarii jadro-
wej nie sa niczym nowym. Jednak awaria
w Czarnobylu w roku 1986 byta nowym im-
pulsem, ktérego skutkiem stato si¢ zaostrze-
nie przepisOw oraz przyspieszenie i rozsze-
rzenie dzialan zwiazanych z przygotowania-
mi na wypadek awarii jadrowej. W dziedzi-
nie badawczej dziatalno$¢ taka dotyczyla
gléwnie rozpraszania skazen w powietrzu;
w Europie, po awarii w Czamobylu, nowe ini-
cjatywy dotyczyly nastgpujacych zagadnien:

* bardziej szczegolowe modelowanie nie
tylko rozpraszania, ale i dalszego roz-
przestrzeniania skazefi promieniotwor-
czych w $rodowisku;

* zapewnienie monitorowania;
oraz

* ponowne rozwazenie poziomdéw inter-
wencji, na przyktad w odniesieniu do
skazonej zywnosci. Wiele uwagi poswie-
cono réwniez szybkiemu zbieraniu i udo-
stgpnianiu informacji, zaré6wno na pozio-
mie krajowym jak i migdzynarodowym.
W niniejszej pracy dokonano przegladu

istotnych przepiséw, dyrektyw i postano-

wien europejskich oraz opisano wybrane,
biezace projekty migdzynarodowe, w kto-
rych uczestniczy Komisja Europejska,

a ktorych wigkszo$¢ opisano dokladniej

w innych materialach; naszym celem byto

przedstawienie tych konkretnych projektow

na szerszym tle, zeby pokazaé na ich wza-
jemne oddziatywania.

II. USTAWODAWSTWO

Ogolnych podstaw prawnych dostarcza-
ja artykuty 30-33 oraz 35-36 Traktatu usta-
nawiajacego EUROATOM (25.03.1957).
Na mocy postanowien tych artykutow, na
Komisji Europejskiej spoczywa obowiazek
opracowania podstawowych norm.

Okreslenie ,,podstawowe normy” ozna-
cza:

(a) maksymalne dawki dopuszczalne,
zgodne 2z zapewnieniem wystar-
czajacego bezpieczenstwa,

(b) maksymalne dopuszczalne poziomy
narazenia i skazenia;

(c¢) podstawowe zasady, rzadzace ochro-
na zdrowia pracownikow.

Dyrektywa Podstawowe Normy Bezpie-
czenstwa (80/836/Euratom) zawiera Arty-
kut 43(f), moéwiacy o systematycznym wpro-
wadzaniu planéw na wypadek awarii, pod-
czas gdy Artykut45(4)(a) i (b) podaje pewna

33

e



liczbe wymogow odnoszacych si¢ do pozio-
moéw interwencji, zasobow 1 miar; Artykut
45(5) zada, by — jesli okolicznosci tego wy-
magaja — powiadomi¢ sasiednie Panstwa
Czlonkowskie oraz Komisjg.
Uwzgledniajac rozw6j wiedzy nauko-
wej, dotyczacej ochrony przed promienio-
waniem, zgodnie z tym co w szczegolnosci
mowi Zalecenie nr 60 Migdzynarodowe;j
Komisji Ochrony Radiologicznej (Interna-
tional Commission on Radiological Protec-
tion, ICRP), Komisja Europejska zrewido-
wata te podstawowe normy i wprowadzita
nowe (Dyrektywa Rady 96/29/Euratom,
13.05.1996). Do dnia 13.05.2000 Panstwa
Czlonkowskie musza wprowadzi¢ w zycie
ustawy, przepisy i $rodki administracyjne,
konieczne dla zapewnienia przestrzegania
tej Dyrektywy. W tych nowych Podstawo-
wych Normach Bezpieczenstwa, w Czgsci
IX, podano szczegdtowo wszystkie koncep-
cje i zobowiazania, dotyczace dziatan inter-
wencyjnych w przypadkach zdarzef radia-
cyjnych (Artykuty od 48 do 53).
Podstawowe Normy Bezpieczefistwa sg
uzupetniane innymi przepisami, ktérymi sa:
» Postanowienie Rady (87/600/Euratom)
wprowadzajace we Wspolnocie ambitny
system wczesnego ostrzegania, ktory
uzupelnia i poszerza zakres Konwencji
MAEA,;
 Dyrektywa (89/618/Euratom) w sprawie
informowania spoleczenstwa o przewi-
dywanych sposobach ochrony zdrowia
1 krokach jakie beda podjgte w razie awa-
rii radiologicznej. Dyrektywa ta dotyczy
informowania uprzedniego oraz infor-
macji, jakie beda przekazywane w razie
zdarzenia radiacyjnego;
* przepisy dotyczace zywnosci.
Widzieliémy juz, ze pierwotne Postano-
wienie (87/600) zostalo uzupelnione Dy-
rektywa 89/618 w sprawie informowania
ogo6tu ludnosci. Sprawa zywnosci to kolej-
ny aspekt ochrony Iudnosci przed promie-
niowaniem, do ktérego przywiazuje sig
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wielkg wage: obecnie, w razie awarii, bg-

dzie sie stosowaé pigé waznych przepisow:

» Rozporzadzenie 3954/87/Euratom — za-
sady ogolne, produkty mleczarskie, zyw-
no$¢ w ogole (+ pasze);

» Rozporzadzenie 2218/98/Euratom, uzu-
pelniajace Rozporzadzenie podane wy-
zej o zywno$¢ dla dzieci i plynne arty-
kuly spozywcze;

» Rozporzadzenic 944/89/Euratom dla ar-
tykulow spozywezych o mniejszym zna-
czeniu,

 Rozporzadzenie 2219/89 ustalajace dla
eksportu ograniczenia takie same, jak
ograniczenia stosowane W obrgbie
Wspdlnoty (etyka);

* Rozporzadzenie 770/90 — pasze.

W rozporzadzeniach tych okreslono
(w Bg/kg) maksymalne dopuszczalne po-
ziomy stezenia kazdego z typoéw nuklidow
promieniotworczych, odniesione do prze-
cigtnego spozycia poszczegélnych artyku-
16w spozywcezych/pasz. Jesli Komisja uwa-
za, ze prawdopodobne jest osiagniecie ta-
kich poziomow, to przyjmuje odpowiednie
przepisy dla wprowadzania ich w zycie.

Takie wprowadzone w Zycie przepisy
beda obowiazywac przez okres nie przekra-
czajacy trzech miesigey, a w tym czasie zo-
stang przygotowane inne przepisy, ktore —
w zaleznoéci od rodzaju awarii — przystoso-
wujg lub zmieniaja juz obowiazujace kon-
serwatywne warto§ci pozioméw. Nalezy
tez przytoczy¢ tak zwane ,,przepisy czarno-
bylskie” (90/737; 95/686; 94/3099), w kto-
rych zada si¢ stosowania ograniczen obo-
wiazujacych w Unii Europejskiej do arty-
kuloéw importowanych z panstw trzecich.

III. ECURIE

Natychmiast po awarii w Czarnobylu
stato si¢ jasne, ze brak jest odpowiednich
procedur, zapewniajacych szybkie przeka-
zywanie informacji po wystapieniu awarii
jadrowej. Dla wypetnienia tej luki, juz we
wrze$niu 1986 roku, powstata Konwencja

MAEA o Wczesnym Powiadamianiu [1].

Jednak pozniej, po doktadniejszym zbada-

niu sprawy w ramach Wspolnoty Europej-

skiej, uznano, ze Konwencja ta ma szereg
stabych punktow, obejmujacych naste-
pujace zagadnienia:

+ panstwo, na terenic ktorego doszto do
awarii, moglo decydowaé na podstawie
dos¢ subiektywnych przestanek, czy po-
wiadomienie o awarii jest konieczne;

+ zakres informacji objgtych powiadomie-
niem nie rozciagal sig, na przyklad, na
pomiary wykonane w §rodowisku;
oraz

* do dostarczania danych bylo wzywane
wylacznie panstwo, na terenie ktorego
doszto do awarii.

W zwiazku z tym, w grudniu 1987 roku
podjeto decyzje [2] o utworzeniu w ramach
Wspoélnoty Europejskiej szerszego sys-
temu, wymagajacego powiadamiania Wspol-
noty Europejskiej o kazdym przypadku
wprowadzenia przez Panstwo Czltonkow-
skie rozlegtych dzialan zapobiegawczych
1 powaznie rozszerzajacego zakres dostar-
czanych informacji. Ponadto, wszystkie
Panstwa Cztonkowskie beda od tej pory
zobowiazane do dostarczania informacji
0 sytuacji panujacej na ich terytoriach,
a wszystkie informacje przekazane Komi-
sji beda przesytane do kazdego z Panstw
Cztonkowskich. System ten nazwano Sys-
temem Wymiany Pilnych Informacji Ra-
diologicznych we Wspolnocie Europejskiej
(European Community Urgent Radiologi-
cal Information Exchange system,
ECURIE). Po poézniejszym rozszerzeniu
Wspblnoty w Unig Europejska (UE), obec-
nie wymogami tymi jest zwigzane 15 pan-
stw. Zapytania ze strony innych panstw do-
prowadzily do tej pory jedynie do wymiany
listobw ze Szwajcaria, a zatem, z punktu wi-
dzenie ECURIE, kraj ten jest traktowany
tak, jakby byt czltonkiem UE.

Gdy na poczatku roku 1988 uruchamiano
system ECURIE, skomputeryzowane bazy

danych (a zwlaszcza elektronicznie $rodki
komunikacji) byly jeszcze w powijakach.
W zwiazku z tym w komunikacji migdzy
panstwami uzywano telekséw, chociaz od
samego poczatku dla przekazywania da-
nych wprowadzono jasno okreslony, jedno-
znaczny format. ‘W tym celu znaczaco roz-
szerzono 6wczesny format MAEA 1 uzgod-
niono go z formatem ECURIE tak, by dopu-
$ci¢ znacznie szerszy zakres rodzajéw da-
nych, ktérych przekazywanie obecnie trze-
ba bylo przewidzie¢ [3]. Ostatecznie wpro-
wadzony format sklada si¢ z szeregu wcze-
$niej zdefiniowanych, indywidualnie ponu-
merowanych linii jawnego tekstu z miejsca-
mi na wstawienic w okreslonym porzadku
odpowiednich danych dotyczacych, na
przyktad, informacji o probce powietrza
i szczegotowo okreslajacych miejsce (sze-
roko$c¢ 1 dugos¢ geograficzna), czas rozpo-
czecia i zakonczenia pobierania probki oraz
zmierzone warto$ci stezen nuklidéow. Jed-
nak dla potrzeb transmisji danych, tekst jest
pomijany i pozostawia si¢ jedynie numery
wierszy i warto$ci danych. W dowolnym
przekazie konieczne jest zamieszczenie tyl-
ko tych wierszy, ktore zawieraja nowe
dane.

" Wstgpnym impulsem do wprowadzenia
takiego podejscia bylo przede wszystkim
dazenie do zrekompensowania komplikacji
jezykowych (w UE obecnie jest 11 jezykow
oficjalnych), poniewaz w ten sposob, dzigki
uprzedniemu istnieniu tlumaczenia uzgod-
nionego wczesniej tekstu wszystkich wier-
szy dokumentu, adresat moze natychmiast
odtworzy¢ wszelkie przekazane mu dane na
podstawie poszczegélnych numerdéw wier-
szy 1 zachowania statej kolejnosci odpo-
wiednich danych.

Podejscie to ma jednak jeszcze jedna za-
letg: takie przekazy w oczywisty sposob
moga by¢ poddane automatycznej analizie,
a zawarte w nich dane wprowadzone do
baz danych o uprzednio zdefiniowanym
formacie.
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Kilka lat temu system ECURIE zostat
unowoczeé$niony pod wzglegdem techniki
przekazu w ten sposob, ze kanatly telekso-
we potaczono z komputerami osobistymi,
ktore moga by¢ wykorzystywane do przy-
gotowywania komunikatéw, usuwania
tekstu oraz przesytania informacji, a takze
do ich odbierania i automatycznego
przektadania na pelny format. tekstowy,
z pézniejszym zachowaniem ich w jednej
lub obu postaciach. Obecnie prowadzony
jest projekt pilotazowy, zmierzajacy do
zastapienia teleksu systemem komunika-
cyjnym ISDN/SMTP; dzigki temu mozli-
we bedzie przekazywanie grafiki, wcze-
$niej niemozliwe ze wzgledu na ogranicze-
nia teleksow i wymagajace przesylania
faksem. System ten jest wykorzystywany
w Generalnym Dyrektoriacie XI ds. Srodo-
wiska, Bezpieczenstwa Jadrowego i Obro-
ny Cywilnej, za posrednictwem jednostki
(XI1.C.1) z siedziba w Luksemburgu, jed-
nak wsparcie techniczne zapewnia Instytut
Srodowiska we Wspolnym Centrum Ba-
dawczym Komisji w miejscowosci Ispra
we Wloszech.

System ten jest sprawdzany co 6 do 7 ty-
godni, dla skontrolowania polaczen komu-
nikacyjnych, a co rok odbywaja si¢ wazne
¢wiczenia, potaczone z przekazywaniem
danych. Podczas takich ¢wiczef Komisja,
jako organizacja odpowiedzialna za przeka-
zywanie wszystkich docierajacych do niej
komunikatéw, musi sobie poradzi¢ z okoto
tysiacem przekazow teleksowych. W tej
chwili jednak doroczne ¢wiczenia zawie-
szono, by umozliwi¢ udzial w ¢wiczeniach
prowadzonych w ramach projektu INEX-2,
z ktérych pierwsze odbyly sig¢ w pazdzierni-
ku 1996 roku, a drugiec w kwietniu 1997
roku. Cwiczenia te sa zaplanowane w spo-
sOb catkowicie odmienny od dawniejszego
podejscia (ktore przyjeto w dorocznych
¢wiczeniach ECURIE), a zwiazane z nimi
doswiadczenia okazaty sig bardzo pozy-
teczne.
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IV. RODOS [4]

Awaria w Czamobylu przydata tez no-
wego impetu, zar6wno w Komisji jak
i gdzie indziej, kwestiom modelowania spo-
sobu rozpraszania materiatdéw promienio-
tworczych w nastepstwie ich przypadkowe-
go uwolnienia, nie tylko w sensie rozpra-
szania w atmosferze, ale rowniez z uwzgle-
dnieniem ich dalszego przemieszczania
przez rézne ,,szufladki” srodowiskowe oraz
zwigzanego z tym potencjalnego narazenia
czlowieka 1 zagrozen zdrowia. Komisja
uruchomita wiele takich projektéw w ra-
mach programu badan nad ochrona przed
promieniowaniem po awarii czarnobyl-
skiej. Szczegolng uwage poswigcono opra-
cowaniu ulepszonego systemu wspoma-
gajacego podejmowanie decyzji na wypa-
dek awarii jadrowej, co w roku 1990 dopro-
wadzilo do powstania projektu RODOS.
W rzeczywistos$ci projekt ten wychodzi da-
leko poza modelowanie rozpraszania, bo
dazy do tego, by wprowadzanie danych,
przewidywania dotyczace rozpraszania,
oceny narazenia oraz oceny potencjalnych
srodkéw  zapobiegawczych zachodzily
w czasie rzeczywistym (i tam gdzie to moz-
liwe — automatycznie), z wykorzystaniem
technik analitycznych, wspomagajacych
podejmowanie decyzji. W ten sposob dazy
si¢ do umozliwienia przejscia od poziomow
promieniotwoérczoéci w §rodowisku, czyli
wielko$ci w duzej mierze przewidywanych,
do coraz wiekszej dostepnosci rzeczywi-
stych, biezacych pomiaréw oraz do wpro-
wadzenia w zycie dziatan zapobiegaw-
czych. To oczywiste, ze w tym celu ko-
nieczne jest wykorzystanie licznych baz da-
nych 1 $rodkéow komunikacji; niektére
z tych baz beda istotne przede wszystkim
dla uzytkownika lokalnego — na przyktad
rozktad liczby mieszkancéw wokot migjsca
awarii i uktad terendw rolniczych —ale inne,
zawierajace wyniki pomiaréw i tak dalej,
potencjalnie beda mialy znacznie szersze
znaczenie. W projekcie tym juz uczestniczy

okoto 40 instytutow z 18 krajow, w tym
okoto potowa z Europy Wschodniej, wigcz-
nic z bylym Zwiazkiem Radzieckim. Sys-
tem ten, przechodzacy obecnie badania eks-
ploatacyjne w kilku panstwach, po ukon-
czeniu prawdopodobnie zostanie wbudo-
wany w krajowe plany post¢powania na
wypadek awarii w pewnej liczbie krajow.

V. EURDEP [5]

Koncepcjg Platformy Wymiany Danych
dotyczacych Promieniowania w Unii Eu-
ropejskiej (European Union Radiation
Data Exchange Platform, EURDEP) po raz
pierwszy podat zesp6t z Instytutu Srodo-
wiska we Wspdlnym Centrum Badaw-
czym w Isprze, stanowiacym zaplecze roz-
wojowe 1 techniczne dla ECURIE. Tamte;j-
szy personel zauwazyl, ze wiele danych,
jakich wymaga ECURIE, bedzie wprowa-
dzane réwniez do krajowych baz danych,
skad beda one wyciagane lub rownolegle
przetwarzane w zwiazku z ich rgcznym
wstawianiem do komunikatéw ECURIE.
Powstat wigc pomyst by takie dane przeka-
zywa¢ do jednej, konkretnej centralnej
bazy danych, do ktérej miatyby dostep
wszystkie zainteresowane strony. Dla uru-
chomienia tej inicjatywy, w czerwcu 1994
roku w Isprze zorganizowano warsztaty,
w ktorych uczestniczyli przedstawiciele
14 krajow. Propozycja spotkata si¢ z ogol-
nie pozytywna reakcja, co pozwolilo na
rozpoczgeie prac nad wyborem probnych
danych do przekazywania w fazie
poczatkowej oraz nad ustanowieniem od-
powiednich polaczen komunikacyjnych.
Drugie warsztaty, dla oceny postepu prac
1uzgodnienia dalszych planéw, odbyly sie
w roku 1996.

Kluczowa cecha tego projektu byt stop-
niowy rozwdj oprogramowania umozli-
wiajacego automatyczng zmiane wspOlne-
go formatu  wymienianych danych na for-
maty stosowane w réznych krajowych ba-
zach danych, i vice versa.

VI. OSEP [6]

Kolejna inicjatywa Komisji dotyczy po-
mocy technicznej udzielanej panstwom Eu-
ropy Centralnej 1 Wschodniej (ECW) oraz
bylego Zwiazku Radzieckiego (BZR)
w zwiazku z przygotowaniami planéw
dzialan poza terenem obicktu na wypadek
zdarzenia jadrowego (Off-Site Emergency
Preparedness, OSEP). Inicjatywa ta ma na
celu zapewnienie skoordynowanego podej-
scia do udzielania takiej pomocy, nie tylko
w obrebie Komisji ale rowniez w przypad-
ku inicjatyw dwustronnych, podejmowa-
nych przez Panstwa Cztonkowskie UE i in-
ne panstwa. Ponadto rozszerzono ja na pilne
przekazywanie informacji o awarii miedzy
réznymi panstwami, i w zwiazku z tym uru-
chamiany jest teraz projekt pilotazowy dla
wykazania funkcjonalnosci procesu wy-
miany danych pomigdzy wyznaczonym
centrum regionalnym w ECW oraz cen- -
trum na terenie BZR, gdzie to jedno cen-
trum regionalne jest potaczone réwniez
z trzema centrami krajowymi w panstwach
lezacych w tym regionie; bedzie to w istocie
bazowa¢ na obiecktach RODOS znaj-
dujacych sig¢ w poszczegdlnych zaintereso-
wanych krajach. Réwnolegle do tego pro-
Jektu OSEP, wykorzystana zostanie okazja
do ustanowienia i przetestowania systemu
komunikacji migdzy dwoma zaangazowa-
nymi centrami regionalnymi i EURDEP lub
podobnym centrum w UE.

VII. WZAJEMNE ZWIAZKI
MIEDZY ECURIE, RODOS,
EURDEP I OSEP

Wspolng cecha wszystkich czterech wy-
mienionych w tytule projektow jest utworze-
nie baz danych oraz/lub, w razie awarii,
zdolno$¢ do szybkiego przekazywania da-
nych radiologicznych poza granice panstwa.
Juz EURDEP dazy do utworzenia bezpo-
srednich potaczen z krajowymi bazami da-
nych w réznych panstwach, a w niektorych
z nich mogto doj$¢ do dotaczenia systemu
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RODOS do krajowych planéw dziatan na
wypadek awarii. Wykorzystanie systemu
RODOS w projekcie OSEP antycypuje
wiasnie taka sytuacje; zatem formaty danych
RODOS zostang uwzglednione w systemie
komunikowania si¢ z EURDEP oraz przy
automatycznej zmianie formatu. Podobnie,
jak juz wspomniano, dane ECURIE moga
by¢ automatycznie wprowadzane. do bazy
danych, a zatem odpowiednie informacje
(wyniki pomiaréw) beda mogly by¢ wpro-
wadzane do bazy danych EURDEP. Zatem
wszystkie cztery projekty sa ze soba bezpo-
srednio pofaczone, i1 jest to stwierdzenie
prawdziwe nie tylko w odniesieniu do aspek-
tow technicznych, ale i zaangazowanego
W te prace personelu, poniewaz pracownicy
z Ispry zatrudnieni przy projekcie EURDEP
juz dostarczali wsparcia technicznego dla
ECURIE, a w zwiazku z RODOS, od nie-
dawna ponosza formalng odpowiedzialnos¢
za potaczenia tego projektu z EURDEP.

Wszystkie omowione wyzej projekty sa
ze soba nawzajem powigzane. EURDEP
potencjalnie stanowi centrum przysztej eu-
ropejskiej sieci przekazywania informacji
radiologicznych w razie awarii, ale — jesli
nawet w pewnym momencie moze dopro-
wadzi¢ do tego, ze ECURIE okaze sig¢ zbgd-
ny — zostato jeszcze wiele do zrobienia, nie
tylko pod wzgledem rozwoju technicznego,
ale rowniez pod wzgledem prawnym.
Uczestnictwo w EURDEP jest oparte na za-
sadzie dobrowolnosci; w odroznieniu od
ECURIE, w sytuacji awaryjnej zaintereso-
wane strony nie sg prawnie zobowigzane do
dostarczania danych.

VIII. DODATKOWE
INICJATYWY DOTYCZACE
REAGOWANIA NA AWARIE

W tym kontekscie warto wspomnie
o jeszcze dwoch innych projektach Komisji,
dotyczacych reagowania na awarie jadrowa.

Pierwszym z nich jest Europejski Ekspe-
ryment Wskaznikowy (European Tracer
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Experiment, ETEX) [7]. W eksperymencie
tym zajmowano si¢ przede wszystkim roz-
praszaniem uwolnien §ledzonych na terenie
Europy, by umozliwi¢ skonstruowanie bazy
danych dla testowania istnicjacych
1 przysztych modeli dlugozasiggowego roz-
praszania w atmosferze. Jednak poza tym
eksperyment zaplanowano tak, by spraw-
dzi¢ zdolno$¢ istniejacych juz instytucji
meteorologicznych do reagowania w czasie
rzeczywistym na powiadomienie o przy-
padkowym uwolnieniu substancji promie-
niotworczych. Nie dazono przy tym do wy-
korzystania scentralizowanych, krajowych
awaryjnych punktow kontaktowych, jakie
utworzono dla celéow ECURIE oraz
w zwiazku z Konwencja MAEA o Wcze-
snym Powiadamianiu. Zamiast tego ustano-
wiono bezposrednia taczno$¢ migdzy grupa
projektu ETEX w Isprze oraz poszczeg6l-
nymi instytucjami, ktore z wyprzedzeniem
poinformowano o uwolnieniu tylko w ta-
kim zakresie, ze ogloszono ramy czasowe,
gdy mozna bylo wstgpnie przewidzieé
wystapienie odpowiednich warunkéw me-
teorologicznych, czyli takich, ktore zapew-
nig rozproszenie wskaznika na obszar w za-
siggu aparatury pomiarowej. Po spowodo-
waniu uwolnienia, instytucje te zostaty po-
wiadomione o migjscu uwolnienia i warun-
kach lokalnych, po czym przez okres 60 go-
dzin miaty w czasie rzeczywistym podawac
wlasne przewidywania co do rozproszenia
wskaznika, formulowane na podstawie
przewidywan meteorologicznych i regular-
nie aktualizowane, w miarg jak biezace po-
miary meteorologiczne zastgpowaty warun-
ki przewidywane wcze$niej, a same przewi-
dywania ewoluowaly w czasie. Pod tym
wzgledem ¢éwiczenia zakonczyly sig wiel-
kim sukcesem, poniewaz prawie wszystkie
instytucje szybko 1 sprawnie przewidywaty
stan do rozproszenia; z punktu widzenia
doktadnosci przewidywan rozproszenia,
uzyskane wyniki zostaly opisane gdzie in-
dziej [8].

Po drugie, parg lat temu Komisja uswia-
domita sobie istnienie coraz wigkszej liczby
inicjatyw indywidualnych, dotyczacych mo-
nitorowania promieniowania gamma sub-
stancji przenoszonych w powietrzu. Takie
techniki oczywiscie dostarczajg potencjalnie
bardzo szybkiej metody $ledzenia chmury
powstate] po przypadkowym uwolnieniu
substancji promieniotwdrczych, a zwlaszcza
okre$lania zwiazanych z nia map osadzania
skazen promieniotworczych, jednak wow-
czas nie zajeto sig aspektami poréwnan kali-
bracji migdzy réznymi grupami uczest-
niczacymi w pomiarach ani sprawg wymia-
ny wiedzy. Jednak pézniej sami ,,gracze”
nawiazali ze soba kontakty w celu zorgani-
zowania wspoélnych ¢wiczen, z ktorych spra-
wozdanie ztozono podczas warsztatow zor-
ganizowanych w roku 1996[9]. Co wiecej,
najnowszy program Komisji dotyczacy ba-
dan nad ochrona przed promieniowaniem,
ktory bedzie trwat do roku 1999, w tej chwili
wyraznie uwzglednia wspieranie mechani-
zmu zapewniajacego dalsza koordynacje
dziafan réznych uczestnikéw. Z tym aspek-
tem wiaze sig jeszcze jedna sprawa, co po-
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woduje, ze cafa dyskusja zatacza niemal
petne koto. Jednym z gtéwnych uczestnikow
rozwijania tej formy monitorowania byta
Dania, w ktorej rowniez powstato oprogra-
mowanie okreslane kryptonimem
ARGOS[10]. W ten sposob baza danych
ARGOS dostarczyla mozliwosci kodowania
wynikow monitorowania skazen lotnych
1 doszlo do pierwszych kontaktow w sprawie
utworzenia ewentualnych potaczen migdzy
ARGOS 1 RODOS.

IX. WNIOSKI

To Sir Walter Scott napisat: ,,Och, jakze
splatang sic¢ tkamy.” Nalezy jednak mieé
nadziejg, ze o ile sie¢ opisana tutaj jest istot-
nie skomplikowana, to jednak wszedzie
tam, gdzie bedzie mozna ja utworzyé, zo-
stanie uznana nie za plataning, a za system
logicznych potaczen wzajemnych, przy
czym istnienic kazdego z elementow sieci
jest indywidualnie uzasadnione, a mimo to
kazdy z nich w maksymalnym stopniu ko-
rzysta z istnienia wszystkich pozostatych,
ze wspolng korzyscia dla wszystkich.
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