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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiotem Katalogu sg techniki naprawy uszkodzen nawierzchni, poboczy i odwodnienia
drég samorzgdowych.

(2) W Katalogu przedstawione zostaty typowe rozwigzania materiatowo-technologiczne
i konstrukcyjne stosowane przy remontach lub remontach czastkowych nawierzchni asfaltowych
i betonowych.

(3) Wytyczne zawierajg zestawy typowych rozwigzan z okresleniem kryteridw doboru do
konkretnych warunkéw uszkodzen z podaniem wad i zalet.
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2. Wykaz opracowan powotanych

[11  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 470, z pézn.
zm.).
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Diagnostyka stanu nawierzchni - identyfikacja i ocena cech eksploatacyjnych nawierzchni
drogowych a takze inne, wspomagajace dziatania, w tym réwniez kontrola jakosci i udostepnianie
wynikOw zainteresowanym adresatom.

Droga samorzadowa — droga publiczna zaliczana do kategorii drég wojewddzkich, powiatowych
lub gminnych w rozumieniu ustawy [1].

Kategoria ruchu - jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7,
w zaleznosci od sumarycznejliczby osi rownowaznych 100 kN lub 115 kN w okresie projektowym.

Korpus drogi — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Remont czastkowy nawierzchni — obejmuje zespdt zabiegdw technicznych wykonywanych na
biezgco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu
ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powigkszania sig
powstatych uszkodzen. Rozrdéznienie miedzy remontem czgstkowym a remontem nawierzchni
betonowej dotyczy gtdéwnie zakresu remontowanego odcinka — umownie sekcji 500 mb
w przypadku remontéw o charakterze liniowym (np. wymiana lub uszczelnienie wypetnien
i szczelin, uszczelnienie peknieé¢) i 1500 m? w przypadku remontdw o charakterze
powierzchniowym (np. remixing warstwy scieralnej, wymiana ptyt, frezowanie powierzchni).

Remont nawierzchni - wykonywanie robdt przywracajgcych pierwotny stan (cechy
eksploatacyjne) drogi (odcinka drogi), takze przy uzyciu wyrobdw budowlanych innych niz uzyte
w stanie pierwotnym. Do remontéw nawierzchni asfaltowych zaliczy¢ mozna m. in.:
powierzchniowe utrwalenie, cienkg warstwe $cieralng na zimno i na gorgco, frezowanie,
termoprofilowanie warstwy Scieralnej, remixing warstwy $cieralnej, wymiane warstw
nawierzchni. Do remontéw nawierzchni betonowych zaliczyé mozna m. in.: frezowanie
nawierzchni, uzupetnianie ubytkéw, uszczelnianie spekan, uszorstnienie nawierzchni, wymiane
ptyt, wymiane dybli i kotew.

Row drogowy - urzadzenie techniczne drogi w formie otwartego wykopu o gtebokosci co
najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode, wyrdznia sie:

a) rowy przydrozne - rowy zbierajgce wode z korony drogi,

b) rowy odptywowe — rowy odprowadzajgce wode poza pas drogowy,

c) rowy stokowe — rowy zbierajgce wode sptywajgca ze stoku.

Utrzymanie drogi — wykonywanie robét konserwacyjnych, porzgdkowych i innych zmierzajgcych
do zwiekszenia bezpieczenstwa i wygody ruchu, w tym takze odsniezanie i zwalczanie sliskosci
zimowej; utrzymanie drogi obejmuje remonty.

Zielen przydrozna - roslinnos¢ umieszczona w pasie drogowym, majgcg na celu w szczegoélnosci
ochrone uzytkownikédw drogi przed oslepianiem przez pojazdy nadjezdzajgce z kierunku
przeciwnego, ochrone drogi przed zawiewaniem i zasniezaniem, ochrone przylegtego terenu
przed nadmiernym hatasem, zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

3.2. Skroty

AC (Asphalt Concrete) — beton asfaltowy.

BBTM (Béton Bitumineuse Trés Mince) — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw.
KR - kategoria ruchu.

PA (Porous Asphalt) — asfalt porowaty.

R - remont.

RC - remont czastkowy.

SMA (Stone Mastic Asphalt) — mastyks grysowy.
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SMA-LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o otwartych porach.
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4. Typowe rozwigzania materiatlowo-technologiczne przy
remontach Ilub remontach czgstkowych nawierzchni
asfaltowych

4.1. Wprowadzenie

(1) W rozdziale oméwiono wybrane technologie pozwalajgce prowadzi¢ remonty (R) lub remonty
czastkowe (RC) nawierzchni asfaltowych, ktére pozwalajg na usuniecie uszkodzen nawierzchni,
opisanych w WR-D-83-2.

(2) Przedstawiono nastepujace technologie remontowe:
a) remonty czgstkowe nawierzchni,
b) powierzchniowe utrwalenie,
c) cienka warstwa na zimno,
d) cienka warstwa na goraco,
e) frezowanie nawierzchni,
f) wymiana warstwy nawierzchni,
g) naprawy peknigc,
h) remixing warstw nawierzchni.

4.2. Remont czastkowy nawierzchni asfaltowej

(1) Do remontéw czgstkowych nawierzchni drogowych nalezy przystgpi¢ w czasie zaleznym od
waznosci drogi, stanu jej degradacji oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
utrzymania stanu nawierzchni i przyjetej strategii. Zabiegi remontéw czgstkowych stosuje sie do:

a) naprawy wybojow,

b) naprawy obtamanych krawedzi,

c) naprawy i uszczelnienie pojedynczych peknieg,

d) naprawy i wypetnienia ztuszczen.

(2) W przypadku drég kategorii ruchu od KRO do KR2 remonty czgstkowe mozna wykonywaé
jako natychmiastowe interwencje oraz pdzniejsze zabiegi utrzymaniowe. W przypadku drog
kategorii ruchu od KR3 do KR4 jako natychmiastowe interwencje oraz pdzniejsze zabiegi
utrzymaniowe jesli technologia stosownego zabiegu gwarantuje trwatos¢ rozwigzani.
W przypadku drég kategorii ruchu powyzej KR5 jako natychmiastowe interwencje do pdzniejsze;j
naprawy w ramach remontu.

(3) Zabieg w postaci remontu czgstkowego nawierzchni asfaltowej wykonuje sie w celu:
a) przywrdcenia nawierzchni do stanu poczatkowego,
b) wczesnej interwencji majgcej na celu zapobieganie przysztej degradaciji
nawierzchni w miejscu pojawienia sie pierwszych zniszczen.

(4) Remont czgstkowy moze by¢ wykonywany w technologii asfaltowej na zimno lub na gorgco.
W metodzie na zimno wykorzystuje sie gotowe konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
lub metode natryskowg z zastosowaniem emulsji i kruszywa aplikowanych przy pomocy
remontera. W metodzie na gorgco wykorzystuje sie tradycyjng technologie mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. W zwigzku z postepem technicznym i rozwojem nowoczesnych
materiatdw drogowych dopuszcza sie stosowanie zmodyfikowanych mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz mieszanek o obnizonej temperaturze stosowania.

(5) Miejsce naprawy powinno by¢ oczyszczone. W tym celu nalezy obcigé¢ krawedzie wyboju lub
obtamania nawierzchni oraz usung¢ luzny materiat. W przypadku napraw uszczelniajgcych nalezy
miejsce naprawy oczysci¢ mechanicznie za pomocg szczotkowania recznie lub mechanicznie.
Jesli miejsce naprawy jest wilgotne lub znajduje sie w nim woda nalezy jg bezwzglednie usungé
przy pomocy sprezonego powietrza lub za pomocg promiennika podczerwieni.

(6) W przypadku wypetniania ubytku w warstwie nawierzchni konieczne jest wykonanie warstwy
sczepnej z zastosowaniem emulsji asfaltowej lub lepiszcza asfaltowego.
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4.2.1. Metoda na zimno z zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych

(1) Mieszanki mineralno-emulsyjne konfekcjonowane w workach i gotowe do uzycia stosuje sie
do wypetniania ubytkédw w nawierzchniach drogowych. Do ich produkcji wykorzystuje sie
najczesciej mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/5 mm, 0/8 mm. Jako lepiszcze asfaltowe stosuje
sie emulsje asfaltowe $rednio lub wolno rozpadowe, a takze w uzasadnionych przypadkach
asfalty uptynnione. Mieszanki zawierajgce asfalty uptynnione rozpuszczalnikami organicznymi
lub z wykorzystaniem asfaltéw fluksowanych olejami rosdlinnymi mozna stosowacd
w temperaturze ujemnej jesli producent nie zaleci inaczej. Mieszanki mineralno-emulsyjne nie
powinny by¢ stosowane w temperaturze ujemne;j.

(2) Tradycyjnie w sposobie na zimno stosuje sie skropienie emulsjg asfaltowag i posypanie
grysem. W przypadku koniecznosci wykonania grubszej warstwy niz wymiar najwiekszej frakcji
kruszywa, naprawe nalezy wykona¢ warstwowo. Rozwinieciem tej metody jest uzycie metody
zmechanizowanej z wykorzystaniem remontera. Stosujgc tg metode, aplikuje sie kruszywo
i emulsje asfaltowg pod cisnieniem bezposrednio w naprawiane miejsce. Ze wzgledu na fakt, ze
kruszywo i emulsja asfaltowa sg aplikowane pod cisnieniem, nie jest wymagane zageszczanie
mieszanki.

(3) Powierzchniowe ubytki sg najczesciej naprawiane metodg powierzchniowego utrwalania
z zastosowaniem kationowych emulsji asfaltowych szybko rozpadowych. Na naprawiang
powierzchnie nanosi sie emulsje asfaltowg oraz rozsypuje warstwe kruszywa i zageszcza.
W przypadku drég o niskiej kategorii ruchu do KR2, dopuszcza sie samoistne zageszczenie
kruszywa od ruchu pojazdéw. W przypadku wyzszych kategorii ruchu do KR5 nalezy stosowacd
walce drogowe. Naprawy wielkopowierzchniowe powinny by¢ wykonywane w sposdb
zmechanizowany z zastosowaniem skrapiarki emulsji, rozsypywarki kruszywa (najkorzystniej
ze szczelinowym systemem dozowania kruszywa) oraz lekkiego walca drogowego, naprawy
mato-powierzchniowe mozna wykonywac przy pomocy remontera.

4.2.2. Metoda na goragco z zastosowaniem mieszanek mineralno-asfaltowych

(1) Zaleca sie, zeby gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (obtamania, ubytki
i wyboje) byty naprawiane w technologii na gorgco z wykorzystaniem mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zaleca sie, zeby stosowaé rodzajowo zblizong technologie mieszanki mineralno-
asfaltowej lub asfalt lany z uszorstnieniem kruszywem mineralnym.

(2) W celu naprawy nawierzchni w technologii na gorgco, naprawiane miejsce nalezy oczyscié
i skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci okoto 0,6-1,0 kg/m? w zaleznos$ci od chtonnosci podtoza
i zastosowanej emulsji. Naprawiane miejsce nalezy wypetni¢ mieszankg mineralno-asfaltowg na
gorgco lub na ciepto.

(3) Metoda na gorgco polega na wypetnieniu przygotowanego ubytku nawierzchni mieszanka
mineralno-asfaltowa i jej zageszczeniu. Mieszanke mineralno-asfaltowg uktada sie na gorgco lub
na ciepto z odpowiednim naddatkiem tak, zeby po zageszczeniu uzyskac¢ ptaskg powierzchnie.
Przy matych powierzchniach (do 0,5 m?2), do zageszczania mieszanki mozna stosowaé
zageszczanie reczne przy pomocy ubijaka lub mechaniczne przy pomocy zageszczarki ptytowe].
Przy powierzchniach powyzej 0,5 m?, nalezy stosowa¢ zageszczanie przy pomocy walca
drogowego w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci poprzecznej i podtuznej naprawianej
nawierzchni.

(4) Bez wzgledu na to, jaki materiat bedzie uzyty i jaka metoda wbudowania bedzie zastosowana,
zawsze nalezy uzyskac¢ wtasciwe zageszczenie. Miarg zageszczenia jest wskaznik zageszczenia,
ktory powinien przyjmowac wartos¢ od 97% do 100%. Prawidtowe zageszczenie ma znaczacy
wptyw na trwato$¢ wykonywanej naprawy.

(5) Whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do napraw czastkowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w wymaganiach technicznych lub specyfikacjach
technicznych okreslonych przez zarzadce drogi. W przypadku stosowania do mieszanki
mineralno-asfaltowej dodatku materiatu z recyklingu nawierzchni asfaltowej nalezy przestrzegaé
wymagan dotyczgcych materiatdéw z recyklingu przewidzianych przez zarzadce drogi lub
w wymaganiach nadrzednych.
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4.3. Powierzchniowe utrwalenie

(1) Zabieg powierzchniowego utrwalania wykonuje sie jako zabieg powierzchniowy w czasie
zaleznym od waznosci drogi, stanu jej degradacji oraz zgodnie z przyjetg strategig. Zabieg
powierzchniowego utrzymania stosuje sie do:

a) odtworzenia szorstkiej warstwy $cieralnej,

b) uszczelnienia warstwy jezdnej nawierzchni drogowej przed wnikaniem wody,

c) powstrzymania lub opdznienia postepujgcej degradacji nawierzchni,

d) odtworzenia jednolitego wygladu warstwy $cieralne;j.

(2) Powierzchniowe utrwalenie wykonuje sie jako zabieg utrzymaniowy na drogach
o dostatecznej nosnosci, ktére zostaty uprzednio poddane remontowi. Zabieg ten przeznaczony
jest do wykonywania na drogach o obcigzeniu ruchem o kategorii od KRO do KR4.
W uzasadnionych przypadkach, na drogach o ruchu powolnym (do 50 km/h), dopuszcza sie
wykonywanie zabiegu powierzchniowego utrzymania na drogach o kategorii ruchu KR5. Nie
dopuszcza sie wykonywania zabiegu powierzchniowego utrwalenia na drogach o kategorii ruchu
powyzej KR6.

(3) Zabieg powierzchniowego utrwalenia wykonuje sie w celu:
a) przywrdcenia nawierzchni szorstkosci oraz jednolitego wygladu,
b) uszczelnienia i zabezpieczania nawierzchni przed wnikaniem wody.

(4) Zabieg powierzchniowego utrwalenia polega na skropieniu podtoza warstwg emulsji
asfaltowej lub lepiszcza asfaltowego na gorgco, roztozeniu kruszywa tamanego (grysu)
i zageszczeniu lekkim walcem drogowym (rys. 4.3.1).

Rys. 4.3.1. Przyktad powierzchniowego utrwalenia

(5) Rozréznia sie cztery rodzaje zabiegdw powierzchniowego utrwalania w zaleznosci od
przeznaczenia, stanu podtoza i kolejnosci uktadania poszczegdlnych warstw:

a) powierzchniowe utrwalenie pojedyncze (rys. 4.3.2a),

b) powierzchniowe utrwalenie klinowane (rys. 4.3.2b),

c) powierzchniowe utrwalenie podwajne (rys. 4.3.2c),

d) powierzchniowe utrwalenie warstwowe (rys. 4.3.2d).

(6) Wybor technologii zabiegu powierzchniowego utrwalenia uzalezniony jest od oczekiwanego
natezenia ruchu i przewidywalnej predkosci pojazdéw oraz stanu utrwalanej powierzchni. Istotne
jest, zeby w poczatkowym okresie zagtebiania sie kruszywa (gryséw) w utrwalanej powierzchni
zapewnic¢ wiasciwg ilos¢ lepiszcza asfaltowego. W zaleznosci od zawartosci lepiszcza w podtozu,
temperatury i ekspozycji na promienie stoneczne oraz wielkosci zastosowanego uziarnienia, ilos¢
emulsji asfaltowej lub ilos¢ lepiszcza asfaltowego na gorgco moze wymagaé zmniejszenia lub
zwigkszenia.
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c¢) Powierzchniowe utrwalenie podwdjne d) Powierzchniowe utrwalenie warstwowe

Rys. 4.3.2. Przykiad wykonania powierzchniowego utrwalenia w zaleznosci od przeznaczenia, stanu podioza
i kolejnosci uktadania poszczegdlnych warstw

(7) Technologie powierzchniowego utrwalenia nalezy wykonywaé¢ sezonowo w okresie
kalendarzowego lata z dopuszczeniem okresu wiosny i jesieni jesli umozliwiajg to warunki
atmosferyczne. Nie dopuszcza sie wykonywania zabiegu powierzchniowego utrwalania
w okresie kalendarzowej zimy.

(8) Warunki pogodowe podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ dobre
bez wzgledu na pore roku. Temperatura powietrza podczas wykonywania prac nie moze by¢
nizsza niz 15°C, a temperatura powietrza i podtoza przed przystgpieniem do wykonywaniem prac
nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Zabrania sie wykonywania zabiegu powierzchniowego
utrwalenia podczas opaddw deszczu oraz wilgotnosci powietrza wyzszej niz 80%.

(9) Utrwalana powierzchnia przed przystgpieniem do robét powinna byé sucha i wolna od
zanieczyszczen. Rodzaj stosowanego lepiszcza (emulsje i lepiszcza asfaltowe na gorgco) nalezy
dobra¢ stosowanie do klasy drogi i przewidywanego obcigzenia ruchem oraz w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych (temperatura oraz wilgotnosé) podczas wykonywania robot.

4.3.1. Powierzchniowe utrwalenie pojedyncze

(1) Technologia pojedynczego powierzchniowego utrwalenia polega na skropieniu nawierzchni
drogowej warstwg emulsji asfaltowej lub warstwg lepiszcza asfaltowego na gorgco i pokryciu jej
warstwg kruszywa tamanego (grysoéw) jednej wielosci (rys. 4.3.2a).

(2) Zabieg ten ma zastosowanie do drég o matym obcigzeniu ruchem, najczesciej od KRO do KR2,
po ktérych odbywa sie ruch powolny, a pojazdy kotowe powodujg dogeszczenie ziaren kruszywa.
W ograniczonym zastosowaniu metode ta mozna stosowac na drogach o kategorii ruchu KR3 po
uprzednim dogeszczeniu kruszywa lekkim walcem drogowym.

4.3.2. Powierzchniowe utrwalenie klinowane

(1) Technologia powierzchniowego utrwalenia klinowanego polega na skropieniu nawierzchni
drogowej warstwg emulsji asfaltowej lub warstwg lepiszcza asfaltowego na gorgco i pokryciu jej
warstwg kruszywa tamanego (gryséw) jednej wielosci w ilosci 90% ilosciowo w pordwnaniu do
zabiegu pojedynczego. Nastepnie w drugiej kolejnosci, nanosi sie na nawierzchnie drogowa
pozostate 10% kruszywa o frakcji mniejszej w poréwnaniu do uprzednio zastosowanej
(rys. 4.3.2b).
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(2) Zabieg ten ma zastosowanie do drég o wyzszych kategoriach ruchu, od KR3 do KR5, oraz
drog gdzie przewiduje sie rozwijanie predkosci powyzej 50 km/h.

(3) Do prawidtowego zaklinowania ziaren stosuje sie walce drogowe ogumione.

4.3.3. Powierzchniowe utrwalenie podwdjne

(1) Zabieg podwodjnego powierzchniowego utrwalenia polega na wykonaniu dwdch zabiegdéw
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia. Zabiegi wykonuje sie kolejno jeden po drugim.
Zaleca sie stosowanie zageszczania walcem drogowym ogumionym (rys. 4.3.2c).

(2) Zabieg ten jest przeznaczony do wykonywania na drogach o nawierzchniach ubogich
w lepiszcze asfaltowe oraz o wiekszym obcigzeniu ruchem powyzej kategorii KR3.

4.3.4. Powierzchniowe utrwalenie warstwowe

(1) Zabieg powierzchniowego utrwalenia warstwowego polega na utozeniu pierwszej warstwy
kruszywa (grysow) bezposrednio na utrwalanej powierzchni bez skropienia jej emulsjg asfaltowa
lub lepiszczem asfaltowym na gorgco. Nastepnie na warstwie tak utozonego kruszywa (gryséw)
wykonuje sie typowy zabieg powierzchniowego utrwalenia (rys. 4.3.2d).

(2) Zaleca sie wykonywanie tego typu zabiegdw na powierzchni nawierzchni drogowej gdzie
wystepuje nadmiar lepiszcza lub jego wypocenia.

4.4. Cienka warstwa na zimno

(1) Technologia cienkiej warstwy na zimno jest przeznaczona do wykonywania zabiegdw
utrzymaniowych, podczas odnowy i remontéw na drogach o dostatecznej nosnos¢ oraz
nawierzchni asfaltowej lub nawierzchni z betonu cementowego.

(2) Technologia cienkiej warstwy na zimno polega na utozeniu warstwy wierzchniej nawierzchni
o grubosciod 0,2 cm do 2,0 cm w zaleznosci od zastosowanego kruszywa oraz przewidywanego
obcigzenia ruchem i przewidywanej dopuszczalnej predkosci pojazdow.

(3) Cienkg warstwe na zimno wykonuje sie z mieszanki sktadajgcej sie z kruszywa mineralnego,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkow. Mieszanke wytwarza sie i uktada w miejscu wbudowania.

(4) Cienkie warstwy na zimno stosuje sie do:
a) odtworzenia szorstkiej warstwy Scieralnej,
b) wytworzenia odpowiedniej makrotekstury nawierzchni,
c) doraznego polepszenia réwnosci poprzecznej zdeformowanej nawierzchni
(wypetnianie kolein),
d) uszczelnienia warstwy jezdnej nawierzchni drogowej przed wnikaniem wody,
e) powstrzymania lub opdznienia postepujgcej degradacji nawierzchni,
f) odtworzenia jednolitego wygladu warstwy scieralne;j.

(5) Cienkie warstwy na zimno przeznaczone sg do wykonywania cienkich warstw $cieralnych na
drogach bez ograniczen w zakresie kategorii ruchu. Na drogach klasy GP technologia ta ma
ograniczone zastosowanie, nie stosuje sie jej na ciggach gtéwnych drég klas A i S. Do drég
o kategorii ruchu od KR3 i wyzszych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

(6) Podczas stosowania tej technologii nie wystepuje ubytek kruszywa, co chroni pieszych oraz
pojazdy przed luznym kruszywem. Technologia ta pozwala réwniez na tatwos$¢ formowania
nawierzchni przy wpustach i studzienkach oraz na torowiskach tramwajowych.

(7) Zabieg remontowy w postaci utozenia cienkiej warstwy na zimno wykonuje sie w celu:
a) przywrocenia nawierzchni szorstkosci oraz jednolitego wygladu i makrotekstury,
b) uszczelnienia i zabezpieczania nawierzchni przed wnikaniem wody,
c) doraznej poprawy rownosci poprzecznej zdeformowanej nawierzchni.

(8) Technologia cienkiej warstwy na zimno polega na wytworzeniu i wbudowaniu w miejscu
przeznaczenia mieszanki sktadajgcej sie z kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, cementu,
wody z ewentualnymi dodatkami.
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(9) Do dozowania, mieszania i uktadania cienkich warstw na zimno stuzg specjalne pojazdy
samojezdne wyposazone w zasobniki kruszywa, emulsji, wody, cementu i dodatkéw. Sktadniki
dozowane sg w sposdb cigglty, a podczas procesu dozowania nastepuje wymieszanie
sktadnikéw. Mieszanka uktadana jest w sposdb ciggty za poruszajgcym sie pojazdem.
Jednokrotny przejazd pojazdu umozliwia utozenie warstwy o grubosci od 0,2 cm do 2,0 cm
i szerokosci urzgdzenia rozktadajgcego (zazwyczaj okoto 3 m).

(10) Podtoze pod cienkg warstwe na zimno powinno by¢é czyste, w przypadku mocno
zniszczonych i spekanych powierzchni mozna zastosowadé spryskanie emulsjg asfaltowg lub
lepiszczem asfaltowym na gorgco w ilosci 0,2 kg/m?2.

(11) Warstwa po utozeniu pozostaje urabialna przez okoto 2-3 minuty, w zaleznosci od
zastosowanych materiatdw. Po tym czasie warstwa twardnieje, a na jej powierzchni mozna
zaobserwowad wydzielajgcg sie wode pozostatg po rozpadzie emulsji asfaltowej. Spdjnosé
wewnetrzng i stabilizacje, w zaleznosci od zastosowanych materiatéw i ich proporcji, mieszanka
uzyskuje zazwyczaj w czasie od 15 do 60 minut.

(12) Po petnej stabilizacji mieszanki mozna utozy¢ drugg warstwe w tej samej technologii, lub
dopuscié¢ ruch kotowy z zastrzezeniem, ze do 72 godzin po wykonaniu nalezy ograniczy¢
predkos$é do 40 km/h.

4.5. Cienka warstwa na goraco

(1) Technologia cienkiej warstwy na gorgco jest przeznaczona do wykonywania zabiegow
utrzymaniowych oraz wykonywania nowych warstw $cieralnych, podczas odnowy i remontéw
drég o dostatecznej nosnosc. Cienkie warstwy na gorgco mogg by¢ uktadane na nawierzchni
asfaltowej lub nawierzchni z betonu cementowego.

(2) Technologia cienkiej warstwy na gorgco polega na utozeniu warstwy wierzchniej nawierzchni
o grubosci od 1,5 cm do 3,0 cm w zaleznosci od wymiaru D zastosowanego kruszywa.

(3) Cienka warstwe na gorgco wykonuje sie z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC, SMA lub
BBTM produkowanej w wytworni. Gorgcg mieszanke dostarcza sie na miejsce wbudowania,
uktada mechanicznie rozktadarkg i zageszcza walcem drogowym.

(4) Cienkie warstwy na gorgco stosuje sie do:
a) odtworzenia szorstkiej warstwy $cieralnej,
b) wytworzenia odpowiedniej makrotekstury nawierzchni,
c) uszczelnienia warstwy jezdnej nawierzchni drogowej przed wnikaniem wody
(w przypadku mieszanek SMA i AC),
d) obnizenia hatasliwosci (w przypadku mieszanek BBTM),
e) powstrzymania lub opdznienia postepujacej degradacji nawierzchni,
f) odtworzenia jednolitego wygladu warstwy Scieralne;j.

(5) Cienkie warstwy na gorgco przeznaczone sg do wykonywania cienkich warstw scieralnych
na drogach bez ograniczen w zakresie kategorii ruchu i klasy drogi. Do drég o kategorii ruchu od
KR3 i wyzszych zaleca sie stosowanie asfaltéw modyfikowanych.

(6) Podczas stosowania tej technologii nie wystepuje ubytek kruszywa co chroni pieszych oraz
pojazdy przed luznym kruszywem. Technologia ta jest szczegdlnie zalecana do wykonywania
warstw $cieralnych nawierzchni o ruchu ciezkim i nawierzchni ulic w miastach. Cienka warstwa
na gorgco mozliwa jest do stosowania w miejscach o ograniczonej grubosci nowej warstwy np.
ulice miast, nawierzchnie na obiektach mostowych, nawierzchnie drég pod wiaduktami. Przy
zapewnieniu odpowiedniej spdjnosci mieszanki i po odpowiednim przygotowaniu podtoza,
technologie tg mozna stosowac¢ bezposrednio na ptytach betonowych oraz nawierzchniach
z kostki brukowej lub kamiennej z perspektywg przysztej przebudowy.

(7) Zabieg utozenia cienkiej warstwy na gorgco wykonuje sie w celu:
a) przywrdocenia nawierzchni szorstkosci oraz jednolitego wygladu i makrotekstury,
b) wytworzenia nowej i jednorodnej warstwy scieralne;j.

(8) Technologia cienkiej warstwy na gorgco polega na wytworzeniu w wytwdrni mieszanki
mineralno-asfaltowe] sktadajgcej sie z wypetniacza, kruszywa drobnego, kruszywa grubego
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i lepiszcza asfaltowego z ewentualnym dodatkami stabilizatora. W zakresie kompozycji sktadu
i wymaganych wtasciwosci nalezy stosowaé wytyczne lub specyfikacje oraz najnowsze
obowigzujgce normy techniczne.

(9) W technologii cienkiej warstwy na gorgco stosuje sie mieszanki typu:
a) beton asfaltowy: AC 5, AC 8,
b) mastyks grysowy: SMA 5, SMA 8,
c) beton asfaltowy do cienkich warstw: BBTM 5, BBTM 8.

(10) Mieszanki mineralno-asfaltowe do wykonywania cienkich warstw na gorgco produkuje sie
w wytwérni, dostarcza na miejsce wbudowania, uktada mechanicznie rozktadarka i zageszcza
walcem drogowym.

(11) Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej 2,5-krotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5D). Zazwyczaj grubos$¢ warstwy wynosi
od1,5cmdo 3,0 cm.

(12) Podtoze pod cienkg warstwe na gorgco powinno by¢ czyste i suche. Jezeli na naprawianej
nawierzchni wystepuje stare lub tymczasowe oznakowanie poziome nalezy je usungé. Przed
utozeniem mieszanki, powierzchnie nalezy spryska¢ emulsjg asfaltowg lub lepiszczem
asfaltowym na gorgco w ilosci 0,2-0,3 kg/m?2, w przypadku mocno zniszczonych i spekanych
powierzchni mozna zastosowac spryskanie emulsjg asfaltowg modyfikowana lub lepiszczem
asfaltowym na gorgco w ilosci 0,3-0,4 kg/m2. W przypadku uktadania cienkiej warstwy na goraco
z mieszanki BBTM o deklarowanej w badaniu typu zawartosci wolnych przestrzeni powyzej 8%,
nalezy wykonac specjalne uszczelnienie powierzchni, na ktérej uktadana jest mieszanka.

4.6. Frezowanie nawierzchni

(1) Technologia frezowania moze by¢ stosowana jako dorazny samodzielny zabieg lub jako
element innych zabiegéw remontowych i utrzymaniowych.

(2) Frezowanie nawierzchni jako samodzielny zabieg wykonuje sie w celu:
a) miejscowej likwidacji nieréwnosci podtuznych i poprzecznych,
b) poprawienia rownosci podtuznej i poprzecznej nawierzchni drogowe;j.

(3) Frezowanie nawierzchni jako element innych zabiegdw wykonuje sie w celu miejscowego lub
catopowierzchniowego usunigcia warstwy lub warstw nawierzchni.

(4) Technologia frezowania polega na usunieciu warstw nawierzchniowych za pomoca
zmechanizowanych urzadzen frezujgcych wyposazonych w beben skrawajgcy. Szerokos¢ oraz
wyposazenie bebna skrawajgcego dobiera sie w zaleznosci od zakresu i rodzaju prowadzonych
prac.

4.6.1. Frezowanie nawierzchni jako samodzielny zabieg

(1) Technologia polega na wykonaniu frezowania czesciowego nawierzchni drogowej w celu
likwidacji nierownosci podtuznych i poprzecznych oraz w celu poprawy bezpieczenstwa. Jest to
zabieg dorazny i powinien by¢ stosowany jako rozwigzanie tymczasowe. Nawierzchnie poddang
takiemu zabiegowi nalezy ujgé w planie remontowym zgodnie z przyjetg strategig z perspektywg
jej naprawy do 3 lat od wykonania zabiegu.

(2) Po nawierzchni drogowej wyprofilowanej poprzez frezowanie moze odbywaé sie ruch
drogowy jezeli gtebokos¢ rowkdéw nie przekracza 6 mm. Nawierzchnie drogowg po frezowaniu
czesciowym nalezy oczyscié i odpylié.

(3) Na nawierzchni gdzie przeprowadzono frezowanie czesciowe mozna wykonac¢ zabieg
powierzchniowego utrwalenia lub utozy¢ cienkg warstwe w technologii na zimno lub na goraco.
4.6.2. Frezowanie nawierzchni jako element innych zabiegow

(1) Frezowanie jako element innych zabiegdéw stosuje sie w celu usunigcia czesci lub catosci
warstw nawierzchni drogowych (rys. 4.6.2.1).
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(2) Szerokos¢ oraz gtebokosé frezowania nalezy dobra¢ w zaleznosci od przeznaczenia
prowadzonych prac. Jezeli nawierzchnie drogowg frezuje sie na catej szerokosci pasami, réznica
w wysokos$ci pomiedzy sgsiadujgcym pasami po frezowaniu nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz
5,0 £1,0 mm. Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji
z doktadnoscig 5,0 mm.

(3) Frezowanie mozna prowadzi¢ selektywnie lub cato$ciowo.

(4) Frezowanie selektywne polega na usuwaniu kolejnych warstw nawierzchni o jednakowych
wiasciwosciach i usrednionej grubosci warstw. W celu przeprowadzania frezowania
selektywnego nalezy wykona¢ rozpoznanie terenowe grubosci i obszaru istniejgcych warstw
i opracowac plan frezowania. Materiat z frezowania selektywnego nalezy sktadowaé¢ oddzielnie
i oznaczy¢.

(5) Frezowanie cato$ciowe polega na frezowaniu wiecej niz jednej warstwy nawierzchni podczas
jednego przejscia urzadzenia frezujgcego. Jezeli przewidziano wykorzystanie sfrezowanego
materiatu do powtdrnego zastosowania w technologii recyklingu, sfrezowany materiat nalezy
odpowiednio oznaczyé, zabezpieczy¢ i poddaé kwalifikaciji.

Rys. 4.6.2.1. Przyktad frezowania nawierzchni na catej powierzchni

4.7. Wymiana warstwy nawierzchni

(1) Wymiane warstwy lub warstw nawierzchni stosuje sie w celu przywrdcenia nawierzchni do
stanu pierwotnego, poprawy réwnosci poprzecznej nawierzchni lub podczas przebudowy
nawierzchni drogowej w celu jej wzmocnienia.

(2) Zakres wymiany warstwy lub warstw nawierzchni powinny by¢ okreslone w dokumentacji
i wynika¢ ze stanu istniejgcego nawierzchni oraz jej funkcji i przeznaczenia. W przypadku
przebudowy nawierzchni w celu jej wzmocnienia, grubos$¢ nowych warstw oraz materiaty do ich
wykonania powinny by¢ dostosowane do istniejgcego i przewidywanego obcigzenia ruchem
pojazddw.

(3) Usuniecie istniejgcej warstwy lub warstw nawierzchni drogowej wykonuje sie metoda
frezowania, dopuszcza sie inne metody rozbidrki nie ingerujgce w stan warstw lezgcych ponize;j.
Powierzchnie nawierzchni po frezowaniu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu. Wykonanie
nowych warstw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i dokumentami takimi jak
wytyczne techniczne lub specyfikacje techniczne.
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(4) Wymiana warstw nawierzchni moze obejmowad catg jezdnie, jeden pas ruchu lub by¢
ograniczona jedynie do podtuznego pasa nawierzchni o szerokosci, w ktdrej wystgpito
zniszczenie. Nalezy dazy¢ do ujednorodnienia wtasciwosci warstwy wierzchniej pod wzgledem
wizualnym oraz pod wzgledem wtasciwosci powierzchniowych.

(5) Jezeli usuwana warstwa nawierzchni poprzez frezowanie jest jednorodna, a jedynie ulegta
degradacji (np. spekania, deformacje) lub nie spetnia wymagan (np. niewystarczajgce
zageszczenie, nieodpowiednia ilo$é lepiszcza) zaleca sie powtdrne wykorzystanie sfrezowanego
materiatlu w technologii recyklingu. W przypadku niejednorodnych warstw, dopuszcza sie
zastosowanie odpowiednich zabiegdéw technicznych majgcych na celu ujednorodnienie materiatu
pozyskanego z rozbidrki w celu ich dalszej przydatnosci do recyklingu.

4.7.1. Wymiana warstwy scieralnej z mieszanek zamknietych

(1) Pod pojeciem mieszanek zamknietych rozumie sie mieszanki mineralno-asfaltowe
o projektowanej w badaniu typu zawartosci wolnej przestrzeni <4% najczesciej typu beton
asfaltowy (AC), mastyks grysowy (SMA) i asfalt lany (MA). Dopuszcza sie stosowanie innego
rodzaju mieszanek mineralno-asfaltowych, jezeli zostato spetnione kryterium zawartosci wolnych
przestrzeni.

(2) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne stosownie do
kategorii obcigzenia ruchem okreslone w wytycznych technicznych Ilub specyfikacjach
technicznych. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowa¢ zgodnie z deklarowang
przydatnosciag do przewidywanego zastosowania. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
z recyklingu nawierzchni asfaltowych (np. granulat asfaltowy lub destrukt asfaltowy po ich
uprzednim zakwalifikowaniu). Warstwa s$cieralna nie stanowi ograniczenia do stosowania
materiatu z recyklingu.

(3) Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy uktadanymi warstwami oraz ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga
starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe. W tym
celu na oczyszczong z luznego materiatu warstwe nanosi sie warstwe emulsji asfaltowej lub
lepiszcza asfaltowego na gorgco. Skropienie emulsjg asfaltowg lub lepiszczem asfaltowym na
gorgco ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Mozna zaniechac lub
ograniczy¢ stosowanie emulsji lub asfaltu na gorgco jezeli stosuje sie technologie uktadania
mieszanek mineralno-asfaltowych gorgce na gorace lub uktada sie warstwe z asfaltu lanego.

(4) Jezeli mieszanki mineralno-asfaltowe uktada sie pasami o szerokos$ci mniejszej niz catkowita
szerokos$¢ jezdni, do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ kompatybilne
Zz mieszankg mineralno-asfaltowg materiaty asfaltowe (np. w postaci tasm, past lub mas
zalewowych).

(5) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ transportowane z wytworni na miejsce
wbudowania w sposdb zapewniajacy ich prawidtowe wbudowanie i zageszczenie. Mieszanki
mineralno-asfaltowe wbudowuje sie w nawierzchnie drogowg za pomocg urzadzen
mechanicznych pozwalajgcych uzyskaé wtasciwy stopien zageszczenia oraz odpowiednig do
danej klasy drogi réwnos¢ podtuzng. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w warunkach
pogodowych pozwalajgcych na transport, wbudowanie i wiasciwe zageszczenie warstwy
nawierzchni drogowej.

(6) Warstwa nawierzchni po wbudowaniu powinna by¢ réwna i jednorodna na catej powierzchni.
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, a w przypadku mieszanek SMA
i MA nalezy stosowac uszorstnienie z kruszywa bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej
w poczgtkowym okresie jej zageszczania.

4.7.2. Wymiana warstwy scieralnej z mieszanek pétotwartych i otwartych

(1) Pod pojeciem mieszanek otwartych rozumie sie mieszanki mineralno-asfaltowe
o projektowanej zawartosci wolnej przestrzeni >15%, najczesciej typu asfalt porowaty (PA).
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(2) Pod pojeciem mieszanek pétotwartych rozumie sie mieszanki mineralno-asfaltowe
o projektowanej zawartosci wolnej przestrzeni >4% i <15%, mieszanki o nieciggtym uziarnieniu
do cienkich warstw (BBTM) i mieszanki mastyksowo-grysowe o otwartych porach (SMA-LA).
Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju mieszanek mineralno-asfaltowych, jezeli zostato
spetnione kryterium zawartosci wolnych przestrzeni.

(3) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne stosownie do
kategorii obcigzenia ruchem okreslone w wytycznych technicznych lub specyfikacjach
technicznych. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowaé¢ zgodnie z deklarowang
przydatnoscia do przewidywanego zastosowania. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
z recyklingu nawierzchni asfaltowych (np. granulat asfaltowy lub destrukt asfaltowy po ich
uprzednim zakwalifikowaniu). Warstwa $cieralna nie stanowi ograniczenia do stosowania
materiatu z recyklingu. W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych pétotwartych i otwartych
istnieje praktyczne ograniczenie w stosowani recyklingu ze wzgledu na uziarnienie mieszanek.
Jako materiat z recyklingu zaleca sie stosowanie materiatu uzyskanego z frezowania podobnych
warstw.

(4) Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy uktadanymi warstwami oraz ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga
starannego przygotowania podtoza, na ktorym bedag uktadane kolejne warstwy asfaltowe.
W przypadku warstw uktadanych z mieszanek otwartych i pétotwartych warstwa potgczenia
miedzywarstwowego stanowi jednoczesnie warstwe uszczelniajgcg. W tym celu na oczyszczong
z luznego materiatu warstwe nanosi sie warstwe emulsji asfaltowej lub lepiszcza asfaltowego na
gorgco w ilosci od 2 do 3 kg/m? z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem w ilosci
od 5 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie stosowanie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.
Optymalng ilo$¢ materiatu oraz technologie wykonania uszczelniania nalezy ustali¢ na odcinku
probnym ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Warstwe uszczelniajgcg nalezy chronic¢
przed uszkodzeniem, w szczegdlnosci od ruchu technologicznego.

(5) Jezeli mieszanki mineralno-asfaltowe uktada sie pasami o szerokosci mniejszej niz catkowita
szerokos¢ jezdni, nie nalezy stosowaé zadnych materiatdw do uszczelnienia potgczen
technologicznych w celu umozliwienia swobodnego odprowadzenia wody z nawierzchni.
Wyjatek stanowi podtuzne potgczenie technologiczne w nawierzchni o poprzecznym przekroju
daszkowym, gdzie dopuszcza sie wykonanie uszczelnienia podtuznego w osi drogi.

(6) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ transportowane z wytwdrni na miejsce
wbudowania w sposdb zapewniajgcy ich prawidtowe wbudowani i zageszczenie. Mieszanki
mineralno-asfaltowe wbudowuje sie w nawierzchnie drogowg za pomoca urzadzen
mechanicznych pozwalajgcych uzyskaé wtasciwy stopien zageszczenia oraz odpowiednig do
danej klasy drogi réwnosé¢ podtuzng. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w warunkach
pogodowych pozwalajgcych na transport, wbudowani i wtasciwe zageszczenie warstwy
nawierzchni drogowej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze
otwartej i pototwartej sg bardziej narazone na wychtodzenie niz tradycyjne mieszanki
o strukturze zamknigtej.

(7) Warstwa nawierzchni po wbudowaniu powinna by¢ rowna i jednorodna na catej powierzchni.
Nie stosuje sie uszorstnienia na warstwie z mieszanek o strukturze otwartej i pétotwarte;j.

4.7.3. Wymiana nizszych warstw nawierzchni drogowej

(1) Mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do warstw nizszych powinny spetnia¢ wymagania
techniczne stosownie do kategorii obcigzenia ruchem okreslone w wytycznych technicznych lub
specyfikacjach technicznych. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowac¢ zgodnie
z deklarowang przydatnoscig do przewidywanego zastosowania. Dopuszcza sie stosowanie
materiatu z recyklingu nawierzchni asfaltowych (np. granulat asfaltowy lub destrukt asfaltowy po
ich uprzednim zakwalifikowaniu). Rodzaj warstwy nizszej nie stanowi ograniczenia do stosowania
materiatu z recyklingu.

(2) Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy uktadanymi warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazddéw. Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga
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starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe. W tym
celu na oczyszczong z luznego materiatu warstwe nanosi sie warstwe emulsji asfaltowej lub
lepiszcza asfaltowego na gorgco. Skropienie emulsjg asfaltowg lub lepiszczem asfaltowym na
gorgco ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Mozna zaniecha¢ lub
ograniczy¢ stosowanie emulsji lub asfaltu na gorgco jezeli stosuje sie technologie uktadania
mieszanek mineralno-asfaltowych gorgce na gorgce lub uktada sie warstwe z asfaltu lanego.

(3) Jezeli wymianie podlega wiecej niz jedna warstwa nawierzchni, a prace nie sg prowadzone
na catej szerokosci jedni (np. warstwa S$cieralna/wigzgca), nalezy tak zaplanowac¢ frezowanie
i uktadanie mieszanek, zeby kolejno uktadane warstwy byly przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 30 cm. Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej oraz
ztgcze podtuzne nie powinno by¢ lokalizowane w przewidywanym sladzie két, a takze w obszarze
przewidywanego poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane,
a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

(4) Jezeli mieszanki mineralno-asfaltowe uktada sie pasami o szerokosci mniejszej niz catkowita
szerokos¢ jezdni, do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowaé kompatybilne z
mieszankg mineralno-asfaltowg materiaty asfaltowe (np. w postaci tasm, past lub mas
zalewowych).

(5) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ transportowane z wytworni na miejsce
wbudowania w sposdb zapewniajgcy ich prawidtowe wbudowani i zageszczenie. Mieszanki
mineralno-asfaltowe wbudowuje sie w nawierzchnie drogowg za pomocg urzadzen
mechanicznych pozwalajgcych uzyskaé wiasciwy stopien zageszczenia oraz odpowiednig do
danej klasy drogi réwnosé¢ podtuzng. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w warunkach
pogodowych pozwalajgcych na transport, wbudowani i wtasciwe zageszczenie warstwy
nawierzchni drogowej.

(6) Warstwa nawierzchni po wbudowaniu powinna by¢ réwna i jednorodna na catej powierzchni.

4.8. Naprawy peknieé

(1) Decyzja o remoncie nawierzchni w celu naprawy peknie¢ powinna wynika¢ z oceny wizualnej
oraz oceny indeksu spekan, wspdtpracy spekanej nawierzchni w obrebie pekniecia oraz
warunkéw podparcia.

(2) Na podstawie oceny nawierzchni podejmuje sie decyzje, czy naprawia¢ pojedynczo
pekniecia, czy wykonaé naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowe;j.
W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjg¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorgc pod uwage takze przewidywang propagacje peknieé i zwiekszanie indeksu spekan
w czasie.

4.8.1. Naprawa i wypetnianie peknie¢ metoda pasmowa

(1) Wypetnienie pekniecia metodg pasmowg bez rozfrezowania przeznaczone jest do
uszczelnienia pojedynczych peknieé¢ w istniejgcej nawierzchni drogowej z przeznaczeniem do
przykrycia nowg warstwa nawierzchni lub jako samodzielna naprawa (rys. 4.8.1.1a, rys. 4.8.1.2).

(2) Wypetnienie peknigcia metodg pasmowg z rozfrezowaniem przeznaczone jest do
uszczelnienia pojedynczych peknieé¢ w istniejgcej nawierzchni drogowej jako samodzielna
naprawa (rys. 4.8.1.1b).
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a) Wypetnienie pekniecia metodg pasmowg bez rozfrezowania

_

b) Wypetnienie pekniecia metodg pasmowsg z rozfrezowaniem

% 7

Rys. 4.8.1.1. Schemat wypetniania peknie¢ metoda pasmowa

Rys. 4.8.1.2. Przyktad wypetnienia pekniecia metoda pasmowg bez rozfrezowania

(3) Wypetnienie peknie¢ metodg pasmowag stosuje sie w celu:
a) tymczasowej naprawy pojedynczych peknie¢ o szerokosci rozwarcia rysy do
35 mm (metoda bez frezowania),
b) naprawy pojedynczych peknie¢ o szerokosci rozwarcia rysy do 50 mm (metoda
z frezowaniem),
c) zabezpieczenia nawierzchni przed postepujgcag degradacja,
d) zabezpieczenia nizszych warstw nawierzchni przed wnikaniem wody.

(4) Naprawe peknigeé¢ przeprowadza sie przy bezdeszczowej pogodzie, na suchej nawierzchni
oraz w temperaturze powietrza co najmniej 5°C (zalecane 10°C).

(5) W zaleznosci od szerokosci rozwarcia rysy podejmuje sie zabiegi naprawcze, zgodnie z tab.
4.8.1.1.

(6) Jezeli peknigecia sg gtebokie, a w szczelinie widoczne jest rozluznienie materiatu, zaleca sie
wypetnienie spekania luznym kruszywem drobnym z dodatkiem cementu i wody w celu
wytworzenia podparcia masy zalewowej. Alternatywnie, w szczelinie mozna umiesci¢ sznur lub
kord gumowy aby zapobiec obnizaniu sie zalewy w szczelnie. W przypadku stabej wspédtpracy
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nawierzchni w obrebie spekania oraz rozluznieniu i wyptukaniu warstw nizszych, zaleca sie
wykonanie iniekcji i wytworzenie podparcia obydwu krancéw nawierzchni w obrebie spekania.

Tab. 4.8.1.1. Zabiegi naprawcze w zaleznosci od rodzaju peknigecia w metodzie pasmowej

Rodzaj pekniecia

Zabiegi naprawcze

o szerokosci
=3 mm

Powierzchnie pekniecia nalezy oczysci¢ mechanicznie na catej dtugosci

Wzdtuz pekniecia nanosi si¢ asfaltowg emulsje kationowa tak zeby zapewni¢ wypetnienie
peknigcia

Powierzchnie naprawianego spekania w miejscu aplikacji emulsji asfaltowej posypuje sie
czystym i suchym kruszywem drobnym o maksymalnym uziarnieniu do 4 mm

o szerokosci
>3 mmi =<6 mm

Powierzchnie pekniecia nalezy oczysci¢ mechanicznie na catej dtugosci oraz dodatkowo
rozwarcie rysy czysci sie powietrzem pod wysokim cisnieniem

Pekniecie wypetnia sig asfaltowg masg zalewowa na gorgco lub emulsyjng masg zalewowa na
zimno. Niezaleznie od technologii nalezy zapewni¢ dobre ztgczenie materiatu naprawczego

z powierzchnig rozwartej szczeliny

Powierzchnig naprawianego spekania w miejscu aplikacji asfaltowego materiatu naprawczego
posypuje sie czystym i suchym kruszywem drobnym o maksymalnym uziarnieniu do 4 mm

o szerokosci
>6 mmi <35 mm

Powierzchnie pekniecia nalezy oczysci¢ mechanicznie na catej dtugosci oraz dodatkowo
rozwarcie rysy czysci sie powietrzem pod wysokim ci$nieniem. Alternatywnie prostoliniowe

i zanieczyszczone peknigcie mozna rozfryzowac i oczysci¢ sprezonym powietrzem

Zaleca sie miejscowe podgrzanie oczyszczonej szczeliny w celu zmiekczenia asfaltu

i zapewnienia dobrego potgczenia z asfaltowym materiatem naprawczym. Alternatywnie
$cianki rozwartej i oczyszczonej szczelni mozna zagruntowac gruntem kompatybilnym

ze $rodkiem naprawczym

Pekniecie wypetnia sie asfaltowag masg zalewowa na gorgco, najkorzystniej modyfikowang
polimerem. Nalezy zapewni¢ dobre ztgczenie materiatu naprawczego z powierzchnig rozwartej
szczeliny

Powierzchnig naprawianego spekania w miejscu aplikacji asfaltowego materiatu naprawczego
posypuje sie czystym i suchym kruszywem drobnym o maksymalnym uziarnieniu do 5 mm

o szerokosci
>6 mm i <50 mm

lub

poprzeczne
przebiegajgce
w poprzek catej
jezdni

lub

dtugie spekania
prostoliniowe
>5 mb biegnace
wzdtuz osi jedni

Wzdtuz pekniecia wyfrezowaé pasmo na szerokos¢ od 20 do 50 cm

Powierzchnie pekniecia nalezy oczysci¢ mechanicznie na catej dtugosci oraz dodatkowo
rozwarcie rysy czysci sie powietrzem pod wysokim cisnieniem

Zaleca si¢ miejscowe podgrzanie oczyszczonej szczeliny w celu zmigkczenia asfaltu
i zapewnienia dobrego potgczenia z asfaltowym materiatem naprawczym. Scianki
wyfrezowanej nawierzchni nalezy zagruntowac gruntem kompatybilnym ze srodkiem
naprawczym (np. emulsja asfaltowa, lepiszcze asfaltowe na goraco itp.)

Pekniecie wypetnia sig asfaltowg masa zalewowa na gorgco, najkorzystniej modyfikowang
polimerem. Nalezy zapewni¢ dobre ztgczenie materiatu naprawczego z powierzchnig rozwartej
szczeliny

Na krawedziach wyfrezowanej przestrzeni uktada sie tasmy topliwe w celu uszczelniania

potgczenia, a wyfrezowang i zagruntowang (skropiong) przestrzen wypetnia sie mieszanka
mineralno-asfaltowg

4.8.2. Naprawa spekania poprzecznego z wykorzystaniem geosyntetykow

(1) Naprawe spekan poprzecznych nawierzchni drogowej, ktére powstaty wskutek spekan
termicznych lub jako spekania odbite od sztywnej podbudowy, mozna wykona¢ metodg ptytka
z zastosowaniem geosiatek utozonych w lokalnie wyfrezowanym pasie warstwy Scieralnej. Tego
typu naprawa stuzy gtdwnie do opdznienia przenoszenia sie spekania z warstw nizszych na
warstwe S$cieralng oraz zaktada dobre warunki podparcia catej konstrukcji nawierzchni
(rys. 4.8.2.1).
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Rys. 4.8.2.1. Naprawa ptytka z zastosowaniem geosyntetykow

(2) Jezeli przewidziano uktadanie nowej warstwy $cieralnej na naprawianej nawierzchni, zasada
wykonania naprawy jest identyczna jak powyzej, z tym, ze pod warstwe Scieralng zaleca sie
utozenie dodatkowej siatki o szerokosci dwukrotnie szerszej niz wypetnienie mieszanka
mineralno-asfaltowg ponizsze wypetnienie (rys. 4.8.2.2).

2m

Rys. 4.8.2.2. Naprawa ptytka z zastosowaniem geosyntetykow pod nowa nawierzchnie

(3) W obydwu przypadkach (rys. 4.8.2.1i 4.8.2.2) spekanie nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ zgodnie
z zasadami stosowanymi w metodzie naprawy pekniec.

(4) Naprawa gteboka spekan poprzecznych nawierzchni drogowej z zastosowaniem
geosyntetykdw jest rozwigzaniem przeznaczonym do naprawy peknie¢ odbitych od nieciggtosci
w sztywnej podbudowie wykonanej w technologii stabilizacji spoiwem hydraulicznym lub
w technologii chudego betonu cementowego oraz w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggtosci.

(5) Naprawe spekan tg metodg nalezy przeprowadzi¢, frezujgc warstwe asfaltowg na gtebokosé
okoto 6 cm na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie
wobec istniejgcego spekania. Warstwy lezgce ponizej frezuje sie na catkowitg gtebokos¢ warstw
konstrukcyjnych, na szerokos$ci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1,0 m,
symetrycznie wobec istniejgcego spekania. W przypadku degradacji podtoza znajdujgcego sie
ponizej miejsca spekania, nalezy przeprowadzi¢ miejscowg wymine i wzmocnienie podtoza w
celu zapewnienia dobrego podparcie naprawianej nawierzchni.

(6) Wyfrezowany pas o szerokosci 1,0 m wypetnia sie i zageszcza odpowiednig mieszankg
mineralno-asfaltowg zgodnie ze sztukg budowlang. Scianki wyfrezowanej nawierzchni nalezy
zagruntowa¢ gruntem kompatybilnym z zastosowang mieszankg mineralno-asfaltowa
(np. emulsja asfaltowa, lepiszcze asfaltowe na gorgco itp.). W pasie o szerokosci 2,0 m uktada
sie siatke, a na krawedziach wyfrezowanej przestrzeni uktada sie tasmy topliwe w celu
uszczelniania potgczenia. Wyfrezowang i zagruntowang (skropiong) przestrzen wypetnia sie
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mieszanka mineralno-asfaltowg takiego samego rodzaju jak na pozostatej czesci nawierzchni.
Wypetnienie z mieszanki mineralno-asfaltowej zageszcza sie walcem drogowym. Powierzchnie
uszczelnienia posypuje sie czystym i suchym kruszywem drobnym o maksymalnym uziarnieniu
do 4 mm (rys. 4.8.2.3).
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Rys. 4.8.2.3. Naprawa gteboka z zastosowaniem geosyntetykow

(7) Jezeli przewidziano uktadanie nowej warstwy $cieralnej na naprawianej nawierzchni metoda
gtebokg, zasada wykonania naprawy jest identyczna jak powyzej, z tym, ze pod warstwe
$cieralng zaleca sie utozenie dodatkowej siatki o szerokosci o 1,0 m wiekszej niz ponizsze
wypetnienie mieszankg mineralno-asfaltowg (rys. 4.8.2.4).
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Rys. 4.8.2.4. Naprawa gteboka z zastosowaniem geosyntetykow pod nowa nawierzchnie

4.9. Remixing warstw nawierzchni

(1) Technologia remixingu przeznaczona jest do wykonywania zabiegdw remontowych
w zakresie warstwy $cieralnej bezposrednio na drodze w sposdb ciggly przy zastosowaniu
zestawu urzadzen. Remixing nawierzchni moze by¢ prowadzony na drodze w odniesieniu do
warstwy Scieralnej. Warstwy nizej lezgce powinny byé nosne i odporne na deformacje
lepkoplastyczne. Nie mozna stosowad remixingu w odniesieniu do warstwy nawierzchni, w ktérej
stwierdzono obecnos¢ zwigzkédw smotowych (smota, smota stabilizowana, itp.).

(2) Zabieg remontowy w postaci remixingu wykonuje sie w celu:
a) przywrocenia zdeformowanej warstwie Scieralnej pierwotnego profilu,
b) odtworzenia zdegradowanej warstwy $cieralnej z wykorzystaniem istniejgcego
materiatu,
c) przetworzenia warstwy $cieralnej w warstwe wigzaca.
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(3) Remixing warstwy $cieralnej nawierzchni polega na przeprowadzeniu recyklingu na gorgco
na drodze z zastosowaniem zestawu urzgdzen. W sktad zestawu urzgdzen wchodzg: promienniki
podczerwieni, recykler do frezowania, mieszania i uktadania warstwy na gorgco oraz walce
drogowe.

(4) Ocenie wtasciwosci oraz zgodnosci zastosowanych materiatdw zgodnie z przeznaczeniem
podlega mieszanka wbudowana w nawierzchnie drogowa. Skfad i wiasciwosci mieszanki
wbudowanej w nawierzchnie drogowg nalezy dobraé¢ na podstawie badan laboratoryjnych oraz
oceny usrednionych wiasciwosci materiatu pobranego w ramach rozpoznania z istniejgcej
nawierzchni drogowe;j.

4.9.1. Technologia remixingu

(1) Technologia remixingu polega na ogrzaniu istniejgcej warstwy $cieralnej nawierzchni
drogowej oraz jej sfrezowaniu na gorgco. Do sfrezowanej i podgrzanej warstwy dodaje sie nowa
mieszanke mineralno-asfaltowg. Nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé
wyprodukowana oddzielnie i charakteryzowaé sie takim sktadem, zeby zapewnié¢ niezbedne
doziarnienie oraz zapewni¢ odpowiednig ilos¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance wynikowe;j.
Jesdli jest to uzasadnione, dopuszcza sie stosowanie srodkéw ods$wiezajgcych oraz lepiszczy
o innych witasciwosciach tak, zeby lepiszcze wynikowe spetniato wymagania przewidziane do
zastosowania w warstwie.

(2) Zaleca sie wykonywanie prac drogowych z zastosowaniem remixingu w dobrych warunkach
atmosferycznych bez opaddéw deszczu oraz w temperaturze otoczenia powyzej 10°C.
Temperatura ogrzewania warstwy powinna by¢ dostosowana do warunkéw atmosferycznych
oraz wtasciwosci lepiszcza. Jako $rodek od$wiezajgcy moze zostaé zastosowany chemiczny
srodek regenerujgcy do asfaltu, lepiszcze asfaltowe lub lepiszcze asfaltowe nowej generacji
przeznaczone do recyklingu.

4.9.2. Technologia remixingu plus

(1) Technologia remixingu plus polega na wykonaniu remixingu oraz utozeniu dodatkowej
warstwy nawierzchniowej w technologii na gorgco, najlepiej w technologii gorgce na gorace przy
uzyciu rozszerzonego zestawu maszyn.

(2) Zaleca sie, zeby tak dobraé¢ sktad mieszanki wynikowej w technologii remixingu, zeby po
wbudowaniu i zageszczeniu uzyska¢ wiasciwosci i parametry odpowiadajgce mieszance
przeznaczonej do warstwy wigzacej.

(3) Jako wierzchnig warstwe dodatkowag uktada sie mieszanke z betonu asfaltowego lub
mieszanke SMA z przeznaczeniem do warstwy Scieralne;j.
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5. Typowe rozwigzania materialowo-technologiczne przy
remontach lub remontach czastkowych nawierzchni
betonowych

5.1. Wprowadzenie

(1) W rozdziale omoéwiono wybrane technologie pozwalajgce prowadzi¢ remontowe remonty (R)
lub remonty czgstkowe (RC) nawierzchni betonowych, ktére pozwalajg na usuniecie uszkodzen
nawierzchni, opisanych w WR-D-83-2.

(2) Przedstawiono nastepujgce technologie remontowe:
a) frezowanie (Diamond grinding),
b) rowkowanie (Grooving),
c) zszywanie,
d) wymiana ptyt,
e) wymiana dybli/kotew,
f) wyrdéwnanie poziomu i stabilizacja ptyt,
g) uszczelnienie peknieé¢, uzupetnienie ztuszczen i ubytkéw, wymiana fragmentu
ptyty, frezowanie gtebokie,
h) wymiana wypetnied w szczelinach,
i) uszczelnienie szczelin,
j) $rutowanie nawierzchni,
k) frezowanie gtebokie.

5.2. Frezowanie (Diamond grinding)

(1) Zabieg frezowania (Diamond grinding) stosuje sie do likwidacji nieréwnosci powierzchni typu
koleiny, nierownosci ptyt z powodu odksztatcalnosci podtuznej ptyt oraz w przypadku likwidacji
uskokdéw ptyt.

(2) Zabieg pozwala na likwidacje nieréwnosci od 3 do 20 mm. Zabieg ten moze by¢ réwniez
wykorzystywany do poprawy wspoétczynnika tarcia.

(3) Do wykonania zabiegu wymagana jest specjalistyczna maszyna wyposazona w wat roboczy,
na ktérym osadzone diamentowe elementy tngce. Odstepy pomiedzy elementami wynoszg ok.
2,5 mm, a przy miekkich kruszywach typu wapien mogg wynosi¢ 3,5 mm. Maszyna posiada
regulacje gtebokosci ciecia i moze byé wyposazona w system odsysania drobin betonu
powstajgcych w procesie szlifowania. Na rys. 5.2.1, 5.2.2 i 5.2.3 pokazano przyktad zabiegu
grindingu oraz widok nawierzchni po likwidacji uskokéw ptyt.

Rys. 5.2.1. Widok urzadzenia do frezowania nawierzchni
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Rys. 5.2.2. Widok nawierzchni po frezowaniu (Diamond grinding)

Rys. 5.2.3. Wat roboczy oraz sposob realizacji zabiegu Diamond grinding na nawierzchni

5.3. Rowkowanie (Grooving)

(1) Zabieg ten stosuje sie wraz z frezowaniem Diamond grinding w przypadku znacznego
wypolerowania nawierzchni, gdy wspdétczynnik tarcia jest mniejszy od 0,28.

(2) Ideg Groovingu jest rowkowanie nawierzchni pozwalajgce na polepszenie warunkéow
odprowadzenia wody. Wykonuje sie réwnolegte do kierunku jazdy naciecia o rozstawie
najczesciej 19 mm (rys. 5.3.4).
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Rys. 5.3.4. Widok nawierzchni po rowkowaniu (Grooving)

(3) Do wykonania zabiegu wymagana jest specjalistyczna maszyna wyposazona w wat roboczy,
na ktorym osadzone sg diamentowe tarcze tngce, odseparowane od siebie specjalnymi
przektadkami dystansowymi. Dobierajac liczbe i szeroko$¢ zastosowanych tarcz tngcych oraz
przektadek mozliwe jest uzyskanie odpowiedniego rozstawu rowkéw w nawierzchni. Maszyna do
wykonywania Groovingu posiada regulacje gtebokosci ciecia i moze by¢ wyposazona w system
odsysania drobin betonu powstajgcych w procesie rowkowania.

5.4. Zszywanie

(1) Zszycie stosuje sie, gdy dtugos¢ peknieé podtuznych i ukosnych przekracza 2,0 m. Zabieg ten
pozwala na ograniczenie przemieszczen pionowych (klawiszowanie) i poziomych krawedzi
fragmentédw konstrukcji rozdzielonych peknieciem. Stosuje sie go takze przy peknietych
narozach, gdy powierzchnia odtamania przekracza 0,5 m2.

(2) Zszywanie z zastosowaniem pretédw (kotew) mozna najlepiej przeprowadzi¢ z utozeniem ich
pod réznymi kagtami lub tez w uktadzie diagonalnym (,X”) w celu uzyskania zatozen projektowych
zapewniajgcych zapewnienie wspotpracy ptyty w peknieciach. Dobdr kata powinien byc¢
uzalezniony od grubosci ptyty oraz odlegtosci od pekniecia do otworu. Po wykonaniu ustalonych
otworow wprowadza sie elementy stalowe zostawiajgc rezerwe na wypetnienie od gory otwordéw.

(3) Najczesciej wprowadza sie kotwy zbrojeniowe $rednicy 16 mm w odwiercone otwory pod
zadanym katem, np. 40°, naprzemianlegle po dwdch stronach pekniecia, tak aby o$ kotwy
przechodzita jak najblizej srodka geometrycznego pekniecia. Kotwa jest oddalona od szczeliny
podtuznej o ok. 0,500 m i zagtebiona w ptycie ok. 0,025 m od gdrnej powierzchni i ok. 0,030 m
od dolnej powierzchni ptyty. Kotwy rozmieszczone sg naprzemiennie w stosunku do pekniecia
w odlegtosci co 1,0 m i oddalone od krawedzi ptyt o ok. 0,5 m.

(4) Na rys. 5.4.1 pokazano schemat rozmieszczenia kotew w planie. Na rys. 5.4.2 pokazano
przekrdj poprzeczny ptyty i zaproponowanego rozwigzania.
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Rys. 5.4.1. Schemat rozmieszczenia kotew w planie (w uktadzie ukosnym)

Rys. 5.4.2. Przekroj poprzeczny rozmieszczenia kotew (w uktadzie ukosnym)

(5) Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ dobdr sprzetu do wykonania otworéw w
tym réwniez dobdr wiertet (dtugosci). Proponuje sie wykorzystanie mtotowiertarek udarowych
elektrycznych lub wiertnicy pneumatycznej zamontowanej na prowadnicy-ramie, umozliwiajgcej
ustawienie wiertta pod odpowiednim katem. Do robdt przygotowawczych mozna zaliczyé
przygotowanie kotew (pretéw zebrowanych na dtugos¢ okoto 37 cm) oraz oznaczenie na
wierttach za pomocg kolorowej tasmy lub farby maksymalnej gtebokosci pograzania.

(6) W dalszym etapie konieczne jest oznaczenie miejsc wiercen zgodnie z zatozonym
schematem. Nastepnie nalezy wykonac¢ otwory pilotazowe (jezeli préba technologiczna wykaze
takg potrzebe). Nastepnie otwory wywierca sie na docelowg gtebokosé. Dla pretow
zebrowanych, zgodnie z zaleceniami producentéw systemow iniekcyjnych, nalezy zastosowac
odpowiednie wiertta dla gtebokosci otworu diugosci roboczej.

(7) Po wywierceniu nalezy oczysci¢ otwdér przy pomocy sprezonego powietrza, a nastepnie
wprowadzi¢ pret wraz z masg kotwigca, ktéra podawana jest najczesciej przy pomocy pistoletu
systemowego wyposazonego w automatyczny mieszalnik dozujgcy sktadniki ze statg proporcja.
Nalezy takze dokona¢ wypetnienia otworu po kotwie na gdérnej powierzchni. Proponuje sie
wypetnia¢ zywicami z zastosowaniem kruszywa jak dla gdérnej powierzchni ptyty w celu
zapewnienia jednorodnosci powierzchni. Podobng technologie mozna wykorzystaé¢ do
uszczelnienia zszywanego pekniecia. Uszczelnienie peknigecia mozliwe jest réwniez za pomoca
masy zalewowe;j.
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(8) Inna mozliwo$é naprawy polega na wycieciu prostopadle do peknieé¢ bruzd (rys. 5.4.3),
najlepiej o przekroju pokazanym na rys. 5.4.4, w ktdére na zaprawie lub kleju zywicznym
wprowadza sie prety zszywajgce. Wnetrze bruzd, muszg by¢ czyste i wolne od resztek luznych
fragmentédw betonu. Rozstaw bruzd, ich diugos¢ oraz srednice pretdow zbrojeniowych nalezy
okresli¢ w projekcie naprawy (najczesciej stosuje sie rozstaw 0,5 m). W wypadku stosowania
grubych srednic pretow zszywajgcych (powyzej 25 mm) mozna je dodatkowo zakotwi¢ pretami
wklejanymi na zywicach epoksydowych. Zabieg zszycia peknie¢ mozna potgczy¢ z iniekcja
pekniecia, ktdre propagowato przez catg grubosé ptyty.
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Rys. 5.4.3. Schemat rozmieszczenia kotew w planie (w uktadzie poziomym)
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Rys. 5.4.4. Przekroj poprzeczny rozmieszczenia kotew (w uktadzie poziomym)

(9) Kolejny sposdb naprawy polega na zastosowaniu siatki zbrojeniowej dostosowanej do
wymagan projektowych. Bruzde wykonuje sie przez naciecie krawedzi pitg diamentowg lub
szlifierkg katowa, a nastepnie mechaniczne usuniecie fragmentu betonu miedzy nacieciami.

(10) Szerokos$¢ bruzdy po obu stronach pekniecia powinna wynosi¢ co najmniej 200 mm.
Gtebokos¢ bruzdy powinna wynosi¢ okoto 1/3 grubosci ptyty i nie mniej niz 50 mm. Po wykonaniu
bruzdy jej powierzchnie nalezy oczyscié z luznych fragmentédw betonu. Na spodzie bruzdy nalezy
osadzi¢ siatke zbrojeniowa. Siate nalezy mocowaé w betonie za pomocg kotew wklejanych lub
kotkéw rozporowych. Bruzde z siatkg nalezy obficie zwilzy¢ woda, a nastepnie wypetni¢ betonem
zgodnym z zatozeniami projektowymi (np. niskoskurczowym modyfikowanym betonem lub z
dodatkiem witdkien zbrojenia rozproszonego).
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5.5. Wymiana ptyt

(1) Zabieg ten nalezy zastosowaé, w przypadku znacznych peknieé¢ blokowych i uszkodzen
powierzchniowych (m. in. pekniecia, wyboje, ubytki, lejki, ztuszczenia, wykruszenia), dla ktérych
powierzchnia przekracza 23%/sekcja 10 m). Wymiane ptyt nalezy takze zastosowac w przypadku
znacznych uszkodzen szczelin w obszarze tgczenia ptyt (suma uszkodzen =8m/sekcja 10 m) lub
tez uszkodzen nawierzchni z powodu nieprawidtowego utozenia dybli i kotew (223% sztuk/
sekcja 10 m).

(2) W pierwszym etapie zabiegu nalezy dokona¢ rozkruszenia (skuwania) uszkodzonej ptyty
w celu jej tatwiejszego demontazu. Czynnosci nalezy wykonac tak, aby nie uszkodzi¢ sgsiednich

ptyt.

(3) Po usunieciu (najczesciej recznym) betonowych elementdéw ptyty nalezy, w zaleznosci od
wystepowania potgczen dublowanych, usungé (wycigé z sgsiednich ptyt) dyble (mozna je takze
wycigé wczesniej, przed rozkruszaniem ptyty). Ponadto nalezy usung¢ stare wypetnienia szczelin
i je doktadnie oczyscic.

(4) Nastepnie, uwzgledniajgc grubos¢ nowej ptyty, przygotowa¢ warstwe podbudowy
zachowujgc jej pochylenie i grubo$é¢ na podstawie zatozed projektowych oraz warstwe
poslizgowa jesli jest wymagana.

(5) Wprowadzenie nowej ptyty mozna przeprowadzi¢ instalujgc (od gory) gotowy
prefabrykowany element dostosowany do wymiaréw powstatego otworu (moze zawieraé juz
zainstalowane dyble/kotwy lub tylko gniazda na dyble/kotwy zamocowane w istniejgcej ptycie,
(rys. 5.5.1)) lub tez wylewajgc i zageszczajgc nowg mieszanke betonowg szybkowigzaca
dostosowang parametrami do wymagan projektowych (rys. 5.5.2). W tym przypadku nalezy na
koniec dokonad teksturowania powierzchni oraz jej pielegnacji. W obu przypadkach w nawigzaniu
do dokumentacji projektowej nalezy uwzglednié¢ osadzenie odpowiedniej liczby dybli, kotew oraz
odtworzenie i wypetnienie szczelin.

(6) Osadzenie dybli oraz wypetnieni szczelin stanowi odrebny zabieg opisane w innych akapitach
niniejszego opracowania.

SCAURS
wymiany ptyt na

x ~ i d B $
Rys. 5.5.1. Zabieg prefabrykowane
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Rys. 5.5.2. Wymiana ptyt na mokro

5.6. Wymiana dybli/kotew

(1) Zabieg wymiany dybli/kotew stosuje sie w przypadku nieprawidtowego ich utozenia, korozji,
w zakresie ich uszkodzen do 23% sztuk/sekcja 10 m. Ten typ uszkodzenia moze ograniczac
wspdtprace ptyt i powodowad dalszg degradacje ptyty w postaci innych uszkodzen.

(2) W pierwszym etapie nalezy dokona¢ identyfikacji lokalizacji dybli/kotew (najczesciej
za pomocg urzgdzen pomiarowych do bezinwazyjnej kontroli pozyciji).

(3) Nastepnie po oznaczeniu obszaréw nawierzchni dokonuje sie regularnego wyciecia
powierzchni ptyty betonowej, ewentualnie wykucia dybli lub kotew. Zaleca sie stosowanie dwdéch
tarcz diamentowych tworzgcych dwie rownolegte ptaszczyzny ciecia w nawierzchni dla kazdego
gniazda na dyble/kotwy. Wazne jest, aby gniazda byty prostopadte do szczeliny oraz posiadaty
zalecang gtebokos$¢ dostosowang do grubosci ptyty.

(4) Po wykonaniu cieé, stosujagc lekkie mtoty pneumatyczne (ponizej 14 kg) lub narzedzia reczne,
nalezy usungé beton z kazdego gniazda. Uktadajgc pod katem 45° koncéwki dtuta mozna
uzyskac ptaskg dolng powierzchnie gniazda. Po zakonczeniu tej operacji szczeliny powinny by¢é
doktadnie piaskowane w celu usuniecia kurzu oraz uzyskania lekkiej chropowatosci powierzchni,
utatwiajgcej przyszte wigzanie. Po doktadnym oczyszczeniu gniazd sprezonym powietrzem
nalezy uszczelni¢ sasiednie obszary w szczelinie silikonowym uszczelniaczem. Zapobiega to
wtargnieciu wszelkich zabrudzen, ktére mogtyby spowodowac ograniczenie pracy w szczelinie.

(5) Nastepnie nalezy wprowadzi¢ prety na specjalnych stabilizujgcych niekorodujgcych
podpdrkach. W przypadku dybli powinny na koricach nalezy zastosowac elementy rozporowe,
aby umozliwi¢ dowolne zamkniecie potgczenia po zamontowaniu dybla. Prawidtowe ustawienie
dybli/kotew ma kluczowe znaczenie dla przysztej skutecznosci wspodtpracy ptyt. W tym celu
mozna uzy¢ pianek wypetniajgcych umieszczonych maksymalnie w potowie dtugosci dybla.
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(6) W dalszym etapie wprowadza sie materiat wypetniajgcy (np. beton z dodatkiem polimeréw)
oraz zawibrowuje sie go tak, aby nie doszto do naruszenia potozenia dybli/kotew (najlepiej od
krawedzi otworu do $rodka).

(7) Na koniec dokonuje sie teksturowania powierzchni oraz jej pielegnacji. Po uzyskaniu
wystarczajgcej wytrzymatosci wypetnienia nalezy ponownie odtworzyé szczeling oraz jej
wypetnienie (rys. 5.6.1).

Rys. 5.6.1. Zabieg wymiany dybli

5.7. Wyrownanie poziomu i stabilizacja ptyt

(1) W celu wyréwnania i ustabilizowania podniesionych lub zapadnietych ptyt (powyzej 15 mm),
powodujgcych nierdwnosci nawierzchni, mozna zastosowac iniekcje ci$nieniowe na bazie zywic,
polimerdw lub spoiw hydraulicznych o duzej ptynnosci z dodatkiem plastyfikatorow. Opdznienie
stosowania tego zabiegu moze spowodowaé w konsekwencji obtamanie i zapadnigcie sie narozy
ptyt betonowych, ktére sg trudniejsze i kosztowniejsze do naprawienia.

(2) W fazie wstepnej nalezy dokona¢ ogledzin i identyfikacji potencjalnych miejsc — pustych
obszaréw pod ptytami. Najczestsze miejsca, w ktérych doszio do uszkodzen to warstwy
podbudowy, jednak nalezy mie¢ na uwadze takze mozliwos$¢ uszkodzenia i rozluznienia struktury
gruntu. W tym celu mozna przeprowadzi¢ specjalistyczne badania nosnosci, ugie¢ lub badania
georadarowe. Na tej podstawie mozna oceni¢ dobdr ilosciowy i jakosSciowy materiatu
iniekcyjnego, obliczy¢ gtebokosci iniekcji oraz zaktadanej wytrzymatosci.

(3) W dalszym etapie nalezy wykonaé nawiercenia otworéw (od 12-50 mm w rozstawie co
50-150 cm, w zaleznosci od materiatu iniekcyjnego oraz od zakresu zapadnie¢) przez catg
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grubos¢ ptyty. Schemat utozenia punktéw moze by¢ uzalezniony od rodzaju gruntu, obcigzenia,
nosnosci oraz rodzaju materiatu iniekcyjnego. Jego strefa oddziatywania wynosi najczesciej
okoto 1 m. Nastepnie montuje sie pakery iniekcyjne i wypetnia sie kontrolujgc utozenie ptyt za
pomocg urzadzen pomiarowych (np. niwelatorédw, poziomic lub tat). Po zakonczeniu prac nalezy
uszczelni¢ otwory iniekcyjne w nawierzchni i przeprowadzié¢ badania i pomiary kontrolne.

(4) Petne obcigzenie nawierzchni po iniekcji cementowej jest mozliwe po 24 godzinach od
wykonania prac. W przypadku zywic czas jest krétszy (po 30 min zywica syntetyczna osigga 90%
swojej koncowej twardosci), a dla materiatdw geopolimerowych czas ten wynosi 30-60 s.
Po 15 min. od zakorniczenia iniekcji geopolimeréw, nawierzchnia jest w stanie przenies¢ petne
robocze obcigzenie. Prace z zastosowaniem geopolimeréw mozna wykonywaé przy
temperaturze otoczenia wynoszgcej od ok. -15°C do ok. 60°C. W przypadku doboru materiatu
iniekcyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagang jego wytrzymatosé, korzystajagc z danych i zalecen
producenta. Na rys. 5.7.1 pokazano technologie iniekcji za pomocg geopolimerdw.

S ] .."" i 5 Z R
Rys. 5.7.1. Technologia iniekcji za pomoca geopolimerow na nawierzchni

(5) Zabieg wyréwnania poziomu i stabilizacji ptyt mozna potgczy¢ w zaleznosci od potrzeb
z wklejaniem dybli w celu polepszenia wspotpracy ptyt.

5.8. Naprawy powierzchniowe

(1) Zabiegi uszczelniania i drobnego uzupetnienia materiatowego stosowane sg obszarowo
i dotycza:

a) pojedynczych peknieé podtuznych i ukosnych o dtugosci mniejszej niz 2 m,

b) peknieé poprzecznych przez catg szerokosc¢ ptyty,

c) peknieé narozy (powierzchnia odtamania <0,5m? i szerokosci pekniecia <6 mm),

d) peknie¢ blokowych (<23% powierzchni/sekcja 10 m),

e) uszkodzen powierzchniowych (m. in. pekniecia, wyboje, ubytki, lejki, ztuszczenia,

wykruszenia), dla ktérych powierzchnia nie przekracza 23%/sekcja 10 m),
f) uszkodzen krawedzi ptyt (suma uszkodzen <8m / sekcja 10 m).

(2) W przypadku wiekszych uszkodzen, tj. peknie¢ narozy o powierzchni odtamania <0,5 m?
i szerokosci peknigcia =6 mm, nalezy zastosowaé wymiane ptyt, natomiast dla uszkodzen
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powierzchniowych (m. in. pekniecia, wyboje, ubytki, lejki, ztuszczenia, wykruszenia), dla ktérych
powierzchnia przekracza 23%/sekcja 10 m, nalezy zastosowac frezowanie gtebokie.

(3) Do napraw powierzchniowych zalicza sie w szczegdlnosci uszczelnianie peknieé,
uzupetnienie ztuszczen i ubytkdw oraz wymiane fragmentu ptyty (frezowanie gtebokie).

5.8.1. Uszczelnianie peknieé, uzupetnienie ztuszczen i ubytkow

(1) Uszczelnianie i uzupetnianie mozna przeprowadzi¢ powierzchniowo lub wgtebnie. Do
wypetniania powierzchniowo ubytkéw mozna stosowaé masy zalewowe na gorgco na bazie
lepiszczy bitumicznych (w zaleznosci od gtebokosci i szerokosci z dodatkiem kruszywa lub bez)
lub zaprawy polimerowe na zimno. W przypadku wypetniania wgtebnego (gtéwnie przy duzych
peknieciach) stosuje sie materiaty na bazie spoiw cementowych wttaczanych pod cisnieniem.

(2) Pekniecia <3 mm nalezy uszczelni¢ masg zalewowa. Pekniecia =23 mm - uszczelni¢ po
wczesniejszym rozfrezowaniu i uzupetnieniu (np. wktadka lub kordem). Pekniecia >40 mm nalezy
uszczelni¢ po wczesniejszym poszerzeniu i uzupetnieniu kruszywem.

(3) W kazdym przypadku powierzchnie naprawianego obszaru przed zastosowaniem materiatu
wypetniajgcego nalezy starannie oczysci¢ z kurzu, brudu i innych zanieczyszczen oraz starannie
wysuszyé. W celu osuszenia peknie¢ stosuje sie lance z gorgcym powietrzem. Nie nalezy
stosowac wypetnien na wilgotnej powierzchni. W wigkszosci przypadkéw przy wystepowaniu
ubytkdw wgtebnych nalezy je nacigé sie pitg tarczowa, oczysci¢ szczotkg mechaniczng,
a nastepnie przedmuchac sprezonym powietrzem i usung¢ uszkodzony beton.

(4) Masy zalewowe na gorgco zaleca sie stosowacd przy dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy
temperatura powietrza jest wyzsza od 0°C. Na krawedzie i dno nanosi sie cienkg warstwe srodka
gruntujgcego (wedtug zalecen producenta). Po jego wyschnieciu (okoto 10-15 min), w tak
przygotowane koryto wlewa sie pierwszg warstwe lepiszcza rozgrzanej masy (zwykle w temp.
180-200°C).

(5) W przypadku szerszych peknie¢ koryto wypetnia sie kruszywem bazaltowym o frakcji
8/16 mm, ogrzanym do temperatury 110-160°C, na przemian z kolejng warstwg rozgrzanego
lepiszcza. Grys uktada sie warstwami od 2-3 cm tak, zeby lepiszcze doktadnie wypetniato
wszystkie przestrzenie miedzy ziarnami kruszywa, a rownoczesnie potgczyto sie z poprzednig
warstwg. Gdérng warstwe kruszywa nalezy utozy¢ na réwno z powierzchnig nawierzchni i, po
starannym zageszczeniu, zala¢ ostatnig warstwg lepiszcza, a nastepnie pozostawi¢ do
wystygniecia.

(6) Aplikacje mas mozna wykonywaé z konewek lub specjalnej lancy. Podczas tej czynnosci
wlewana masa musi mie¢ odpowiednig temperature. Na rys. 5.8.1.1 pokazano przyktad
uszczelniania i wypetniania peknige¢ z zastosowaniem masy zalewowej na goraco.

(7) Zaprawy polimerowe na zimno skiadajg sie ze spoiwa oraz inicjatora polimeryzacji
(utwardzacza). W zaleznosci od temperatury (takze w niskich ujemnych temperaturach), w ktérej
wykonywany jest zabieg, stosuje sie rézng zawartos$¢ utwardzacza (w zaleznosci od zalecen
producenta, zwykle przy temperaturze dodatniej zmniejsza sie udziat utwardzacza).
W zaleznosci od wielkosci ubytkéw, wedtug zalecen producenta, nalezy takze dobra¢ proporcje
spoiwa i utwardzacza.

(8) Przygotowujgc zaprawe naprawcza, halezy wymieszaé¢ spoiwo mieszadtem recznym lub
mechanicznym w pojemniku (nie powodujgcym przywierania oraz reaktywnosci z zaprawg), az
do uzyskania jednorodnej masy, a nastepnie dodac¢ utwardzacz, piasek i kruszywo tamane.
Maksymalna ilo$¢ kruszywa do przygotowania zaprawy naprawczej nie powinna przekraczac 1/4
minimalnej grubosci warstwy naprawcze;.

(9) Czas przydatnosci zaprawy polimerowej jest ograniczony (zwykle 20-30 minut — podany
w zaleceniach producenta), dlatego tez przy naprawie uszkodzonego obszaru nawierzchni
konieczne jest obliczenie przyblizonej jednorazowe;j ilosci materiatu naprawczego. Nie nalezy
robi¢ przerw technologicznych miedzy uktadaniem kolejnych partii zaprawy. W przypadku
wiekszego obszaru naprawy wykonuje sie technologiczne ciecie nawierzchni.

(10) Przy duzych gtebokosciach peknieé, dla ktérych nie jest mozliwe catkowite ich wypetnienie
od gérnej powierzchni nawierzchni, nalezy zastosowac iniekcje cementowe pod cisnieniem. W
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tym celu nalezy wykona¢ odpowiednie otwory zalezne od s$rednicy stosowanych kocéwek
iniekcyjnych — pakerdw. Rozmieszczenie i uktad otwordw zalezg od geometrii i przebiegu
pekniecia. Najczesciej otwory wykonuje sie naprzemiennie po obu stronach pekniecia w
odstepach potowy grubosci ptyty pod katem 45°. W wiekszosci przypadkdw materiaty iniekcyjne
sg dwusktadnikowe. Przed uzyciem nalezy zgodnie z zaleceniami producenta wymieszacd
sktadniki i dostosowaé czas przerobu do ilosci materiatu i temperatury otoczenia. Cisnienie
dostosowac do wytrzymatosci betonu (ponizej 1/3 wytrzymatosci betonu na $ciskanie).

(11) Uzupetniania ubytkdéw w przypadku obtamanych krawedzi szczeliny zaleca sie stosowac dla
uszkodzen wiekszych od 5 mm.

<3mm 3mm — 40 mm > 40 mm

Rys. 5.8.1.1. Przykiad uszczelniania i wypetniania peknie¢ z zastosowaniem masy zalewowej na gorgco

(12) Przygotowanie podtoza pod naprawe polega na doktadnym oczyszczeniu zniszczonych
fragmentédw betonu sprzetem mechanicznym lub recznym odkuwaniem i ewentualnym
groszkowaniem, az do uzyskania jednorodnej i czystej powierzchni (rys. 5.8.1.2). Pozadane jest
przyciecie krawedzi powierzchni betonu przy naprawianej szczelinie (lub frezowanie podtuzne
lub poprzeczne), a nastepnie usuniecie resztek betonu od strony obtamanej krawedzi. Po
oczyszczeniu szczeliny i tak przygotowanych krawedzi nalezy postepowaé zgodnie z instrukcja
producenta materiatu naprawczego, np. nasgczyc je wodg i przez 24 godziny utrzymac w stanie
wilgotnym.

(13) Zabieg mozna potgczy¢ z wymiang wypetnien w szczelinie. Najczesciej do wypetnienia
uszkodzonych krawedzi stosuje sie zaprawe cementowg modyfikowang polimerem.
W pierwszym etapie nalezy umocowacé w szczelinie wktadke, najlepiej z mocnego styropianu,
o szerokosci rownej rozwartosci szczeliny i wysokosci réwnej gtebokosci szczeliny. Nastepnie
wciera sie warstwe sczepng zaprawy sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokra!)
powierzchnie naprawianego betonu. Zaprawe cementowg o konsystencji gestoplastycznej
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naktada sie przy pomocy kielni, szpachli i pacy a nastepnie wyréwnuje. W dalszym etapie
sztywnym pedzlem nadaje sie strukture zblizong do istniejgcej nawierzchni betonowej Na koniec
nalezy zabezpieczyé naprawiany fragment przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze
wskazaniami producenta zaprawy. Po usunieciu wktadki, najlepiej szczotkg mechaniczng
z wirujgcym dyskiem z drutéw stalowych nalezy oczysci¢ szczeline z drobnych resztek i pytéw
przy uzyciu sprezarki ze sprezonym powietrzem.

szczelina podtuzna

obszar uzupetnienia ubytkéw

r-—-—-----

<
C N
c O
= O m——
ool
o
N O
n Q
\ 4 .. c
. ,/ obszar uzupetnienia ubytkéw

Rys. 5.8.1.2. Przyktad zabiegu uzupetniania ubytkéw przy uszkodzeniu szczeliny na krawedzi
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(14) Temperatura naprawianego betonu powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +35°C.
Przy temperaturze wyzszej od +20°C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia procesu wigzania
zaprawy, ze wzgledu na konieczno$é¢ wbudowania zaprawy przed rozpoczeciem procesu
wigzania zaprawy. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami przy koniecznosci szybkiego
oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, powinna wykazywac sie czasami wigzania: poczatek
w okresie 15 minut, koniec w okresie 30 minut.

(15) Stwardniata zaprawa powinna wykazywac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
a) wytrzymatosé na Sciskanie:
— po 2 godzinach - co najmniej 10 MPa,
— po 24 godzinach — co najmniej 25 MPa,
— po 28 dniach - co najmniej 50 MPa,
b) wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach — co najmniej 8 MPa.

(16) Przy naprawie obtamanych krawedzi innymi materiatami nalezy stosowaé sie do zalecen
instrukcji producenta. Do innych materiatéw naleza: kleje naprawcze oparte na kombinacjach
zywicy epoksydowej oraz specjalnie dobrane wypetniacze (np. kruszywa) o wysokiej
wytrzymatosci. Kleje i szpachléwki z zywicg epoksydowg zwykle mogg mie¢ wytrzymatosé na
sciskanie po 10 dniach do 70 MPa, wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu do 40 MPa,
a wytrzymato$é na rozcigganie do 20 MPa. W sktad materiatu naprawczego moze réwniez
wchodzi¢ dodatek zbrojenia rozproszonego z wtdkien szklanych lub syntetycznych.

(17) Materiaty naprawcze mogg zawieraé kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm,
od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwiekszy wymiar kruszywa dobierany jest w zaleznosci od
gtebokosci uszkodzenia.

5.8.2. Wymiana fragmentu plyty (frezowanie gtebokie)

(1) W pierwszym etapie zabiegu nalezy dokonaé¢ rozkruszenia (skuwania) uszkodzonego
fragmentu naroza ptyty w celu tatwiejszego demontazu uszkodzonego materiatu (rys. 5.8.2.1).
Czynnosci nalezy wykonaé tak, aby nie uszkodzi¢ sgsiednich ptyt. W przypadku peknigecia
W narozu najczesciej wymienia sie fragment ptyty na catej gtebokosci.

Rys. 5.8.2.1. Przykiad wymiany fragmentu ptyty przy narozu

(2) Po usunieciu (najczesciej recznym) betonowych elementéw ptyty nalezy, w zaleznosci od
wystepowania potgczen dyblowanych (przy krawedzi) usungé (wycigé¢ z sasiednich ptyt) dyble
(mozna je takze wycigé wczesniej, przed rozkruszaniem ptyty). Ponadto nalezy usung¢ stare
wypetnienia szczelin i je doktadnie oczyscié.

(3) Nastepnie w zaleznosci od grubos¢ nowej ptyty przygotowa¢ warstwe podbudowy
zachowujgc jej pochylenie i grubo$é¢ na podstawie zatozen projektowych oraz warstwe
poslizgowa, jesli jest wymagana.

(4) Wprowadzenie nowego materiatu ptyty mozna przeprowadzi¢ wylewajgc i zageszczajgc nowa
mieszanke betonowg (lub z dodatkiem polimeréw) lub MMA dostosowang parametrami do
wymagan projektowych. W tym przypadku nalezy na koniec dokona¢ teksturowania powierzchni
oraz jej pielegnaciji.
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(5) W przypadku wystepowania dybli w nawigzaniu do dokumentacji projektowej nalezy
odtworzy¢ osadzenie odpowiedniej liczby dybli, kotew oraz wypetnienie szczelin. Osadzenie
dybli oraz wypetnieni szczelin stanowi odrebny zabieg opisane w innych akapitach niniejszego
opracowania.

(6) W przypadku rozlegtych uszkodzen powierzchniowych nalezy przeprowadzi¢ zabieg
frezowania gtebokiego. Zabieg pozwala na usuniecie warstwy ptyty betonowej na gtebokosci od
10 do 15 cm. Do wykonania zabiegu wymagana jest specjalistyczna maszyna wyposazona w wat
roboczy, na ktérym osadzone sg specjalne trzpienie frezujgce. Maszyna posiada regulacje
gtebokosci frezowania. Na rys. 5.8.2.2 pokazano przyktad bebna frezujgcego.

Rys. 5.8.2.2. Przykiad bebna frezujgcego

(7) Po frezowaniu powierzchnie naprawianego obszaru, przed zastosowaniem materiatu
wypetniajgcego, nalezy starannie oczysci¢ z kurzu, brudu i innych zanieczyszczen oraz starannie
wysuszyé. W celu osuszenia peknieé stosuje sie lance z gorgcym powietrzem. Nie nalezy
stosowac wypetnien na wilgotnej powierzchni.

(8) W wiekszosci przypadkdéw przy wystepowaniu ubytkdw wgtebnych nalezy je nacigé sie pitg
tarczowg, oczysci¢ szczotkg mechaniczng, a nastepnie przedmuchaé sprezonym powietrzem
i usung¢ uszkodzony beton. Jako materiat wypetniajacy stosuje sie najczesciej warstwe z betonu
asfaltowego dostosowang do wymagan projektowych zwigzanych z obcigzeniem. Takg warstwe
nalezy utozy¢ na przymocowanej do czesci ptyty siatce stalowej z warstwg ,slurry seal”
(rys. 5.8.2.3).

(9) Dopuszczalne sg inne materiaty wypetniajgce zgodnie z zatozeniami projektowymi, jak np.
beton z dodatkiem polimeréow. W tym przypadku nalezy na koniec dokonaé¢ witasciwego
teksturowania powierzchni oraz jej pielegnacji. W przypadku wystepowania w sgsiedztwie
naprawianego obszaru nalezy odtworzy¢ wypetnienie szczelin. Zabieg tan stanowi odrebng
technologie opisang w innych akapitach niniejszego opracowania.

WR-D-83-3 Wytyczne utrzymania drég samorzadowych. Czes¢ 3: Katalog typowych rozwigzan materiatowo-
technologicznych stosowanych przy remontach



szczelina

1

1

: :
podtuzna :
1

]

1

obszar uzupetnienia :

© : !

o S ubytkow ]
c O 1
= O 1
NS '
o 1

N O -
n o :
1

1

warstwa z betonu asfaltowego 10-15 cm

siatka stalowa + slurry seal

Rys. 5.8.2.3. Przykiad wymiany fragmentu ptyty przy zastosowaniu technologii frezowania gtebokiego

5.9. Wymiana wypetnien w szczelinach

(1) Wymiana wypetnieh moze by¢ przeprowadzona w szczelinach dla uszkodzen o sumarycznej
dtugosci powyzej 8 m na sekcji 10 m.

(2) Zabieg dotyczy wymiany masy zalewowej lub wktadek uszczelniajgcych z tworzywa. Przed
ich wymiang nalezy usungc¢ zniszczony materiat uszczelniajgcy oraz oczysci¢ szczeline. W tym
celu mozna zastosowac urzadzenia do mechanicznego usuwania zuzytego materiatu
uszczelniajgcego. W tym celu stosuje sie sprzet o réznych rozwigzaniach technicznych, np. noze
wycinajgce, ptugi szczelinowe itp.

(3) Materiat wypetniajacy szczeline kwalifikuje sie do wymiany, jesli nie spetnia wymagan
szczelnosci, tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w gtgb nawierzchni oraz przed
wnikaniem w szczeling odtamkdw, ktére mogtyby utrudni¢ ruchy ptyt i je uszkodzi¢. Wizualnym
objawem braku szczelnosci jest popekane wypetnienie (masa lub wktadka) w szczelinie
i nieprzyleganie masy lub wktadki do $cian szczeliny.

(4) Usuwanie materiatu ze szczeliny obejmuje jednoczesnie zuzytg mase lub wktadke oraz sznur
uszczelniajgcy (kord), znajdujgcy sie zwykle pod nimi. Stalowy néz urzgdzenia powinien by¢
dopasowany do szerokosci istniejgcej szczeliny, w celu mozliwie doktadnego usunigcia materiatu.
Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych dopuszcza sie reczne usuwanie
uszkodzonego materiatu wypetniajgcego szczeline przy uzyciu drobnego sprzetu.
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(5) Materiat usuniety ze szczelin nalezy czasowo sktadowaé¢ w miejscach nie kolidujgcych
z wykonywaniem robdt i uzytkowaniem nawierzchni, a nastepnie nalezy wywiezé na
zaaprobowane miejsce statego sktadowania odpadéw.

(6) Po usunieciu podstawowej masy uszkodzonego uszczelnienia szczeliny, nalezy usungé
pozostato$ci mocniej przylegajgce do $cian i inne zanieczyszczenia, aby uzyskaé czysta
powierzchnie betonu na sciankach oraz wolng od wszystkich zanieczyszczen obcych szczeline.

(7) W zaleznosci od stanu zanieczyszczenia szczeliny przy czyszczeniu szczeliny mozna
zastosowac wszystkie lub niektdre z ponizej wymienionych sposobdw:

a) oczyszczenie $cian szczeliny, najlepiej przecinarkg z tarczg diamentowg (sposdb
ten zaleca sie zwtaszcza przy duzej liczbie resztek masy zalewowej na gorgco lub
masy uszczelniajgcej na zimno pozostatej na $cianach). Nalezy uzywaé
specjalistycznych  przecinarek  wyposazonych ~w  system  odsysania
zanieczyszczen powstatych w procesie ciecia na mokro oraz utylizacji ,mleczka”
cementowego powstajgcego podczas ciecia betonu. Zgodnie z wymogami
przepisbw o ochronie srodowiska system utylizacji ,mleczka” cementowego
winien zapewnia¢ separacje czastek statych i prace w obiegu zamknietym wody
uzywanej do chtodzenia tarcz thgcych. Po oczyszczeniu tarczg szczelina zostaje
poszerzona np. o 3-4 mm,

b) wysuszenie szczeliny lancg gorgcego powietrza lub przez pozostawienie do
wyparowania na co najmniej 24 godziny. Lance gorgcego powietrza powinny by¢
zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci
gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do
4,0 m¥/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan,

c) oczyszczenie wnetrza szczeliny z luznych szczatek za pomocag rotacyjnej
szczotki mechanicznej, dostosowanej do szerokosci szczeliny, najlepiej z tarcza
ze splatanego drutu. Tarcze powinny mie¢ srednice co najmniej 180 mm i grubosé
dostosowang do szerokosci szczelin,

d) wydmuchanie drobnych resztek ziaren oraz pytdw przy uzyciu sprezarki
0CzyszcCzajgcej za pomocyg sprezonego powietrza.

(8) Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku stwierdzenia obtamanych krawedzi szczelin nalezy
przed zabiegiem wymiany wypetnien dokona¢ naprawy tych krawedzi.

(9) Wypetnienie szczeliny masg zalewowg (rys. 5.9.1) nalezy wykona¢ stosujgc nastepujgce
etapy:

a) wypetni¢ dolng czesé¢ szczeliny sznurem uszczelniajgcym (kordem)
wyprodukowanym ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku,
polietylenu, poliuretanu itp.). Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata.
Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna by¢ wieksza
o ok. 25% od szerokosci szczeliny. Zaleca sie, aby pochodzit on z jednego zrédta
dla catego wykonywanego zadania. Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z
materiatu syntetycznego posiadat twardo$¢ wedtug metody Shore’a (skala ,,A”) od
15 do 25, wytrzymatos$é na zerwanie 0,5 N/mm? oraz w przypadku stosowania
mas zalewowych na gorgco byt odporny na temperature do 200°C. Dociskarka
sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajgcego w szczeline i wciskania go na zgdang gtebokos¢. Przy matym
zakresie robot sznur mozna wprowadzaé¢ w szczelineg recznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyboréw,

b) zagruntowa¢ boczne S$cianki szczeliny gruntownikiem (jesli wymaga tego
producent masy zalewowej). W tym celu stosuje sie wtryskarki z matg sprezarka
lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce réwnomierne pokrycie $cianek
cienkg warstwg $rodka zwiekszajgcego przyczepnosé zalewy do $cianek
szczeliny. Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami,

c) wprowadzi¢ mase zalewowg (rozgrzang do stanu ptynnego od 150 do 210°C
w przypadku masy na gorgco) do szczeliny sprzetem mechanicznym lub recznie
i ewentualnie posypac sypkim materiatem w celu szybkiego oddania do ruchu. Tg
czynno$¢ nalezy zastosowac przy uszczelnianiu masg na gorgco stosujgc suchy,
drobnoziarnisty sypkim materiatem (np. niezbrylony cement lub suchg maczka
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kamienng). Dla wysieciowania masy Ilub jej utwardzenia dopuszczenie
nawierzchni do ruchu moze nastgpic¢ nie wczesniej niz 24 godziny po zakoriczeniu
aplikacji masy zalewowej do szczelin.

(10) Przygotowanie szczeliny (w zakresie jej oczyszczenia) pod wymiane wkiadek (profili)
uszczelniajgcych z tworzywa nalezy wykonaé analogicznie jak dla zabiegu opisanego dla masy
zalewowej. Profile mozna wyjg¢ wyciaggajac je ze szczeliny za pomocg wbudowanego w nie drutu.
Whktadanie powinno by¢ realizowane z wykorzystaniem specjalistycznych urzadzen do wciskania
oraz z zachowaniem odpowiedniego naciggniecia profilu i osadzenia go na wymaganej
gtebokosci w szczelinie. Niekiedy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia wymiarédw profili
ze wzgledu na poszerzenie szczeliny.

5.10. Uszczelnienie szczelin

(1) Zabieg ten stosuje sie gdy catkowita suma dtugosci uszkodzonych wypetnien w szczelinie jest
mniejsza niz 8 m/sekcja 10 m.

(2) Wykonuje sie go analogicznie jak zabieg wymiany wypetnied w szczelinach, jednak tylko na
wybranych fragmentach uszkodzonych wypetnien, zaréwno na dtugosci jaki i gtebokosci
wypetnienia.

(3) Zaleca sie na danym uszkodzonym fragmencie usung¢ poprzednie wypetnienie na catej
gtebokosci.

5.11. Srutowanie nawierzchni

(1) Zabieg polega na zastosowaniu urzadzen wyrzucajgcych z siebie metalowy Srut, ktéry
uderzajgc z odpowiednig sitg w nawierzchnie, tworzy jej nowg makro i mikrostrukture.

(2) Zabieg zaleca sie stosowaé w przypadku, gdy wartos¢ wspoétczynnika tarcia nawierzchni
betonowej zmniejszy sie do 0,28.

(3) W wyniku ingerencji mechanicznej uzyskuje sie zmiane ksztattu kruszywa a zarazem poprawe
szorstkosci. Wytworzone na kruszywie dodatkowe nieréwnosci mikrostrukturalne pozwalajg na
uzyskanie lepszej sczepnosci opon z nawierzchnig (mozliwe jest osiggniecie wspodtczynnika
tarcia na poziomie 0,40). Podczas zabiegu Srutowania istnieje mozliwosé pogtebienia
makrotekstury. Poprawa tej cechy umozliwia polepszenie warunkéw odprowadzenia wody
Z nawierzchni.

(4) Srutowanie jest metodg suchg. W realizacji wymagane jest kompleksowe urzgdzenie ztozone
ze srutownicy wraz z uktadu odpylania-odsysania (rys. 5.11.1). Zestaw w trakcie uzycia powinien
umozliwia¢ zbieranie urobku po $rutowaniu oraz $rutu stalowego. Urzadzenie najczesciej
montuje sie na pojezdzie ciezarowym, ktdry jako caty zespdt, przesuwa sie po nawierzchni
réwnolegle do kierunku jazdy. Po zabiegu nalezy wykorzysta¢ zamiatarke w celu oczyszczenia
nawierzchni oraz wézkéw magnesowych w celu zebrania pozostatosci $rutu.

(5) Nawierzchnia przed zabiegiem powinna by¢ w dobrym stanie technicznym (poprawy wymaga
tylko jej parametr szorstkosci). Nawierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Jesli jest to konieczne,
nawierzchnie nalezy wczesniej doktadnie pozamiataé. Plamy oleju i ttuszczu nalezy usunag¢ za
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pomocg mieszaniny z detergentem, a nastepnie sptukac czystg wodg. Temperatura nawierzchni
drogi powinna wynosi¢ co najmneij 5°C, a wilgotnos¢ < 85%.

Rys. 5.11.1. Technologia srutowania nawierzchni

(6) Pokrywy studzienek, fugi mostéw, kratki $ciekowe itp. nalezy zabezpieczy¢ specjalng tasma.
Odcinek drogi przeznaczony do wykonania uszorstnienia powinien by¢ oznakowany zgodnie
z projektem tymczasowej organizaciji ruchu.

(7) Zabieg $rutowania nie moze ingerowaé w istniejgce na nawierzchni oznakowanie poziome
(pod warunkiem, ze zostanie one odtworzone) i nie moze powodowac¢ degradacji nawierzchni
poprzez zbyt gteboka ingerencje granulatem $rutowym.

(8) Aby nie powodowac duzych utrudnien w ruchu drogowym wydajnos$é¢ musi by¢ na poziomie
1000-1 500 m?/h, co spowoduje, ze nie zajdzie potrzeba zamknigecia ruchu drogowego.

(9) Szerokos$¢ jednorazowego $rutowania powinna by¢ jak najwieksza. Zmniejsza to ryzyko
wystepowania tzw. zaktadek, czyli podwdjnego $rutowania tej samej powierzchni. Podwdjne
$rutowanie moze powodowacé niejednorodnos$é takiej nawierzchni oraz moze tworzyé
potencjalne ogniska korozji nawierzchni. Z tego wzgledu maszyna powinna mie¢ mozliwosé
Srutowania szerokosci wynoszgcej co najmniej 1 m.
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6. Typowe rozwigzania technologiczne przy utrzymaniu
poboczy

6.1. Wprowadzenie

(1) Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny
stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku
poprzecznego jezdni. Pochylenie podituzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem
podtuznym jezdni.

(2) Pobocze zle utrzymane, nierdwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia
podbudowy i nawierzchni, a przez brak wiasciwego odptywu wody — nawadnia korpus drogowy
i obniza nosnos¢ konstrukcji. W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach
awaryjnych przez pojazdy, wiec ich no$no$¢ powinna umozliwiaé przenoszenie obcigzen na nie
wywieranych.

(3) Utrzymanie zieleni niskiej obejmuje koszenia wraz z usunieciem skoszonej trawy. Utrzymanie
krzewow i zywoptotdow obejmuje ich formowanie i przycinanie w celu zapewnienia wtasciwej
skrajni, warunkéw widocznosci oraz estetyki otoczenia drogi. Odmtadzanie i formowanie korony
drzew wykonuje sie w celu zapewnienia wymaganej skrajni drogowej oraz usuwania gatezi
i konaréw stanowigcych zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi. Okresowo
przeprowadza sie usuwanie zieleni niepozadane;.

(4) Uszkodzenia poboczy w postaci rozmycia i sladéw rozjechan powinny byé usuwane na
biezgco w miare zaistnienia potrzeby. Roboty utrzymaniowe obejmujgce uzupetnienie poboczy,
scinke poboczy i umocnienie poboczy realizuje sie w ramach plandéw remontowych.

(5) W zakresie utrzymania poboczy rozrdznia sie technologie dla poboczy o nawierzchni twardej
i poboczy o nawierzchni gruntowe;j.

6.2. Utrzymanie poboczy o nhawierzchni twardej

(1) W przypadku poboczy utwardzonych przewiduje sie zakres czynnosci utrzymaniowych jak
dla nawierzchni jezdni.

6.3. Utrzymanie poboczy o nawierzchni gruntowej

(1) Zakres prac utrzymaniowych dla poboczy o nawierzchni gruntowej obejmuje:
a) naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowanie i uzupetnianie zanizen poboczy,
c) scinanie zawyzonych poboczy lub wykonanie rowkdéw odptywowych przez
zawyzone pobocze.

(2) Materiaty stosowane do uzupetniania poboczy to: rozdrobnione skaty, zwiry i mieszanki,
piaski, zuzle wielkopiecowe, mieszanki gliniasto-piaskowe, mieszanki gliniasto-zwirowe,
mieszanki z gruntéw z kruszywami odpadowymi oraz destrukt z frezowania nawierzchni
bitumicznych.

(3) Do naprawy poboczy stosuje sie nastepujgce maszyny i urzgdzenia: zrywarki, kultywatory lub
brony talerzowe do spulchniania, rowniarki do profilowania przekroju poprzecznego, s$cinarki
poboczy, tadowarki czotowe i chwytakowe do zatadunku gruntu, walce statyczne, ptytowe
zageszczarki wibracyjne, szczotki mechaniczne, urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

(4) Przed przystagpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:
a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeh takich jak: gatezie,
kamienie, liscie, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania S$cinki
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poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementdw, ktérych usuniecie czasowe
nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk
wodnych, przez wykopanie rowkéw odwadniajgcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych
przy wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich
uzupetnianiu dla dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego
gruntu poboczy.

(5) Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy obejmuje:
a) spulchnienie gruntu w miejscu naprawy,
b) wypetnienie ubytkdw,
c) wyréwnanie naprawianych miejsc.

(6) Przy profilowaniu i uzupetnianiu zanizen poboczy nalezy stosowad sie do nastepujgcych
zasad:

a) materiat powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek,

b) zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za
pomocg walcow, ktérych rodzaj Wykonawca uzgodnia z zarzadcg drogi.
Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac
sladdéw két od walcodw.

(7) Zawyzone pobocza nalezy poddac nastepujgcym zabiegom remontowym:

a) zawyzone pobocza nalezy $cina¢ do uzyskania odpowiedniego poziomu,
zapewniajgcego  wiasciwe odwodnienie jezdni, przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego (np. scinarkg, rowniarka lub recznie),

b) rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy istnieje
dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub
zapobiezenia sptywania wody wzdtuz drogi, ha pograniczu jezdni i zawyzonego
pobocza oraz nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki
zawyzonego pobocza. Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach
pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle lub
ukosnie do krawedzi nawierzchni.

(8) Po wykonaniu roboét remontowych Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu
ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na
czas robdt, pachotkdw lub innych elementdéw znajdujgcych sie na poboczu.
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7. Typowe rozwigzania przy utrzymaniu urzadzen do
odwodnienia

7.1. Wprowadzenie

(1) Utrzymanie urzadzen do odwodnienia w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla
wiasciwego utrzymania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed degradacjg. Czyszczenie
drogowego urzadzenia do odwodnienia dotyczy usuwania naniesionego materiatu
zanieczyszczajgcego w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci itp.,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie tego urzadzenia.

(2) Zakres prac zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzagdzen
odwadniajgcych dotyczy:

a) sciekdéw przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

c) studzienek rewizyjnych i sciekowych,

d) studzienek odwadniajgcych mostowych,

e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,

f) przepustéw pod drogami i zjazdami,

g) studni chtonnych,

h) wylotéw saczkéw podtuznych i poprzecznych,

i) zbiornikdw retencyjnych i odparowujgcych,

j) rowow i rowdéw krytych.

(3) Na podstawie okresowej oceny stanu planuje sie roboty utrzymaniowe, obejmujgce
odmulanie i profilowanie skarp rowow i zbiornikdw retencyjnych, oczyszczanie urzadzen do
odwodnienia.

7.2. Czyszczenie i remonty urzadzen do odwodnienia

(1) W miare potrzeby powinny by¢ usuwane uszkodzenia, takie jak: osuniecia i rozmycia skarp
rowoéw, niedroznos¢ elementéw odwodnienia oraz uszkodzenia wpustéw i pokryw studni
kanalizacyjnych.

(2) W czasie uzytkowania nalezy okresowo czysci¢ dna zbiornikdw z osadéw oraz wymieniaé
zamulong warstwe ochronna.

(3) Przepusty powinny by¢ czyszczone do osiggniecia droznosci ze $wiattem wynoszacym co
najmniej 90%.

(4) Osadniki studzienek kanalizacyjnych, studni chtonnych, separatoréw oraz kratek wpustéw
ulicznych powinny by¢ okresowo czyszczone i oprdzniane. Czyszczenie i udraznianie
przewodow oraz wpustow ulicznych wraz z przykanalikami powinno by¢ wykonywane w sposob
mechaniczny lub recznie.

(5) Wydobyte zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpaddw za pomocg dowolnych
srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachdéw lub
za pomocg pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo pojazdami z przykrywang skrzynig, jesli
nieczystosci sg gnijgce lub cuchnace.

(6) Sprzet stosowany do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien ograniczyé
powstawanie kurzu poprzez stosowanie m. in. zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

(7) Do czyszczenia i remontéw urzagdzen odwodnienia stosuje sie nastepujacy sprzet:
a) szczotki mechaniczne, wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe,
szufle,
b) zamiatarki samobiezne,
c) sprezarki powietrza,
d) zmywarko-zamiatarki,
e) tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,
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f) zbiorniki na wode,

g) wciggarki reczne lub mechaniczne,

h) pompy wysokocis$nieniowe,

i) samochody specjalne préozniowo-ssgce do czyszczenia kanatdw, studzienek,
przepustow.

7.3. Koszenie trawy i chwastow na poboczach, skarpach i rowach

(1) Zakres prac zwigzanych z koszeniem poboczy, skarp i rowdéw w granicach pasa drogowego
oraz przy obiektach integralnie zwigzanych z funkcjag drogi, obejmuje:

a) koszenie traw, chwastéw i samosiewdw w pasie drogowym,

b) wyciecie traw, chwastéw i samosiewdéw w miejscach trudnodostepnych,

c) usuniecie skoszonej trawy z powierzchni trawnikow.

(2) W pierwszej kolejnosci powinny by¢ koszone trawy i chwasty na koronie drogi,
a w szczegolnosci wystepujgce na poboczach i pod barierami oraz w miejscach majgcych
zasadniczy wptyw na wizualny wyglad drogi. W drugiej kolejno$ci powinny by¢ koszone skarpy
i przeciwskarpy rowdw. Przy ustalaniu kolejnosci koszenia nalezy zwraca¢ uwage, aby trawa
i chwasty nie powodowaty ograniczen widocznosci i nie zastaniaty urzadzen drogowych
(np. barier, znakéw), co moze stworzy¢ zagrozenia dla ruchu drogowego lub utrudni¢ droznos¢
rowéw odwadniajgcych. Wysokos¢ trawy po skoszeniu powinna by¢ nie wieksza niz 5 cm.

(3) W pracach zwigzanych z koszeniem stosuje sie nastepujacy sprzet:

a) kosiarki doczepne do ciggnikéw, do koszenia duzych powierzchni, jak pobocza
lub pasy drogowe poza korong drogi,

b) kosiarki wysiegnikowe, doczepnej do ciggnika, do koszenia rowdw, skarp
i przeciwskarp,

c) kosiarki przenosne do koszenia w miejscach trudnodostepnych, takich jak: pod
barierami, przy ogrodzeniach, znakach, pachotkach oraz innych urzgdzeniach
drogowych oraz pozostatych miejscach w pasie drogowym, na ktérych podczas
koszenia niemozliwe jest uzycie kosiarek samojezdnych.

7.4. Odmulenie rowow

(1) Prace przy odmulaniu rowdw polegajg na oczyszczeniu rowu poprzez wybranie namutu
naniesionego przez wode, Sciecie trawy i krzakdw w obrebie rowu oraz na pogtebianiu
i profilowaniu dna i skarp rowu.

(2) W pracach zwigzanych z odmulaniem rowow stosuje sie nastepujgcy sprzet:
a) koparki,
b) spycharki lemieszowe,
c) réwniarki samojezdne lub przyczepne,
d) urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
e) zageszczarki ptytowo wibracyjne.

(3) Namut i nadmiar gruntu pochodzgce z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza
pas drogowy.
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