DEKARBONIZACIJA | CYFRYZACIA

Zréwnowazony rozwoj i odpowiedzialny biznes to kluczowe elementy strategii neutralnosci emisyjne;j
Grupy Kapitatowej ORLEN (GK ORLEN) do 2050 r. W ramach jej realizacji, w ubiegtym roku Grupa
zadeklarowata osiggniecie do 2030 r. redukcji emisji CO; 0 20% z obecnych aktywoéw rafineryjnych i
petrochemicznych oraz o 33% CO,/MWh z produkcji energii elektrycznej. Z tego powodu
dekarbonizacja zajmuje szczegdlne miejsce w planach Grupy, jako lidera branzy w Europie Srodkowo-
Wschodniej. W ramach tego obszaru GK ORLEN chce potozy¢ szczegdlny nacisk na rozwigzania
dedykowane ograniczeniu emisji gtdéwnego sktadnika gazow cieplarnianych, poprzez opracowanie i
rozwoj efektywnych technologii pozwalajgcych wychwycié¢ CO; ze strumieni gazéw przemystowych o
roznym stezeniu oraz zagospodarowaé go do syntetycznych produktéw paliwowych i chemicznych.
Rownie istotnym aspektem sg rozwigzania redukujgce zuzycie energii czy technologie zwigzane z
wytwarzaniem zielonego wodoru i dystrybucjg wodoru dla celéow napedowych w transporcie.
Niezbednym jest réwniez opracowanie innowacyjnych systeméw dedykowanych funkcjonowaniu i
obstudze farm wiatrowych.

Zagadnienie 1: Opracowanie technologii paliw lotniczych typu SAF oraz benzyn syntetycznych z
wykorzystaniem CO; lub innych surowcéw pochodzenia biomasowego.

Producenci paliw lotniczych, w tym ORLEN, zobligowani sg do dywersyfikacji portfolio surowcéw
wsadowych w celu zmniejszenia zaleznosci od surowcéw kopalnych oraz dekarbonizacji poprzez
rozwdj nisko- i zeroemisyjnych zrédet wytwarzania. Zasadniczym celem jest opracowanie technologii
paliw lotniczych typu SAF oraz benzyn syntetycznych z wykorzystaniem CO; lub innych surowcéw
pochodzenia biomasowego. Przewiduje sie, ze aby osiggnac¢ oczekiwany poziom innowacyjnosci,
technologie otrzymywania zréwnowazonych paliw lotniczych typu SAF i benzyn syntetycznych mogg
wymagacé konfiguracji rozwigzan technicznych dotychczas nie stosowanych w skali przemystowe;j.

Atutem moze by¢ zastosowanie strumieni CO, z proceséw biologicznych i chemicznych jako Zrdodta
biowegla do wytwarzania zréwnowazonych paliw lotniczych typu SAF i benzyn syntetycznych. W
zakresie syntezy SAF ORLEN posiada juz wtasne rozwigzania oparte na technologii HVO, ktére nie jest
tematem tego zagadnienia badawczego. Tym samym obecnie poszukujemy technologii SAF opartej na
innych surowcach, niz te wykorzystywane w technologii HVO.

W procesach mozliwe jest zastosowanie réznych surowcédw np. odpady biomasowe, uprawy i rosliny
zgodne z Aneksem IX A Dyrektywy RED Il, bioCO2, bioCO i H2 z elektrolizy. Technologie te mogg by¢
takze zrédtem surowcowym do otrzymania benzyn syntetycznych.

Zagadnienie 2: Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji gazu syntezowego (H+CO) do
produkcji syntetycznych paliw lotniczych wytwarzanych z CO, i H,, spetniajacych kryteria RFNBO
(paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego)

Rafinerie wcigz poszukujg mozliwosci dywersyfikacji portfolio surowcéw wsadowych na instalacje
produkcyjne, w celu zmniejszenia zaleznosci od surowcéw kopalnych. Rozwigzaniem moze byc
zastosowanie juz istniejgcych, poprzemystowych strumieni CO; z zaktaddéw produkcyjnych albo CO,
pochodzenia biogenicznego, jako zrddta wegla do wytwarzania paliwa lotniczego. Obecny stan techniki
produkcji paliw lotniczych (e-Jet) to dwie gtéwne sciezki technologiczne: synteza Fischera-Tropscha
oraz synteza metanolu. Surowcem posrednim do otrzymywania weglowodordéw syntetycznych jest gaz
syntezowy (H; + CO).
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Celem badawczym tego zagadnienia jest zaproponowanie nowej technologii albo optymalizacja
obecnej tj. technologii RWGS (Reverse Water Gas Shift reaction) pod katem znaczacej poprawy
efektywnosci energetycznej procesu konwersji CO2 i wodoru do gazu syntezowego oraz
maksymalizacji uzysku gazu syntezowego realizowanego np. poprzez produkcje tlenu kosztem
produkcji wody.

Zagadnienie 3: Ekologiczne technologie wychwytu di-tlenku wegla (CO.) pochodzacego ze strumieni
gazéw przemystowych charakteryzujgcych sie niska zawartoscia CO, ponizej 5%obj., strumieni
biogenicznych (wytwdrnia biogazu) lub powietrza z zastosowaniem innowacyjnych technik i
materiatéw.

Sektor energetyczny i chemiczny generuje duze wolumeny dwutlenku wegla ze strumieni gazéw
przemystowych ale czesto o niskiej zawartosci CO2. Stad istotnym aspektem dziatan prowadzacych do
zmniejszenia przemystowych emisji bedzie rozwdj i implementacja nowych, nieabsorpcyjnych
systemdéw wychwytu dwutlenku wegla ze strumieni o zawartosci CO2 ponizej 5%, o istotnie nizszych
kosztach naktadoéw energetycznych. Oczekiwane jest wyselekcjonowanie i rozwdj sprawnych i
wydajnych rozwigzan pozwalajgcych finalnie otrzymad czystos¢ gazu na poziomie 99,5%.

Zagadnienie 4: Nowe lub ulepszone technologie przetwdrstwa strumienia CO2 w kierunku
wytwarzania produktéw chemicznych z wytaczeniem technologii otrzymywana metanolu i eteru
dimetylowego (DME).

Opracowanie i rozwdj technologii otrzymywania produktéw chemicznych na bazie CO,, jako
alternatywnego surowca do ropy/gazu ziemnego stanowi wyzwanie dla dziatalnosci badawczo-
rozwojowej branzy rafineryjno—petrochemicznej. Interesujgce sg wszystkie produkty, poza
metanolem, weglanem etylenu i eterem dimetylowym (DME). Gtéwnym uzasadnieniem dla
poszukiwania rozwigzan wykorzystujgcych CO, sg regulacje unijne.

Zagadnienie 5: Stacja szybkiego tankowania wodoru dla pojazdéw cieikich i kolei.

Rozwdj rynku ciezkich pojazdéw napedzanych wodorem (HDV) jest kluczowy dla procesu
dekarbonizacji transportu pasazeréw i towaréw, prowadzonego zaréwno szlakami drogowymi,
kolejowymi jak i wodnymi. Obecne stacje bazujg na technologii dostosowanej do tankowania pojazdéw
osobowych, dla ktérych stosowane sg przeptywy wodoru nieprzekraczajgce 60 g/s. W przypadku
pojazddéw ciezkich (tankujacych jednorazowo od kilkudziesieciu do kilkuset kg wodoru) przektada sie
to na dtugi czas tankowania, nieakceptowalny dla uzytkownika pojazdu. Obecnie zasadniczym
aspektem wdrazania strategii wodorowych, jest rozwdj i skuteczne wprowadzenie na rynek
efektywnych kosztowo technologii umozliwiajacych szybkie, kilkunasto czy kilkudziesieciominutowe,
tankowanie pojazddéw ciezkich (HDV), lokomotyw i innych (od kilkudziesieciu do kilkuset kg wodoru).
Dodatkowym aspektem jest osiggniecie wysokiej mobilnosci stacji tak, aby w sposéb swobodny
mozliwe byto dostarczenie ustugi tankowania wszedzie tam gdzie wymagajg tego pojazdy zasilane
wodorem.

Zagadnienie 6: Technologie otrzymywania wodoru nisko/zeroemisyjnego z surowcéw réinego
pochodzenia.

Obecnie realizowane technologie otrzymywania wodoru bazujg na wysokoemisyjnych procesach
reformingu parowego metanu lub zgazowania wegla.
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Celem realizacji tego tematu jest rozwdj technologii otrzymywania wodoru nisko/zeroemisyjnego
zgodnego z definicjami wynikajagcymi z RED Il i dedykowanych aktéw delegowanych, o czystosci
wymaganej do dalszych proceséw chemicznych (minimum 99,7% mol), w tym wodoru, pochodzacego
z recyklingu paliw weglowych (Recycled Carbon Fuels) - zaliczanego do wodoru odnawialnego
pochodzenia niebiologicznego (RFNBO) oraz bio-wodoru.

Proponowane technologie mogg bazowac na surowcach o charakterze naturalnym takich jak woda
oraz na weglowodorach, a takze biomasie czy surowcach odpadowych.

Zagadnienie 7: Dekarbonizacja przemystu rafineryjnego i petrochemicznego, w tym odzysk ciepta
odpadowego w celu zmniejszania energochtonnosci procesow.

W ramach realizacji tego zagadnienia zaktada sie opracowanie rozwigzan, ktérych celem jest
wypetnienie zatozen strategii ORLEN 2030 oraz osiggniecia neutralnosci klimatycznej w roku 2050.

W tym poszukiwane beda réwniez rozwigzania pozwalajace na efektywne zagospodarowanie ciepta
odpadowego lub ciepta produkcyjnego obecnie traconych do otoczenia na obszarze Aromatéw
(Paraxylen + Ekstrakcja Aromatéw) oraz Krakingu Katalitycznego i Hydroodsiarczania Gudronu. Odzysk
energii przektada sie bezposrednio na dekarbonizacje proceséw produkcyjnych i poprawe
efektywnosci tych procesow.

Zagadnienie 8: Efektywnos¢ energetyczna w przemysle, w tym integracja energetyczna procesow
produkcyjnych.

Rozwigzania pozwalajgce na poprawe efektywnosci proceséw energetycznych, ktérych wdrozenie
pozwoli na redukcje zuzycia medidéw energetycznych np. Wytwdrni Olefin czy Hydrokrakingu.
Oczekiwane sg rdéwniez rozwigzania polegajgce na wykorzystaniu synergii wewnatrz i
miedzyobiektowych w duzych zaktadach przemystowych w celu optymalnego wykorzystania energii w
catym zaktadzie produkcyjnym w tym relacja na linii Rafineria — Elektrocieptownia (produkcja paliwa
ciezkiego na Rafinerii - produkcja pary i energii elektrycznej na EC na rzecz Rafinerii i Petrochemii).

Zagadnienie 9: Innowacyjne systemy monitoringu i predykcji stanu turbiny- narzedzie do
optymalizacji prac konserwacyjnych i przegladéw ladowych i morskich farm wiatrowych poprzez
zastosowanie inteligentnych systeméw monitoringu i diagnostyki morskich turbin wiatrowych.

Aktualnie brak jest narzedzi, ktére dla istniejgcych i nowobudowanych farm wiatrowych pozwolityby
zoptymalizowaé ich serwis pod katem mozliwosci prognozowania i zapobiegania istotnym awariom
kluczowych elementow. Brak narzadzi skutkuje brakiem danych dla budowania doswiadczen w
zakresie finansowania i ubezpieczania morskich farm wiatrowych. Obecni na rynku dostawcy turbin
posiadajg wtasne narzedzia, ktére pozwalajg zaprognozowad stany awaryjne turbin ale nie sg one
dostepne dla inwestoréw i operatoréow farm wiatrowych. Tym samym inwestor / operator nie jest w
stanie zweryfikowac prognozowanej dyspozycyjnosci technicznej turbin w okreslonym przedziale
czasowym. Dodatkowo na rynku brak jest narzedzi bazujgcych na wykorzystaniu Al. Wiekszo$¢é tych
dostepnych bazuje tylko na analizach statystycznych. Ze wzgledéw na brak realizacji projektow
zwigzanych z morskimi farmami wiatrowymi w Polsce, nie zostaty wypracowane wiasne modele ryzyka
co w konsekwencji moze uniemozliwi¢ zapewnienie finansowania oraz transferu ryzyka dla tego
rodzaju projektédw. Kluczowe, ze wzgledéw na bezpieczernstwo podmiotédw finansujgcych
zaangazowanych w budowe morskich farm wiatrowych, jest zapewnienie bezpieczeristwa na etapie
inwestycji oraz eksploatacji. W tym celu, konieczne jest wypracowanie zalecen oraz opracowanie
wartosci kryterialnych odnoszacych sie do zarzadzania obiektem technicznym w zakresie zapewnienia
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bezpieczenstwa podstawowych elementéw konstrukcji lgdowej i morskiej turbiny wiatrowej w cyklu
zycia obiektu technicznego.

Zagadnienie 10 : Innowacyjne systemy monitoringu i predykcji produktywnosci turbiny - narzedzie

do celéw bilansowania energii produkowanej przez farmy wiatrowe i zagospodarowania nadwyzki
energii w formie magazynowania lub produkcji zielonego wodoru.

Rozwdj energetyki wiatrowej wigze sie ze zwiekszeniem poziomu wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii w krajowym systemie elektroenergetycznym. Oprécz duzego nacisku na rozwdéj nowych
inwestycji istotna jest rGwniez optymalizacja procesu eksploatacji istniejgcych farm, jak réwniez rozwéj
technologii cyfrowych, ktére pozwolg zoptymalizowa¢ proces ich obstugi, a takze zaprognozowac
produkcje energii. Brak mozliwosci odpowiedniego zaplanowania produkcji energii z farmy wiatrowej,
wymaga od operatora systemu elektroenergetycznego uwzglednienia koniecznosci wtgczenia
elektrowni opartych na paliwach konwencjonalnych celem zabezpieczenia dostaw energii.

W tym kontekscie istotne jest opracowanie narzedzia dla celéw monitorowania produktywnosci i
bilansowania energii wytwarzanej przez farmy wiatrowe. Planowane w ramach projektu narzedzie ma
da¢ mozliwos¢ biezgcego zarzadzania energig produkowang przez morskie farmy wiatrowe i jej
oddawania do sieci, magazynowania lub produkcji zielonego wodoru, tak by zapewni¢ bezpieczernstwo
sieci i zyskownosci przedsiebiorstwa.

Zagadnienie 11: Innowacyjna technologia odsalania sciekéw o réznych stopniach zasolenia wraz z
zagospodarowaniem soli chemicznych.

Proces odsalania jest istotnym elementem gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach rafineryjno-
petrochemicznych. Dostep do innowacyjnych technologii w tym zakresie, wptynie na obnizenie
energochtonnosci, a tym samym obnizenie kosztéw i zmniejszenie emisji CO,, a takze pozwoli na
poprawe jakosci uzdatnionej wody zawracanej do obiegu procesowego czy naturalnego, co zmniejszy
obcigzenie Srodowiska hydrologicznego. Efektywne energetycznie technologie odsalania $ciekéw
poprodukcyjnych i przeksztatcenie zawartych w nich substancji w wartosciowe produkty moze
zaowocowac racjonalnym ich zagospodarowaniem i zmniejszeniem ilosci odpaddw oraz zmniejszenie
wolumenu wody pobieranej na cele przemystowe.
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