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1. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposoéb zrownowazony postepu technologicznego 1 biologicznego
w uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska przyrodniczego. Istota Integrowanej Produkcji Ro$lin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposéb niekolidujacy
z ochrong $rodowiska i zdrowiem czlowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwigkszym
stopniu wykorzystuje si¢ w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie S$rodkow ochrony roslin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw 1 §rodkéw ochrony
ro$lin jest ograniczone, poniewaz niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla Srodowiska.
W Integrowanej Produkcji Ro$lin natomiast, szczeg6lng uwage przywiazuje si¢ do
zmniejszenia roli $rodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagéw do
poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych $rodkow
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyly one system bezpieczny dla
srodowiska, a jednoczesnie zapewnialy uzyskanie plondw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ci¢zkie, azotany, $rodki ochrony
roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI IP

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji IP

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami

szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostgpnych metod, a szczegodlnie metod innych
niz chemiczne, w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska.
Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii 1 szkodliwosci), w celu okreslenia
optymalnych terminow podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie
majgc na uwadze naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty
organizméw szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych
srodkéw ochrony ro$lin do niezbednego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presj¢ na
srodowisko naturalne oraz chroni¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony ro$lin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505). Wedtug ww. rozporzadzenia producent rolny
powinien, przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin, wykorzysta¢ wszelkie dostepne
dzialania 1 metody ochrony przed agrofagami aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy
tego rozporzadzenia klada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich
odmian, przestrzegania optymalnych termindow, stosowania wtlasciwej agrotechniki,

5



nawozenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych. Jednym
Z wymogow jest rdwniez ochrona organizmow pozytecznych oraz stwarzanie warunkow
sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owaddéw zapylajacych
1 naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin
powinno by¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi
instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel rownolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr 1 etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagbw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem pestycydy na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odleglo$ci co najmniej 1 m od zbiornikéw 1 ciekoéw
wodnych oraz terenow nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu
z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Przy stosowaniu Srodkow ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznaé si¢ z etykieta
sSrodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace jego mozliwos¢
zastosowania.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami kazde uzycie §rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony roslin, czas zastosowania
1 zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostk¢ masy ziarna i uprawy lub
obiekty, na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga
wskazania rowniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony ro$lin poprzez
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podanie, co najmniej, przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie
w systemie integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem
wymogu dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej
uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem S$rodkéw ochrony ro$lin uzywa si¢ sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do
stosowania §rodkéw ochrony ro$lin ciagzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawaé badaniom w odstepach czasu nie
dhluzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wylaczone sa opryskiwacze reczne 1 plecakowe,
ktorych pojemnos¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie $rodkow ochrony ro$lin ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie

integrowanej produkcji roslin i1 uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgloszenia do
podmiotu certyfikujacego integrowang produkcje roslin.
Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent
ro$lin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujagcemu, nie pézniej niz 30 dni przed
siewem albo sadzeniem ros$lin, albo w przypadku roslin wieloletnich, do dnia 1 marca
kazdego roku.

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegdétowego
dokumentowania dzialan w notatniku IP. Wzory notatnikobw sg zamieszczone
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczego6lnosci:

e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtownego

Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

e nawozenie;

e dokumentowanie;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;



e pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony
roslin oraz poziomow azotanow, azotyndéw 1 metali cigzkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkoéw ochrony
ro$lin oraz pozioméw azotanow, azotynow i1 metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny
lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza si¢ u producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji ros§lin. Badania przeprowadza si¢ w
laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji ro$lin jest certyfikat wydawany
na wniosek producenta ro$lin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli speinit nastepujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roélin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrong roslin wedlug szczegotowych metodyk zatwierdzonych
przez Gléwnego Inspektora i udostgpnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub rolin;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczego6lnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach ro§lin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomdw azotandw, azotyndéw i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczego6lno$ci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro§lin wydawany jest na
okres niezbg¢dny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.
Producent roslin, ktory otrzymal certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowane]
produkcji roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin,
dla ktorych zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtowny Inspektor udostgpnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA



3.1. Klimat

Rzepak ozimy odznacza si¢ wysokimi wymaganiami wodnymi. Dla rzepaku ozimego
optymalna ilo§¢ opadow, w zaleznosci od gleby, wynosi przed spoczynkiem zimowym:
70-105 mm; w okresie zimowym: 150-240 mm; po wznowieniu wegetacji na wiosng:
170-180. Letnie susze 1 niedobory opadow, ktore skutkujg obnizeniem zawarto$ci wody
w glebie ponizej 32-35% polowej pojemnosci wodnej nie tylko op6zniajag wschody rzepaku
ozimego, ale ograniczajg liczb¢ roslin na jednostce powierzchni. Po okresie wschodéw nawet
3-6 tygodniowe susze nie wptywaja niekorzystnie na plony formy ozimej. Rzepak ozimy jest
natomiast wrazliwy na niedobory opadéw w okresie wiosenno-letniej wegetacji. Najwigksze
straty plonu sa nastgpstwem niezaspokojenia potrzeb wodnych w fazie kwitnienia
i dojrzewania. Obok terminu wystgpienia i dlugosci trwania okresu posusznego wysokos¢
plonowania jest determinowana przez zdolno$¢ gleby do gromadzenia wody. Najwickszych
strat w warunkach posusznych nalezy oczekiwac na glebach lekkich.

Istotny wplyw na rozwdj rzepaku ozimego wywierajg takze warunki termiczne,
ktorych oddziatywanie, podobnie jak wptyw warunkow wilgotnosciowych, jest zalezne od
fazy rozwojowej rzepaku. Kietkowaniu i wschodom najbardziej sprzyja temperatura
przekraczajaca 20°C. Ciepty wrzesien i pierwsza potowa pazdziernika korzystnie stymuluja
rozwoj roslin, a stopniowe obnizanie temperatury do 5°C, a nastgpnie do 0°C i minus 5°C
w listopadzie, grudniu i styczniu zwlaszcza przy stonecznej pogodzie, zwigksza ich odpornos¢
na mréz. Podlegajace procesowi hartowania cze$ci zielone wytrzymuja w tym okresie
obnizenie temperatury nawet do minus 20°C. Korzen, ktory nie podlega hartowaniu znosi
spadek temperatury do minus 8°C. Ryzyko przemarznig¢cia znacznie ogranicza okrywa
$niezna, ktora pelnigc rolg izolatora chroni w pierwszej kolejnosci bardziej wrazliwe na niskie
temperatury tkanki korzenia. Jesli tkanki korzenia gldéwnego przemarzng glebiej, to roslina po
ruszeniu wegetacji 1 przejsciowym zazielenieniu zamiera. W przypadku, gdy uszkodzona
zostanie tylko skorka wraz z warstwa korkowa to rosliny rozwijaja si¢ z opdznieniem. Na
obnizenie plonowania wplywa takze uszkodzenie przez mréz paka wierzchotkowego co
skutkuje tym, ze ro$lina nie wytwarza pedu gldwnego. W tym przypadku rzepak wytwarza
kilka stabo rozgaleziajacych si¢ i spowolnionych w rozwoju pedéw bocznych. W miare
uplywu okresu spoczynkowego rosliny ulegaja rozhartowaniu i staja si¢ bardziej wrazliwe na
mrozy. Pod koniec lutego 1 na poczatku marca szczegdlnie niebezpieczne sg czeste wahania
temperatur. Naprzemienne odwilze 1 mrozy oraz réznice temperatur pomi¢dzy dniem i nocg
sprzyjaja rozhartowaniu i wymarznigciom roslin. Oprdocz oddziatywania bezposredniego niska
temperatura, sprzyjajac niekorzystnemu oddzialywaniu wysmalajacych wiatréw, wptywa na
ro$liny réwniez posrednio. Przy braku okrywy $nieznej, gdy gleba jest zamarznigta,
niebezpieczne staja si¢ czgsto pojawiajace si¢ pod koniec zimy wysuszajace wiatry. Nie
przykryte $niegiem ros$liny ulegaja wysmoleniu poniewaz z zamarznigtej gleby nie moga
pobra¢ wody. Niekorzystny jest takze taki uktad pogody, gdy niezamarznigta gleba przez
dluzszy okres przykryta jest gruba (ponad 10 cm) warstwa $niegu zwlaszcza zlodowaciatego.
W takich warunkach utrudnione jest oddychanie ros$lin, co skutkuje ich wyprzeniem
1 gniciem. Rzepak ozimy dobrze regeneruje zimowe uszkodzenia przy niewysokiej dobowe;j
temperaturze (7-10°C). Mate przymrozki w tym okresie nie ograniczaja jego rozwoju.
Niebezpieczne dla roslin sa natomiast przymrozki pdZnowiosenne. Nawet niewielkie spadki
temperatury (do ok. minus 3°C) powtarzajace si¢ przez kilka dni w fazie zottego paka,
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poczatku kwitnienia 1 zawigzywania tuszczyn skutkuja obnizeniem plonu. Rozwojowi
rzepaku sprzyja umiarkowana temperatura o czym $wiadcza stosunkowo niskie optima
termiczne dla pgkowania, kwitnienia i wypetniania nasion wynoszace odpowiednio ok. 8,5°C,
14,2°C 1 16,8°C.

3.2. Gleba

Rzepak ozimy wysoko plonuje na glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe,
bedacych w wysokiej kulturze o uregulowanym odczynie (pH 6,5-7). Odpowiadaja mu gleby
o glebokiej warstwie prochniczej, potozone na glinie o przepuszczalnym podglebiu lub
drenowane. Nizsze, ale jeszcze optacalne plony, zbiera si¢ na glebach lzejszych np. na
piaskach gliniastych zalegajacych na glinie, pod warunkiem, ze sa sprawne i zasobne.
Najbardziej przydatne do uprawy rzepaku sa gleby kompleksow pszennych bardzo dobrych
1 dobrych (kompleks 1 1 2) klasy bonitacyjnej I-Illb. Z powodzeniem mozna go takze
uprawia¢ na glebach kompleksow pszennych gorskich (kompleks 10), pszenno-zZytnich
(kompleks 4) pod warunkiem, ze s3 w wysokiej kulturze i majg uregulowany odczyn powyzej
pH 5,8. Zdarza si¢ lokalizowanie plantacji rzepaku na glebach kompleksu zytniego dobrego
(kompleks 5), ale w przypadku niedoboréw opadéw w czasie pdZnowiosennej wegetacji
trzeba si¢ liczy¢ ze znaczng obnizka plonu. Z duzymi ograniczeniami wynikajacymi gtownie
z niedoboru opaddéw, rzepak mozna jeszcze uprawia¢ na glebach kompleksu pszennego
wadliwego (kompleks 3) i zbozowo gorskiego (kompleks 11).

Rzepak ozimy udaje si¢ na roznych typach gleb: gleby brunatne wtasciwe i ptowe,
mady, dobrze rozwini¢te r¢dziny, czarne ziemie 1 czarnoziemy. Pod formg¢ jarg przydatne sg
takze gleby torfowe 1 murszowe, ktoére ze wzgledu na mozliwo$¢ wysadzania korzeni na
przedwio$niu pod wplywem ruchow wierzchniej warstwy gleby nie nadajg si¢ pod forme
0zima.

Nieprzydatne pod uprawe rzepaku ozimego sa gleby niedrenowane zalegajace na
nieprzepuszczalnym podiozu, podmokte, zakwaszone o zniszczonej strukturze i ubogie
w prochnice. Rzepak ozimy nie powinien by¢ rowniez uprawiany na glebach oglejonych
1 orsztynowych, ani na glebach o wyraznie wyksztatconej podeszwie ptuzne;.

3.3. Przedplon

Najistotniejszg cechg przedplonu rzepaku ozimego jest wczesny termin zbioru
poniewaz tylko wystarczajaco wczesnie zebrany przedplon umozliwia terminowe
przygotowanie roli pod zasiew rzepaku ozimego. Przedplonami spetniajagcymi te wymagania
sa wezesne 1 $rednio-wczesne grochy, bobowate wieloletnie (koniczyny, lucerny) i mieszanki
koniczyn z trawami zaorane po pierwszym pokosie. Za dobre przedplony uznawane sg takze,
uprawiane na glebach niezbyt lekkich, wczesne ziemniaki oraz ozime i jare mieszanki
pastewne. Duzy udzial zbdz w strukturze zasiewow (ok. 70%) zmusza niestety do uprawy
rzepaku po najgorszych przedplonach jakimi sg zboza. Rosliny zbozowe sg znacznie
gorszymi przedplonami od stragczkowych 1 ziemniakéw, poniewaz korzenig si¢ plytko
1 pozostawiajg niewiele resztek pozniwnych. Ponadto przyczyniajg si¢ do zachwaszczenia
uprawy nastgpczej samosiewami, a ich dlugotrwata uprawa pogarsza struktur¢ 1 stan
fitosanitarny gleby. Ws$roéd zboz najlepsza warto$¢ przedplonowa ma jeczmieh ozimy,
a nastgpnie jeczmien jary i zyto ozime. Najgorszymi przedplonami sg pszenzyto ozime
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1 pszenica ozima. Po tych przedplonach pozostaje mato czasu na uprawe, co wymusza
konieczno$¢ stosowania uproszczen. W rejonach Polski poinocnej i poétnocnowschodniej,
gdzie zniwa przypadaja pozno a rzepak nalezy wysia¢ wczesnie, a takze na glebach cigzkich
do uprawy, takie nastgpstwo nalezy wykluczyé. Pod uprawe rzepaku nie nadajg si¢
stanowiska po pszenicy jarej i owsie. Przedplony te zbyt p6zno schodza z pola, a ponadto
owies uprawiany jest na glebach zbyt lekkich pod uprawe rzepaku.

Nadmierny udzial rzepaku ozimego w zmianowaniu zwigksza liczebno$¢ szkodnikow
(chowacz brukwiaczek, slodyszek rzepakowy, pryszczarek kapustnik, $limaki) i1 nasilenie
sprawcOw chorob (zgnilizna twardzikowa, sucha zgnilizna kapustnych, werticilioza, kita
kapusty). Ponadto sprzyja kompensacji ucigzliwych chwastow, gtéwnie rumianowatych,
miotty zbozowej i przytuli czepnej, a takze masowemu pojawianiu si¢ samosiewOw rzepaku.
W warunkach zbyt duzego udzialu rzepaku w zmianowaniu wzrasta rowniez liczebnos¢
matwika burakowego. Z tych wzgledow przerwa w uprawie na tym samym polu musi
wynosi¢ co najmniej 4 lata, a maksymalny udziat rzepaku w ptodozmianie nie moze
przekracza¢ 25%. W przypadku wystapienia kity kapusty rzepak nalezy uprawiaé¢ po 7-9
latach. Wysiew odmian odpornych i tolerancyjnych na kite kapusty pozwala zachowac
4-letnig przerwe w uprawie rzepaku.

4. Kierunki hodowli i dobor odmian rzepaku ozimego w integrowanej produkcji

Odmiana jest uznawana za jeden z glownych czynnikéw warunkujacych wzrost
produkcji ros§linnej we wspotczesnym rolnictwie. Postep odmianowy (hodowlany) osiggany
jest poprzez zamierzone zmiany genetyczne, majace na celu poprawe okreslonych
wlasciwosci rolniczych 1 uzytkowych odmian. Najczesciej odnoszony jest do wzrostu
plonowania, ale obejmuje roéwniez wiele innych cech stanowigcych o wartosci gospodarcze;j
odmiany. W szczegolnos$ci dotyczy to jakosci plonu oraz odpornosci lub tolerancji na rézne
czynniki biotyczne (choroby, szkodniki) i abiotyczne (niskie 1 wysokie temperatury, niedobor
1 nadmiar opadow, jako$¢ gleby, itp.) ograniczajace plonowanie, a takze inne specyficzne
cechy, decydujace o wlasciwosciach rolniczych czy uzytkowych odmian. Pozadana
wlasciwo$cia nowych odmian jest rowniez mozliwos$¢ szybkiej regeneracji po ustgpieniu
stresu. Jest to istotne w obliczu zmieniajacego si¢ klimatu i coraz czgséciej wystgpujacych
ekstremalnych zjawisk pogodowych, znaczaco oddzialywujacych na wegetacja roslin. Nowe,
udoskonalone w pracach hodowlanych odmiany rzepaku powinny odpowiada¢ na stawiane
wymagania dotyczace gldwnie racjonalizacji (zmniejszenia) poziomu nawozenia
mineralnego, oraz ograniczenia liczby zabiegow ochrony roslin, by jak najlepiej speiniaé
zatozenia systemu integrowanej ochrony i produkcji.

Uprawa odmian odpornych lub tolerancyjnych na organizmy szkodliwe jest
jednym z podstawowych zaloZen integrowanej ochrony rzepaku. Odporno$¢ odmian na
dziatanie szkodliwych agrofagow (choroby i szkodniki) ma coraz wigksze znaczenie
w systemach uprawy bardziej przyjaznych naturalnemu $rodowisku. Z zatozenia dazy si¢
w nich do zminimalizowania ilosci stosowanych §rodkéw ochrony roslin w polowych
uprawach roslin. W zrownowazonej produkcji roslinnej odmiany odporne/tolerancyjne na
choroby sa szczegdlnym 1 proekologicznym $rodkiem produkeji. Dlatego hodowla takich
odmian ma zasadnicze znaczenie dla upowszechnienia si¢ integrowanej ochrony i produkcji
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rzepaku. Problem ten ma réwniez wazny aspekt ekonomiczny. Z jednej strony kazdy zabieg
ochrony ro$lin zwigksza koszty uprawy, z drugiej — zastosowanie odpowiedniego zabiegu
np. fungicydem moze poprawi¢ zdrowotno$¢ roslin, a tym samym zapobiec utracie czesci
plonu i zrekompensowac poniesione naktady.

Postep w hodowli odmian rzepaku ozimego, zaréwno ilo$ciowy, jak 1 jako$ciowy, jest
duzy. Do urzgdowych badan w celu wpisania odmiany do Krajowego Rejestru (KR)
zglaszanych jest corocznie okoto 100 nowych odmian. Spo$rdd nich, po zakoficzeniu 2- lub
3-letniego okresu badan, ostatecznie rejestruje si¢ jedynie okoto 15 najwarto$ciowszych, ktore
spetniajg okreslone kryteria odrebnosci, wyrdwnani i trwatosci (OWT) oraz wykazujace
odpowiednig warto$¢ gospodarcza (WGO). Do podstawowych wymagan decydujacych
o warto$ci gospodarczej odmiany naleza:

e wielko$¢ plonu nasion;

e stabilno$¢ plonowania w latach i w r6znych rejonach;

e jako$¢ plonu nasion (m.in. zawartos$¢ thuszczu i1 glukozynolandw w suchej masie

oraz biatka i widkna w suchej masie beztluszczowej nasion);

e odpornos¢ i tolerancja na choroby;

e reakcja na warunki stresowe (niska temperatura, susza, opad gradu, inne);

e odpornos¢ na wyleganie

e przystosowanie do roznych warunkdéw uprawy.

Po zarejestrowaniu odmiana jest rozmnazana, a jej material siewny moze by¢
przedmiotem obrotu handlowego i trafia¢ do uprawy. Zgodnie z przepisami o nasiennictwie
w obrocie na terenie naszego kraju moze znajdowaé si¢ takze material siewny odmian
wpisanych do wspdlnotowego katalogu lub rejestrow panstw cztonkowskich UE. Ze wzgledu
na ciagle tworzenie przez hodowcoéw wielu nowych odmian nastepuje do$¢ szybko
wypieranie z obrotu i uprawy odmian starszych. Sredni okres dostepno$ci odmiany w ofercie
handlowe] wynosi okoto 5-7 lat. Dotyczy to zwlaszcza tych firm hodowlanych, ktorych
programy hodowlane ukierunkowane sg gtownie na tworzenie odmian mieszancowych (tzw.
hybrydowych) rzepaku.

Uprawa nowych odmian umozliwia korzystanie z postepu biologicznego, ktory te
odmiany wnosza. Przejawia si¢ on gtdéwnie w bardzo duzym potencjale plonowania, przy
czym wigkszo$¢ nowych odmian odznacza si¢ ogdlnie dobra zdrowotnos$cia.

Innym warunkiem Kkorzystania z postepu biologicznego jest stosowanie
kwalifikowanego materialu siewnego odmian. Tylko takie nasiona zapewniaja tozsamos¢
odmianowag, tj. przejawianie si¢ charakterystycznych dla danej odmiany cech, zaréwno
morfologicznych, jak 1 uzytkowych, w tym np. odpornosci na specyficzne patogeny. Nasiona
kwalifikowane po zbiorze sg oceniane laboratoryjnie, sprawdzana jest ich jako$¢ — oznacza
si¢ m.in. czystos¢, zdolnos¢ kietkowania 1 mas¢ 1000 nasion, a takze zdrowotnos$¢. Nasiona,
ktore nie spetniajg okreslonych norm nie sg dopuszczane do obrotu. Po uzyskaniu $wiadectwa
kwalifikacji nasiona sg zaprawiane, a nastgpnie odpowiednio zapakowane. Znajdujacy si¢
w obrocie materiat siewny powinien by¢ zaopatrzony w etykiety urzedowe potwierdzajace
jego oryginalno$¢. Stosowanie do siewu tylko takiego materiatu daje mozliwo$¢ reklamacji,
w przypadku watpliwosci co do jako$ci i pochodzenia nasion. Uzywanie do siewu innego

12



materiatu niz kwalifikowany, powoduje z reguty znaczace pogorszenie jako$ci plonu rzepaku.

W  przypadku odmian populacyjnych (ustalonych) materialem siewnym
kwalifikowanym jest pierwsze rozmnozenie C;, natomiast odmian mieszancowych
zrestorowanych — nasiona mieszancowe F;. Taki materiat w duzym stopniu umozliwia
uzyskanie wysokich plonéw nasion o bardzo dobrej jakosci.

W hodowli tworzone sa, a nastepnie uprawiane odmiany populacyjne i mieszancowe

rzepaku:

e odmiana populacyjna (ustalona, liniowa) — heterogeniczny zbiér roslin wyréwnany
pod wzgledem cech botanicznych 1 uzytkowych, wytworzony przez hodowce
poprzez krzyzowanie 1 selekcje;

e odmiana mieszancowa F; (zrestorowana, hybrydowa) — odmiana, ktérej materiat
siewny jest wytwarzany za kazdym razem przez krzyzowanie statych
komponentow (form rodzicielskich — homozygotycznych linii) zgodnie z formutg
mieszanca okreslong przez hodowce (zachowujacego odmiang), w wyniku czego
uzyskuje si¢ efekt heterozji, ktory objawia si¢ bujnosciag mieszancéw pierwszego
pokolenia (F).

Hodowla odmian mieszancowych jest takze szczegdlnym sposobem biologicznej
ochrony odmian. Materiat siewny takich odmian jest bowiem wytwarzany przez krzyzowanie
statych komponentoéw, tj. linii i/lub odmian zgodnie z formula mieszanca, znang jedynie
hodowcy. Warto wiedzie¢, ze u odmian mieszancowych efekt heterozji, ktory przejawia si¢
m.in. zwigkszeniem plonowania, wystepuje tylko w pokoleniu F; 1 nie powtarza si¢
w kolejnych rozmnozeniach. Nasiona do siewu takich odmian trzeba zatem kazdorazowo
zakupi¢, np. u przedstawicieli handlowych firm hodowlano-nasiennych lub licencjonowanych
dystrybutorow.

Odmiany mieszancowe cechujg si¢ przede wszystkim wigkszym potencjalem
plonowania. Warto$ciowe sa zwlaszcza wysokoproduktywne odmiany o zwigkszonej
w poréwnaniu z formami populacyjnymi plennosci i mozliwie zmniejszonych wymaganiach
glebowych. W sezonach wegetacyjnych, w ktorych wystapity w wigkszym nasileniu
niekorzystne zjawiska klimatyczne, odmiany mieszancowe reagowaly przewaznie
mniejszym spadkiem plonowania. Wiekszos¢ tych odmian jest bardziej tolerancyjna na
opdzniony termin siewu ze wzgledu na szybszy rozwdj poczatkowy. Rosliny wytwarzaja
silniejszy, bardziej rozrosnigty system korzeniowy, przez co lepiej pobieraja wode
i skladniki pokarmowe. Odmiany mieszancowe wnosza takze postgp w hodowli
odporno$ciowej, w ktorej tworzy si¢ linie syntetyczne w celu wprowadzania do rzepaku
gendw determinujacych odpornos$¢ np. na kile kapusty, suchg zgnilizne kapustnych lub wirusa
zottaczki rzepy. Ogolnie dobor odmian mieszancowych jest liczniejszy 1 bardziej
zroznicowany.

Odmiany mieszancowe stanowig gléwny postep hodowlany w uprawie rzepaku:

e wiele z nich zawiera dodatkowe geny odpornosci na patogeny np. Rlm9, Rlm?7,

RIm3 oraz Apr37 (sucha zgnilizna kapustnych), TuYV (wirus zéttaczki rzepy);

e tworzy si¢ odmiany wykazujace tolerancj¢ na porazenie przez sprawce Kkily

kapusty;

e dostepne sa odmiany odznaczajace si¢ mniejsza podatnoscia na pgkanie tuszczyn
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1 osypywanie nasion (tzw. pod shattering resistance);

e hodowane sg takze odmiany tolerancyjne na substancj¢ czynng z grupy
imidazolinondéw , stosowang w herbicydach do zwalczania wielu chwastéw, w tym
réwniez kapustowatych (tzw. technologia uprawy Clearfied);

e w ofercie znajdujg si¢ rowniez odmiany potkartowe.

Nalezy zauwazy¢ roéwniez to, ze wielu rolnikow nadal dobrze ocenia przydatnos$c
odmian populacyjnych do wtasnych warunkéw gospodarowania i uprawia je na swoich polach.
Takie odmiany przewaznie sg wysiewane w mniejszych gospodarstwach, gléwnie na matych
powierzchniach i na nieco gorszych stanowiskach. Ich podstawowa zaleta s3a stosunkowo
mniejsze wymagania oraz tatwiejszy zbior ze wzgledu na mniejszg mase roslin. Niestety,
dobdr odmian populacyjnych bedzie w najblizszych latach coraz mniej liczny i tym samym
odmiany te beda mniej konkurencyjne wobec odmian mieszancowych. Material siewny
odmian populacyjnych jest tanszy.

Poréwnanie wlasciwosci rolniczo-uzytkowych odmian populacyjnych i mieszancowych
rzepaku ozimego

Odmiany populacyjne Odmiany mieszancowe
mniej s3 wymagajace odnosnie sprawdzaja sie lepiej w warunkach
do stanowiska intensywnej uprawy
powinny by¢ siane w odpowiednim bardziej tolerancyjne na opdzniony termin
terminie siewu
norma wysiewu nasion na jednostke norma wysiewu nasion na jednostke

powierzchni jest wigksza (50-70 szt./m2) powierzchni jest mniejsza (40-50 szt./m2)

gorzej znoszg stresowe warunki uprawy lepiej znosza stresowe warunki uprawy

.y . .. ze wzgledu na wigksza mase roslin
zbior nasion jest tatwiejszy Zbiér moze byé utrudniony

plon nasion w wieloleciu o ok. 14%

plon nasion mniejszy wigkszy od plonu odmian populacyjnych

Waznym kierunkiem prac hodowlanych jest hodowla odpornosciowa odmian,
niezbedna w celu upowszechnienia si¢ integrowanej ochrony i produkcji rzepaku
ozimego.

Hodowla odmian odpornych na organizmy szkodliwe nie jest fatwa, a wytworzenie
nowej odmiany jest procesem zlozonym 1 trwa przewaznie wiele lat, srednio 7-8. Dlatego
dostgpnos¢ nowych odmian odpowiadajacych oczekiwaniom uzytkownikow stosujacych
integrowang uprawe¢ i ochron¢ rzepaku bedzie nastgpowata stopniowo na przestrzeni wielu
lat.

Oprocz odmian odpornych na roézne czynniki chorobotwércze wazng role
w systemach zrdwnowazonej produkcji moga spelnia¢ odmiany tolerancyjne na rdzne stresy
i czynniki ograniczajace plonowanie. Bardziej wartoSciowe beda rdwniez odmiany,
odznaczajace si¢ zdolnoscia do regeneracji roznych uszkodzen i powrotu do dalszego wzrostu
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1 rozwoju, po wystapieniu silnego stresu. Dlatego w pracach hodowlanych rzepaku prowadzi
si¢ takze selekcj¢ materialow w kierunku zwigkszenia tolerancji na stresowe warunki uprawy,
m.in. susz¢ i niska temperatur¢ oraz zmniejszenia wymagan siedliskowych, w tym zwtaszcza
glebowych, a takze bardziej efektywnego wykorzystywania nawozenia, gldwnie azotowego.

W hodowli rzepaku nalezy taczy¢ w tworzonych odmianach rézne korzystne wtasciwosci.
Najlepiej jest, gdy w pracach hodowlanych uwzgledni si¢ zaréwno cechy odpornosciowe
na patogeny, jak i korzystne cechy uzytkowe, np. dobra zimotrwato$¢ oraz zwigkszong
odporno$¢ na pekanie luszczyn i osypywanie nasion. Odmiany odznaczajace si¢ takimi
wlasciwosciami stabilnie plonuja w przypadku wystapienia skrajnie niekorzystnych

warunkow pogodowych.

Pojawienie si¢ okreslonej choroby na plantacji rzepaku ozimego uzaleznione jest od
wielu czynnikow. Wsrdd nich sg czynniki przyrodnicze, ktore nie zaleza od dziatan rolnika
oraz takie, o ktorych on decyduje, np. stosowana agrotechnika, wybor odmian do uprawy.
Przy wyborze odmiany nalezy postgpowa¢ wedlug zasady, ze po uwzglednieniu
podstawowych kryteriow (plon, jakos$¢) warto upewni¢ sig, iz wybrane odmiany sa korzystnie
oceniane lub rdznig si¢ w zakresie innych waznych cech rolniczych, w tym zwlaszcza pod
wzgledem odpornosci na choroby.

Odmiana uprawna jest jednym z glownych czynnikow warunkujacych wzrost
produkcji oraz odpowiednig jako$¢ pozyskiwanych nasion rzepaku ozimego. Wysokie
1 stabilne plonowanie w r6znych warunkach glebowych i klimatycznych, a takze w kolejnych
sezonach wegetacyjnych, roéznigcych si¢ przewaznie przebiegiem warunkow opadowo-
termicznych stanowi o warto$ci odmiany. Oprocz wiasciwego wyboru odmiany,
dostosowanego do okreslonych uwarunkowan gospodarstwa, rolnicy musza w jak
najwigkszym stopniu uwzgledni¢ elementy prawidlowej agrotechniki. Jednoczesne
zastosowanie czynnikdéw odmianowego 1 agrotechnicznych pozwala lepiej wykorzysta¢
potencjat plonotworczy uprawianych odmian. W ostatnich latach, §rednio w produkcji
osiggano plon wynoszacy 68% wysokosci plonu uzyskiwanego w doswiadczeniach
polowych, przy czym zrdéznicowanie tej relacji w poszczeg6lnych latach wynosito od 59% do
74%, a to wskazuje na mozliwos¢ wigkszego wykorzystania potencjatu plonotworczego
odmian przez producentow rzepaku (tab. 1).

Tabela 1. Sredni plon nasion rzepaku ozimego w do$wiadczeniach PDO (porejestrowe
doswiadczenia odmianowe) i w produkcji w latach 2015-2021 (dane COBORU i GUS)

Plon nasion )
[dt/ha] Relacja
Rek PDO Produkcja /e
[w %]
a b
2021 46,2 32,3 70
2020 46,6 31,5 68
2019 38,5 27,9 72
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2018 37,6 26,1 69
2017 44,1 29,7 67
2016 36,6 27,0 74
2015 48,5 28,5 59

Precyzyjnie dobrane odmiany sg waznym elementem integrowanej produkcji rzepaku
ozimego. Mozna przyjaé, ze przy dobrym rozpoznaniu czgstosci wystgpowania danego
zjawiska oraz znajomos$ci najwazniejszych cech odmian, powinno si¢ lepiej dostosowac
technologi¢ uprawy do konkretnych odmian i tym samym zwigkszy¢ optacalno$¢ produkc;ji.
Dotyczy to zwlaszcza liczby zabiegow ochrony roslin, termindow stosowania lub dawek.
Zasadne bedzie postepowanie, w ktorym ogranicza si¢ lub nie stosuje fungicydu w uprawie
odmiany odpornej na okreslonego patogena. Bezcelowe bgdzie takze stosowanie regulatora
wzrostu w przypadku uprawy odmiany poétkartowej, ktéra w naturalny sposdéb wolniej sie
rozwija. Przeciwnie, dla odmian o mniejszej odpornosci wlasciwe bedzie zastosowanie
wyzszej dawki, a nawet wykonanie dwoch zabiegdbw. W integrowanej ochronie i produkcji
zawsze jednak nalezy uwzglednia¢ zasady dobrej praktyki rolniczej oraz przedktada¢ zabiegi
agrotechniczne nad stosowanie chemicznych $§rodkéw ochrony roslin.

Sposrod roslin oleistych, ze wzgledu na znaczenie gospodarcze 1 powierzchnig
uprawy, najbardziej zintensyfikowane prace hodowlane w celu tworzenia nowych, lepszych
odmian prowadzone sg w rzepaku ozimym. W tym gatunku postep hodowlany w zakresie
wielkosci 1 jako$ci plonu nasion, a takze cech odpornosciowych jest duzy. Réwniez dobor
odmian jest liczny i zré6znicowany. Obecnie w Krajowym Rejestrze wpisanych jest prawie
150 odmian rzepaku ozimego, z ktorych cztery piate stanowia odmiany mieszancowe.
Zdecydowang wigkszo$¢ zarejestrowanych odmian stanowig odmiany zagraniczne, blisko
90%. Wpisane do Krajowego Rejestru odmiany wykazuja zréznicowanie wazniejszych cech
rolniczo-uzytkowych, takich jak plennos¢, jakos$¢ plonu nasion, a takze wczesno$¢, wysokos¢
roslin oraz odporno$¢ na wazniejsze choroby.

Plennos¢, a takze bardzo dobra jako$¢ nasion, sg statymi elementami ulepszania
odmian rzepaku ozimego w pracach hodowlanych, a takze gléwnymi kryteriami
uwzglednianymi w ocenie nowych odmian. Duzy plon nasion jest roéwniez podstawowa
przestanka wyboru odmiany do uprawy przez producentow rzepaku. Cecha plennosci jest
warunkowana genetycznie, jednak duzy wptyw maja na nig warunki siedliskowe (gtownie
gleba), czynniki agrotechniczne i warunki pogodowe. Wszystko to powoduje, niestety, dos¢
duza zmienno$¢ plonowania w roznych latach, a takze rejonach kraju. Wytworzony przez
ro$ling rzepaku plon uwarunkowany jest wieloma innymi cechami odmianowymi, zwlaszcza
wytrzymato$cig na warunki stresowe (np. niskie temperatury lub niedobor opadoéw) oraz
odpornoscig na choroby. Przyktadowo odmiana podatna na jakiego$ patogena w razie silnego
porazenia bedzie plonowata gorzej. Natomiast o dobrej jakosci nasion odmian decyduje duza
zawartos¢ tluszczu, a uwzgledniajac paszowe wykorzystanie rzepakowej Sruty
poekstrakcyjnej, wazne sa takze takie parametry, jak wysoka zawarto§¢ biatka oraz niska
zawartos$¢ glukozynolandéw i widkna.

Sredni plon nasion odmian populacyjnych w do$wiadczeniach porejestrowych
odmianowych (PDO) w minionym siedmioleciu wyniést 38,7 dt z ha, a odmian
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mieszancowych 44,1 dt z ha (tab. 2). W poszczegdlnych latach, odmiany mieszancowe
plonowaty przecietnie o 10-20% powyzej odmian populacyjnych. Srednio plon nasion
odmian mieszancowych byt wickszy o 14% od odmian populacyjnych.

Tabela 2. Plon nasion odmian rzepaku ozimego badanych w doswiadczeniach PDO
w latach 2015-2021

Plon nasion

Wyszczegélnienie Srednia [dt/ha]
2021 | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015

'Wszystkie badane odmiany 43,0 46,2 46,6 38,5 37,6 442 39,1 48.5

Odmiany mieszancowe 44,1 47,7 47,5 39,3 38,7 45,5 40,0 49,7

Odmiany populacyjne 38,7 39,9 41,7 34,8 33,4 40,2 35,6 45,0

[dt/ha] 5,4 7,8 5,8 4,5 5,3 5,3 4,4 4,7

Roznica

[%] 14,0 19,5 13,9 12,9 15,9 13,2 12,3 10,4

Sposrdd zarejestrowanych odmian rzepaku ozimego mozna wyodrebni¢ takie, ktore
W mniejszym stopniu sg porazane przez sprawcow suchej zgnilizny kapustnych, zgnilizny
twardzikowej, choréb podstawy todygi i czerni krzyzowych. Jakkolwiek wsréd wpisanych
do KR odmian, wigkszo$¢ stanowig odmiany wykazujace srednig odpornos¢ na porazenie
przez najczesciej wystepujace choroby. Nowe odmiany przewaznie majg dobrg ogdlng
zdrowotno$¢ 1 najczesciej] przejawiaja podwyzszong odporno$¢ na co najmniej jednego
sprawce choroby. Cechy te, nie sg niestety trwate, w zwigzku z czym moga ulec
przelamaniu w wyniku np. silnej presji patogenu. Wigksza odporno$¢ odmian ma
szczegblne znaczenie w latach o duzym nasileniu wystepowania sprawcoOw chorob. Z reguty
odmiany takie porazane s3 w mniejszym stopniu i tym samym reaguja mniejszg obnizka
plonowania.

W przypadku niektérych waznych patogenow rzepaku ozimego, mozliwe jest
ograniczanie skutkéw ich wystepowania, uzywajac do siewu odmian z genami odpornosci.
Na przestrzeni ostatnich lat wida¢ wyrazny postep w dostgpnosci takich odmian. Poczawszy
od 2014 roku, gdy zaczely obowigzywaé zasady integrowanej ochrony ro$lin, wyraznie
przybywa odmian o deklarowanej przez zgtaszajacych odpornosci i tolerancji na okreslonego
patogena. Odporno$¢ genetyczna obejmuje obecnie takie choroby, jak: kita kapusty
(Plasmodiophora brassicae), sucha zgnilizna kapustnych (Leptosphaeria maculans) 1 wirus
zottaczki rzepy (TuYV - Turnip yellows virus).

Choroba, ktora coraz bardziej si¢ rozpowszechnia i powoduje duze straty, zwlaszcza
w rejonach intensywnej uprawy rzepaku ozimego, jest kila kapusty (P. brassicae).
Szkodliwos¢ kily kapusty jest szczegdlnie duza, ze wzgledu na to, ze charakteryzuje sig¢
wysokg zmienno$cig genetyczng i tworzy wiele patotypow. Ponadto, forma przetrwalnikowa
P. brassicae zachowuje wlasciwosci infekcyjne w glebie nawet przez ponad 10 Ilat.
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Najbardziej efektywna metoda zapobiegania porazeniom ro$lin jest hodowla odmian
odpornych na P. brassicae, a podstawowym sposobem ograniczania skutkow wystapienia
choroby na okre§lonym obszarze uprawa takich odmian. Szczeg6lnie wazna jest dostepnosé
odmian tolerancyjnych na kite kapusty dla tych producentéw rzepaku, u ktoérych nastgpito
zainfekowanie pol patogenem, a ze wzgledu na stosowane zmianowanie rzepak jest
podstawowa rosling w ptodozmianie. Obecnie w Krajowym Rejestrze wpisanych jest
czternascie odmian rzepaku ozimego, wykazujacych duzg tolerancje na specyficzne patotypy
kity kapusty najczeSciej wystepujace w Polsce: Alasco, Augusta, Crocant, Crocodile,
Crotora, DK Platinium, DK Plasma, ES Criterio, LG Alltamira, LG Anarion, LG
Scorpion, Pegazzus, SY Alibaba, SY Alister. W ofercie handlowej znajduja si¢ takze inne,
zagraniczne odmiany pochodzace ze Wspolnotowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
(CCA), ktore wykazuja rowniez podwyzszong tolerancje na porazenie przez sprawce tej
groznej choroby (m.in. Andromeda, Aristoteles, Cracker, Croquet, Crome, Croozer, DK
Platon, DK Player, DK Pliny, ES Cramberio, InVigor Crossfit, Kocazz, LG Alledor,
Mendelson, PT235, PT242, PT284, RGT Kocazz, SY Alix). W przypadku zainfekowania
pol gospodarstwa zarodnikami sprawcy kity kapusty, oprocz zaprzestania uprawy rzepaku,
alternatywna mozliwoscig jest uprawa odmian odpornych. Uprawiajac takie odmiany,
konieczna jest rowniez odpowiednia przerwa (co najmniej 4 lata) w uprawie rzepaku i innych
ro$lin z rodziny kapustowatych na tym samym polu, takze po to, aby nie nastgpito szybkie
przetamanie odpornosci.

W ostatnich latach, w wielu osrodkach hodowlanych, z powodzeniem wprowadzane sa
do nowych odmian geny R/m9, Rlm7, Rlm3 oraz Apr37, determinujgce zwigkszong odpornos¢
na okreslone patotypy sprawcoéw suchej zgnilizny kapustnych, zwlaszcza L. maculans.
Obecnie ponad jedna trzecia wszystkich zarejestrowanych w naszym kraju odmian posiada
specyficzny gen odpornosci na suchg zgnilizng, w zdecydowanej wigkszosci jest to gen Rim7
(odmiany: Absolut, Acapulco, Advocat, Aganos, Akilah, Alvaro KWS, Amazon,
Ambasador, Anderson, Angelico, Anniston, Arkansas, Artemis, Augusta, Aurelia,
Condor, Desperado, DK Exalte, DK Exaura, DK Excentric, DK Exotter, DK Expansion,
DK Expiro, DK Exporter, DK Exspose, DK Expression, DK Exstorm, DK Extract,
Dominator, Duke, Dynamic, ES Barroco, ES Cesario, ES Imperio, INV1188, Jurek,
Kicker, LG Apollonia, LG Areti, LG Arnold, LG Auckland, LG Aviron, LG Scorpion,
Luciano KWS, Manhattan, Nairobi, Pirol, Riccardo KWS, Roberto KWS, Sergio KWS,
Stefano KWS, SY Florida, SY Iowa, Tuba, Zeus). W KR znajdujg si¢ takze odmiany
odznaczajace si¢ dobra polowa odpornoscia na suchg zgnilizne kapustnych, m.in. Atora,
Bonanza, Popular, SY Cassidy. Nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze odmiany rzepaku
zawierajace specyficzny gen odpornosci, nie zabezpieczaja calkowicie ro$lin przed
porazeniem 1 warunkach polowych skuteczno$¢ takiej odpornosci jest przewaznie
ograniczona. Dlatego w uzasadnionych sytuacjach niezbedne jest zastosowanie fungicydow
zalecanych do zwalczania tej choroby. Nalezy wcze$niej zapoznac si¢ sygnalizacja zagrozenia
suchg zgnilizng kapustnych (np. SPEC), a takze uwzgledni¢ progi ekonomicznej
szkodliwosci.

Od kilku lat na plantacjach rzepaku ozimego obserwowana jest do$¢ czesto infekcja
ro$lin wirusem zo6ttaczki rzepy (TuYV). Wektorem przenoszacym wirusa sg mszyce, gtownie
mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae), a takze mszyca kapusciana (Brevicoryne
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brassicae). Ochrona upraw rzepaku przed ta choroba wymaga skutecznego zwalczania
mszycy, a to nie jest fatwe przy aktualnie dostepnych i zalecanych preparatach chemicznych.
Innym, bardziej efektywnym sposobem ograniczania skutkdw porazenia przez wirusa
zottaczki rzepy jest hodowanie odmian odpornych na TuY'V, ktoére nastepnie musza by¢
powszechnie stosowane w uprawie. Odmiany z genetycznie uwarunkowang odpornoscig na
wirusa zottaczki rzepy, w warunkach duzej presji mszycy i tym samym zagrozenia infekcja,
wytwarzajg plon nasion wigkszy i1 bardziej stabilny niz odmiany nieodporne. Pierwsze dwie
tego typu odmiany zostatly wpisane do KR w roku 2017, a w kolejnych latach nastepne,
natomiast wiele nowych znajduje si¢ w badaniach rejestrowych. Aktualnie do KR wpisane sa
nastepujace odmiany o deklarowanej odpornosci na TuYV: Absolut, Advocat, Aganos,
Akilah, Albrecht, Ambassador, Angelico, Anniston, Architect, Artemis, Aspect, Astana,
Aurelia, Batis, Chopin, Condor, Crocant (odmiana z tolerancja na Kkile kapusty),
Daktari, Desperado, DK Excentric, DK Excited, DK Exaura, DK Expose, Dominator,
Duke, Dynamic, Herakles, Jurek, Kepler, Leona, LG Alltamira (odmiana z tolerancjg
na kile kapusty), LG Anarion (odmiana z tolerancjg na kil¢ kapusty), LG Apollonia, LG
Areti, LG Arnold, LG Auckland, LG Avirion, LG Scorpion (odmiana z tolerancja na
kile kapusty), Manhattan, Metropol, Nairobi, Pirol, Prince, Ragnar, Smaragd, SY
Floretta, Temptation, Tuba, Zeus.

Waznym elementem wyboru odmiany rzepaku ozimego do uprawy sga roéwniez cechy
warunkujace lepsza produktywno$¢ w warunkach stresowych dla roslin. Odmiany
tolerancyjne na niskie temperatury, susz¢ oraz inne stresy abiotyczne sa coraz czgsciej
wybierane do uprawy przez producentow rzepaku, zwlaszcza w kontekscie postepujacych
zmian klimatu. Powszechne stosowanie w uprawie odmian odpornych lub tolerancyjnych na
rozne niekorzystne czynniki spowoduje korzysci zarowno gospodarcze, jak i srodowiskowe
przez obnizenie poziomu chemizacji w produkc;ji.

Hodowcy odmian dostrzegaja potrzebe zwiekszenia odpornosci na pekanie tuszczyn
1 osypywanie si¢ nasion. Ta naturalna wiasciwos¢ roslin rzepaku moze powodowac czgsciowa
utrate plonu (szacuje si¢, ze $rednio strata wynosi 10%), zwlaszcza przy opdznionym zbiorze.
W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych, np. wystapienia silnych wiatréw
polaczonych z ulewnym deszczem, rdwniez umiarkowanym gradobiciem, straty nasion moga
by¢ zwielokrotnione. Cze$¢ osypanych nasion zalega kilka lat w glebie, powodujac
zachwaszczenie samosiewami. Od kilku lat udaje si¢ efektywnie zmniejszy¢ podatnosé
niektérych odmian na pegkanie tuszczyn, zwlaszcza przez wykorzystanie genow rzodkwi
warunkujacych odpornos$¢ na pekanie oraz prowadzenie selekcji materiatow hodowlanych,
wybierajac te, ktorych tuszczyny lepiej znosza napr¢zenia mechaniczne. Dzigki temu wydluza
si¢ okres mozliwego zbioru, minimalizuje straty plonu na skutek dzialania niekorzystnych
zjawisk pogodowych i w rezultacie poprawia si¢ wielko$¢ oraz stabilno$¢ plonowania
odmian. Poza tym, uprawa takich odmian pozwala uniknag¢ dodatkowego zabiegu
chemicznego, jakim jest sklejanie tuszczyn. W wigkszosci nowych odmian wpisywanych do
KR w ostatnich latach cecha ta jest wyraznie poprawiona.

Ze wzgleddw rolniczych bardzo wazng cechg rzepaku ozimego jest jego zimotrwalos¢,
a zwlaszcza wytrzymalo$¢ na mroz. W zimie wymarzanie stanowi gtowng przyczyne strat
ro$lin. Ubytki roslin na polu moga by¢ spowodowane takze przez inne niekorzystne zjawiska,
takie jak wysmalanie i wymakanie, a niekiedy takze wyprzenie. Odporno$¢ na wymarzanie
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jest warunkowana genetycznie 1 ma zlozony sposéb determinacji. W duzym stopniu zalezy
takze od wlasciwego rozwoju roslin przed zimg. Powszechnie uwaza si¢, ze lepiej zimuja
ro$liny dobrze rozwinigte, ktére wytworzyly 810 duzych lisci rozetowych, a ich szyjka
korzeniowa ma grubo$¢ okoto 10 mm. Tak wyro$nigte rosliny majg z reguly dobrze i glgboko
rozwinigty system korzeniowy. Zaro6wno zbyt mate, jak 1 nadmiernie wyrosnigte rosliny
jesienig stwarzaja ryzyko gorszego przezimowania. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
w skrajnych warunkach wystgpienia silnego mrozu przy braku pokrywy $niegowej, gdy
nastapi przekroczenie granicy biologicznej wytrzymatosci gatunku na niska temperature,
wymarzaja rosliny rzepaku ozimego niezaleznie od uprawianej odmiany. Czynnikiem, ktory
chroni ro$liny przed przemarznigciem jest $nieg. Wigkszo$¢ odmian wykazuje si¢ $rednig
mrozoodporno$cig. Natomiast duzg mrozoodpornoscia cechujg sie¢ nastepujace
odmiany: Abakus, Advocat, Anderson, Architect, Atora, Chrobry, DK Exotter, ES
Barocco, ES Cesario, INV1165, Kuga, Minerva, Monolit, Popular, Ragnar, Stefano
KWS. Zimga, a zwlaszcza na przedwio$niu moze dochodzi¢ takze do rozrywania korzeni
wskutek ruchow gleby ulegajacej rozmarzaniu 1 zamarzaniu. W tym okresie rozhartowane juz
rosliny niekiedy ulegaja uszkodzeniu w wyniku duzych réznic temperatury miedzy dniem
1 noca. Wystepujace dos¢ czesto silne przymrozki wiosng moga powodowac¢ pekanie todygi,
przemarzanie kwiatoéw, a takze zawiazkow tuszczyn. Na te zjawiska szczegdlnie narazone sg
odmiany o wcze$niejszym terminie rozpoczynania wegetacji, pgkowania i kwitnienia.

Firmy hodowlano-nasienne w ostatnich latach polecaja do uprawy odmiany
potkartowe rzepaku ozimego. Sg to odmiany mieszancowe zawierajace gen warunkujacy
nizszag wysokos$¢ ro$lin. Informacje o tych odmianach wskazuja na wiele pozytywnych
wlasciwosci. Do najwazniejszych nalezg: niskie osadzenie szyjki korzeniowej 1 paka
wierzchotkowego rozety lisSciowej w okresie jesiennej wegetacji utatwiajgce przezimowanie;
inny pokroj roslin, w ktorym ped gléwny jest skrocony, natomiast pedy boczne sa nisko
osadzone, dobrze rozro$ni¢te i maja duzy udziat w plonie; bardziej rownomierne kwitnienie
1 dojrzewanie tanu roslin, co utatwia zbidr nasion. Odmiany poétkartowe wytwarzaja o okoto
25% mniejsza biomasg, a to pozwala takze na mniejsze zuzycie nawozow, przede wszystkim
azotowych. Ciagle jednak, potencjat plonotwoérczy tych odmian jest mniejszy od odmian
mieszancowych o normalnym wzroscie. Odmiany poétkarlowe sa przydatne w systemie
integrowanej ochrony, poniewaz nie wymagaja stosowania regulatorow wzrostu, a ogolne
koszty uprawy tych odmian mogg by¢ mniejsze od ponoszonych w uprawie odmian
tradycyjnych. W roku 2015 do KR zostata wpisana odmiana pétkartowa Thure. W naszym
kraju oferowane sa do uprawy rowniez inne odmiany poétkartowe pochodzace z katalogu
wspolnotowego — CCA (m.in. Allberich KWS, DK Sephor, DK Sequel, PR44D06, PX126,
PX128 i PX131).

Od kilku lat mozliwa jest w Polsce uprawa rzepaku ozimego w tzw. technologii ,,CL”,
ktéra umozliwia skuteczng regulacje zachwaszczenia. Wspomniana technologia polega na
zastosowaniu w uprawie dwoch produktow:

v' herbicydu zawierajgcego okreslone substancje czynne;

v' odmiany mieszancowej cechujgcej si¢ odpornoscig (tolerancjg) na okreslone substancije
czynne . Dodatkowym elementem podnoszacym efektywnos$¢ zastosowanego herbicydu jest
uzycie adiuwantu.

Odmiany wyhodowane z przeznaczeniem do uprawy w tej technologii oznaczone sg
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dodatkowo literami ,,CL”. Wigkszo$¢ odmian rzepaku ozimego oferowanych do uprawy w tej
technologii pochodzi ze Wspolnotowego Katalogu Odmian Ros$lin Rolniczych (CCA) — m.in.
DK Immortal CL, DK Impression CL, DK Implement CL, Edimax CL, ES Aquarel CL,
ES Decibel CL, Himalaya CL, InV1166 CL, InV1266 CL, KWS Cyrill CL, LG Conrad
CL, LG Consrtuctor CL, Phoenix CL, PX125 CL, PT228 CL, PT240 CL i PT279 CL,
RGT Nizza CL, Vetsal CL, natomiast jedna wpisana jest do Krajowego Rejestru — DK
Impression CL.

Istotnym problemem, ktéry moze si¢ pojawi¢ w przysztosci to ewentualna
kompensacja zachwaszczenia p6l samosiewami odmian rzepaku ,,CL”. W uprawie rzepaku,
z reguly przed zbiorem i w trakcie zbioru, nastgpuje czgSciowe osypywanie si¢ nasion, a to
stwarza ryzyko stosunkowo duzego zachwaszczenia roslin uprawianych po rzepaku. Ze
wzgledu na zywotno$¢ nasion w glebie, ,,chwasty” roslin rzepaku wyrastaja na polu
w kolejnych latach. Dlatego konieczne bedzie wskazanie rolnikom mozliwosci zwalczania
(w tym chemicznego) samosiewow roslin odmian ,CL”
w stosowanym zmianowaniu. Rozwigzaniem jest stosowanie herbicydow o innym
mechanizmie dziatania niz inhibitory enzymu ALS (czyli innych niz z grupy B wg
klasyfikacji HRAC).

Na przestrzeni wielu lat, prace hodowlane nad rzepakiem ozimym uwzgledniaty takze
zmiang jego budowy morfologicznej. Obejmowaty one zaréwno czg¢$¢ nadziemna rosliny, jak
i system korzeniowy. Stalym elementem tych prac jest zwigkszanie liczby tuszczyn na
ro§linie 1 nasion w tuszczynach, stanowiacych podstawowe parametry plonotworcze.
W przypadku pedu, w duzym stopniu zmieniono jego pokrdj na tzw. parasolowaty, w ktorym
pedy boczne s3g dobrze wyrosnigte posiadaja duzo luszczyn 1 maja znaczacy udziat
w tworzeniu plonu ogolnego. Rosliny nowych odmian rzepaku majg mniej dominujacy ped
gléwny, natomiast wytwarzaja wiele pedéw bocznych, ktdore wypetniajg przestrzen wokot
siebie, tworzac zwartg architektur¢ tanu na polu. RoSliny takiego pokroju sa predysponowane
do uprawy w rzadszej rozstawie, dlatego mozliwy jest wysiew nasion rzepaku w szerokie
rzedy i1 bardziej precyzyjnie (punktowo). Taki sposob uprawy begdzie umozliwiat prowadzenie
pielggnacji miedzyrzgdowej we wczesnych fazach rozwoju roslin. Natomiast tan ro$lin
rzadziej, ale réwnomiernie rozmieszczonych bedzie lepiej przewietrzany, a rosliny mniej
narazone na infekcj¢ przez rdézne potogeny. W pracach hodowlanych i selekcyjnych hodowcy
zwracajg uwage rowniez na to, aby rosliny rzepaku wytwarzaty mocny, dobrze rozro$niety
1 gleboko siegajacy system korzeniowy. Ros$liny, ktore majg taki korzen intensywnie
pobieraja sktadniki pokarmowe, takze z glgbszych warstw gleby i lepiej zaopatruja czgse
nadziemng w wode rowniez w przypadku jej niedoboru.

Szczegdtowe informacje na temat odmian rekomendowanych przez COBORU
w ramach PDO mozna znalez¢ na stronie www.coboru.gov.pl.

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

5.1. Uprawa roli

Sposoéb uprawy roli pod rzepak ozimy jest zalezny od gatunku rosliny przedplonowej,
a tym samym od czasu jaki pozostaje od jej zbioru do siewu rzepaku. Wczesne zejscie z pola
ro$liny przedplonowej umozliwia przeprowadzenie klasycznej uprawy, na wykonanie ktorej
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potrzeba od 4 do 6 tygodni. Klasyczne przygotowanie roli polega na wykonaniu pelnego
zespotu upraw pozniwnych, ktory obejmuje podorywke i jej pielegnacj¢ oraz upraw
przedsiewnych, na ktére sktada si¢ orka siewna i zabiegi doprawiajace. Po zbiorze przedplonu
pole si¢ podoruje na gltebokos¢ 8 cm, a w celu ograniczenia parowania wody i zbrylania gleby
natychmiast bronuje. Kolejne bronowania przeprowadza si¢ w miar¢ pojawiania si¢
wschodzacych chwastow az do orki siewnej. Efektem kilkukrotnego zabiegu bronowania jest
ograniczenie kosztow chemicznej regulacji zachwaszczenia. Orke siewng nalezy wykonac
2-3 tygodnie po podorywce, gdy rola jest odlezata poniewaz wtedy dobrze si¢ kruszy
1 odwraca, co ulatwia jej osiadanie. Orke siewna przeprowadza si¢ 2-3 tygodnie przed
siewem na gleboko$¢ 20-23 cm i1 natychmiast bronuje, aby zapobiec stratom wody 1 zbrylaniu
gleby. Klasyczng uprawe roli mozna przeprowadzi¢ po grochu i bobowatych wieloletnich po
pierwszym pokosie i mieszankach bobowato-zbozowych. Ze zb6z ten sposdb uprawy jest
mozliwy wylacznie po jeczmieniu ozimym. Po koniczynie i lucernie w celu rozerwania darni
plug podorywkowy zastepuje si¢ cigzkimi bronami talerzowymi lub kultywatorem. Pocigtg
darn nalezy zabronowac, rozkruszy¢ 1 po przeschni¢ciu gteboko zaorac.

Uprawe upraszcza si¢ po niezachwaszczonym grochu i wezesnych ziemniakach, ktore
pozostawiaja czysta 1 pulchng role. Po tych przedplonach orze si¢ pod siew bez podorywki.
Z kolei po zycie, jeczmieniu jarym i pszenicy, z powodu braku czasu na przeprowadzenie
klasycznej uprawy, zamiast ptuga podorywkowego, stosuje si¢ bardziej wydajny kultywator
o tapach sztywnych lub na glebach niezaperzonych brong talerzowa. Zastgpienie podorywki
ptycej dziatajagcymi narzedziami sprzyja wschodom chwastéw oraz samosiewow rzepaku
1 tym samym zmniejsza glebowy rezerwuar nasion. Przechodzeniu osypanych nasion rzepaku
we wtorny stan spoczynku przeciwdziata rowniez opoznienie uprawy S$cierniska, co
jednoczesnie zwigksza prawdopodobienstwo wystapienia opadow. W warunkach dobrego
uwilgotnienia nie przemieszczone w glab profilu glebowego nasiona szybko kietkuja. Takie
postepowanie ogranicza liczb¢ samosiewdw 1 jest szczegodlnie zalecane przy ich masowym
wystepowaniu. Istotne jest by nie pomija¢ uprawek pozniwnych nawet kosztem opdznienia
orki siewnej. W tym przypadku w celu przyspieszenia osiadania gleby nalezy stosowacé wat
wglebny — Campbella, ktory ugniata dolng cze$¢ zaoranej warstwy. Do wyréwnania gornej
warstwy przydatne s3g brony zebowe i waly strunowe. Po orce siewnej dobrze doprawiaja
glebe takze waty ugniatajaco kruszace: strunowy, Croskill lub Croskil-Cambridge.

Skrocenie czasu uprawy zapewnia agregatowanie narzadzi polowych, co zmniejsza
liczbe przejazdéw po polu, a przede wszystkim przeciwdziala ugnieceniu gleby. Takze
zastgpienie pluga do orki siewnej narzedziami aktywnie oddzialujacymi na glebe: cigzkimi
kultywatorami,  plugofrezarkami, = bronami  rotacyjnymi i1  wirnikowymi, oraz
wielofunkcyjnymi agregatami wspolpracujacymi z ciggnikami o duzej mocy przyspiesza
przeprowadzenie przedsiewnej uprawy i ulatwia dotrzymanie terminu siewu. Uprawg
bezorkowa mozna tylko przeprowadzi¢ na glebach sprawnych nie przesuszonych i nie
zachwaszczonych. W przeciwnym razie nalezy oczekiwaé znacznej obnizki plonow.

Sposéb przygotowania roli przed siewem jest takze zalezny od jej uwilgotnienia.
W warunkach niedoboru opadow, aby ograniczy¢ przesuszanie gleby, uprawki pozniwne
nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zbiorze przedplonu, a nieco sptycong orke siewng wykonac
bezposrednio przed siewem rzepaku. Natomiast, gdy gleba jest tak przesuszona, Zze po orce
mozemy spodziewaé si¢ utrudnien z jej rozdrobnieniem ptug zastepuje si¢ brong talerzowsq
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lub kultywatorem. Dobrym rozwigzaniem jest rowniez uprawa pasowa (ang. Strip Till), ktora
pozwala na oszczedne gospodarowanie wilgociag w glebie. Spulchnienie tylko pasa gleby,
w ktorym zostaja wysiane nasiona ogranicza strat¢ wody i znaczaco chroni przed erozja
wodng 1 wietrzna.

5.2. Siew rzepaku

Do siewu nalezy uzywa¢ wylgcznie materiatu siewnego kategorii: kwalifikowany lub
standard, oraz przechowywac¢ do kontroli dowody zakupu nasion i etykiety.

Rzepak ozimy nalezy wysiewa¢ w optymalnym terminie dla danego rejonu uprawy
(rys. 1). Siew wczesniejszy o 5—7 dni przed optymalnym terminem sprzyja wydtuzeniu todyg
a nawet wytworzeniu kwiatostanow, w konsekwencji czego wzrasta ryzyko uszkodzen
mrozowych w okresie spoczynkowym. Wzrasta rowniez presja ze strony szkodnikow —
gtéwnie $mietki, a takze sprawcow chordb, zwlaszcza suchej zgnilizny kapustnych, co
zmusza do intensyfikacji zabiegdw ochrony roslin. OpdzZnienie siewu o 5—7 dni przyczynia
si¢ z kolei do slabszego rozwoju rzepaku i takze skutkuje obnizeniem jego zdolnosci do
przetrwania niekorzystnych warunkéw w czasie zimy oraz zwigksza ryzyko obnizenia plonu.
W warunkach tagodnych zim strate plonu wywotang op6znieniem siewu szacuje si¢ na 20 kg
nasion/ha na kazdy dzien opdznienia. Natomiast w warunkach zim ostrych na kazdy dzien
opdznienia siewu strata ta wynosi 80—100 kg nasion/ha.

W dobrych warunkach siedliskowych i intensywnej technologii przewidzianej dla
odmian mieszancowych nalezy planowa¢ obsade 45-50 nasion po wschodach.
W technologiach $redniointensywnych nalezy wysiewac taka ilo$¢ nasion, ktora zapewni
obsade po wschodach 50-55 ro$lin. Ilosci wysiewu odmian populacyjnych muszg by¢
wicksze, aby obsada po wschodach w zalezno$ci od intensywnosci technologii wynosita
odpowiednio 60-65 roslin 1 70-75 roslin. Konsekwencja matej iloSci wysiewu jest
konieczno$¢ uzywania do siewu materiatu wysokiej jakosci, ktoéra jedynie moze zapewnic
material kwalifikowany. [lo§¢ wysiewu nasion ustala si¢ biorgc pod uwage pozadang liczbe
ro$lin na 1 m?, mase 1000 nasion (MTN), warto$¢ materiatu siewnego (laboratoryjna zdolno$¢
kietkowania — LZK 1 czystos$¢) oraz zalezng od przygotowania roli do siewu i precyzji siewu
oczekiwang polowa zdolnos¢ wschodow (PZW). Ustalajac ilo$¢ wysiewu nasion nalezy mie¢
na uwadze, ze polowa zdolno$¢ wschodow zwlaszcza w warunkach posusznych jest czgsto
zmniejszona nawet o 25-30%.

zalecana liczba siewek /1 m2 x 10000 x MTN [g]
LZK [%] x czysto$¢ [%]x oczekiwana PZW([%]

Wysiew (kg/ha) =

Nasiona sieje si¢ na glebokos¢ 1,5-2 cm. Plytkie przykrycie umozliwia szybkie
wschody roslin zwlaszcza w warunkach dobrego uwilgotnienia gleby, co w nastgpstwie
utatwia prowadzenie efektywnej ochrony chemicznej przy mniejszej iloSci zabiegdéw
przeprowadzonych przeciw szkodnikom atakujacym mtode ro$liny rzepaku. Tylko
w przypadku przesuszenia wierzchniej warstwy roli nalezy sia¢ glebiej — do 3 cm, co w tych
warunkach umozliwia lepsze podsigkanie wody do strefy kielkujacych nasion i zwigksza
szans¢ na uzyskanie wyrownanych wschodéw. Rzepak ozimy mozna wysiewaé¢ w waskiej
rozstawie rzedow (12—15 cm), posredniej (1625 cm) 1 szerokiej (30—40 cm). Waskich
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miedzyrzedzi, z powodu slabszego przewietrzania tanu, nie nalezy stosowaé¢ w rejonach
o duzym zagrozeniu porazenia roslin przez patogeny, a szerokich, gdy nie planuje si¢
pielegnacji mechanicznej migdzyrzedzi.

/I 5-10 sierpnia
|| 11-15 sierpnia
|| 16-20 sierpnia
v 21-25 sierpnia
VI 26-31 sierpnia

Rys. 1. Agrotechniczne terminy siewu rzepaku ozimego dla poszczego6lnych rejonéw Polski
6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA RZEPAKU OZIMEGO

6.1. Potrzeby pokarmowe rzepaku ozimego

Rzepak ozimy ma bardzo duze wymagania pokarmowe. Przewyzszaja one dwukrotnie
potrzeby pszenicy ozimej wzgledem azotu, fosforu i potasu oraz ponad pigciokrotnie
wzgledem wapnia. Tak duze potrzeby musza by¢ zaspokojone z zasobow naturalnych gleby
i poprzez nawozenie. Ilosciowe zapotrzebowanie rzepaku na sktadniki pokarmowe wyznacza
poziom plonu. W tabeli3. podano mas¢ sktadnikow pokarmowych pobranych dla
wytworzenia 1 tony nasion rzepaku wraz z odpowiednia masg stomy 1 tuszczyn.
Z makroelementow rosliny rzepaku najwigcej pobierajg potasu (K,0), a nastgpnie azotu (N),
wapnia (CaO) i siarki (S). Znacznie mniej pobieraja fosforu (P,Os) i magnezu (Mg) oraz
najmniej sodu (Na). Sposrdéd mikroelementow rzepak najwiecej potrzebuje manganu (Mn),
do$¢ duzo cynku (Zn) i boru (B), znacznie mniej miedzi (Cu) oraz najmniej molibdenu (Mo).
Ze wzgledu na silniejszy wzrost 1 uzyskiwane wigksze plony nasion, potrzeby pokarmowe
odmian mieszancowych rzepaku sa wigksze niz odmian populacyjnych.

Tabela 3. Ilos¢ makro i mikrosktadnikow pobranych przez rzepak ozimy do wytworzenia
1 tony nasion wraz z plonem pobocznym (stomy, tuszczyn, korzeni)

Makroskladniki [kg] Mikroskladniki [g]
N 71 B 66,7
P>05 30 Cu 16,7
K»>O 96 Mn 178
CaO 52 Mo 18
MgO 23 Zn 91
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SO3 62 - -

Na 7 - -

Zapotrzebowanie rzepaku ozimego na sktadniki pokarmowe jesienig jest niewielkie.
Niemniej jest to bardzo wazny okres rozwoju rzepaku, w ktérym uregulowany odczyn gleby
oraz optymalne zaopatrzenie w makro (fosfor, potas, magnez, siark¢ i azot) i mikroelementy
(bor, mangan, molibden) warunkuje dobre ukorzenienie si¢ roslin i duzg dynamike ich
wzrostu, oraz umozliwia osiggnigecie pozadanej fazy rozwojowej gwarantujacej dobre
przezimowanie, a wiosng prawidlowy wzrost roslin. Duze ilo$ci sktadnikéw pokarmowych
intensywnie pobierane sg wiosng po wznowieniu wegetacji, w fazach intensywnego wzrostu
ro$lin (pagkowania i kwitnienia). Dostepnos$¢ sktadnikéw pokarmowych w krytycznych fazach
odzywienia rzepaku warunkuje prawidlowy jego rozwdj 1 jest najwazniejszym czynnikiem
plonotwoérczym.

Makroelementy

Azot

Azot jest jednym z najwazniejszych sktadnikow pokarmowych roslin. Obok fosforu
1 potasu jest niezbedny do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin i ma najwiekszy wptyw na
ich plonowanie. Duza dostgepno$¢ azotu przyspiesza wzrost roslin, a takze regeneracje
uszkodzen oraz zmniejsza skutki presji czynnikow stresogennych. Azot mineralny zwtaszcza
jony azotanowe (NO3") wystepujg niemal w catosci w roztworze glebowym przez co moga
by¢ tatwo wymywane poza strefe korzeniowa. [los¢ dostepnego azotu mineralnego posrednio
zalezy od rodzaju gleby, jakosci przedplonu oraz poziomu nawozenia organicznego
1 mineralnego pod przedplon, a takze od ilo$ci opaddéw w zimie.

Rzepak ozimy ma duze wymagania pokarmowe w stosunku do azotu. Dla
wytworzenia 1 tony nasion i odpowiedniej masy wegetatywnej (stomy, tuszczyn, korzeni)
rzepak pobiera okoto 60—80 kg tego sktadnika, podczas gdy zboza pobieraja tylko 20-25 kg
N/ha. Jesienne zapotrzebowanie rzepaku na azot jest niewielkie. Dostgpny azot w okresie
jesiennej wegetacji (od siewu do zahamowania wegetacji) powinien zapewni¢ wyksztalcenie
silnej rozety (8-9 lisci osadzonych na krotkiej 1 grubej szyjce korzeniowej o srednicy ponad
8 mm) 1 mocnego, mozliwie najdtuzszego korzenia palowego. Taki rozwo6j rzepaku zapewnia
prawidlowe formowanie zawigzkéw rozgalezien bocznych (od fazy 5-6 lisci) i pakoéw
kwiatowych (w fazie 6-8 lisci) oraz gwarantuje duza odporno$¢ na wymarzanie, a takze
szybka regeneracje i wzrost roslin wiosng. U roslin nie dozywionych i stabo rozwinietych
procesy te sa opoznione i zachodza mniej intensywnie, co skutkuje nizszym plonem. Rownie
szkodliwy jest nadmiar azotu, bowiem powoduje wytworzenie wybujatych roslin z wysoko
umieszczonym stozkiem wzrostu, co znacznie ostabia ich zimotrwato$¢, zwlaszcza podczas
mroznych zim. Poza tym duza cze¢$¢ nadmiernie pobranego jesienig azotu jest tracona wraz
z obumierajgcymi li§¢mi, a zimg w duzym stopniu ulega wyptukiwaniu. Duze wymagania
wzgledem azotu ma rzepak wiosng od momentu ruszenia wegetacji do poczatku kwitnienia.
W okresie tym wystepuje bardzo intensywny przyrost masy ro$lin i duza dynamika pobierania
azotu, ktorego najwyzsza akumulacja w cze$ciach wegetatywnych (pedach, lisciach
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1 korzeniach) wystepuje juz pod koniec kwitnienia. Azot, aby byl efektywnie wykorzystany,
musi by¢ zbilansowany, zarowno o makro, jak i mikroelementy.
Fosfor

W  roslinie wysokoenergetyczne zwigzki fosforanowe aktywnie uczestnicza
w podstawowych procesach zyciowych ro$lin takich, jak: fotosynteza, oddychanie,
metabolizm tluszczowy, przemiany azotowe i inne. W poczatkowej fazie rozwoju roslin
rzepaku fosfor jest potrzebny do formowania si¢ systemu korzeniowego, natomiast wiosng jest
niezbedny do regeneracji korzeni i pobudzenia pakow wierzchotkowych. Wielkos¢ systemu
korzeniowego decyduje o dynamice pobierania sktadnikow w fazach krytycznych. Wiosng
najwigksze zapotrzebowanie wystgpuje od fazy pakowania do fazy kwitnienia. Poczatkowo
mtode rosliny najwiecej fosforu gromadza w lisciach, a w miare dojrzewania zwigksza si¢ jego
zawarto$¢ w organach generatywnych i nasionach. Okoto 60% fosforu zostaje wyniesiona
z plonem nasion (rys. 2). Fosfor bierze aktywny udzial w syntezie tluszczu i biatka.

Rzepak ozimy do prawidlowego wzrostu wymaga stanowisk o wysokiej zasobnosci
w fosfor. Silniej reaguje na poziom zasobnosci gleby niz na dawki fosforu w nawozie
mineralnym, a reakcja ta jest tym wigksza, im wigkszy jest potencjalny plon.

l
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Rys. 2. Udzial (%) pobranego fosforu i1 potasu przez rosliny rzepaku ozimego w plonie 3 t/ha
nasion 1 odpowiedniej masy korzeni i stomy.

Potas

Potas, podobnie jak azot, decyduje o plonie i jako$ci uprawianych roslin. W ro$linie
reguluje wzrost komoérek merystematycznych, a wraz z sodem, wapniem i magnezem,
odpowiada za gospodarke wodng. Dzigki potasowi rosliny lepiej pobieraja wodg z gleby
i oszczedniej nig gospodarujg. Warunkuje wyksztalcenie duzej liczby nasion oraz zwigksza
wytrzymato$¢ na ro6znego rodzaju stresy: wymarzanie, wyleganie, choroby, przymrozki. Potas
bierze udziat w gospodarce azotowej w roslinie, a jego niedobor wptywa bezposrednio na
zmniejszenie wzrostu roslin. Nadmiar potasu moze blokowa¢ przyswajanie innych kationéw
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(N, Ca, Mg). W przeciwienstwie do fosforu kumuluje si¢ gtéwnie w organach wegetatywnych
(w stomie 77%), w plonie nasion pozostaje jedynie 10% (rys. 2).

Rzepak ozimy ma bardzo duze wymagania w stosunku do potasu zwtaszcza wiosng od
ruszenia wegetacji, az do kwitnienia. Okres ten wyrdznia si¢ znacznie wigkszg dynamika
pobierania potasu wzgledem pozostatych sktadnikow, a zwlaszcza azotu (rys. 3). Ze wzgledu
na duze wymagania rzepaku wskazuje si¢ na wazng role zasobno$ci gleby w potas
w uzyskiwaniu wysokich 1 wiernych plondéw. Gleby w Polsce nie sg bogate w przyswajalny
potas bowiem az 44% wykazuje bardzo niska i niska jego zasobnos$¢. Potas z gleb lekkich jest
wymywany, a w glebach cigzkich uwstecznia sig.
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Rys. 3. Dynamika gromadzenia makrosktadnikéw pokarmowych przez rzepak ozimy — plon
3,5 t/ha.

Wapn

Rzepak ozimy ma bardzo duze wymagania pokarmowe w stosunku do wapnia jako
sktadnika pokarmowego. Na wytworzenie 1 t plonu nasion (z odpowiednim plonem stomy)
pobiera ok. 65-70 kg/ha Ca. W roslinie odpowiada przede wszystkim za stabilizacj¢ (wraz
z borem) bton komoérkowych (np. $cian tuszczyn), zwigkszajac ich wytrzymalosé. Jest
niezbedny przy podzialach komorkowych, stymuluje wzrost korzeni i tworzenie si¢
wlosnikow oraz opdznia procesy starzenia si¢ lisci. Niedobor wapnia powoduje u rzepaku
zahamowanie wzrostu roslin, a wiosng stabe kwitnienie 1 zawigzywanie tuszczyn. W roslinie
przemieszcza si¢ wolno, stad koniecznos$¢ stalej jego obecnosci w §rodowisku glebowym.
Pobieranie wapnia przez rzepak jesienig jest znikome, nasila si¢ z wiosennym ruszeniem
wegetacji, a swoje maksimum osigga w fazie pgkowania oraz kwitnienia.

Wapn w glebie nie wystgpuje w stanie wolnym, bowiem latwo reaguje z innymi
pierwiastkami, tworzac w niej liczne sole. Najwigcej tego pierwiastka zawieraja gleby
wapienne — redziny (10-30% wapnia), podczas gdy w bielicach zawarto§¢ wapnia nie
przekracza 0,1-0,6%. Brak lub rzadkie stosowanie nawozéw wapniowych, powoduje
wypieranie wapnia z kompleksu sorpcyjnego i stopniowy wzrost zakwaszenia gleby.
Regularne wapnowanie gleby zabezpiecza duze wymagania rzepaku wzgledem wapnia.

27



Siarka

Siarka jako wazny skladnik zwigzkoéw strukturalnych (aminokwasow, biatek,
enzymoOw 1 in.) oraz z racji pelnionych funkcji w roslinie (synteza biatek, weglowodanow,
thuszczow, chlorofilu, udziat w fotosyntezie) warunkuje prawidlowy wzrost i rozwdj roslin.
Kluczowa jej rola wynika z obecnosci w aminokwasach siarkowych (cystyna, cysteina
1 metionina), ktore odgrywajg istotng role¢ w tworzeniu struktury biatka, a takze sg
prekursorami innych waznych zwigzkéw (glutation, tiamina, biotyna, koenzym A 1 in.).
Siarka jest waznym komponentem glukozynolanéw (tioglikozydow, tzw. olejkéw
gorczycznych), ktore obnizaja przydatno$¢ stosowania makucha 1 S$ruty rzepakowej
w zywieniu zwierzat. Szczegdlng role peini siarka w metabolicznych przemianach azotu,
przyspieszajac transformacj¢ pobranego przez rosling azotu w biatko.

Rzepak ozimy jest rosling siarkolubng. Wymagania jego wobec siarki (15-20 kg S/t
nasion) sg bardzo duze 1 przewyzszaja obecnie ilo$¢ dostepnej siarki w glebie, bowiem
z uwagi na ograniczenia emisyjne (polityka ,,czystego powietrza) coraz mniejsze jej ilosci
docieraja do gleby z atmosfery w postaci mokrego i suchego opadu z siarka. Rzepak
najwicksze ilosci siarki pobiera wiosng w okresie od poczatku formowania todygi do
poczatku zawigzywania luszczyn, a gléwne jej zrodlo dla roslin stanowi mineralizacja
substancji organicznej. Przez ro$liny siarka przyswajana jest z gleby, wylacznie w postaci
utlenionej jako jon siarczanowy (SO4%). W wigkszosci gleb Polski zawarto$¢ S siarczanowej
(S-SO,4) nie przekracza 20 mg/kg gleby, a ponad potowa gleb uzytkowanych rolniczo
charakteryzuje si¢ niskg zawarto$cig tego pierwiastka (< 10 mg/kg gleby). Wymycie siarki
siarczanowej przez padajace deszcze w okresie jesienno-zimowym, jest obok wolnego tempa
mineralizacji, czgstg przyczyng niedoboru tego pierwiastka wczesng wiosna.

Magnez

Pierwiastek ten w istotny sposob decyduje o efektach produkcyjnych, bowiem
w roslinie pelni szereg waznych funkcji zyciowych. Jest kluczowym sktadnikiem chlorofilu,
aktywuje uktady enzymatyczne (odpowiedzialne za pobieranie sktadnikéw mineralnych) oraz
przemiany energetyczne, a takze synteze weglowodanow, biatek i thuszczow. Z plonem 1 tony
nasion i odpowiednig masg stomy rzepak pobiera 8—10 kg magnezu (MgQO). Zasobno$¢ gleby
w ten sktadnik nie powinna by¢ mniejsza od 5 mg/100 g gleby na glebach lekkich, a od
6 mg/100 g gleby na glebach $rednich. Wigkszos¢ gleb w Polsce (ponad 60%) charakteryzuje
si¢ niskg zawartoscig magnezu w warstwie produkcyjnej gleby. Wykorzystanie magnezu
glebowego znacznie ograniczaja wystepujace czesto susze glebowe oraz duzy odsetek gleb
kwasnych, z ktorych pobranie tego pierwiastka jest wyraZnie mniejsze.

Nalezy zadba¢ o optymalng dostgpno$¢ magnezu dla rzepaku juz jesienia, bowiem
stymuluje on wzrost korzeni i zwigksza odporno$¢ na niskie temperatury (wigcej cukrow
w lisciach), a wiosng szybciej regeneruje system korzeniowy. Najwigksze zapotrzebowanie
rzepaku na magnez, przypada na okres formowania tuszczyn i tworzenia nasion (BBCH
79-89). W fazie dojrzewania magnez przeciwdziata opadaniu tuszczyn. Optymalna
zawarto$¢ magnezu w pelni rozwinietych lisciach na poczatku fazy wydtuzenia pedu (BBCH
30) wynosi 0,15-0,25% s.m. (tab. 4).
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Tabela 4. Optymalne zawartosci sktadnikow pokarmowych w rzepaku ozimym*

Makroskladniki [%] Mikroskladniki [mg/kg]
N 4,0-4,7 B 16-28
P 0,35-0,50 Mn 30-140
K 3,044 Cu 4,0-6,2
Ca 1,0-2,2 Fe 60-80
Mg 0,15-0,25 Zn 30-38
S 0,55-0,65 Mo 0,5-0,7

*w pelni rozwiniete liscie pedu gléwnego na poczatku fazy wydtuzania

Mikroelementy

Wymagania rzepaku ozimego w stosunku do mikroelementow (bor, mangan,
molibden, cynk, i miedZz) podobnie jak wzgledem makroelementdow s3 wysokie.
Mikropierwiastki te mimo, Ze pobierane sa3 w niewielkich ilosciach pelnia w roslinach
niezmiernie wazne funkcje. S3 one przede wszystkim aktywatorami wielu enzymow
niezbednych do przebiegu wigkszosci reakcji biochemicznych zachodzacych w roslinach.
Odpowiedni ich poziom zapewnia prawidtowy przebieg tych proceséw, a takze bardzo czgsto
decyduje o efektywnym wykorzystaniu pozostatych sktadnikéw w roslinie. W ten sposob
mikroelementy cho¢ nie sg sktadnikami budulcowymi maja réwniez znaczenie plonotwoércze.

Bor

Bor jest jednym z najwazniejszych mikroelementdéw dla rzepaku ozimego, na niedobor
ktorego jest on wyjatkowo wrazliwy. Bardzo wysokie wymagania (pigciokrotnie wyzsze niz
zb6z) wynikaja z wysokiej zawarto$ci tego sktadnika w organach generatywnych (pakach,
kwiatach, ziarnach pytku) oraz z jego wplywu na procesy zwigzane z kwitnieniem,
zaplodnieniem i zawigzywaniem nasion. Bor odgrywa wazng role w metabolizmie
1 transporcie weglowodanow oraz odpowiada za procesy podziatu 1 roznicowania si¢ komorek
stozkéw wzrostu todyg i korzeni. W zwigzku z tym dobre zaopatrzenie w ten skladnik
wymagane jest juz jesienig. Niewystarczajaca ilo$¢ przyswajalnych form boru sprawia, ze
ro§lina wytwarza staby system korzeniowy, ktory wiosng nie jest w stanie dostarczy¢
odpowiedniej ilo$ci wody 1 sktadnikéw pokarmowych. Wiosng w fazie intensywnego wzrostu
deficyt tego sktadnika moze prowadzi¢ do wzdluznego pekania todyg (otwarta brama dla
patogendéw), gorszego kwitnienia 1 wigzania tuszczyn (stabsze pylenie), a w konsekwencji do
spadku plonu. Jego niedobor obniza zawartos¢ thuszczu w nasionach.

Pierwiastek ten tatwo dostepny jest dla roslin z gleb o odczynie kwasnym, dobrze
uwilgotnionych, natomiast z gleb alkalicznych przyswajanie jest mniejsze. Bor nalezy do
najbardziej deficytowych pierwiastkoéw pokarmowych roslin. Niskg zawartos¢ wykazuje
prawie 80% gleb w Polsce. Sg to zwlaszcza gleby lekkie 1 kwasne wytworzone z piaskoéw
o duzej przepuszczalno$ci. Zawarto$ci graniczne boru wynosza na glebach lekkich 0,6 ppm,
a na zwigztych 0,8 ppm.
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Mangan

Mangan jest jednym z mikroelementoéw, ktory odpowiada za prawidlowe wigzanie
azotu w struktury biatkowe, a tym samym decyduje o wykorzystaniu tego makrosktadnika.
Mikropierwiastek ten reguluje takze procesy oddychania i gospodarki zelazem, a cze¢$ciowo
takze weglowodanami. Odpowiada za budowe nowych komorek i1 syntez¢ chlorofilu oraz
podobnie jak fosfor wptywa na prawidlowy wzrost korzeni i gromadzenie tluszczu. Sposrod
mikroelementOow mangan pobierany jest przez rzepak w najwigkszych ilosciach
(ok. 270 g/ha). O wykorzystaniu manganu decyduje pH gleby. Mikroskladnik ten jest
niedostepny dla roslin przy wysokim pH gleby (powyzej 6), natomiast z gleb kwasnych jest
wymywany. Wiekszos¢ gleb Polski (ok. 90%) charakteryzuje si¢ wysoka i dostateczng
zasobnoscig w mangan, ktéra pokrywa wymagania rzepaku wzgledem tego mikroelementu.

Molibden

Molibden podobnie jak mangan reguluje przemiany azotu w roslinie. Po borze, to
drugi w kolejnosci mikroelement, na ktorego niedobor rzepak jest szczegdlnie wrazliwy.
Srednio plonujacy rzepak pobiera molibden w ilosci okolo 4 g/ha. W roslinach
niedostatecznie odzywionych molibdenem dochodzi do akumulacji azotanoéw, ostabienia
wzrostu roslin i zahamowania syntezy biatka. Ro$liny sa rowniez bardziej uwodnione, a tym
samym wigcej podatne na dziatanie niskich temperatur. Charakterystycznym objawem
niedoboru tego mikropierwiastka jest tyzeczkowato wygigta blaszka lisSciowa. W Polsce okoto
40% gleb wykazuje niskg zawartos¢ molibdenu. Dostepnos$¢ tego sktadnika dla roslin jest
ograniczona w glebach kwasnych (wystepuje w formach niedostgpnych). W glebach
o uregulowanym odczynie niedobdr tego sktadnika wilasciwie nie wystepuje. Molibden,
podobnie jak mangan zwigksza odpornos¢ rzepaku na okresowe niedobory wody i niska
temperature.

Cynk

Cynk w roslinie reguluje przemiany zwiazkéw wegla i fosforu oraz bierze udziat
w syntezie chlorofilu, weglowodanéw 1 biatka, a takze oddzialuje na prawidlowe
zawigzywanie kwiatow 1 luszczyn na roslinach rzepaku. Mimo, ze rzepak pobiera duzo tego
sktadnika (ponad 500 g/ha), niedobory cynku w rzepaku wystepuja bardzo rzadko. Moga si¢
jednak pojawi¢ na glebach o obojetnym lub zasadowym odczynie, bowiem skladnik ten
z gleby o wysokim pH nie jest pobierany prawie wcale. Pobieranie cynku zaktoca nadmiar
fosforu w glebie.

Miedz

Miedz jako sktadnik wielu enzymoéw bierze udziat w procesach fotosyntezy,
oddychania, transportu we¢glowodanéw oraz metabolizmie bton komodrkowych.
Mikropierwiastek ten reguluje przemiany azotu w ro$linie, wzmacnia Sciany komoérkowe
(zmniejsza podatno$¢ roslin na wyleganie) oraz zwigksza zawarto$¢ tluszczu w nasionach.
Niedostatek miedzi ogranicza wigzanie amoniaku w aminokwasy oraz powoduje zaburzenia
w biosyntezie biatek. Rzepak pobiera $rednio 10 g Cu/t nasion.
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Analiza pH i bilansu skladnikow pokarmowych

Do prawidlowego wzrostu i rozwoju roslina potrzebuje energii (stonca), wody
i sktadnikow pokarmowych. Wiekszos¢ sktadnikow pokarmowych pobiera ona z gleby za
pomoca systemu korzeniowego. Zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe powinna
ksztaltowa¢ si¢ na poziomie pozwalajacym na zaspokojenie potrzeb pokarmowych roslin
rzepaku gwarantujacym uzyskanie maksymalnego plonu. Ro$liny rzepaku bedg prawidiowo
odzywione, jesli wszystkie sktadniki pokarmowe w glebie wystepuja w formie przyswajalnej
oraz w odpowiedniej ilosci 1 proporcji.

Aby zaspokoi¢ wysokie wymagania pokarmowe rzepaku i zagwarantowa¢ efektywne
ich wykorzystanie nalezy zapewni¢ stanowisko o glebokiej i1 zasobnej w sktadniki
pokarmowe warstwie ornej oraz uregulowanym odczynie pH gleby. Gteboka warstwa orna
gleby 1 brak ograniczen dla intensywnego rozwoju sytemu korzeniowego (zagg¢szczenia
1 zakwaszenia) pozwala roslinom korzysta¢ z glebszych warstw profilu glebowego,
w ktorych potas, wapn 1 magnez wystepuja w znaczacych ilosciach i stanowig niezwykle
cenne zrodio dla roslin w warunkach suszy. Eliminacja zatem czynnikow ograniczajgcych
wzrost korzeni w glebie pozwoli przygotowaé sprawne stanowisko pod rzepak ozimy.
W Polsce tym czynnikiem czgsto jest niski odczyn gleby.

Rzepak ozimy nalezy do ro$lin niezwykle wrazliwych na pH gleby. Silnie reaguje na
zakwaszanie gleby, a rozwija si¢ i plonuje najlepiej tylko w glebie o uregulowanym
w stosunku do biologicznych wymagan odczynie, ktory dla tej rosliny ksztattuje si¢
w zakresie pH 6,5-7,0. Uregulowany odczyn gleby pozwala na wytworzenie dobrze
rozwinigtego sytemu korzeniowego co zapewnia roslinom wigkszg zimotrwatos¢ 1 odpornosé
na suszeg, a takze lepsza dostgpnos$¢ skladnikéw pokarmowych. Ponadto odczyn gleby
ksztaltuje wilasciwosci fizyczne, chemiczne oraz ma decydujacy wplyw na strukture
1 aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby co wpltywa posrednio na dostgpnos¢ skladnikow
pokarmowych. Decyduje zatem, czy skladnik pokarmowy zostanie pobrany i w jakiej ilosci.
Nieuregulowane pH wplywa niekorzystnie na pobieranie makro i mikroelementow. Zbyt
niskie pH pogarsza dostgpnos¢ wielu sktadnikow pokarmowych (N, P, K, Mg, Mo),
a zwlaszcza pobieranie przez rzepak fosforu i magnezu, co silnie ogranicza wzrost korzeni.
Skutkiem zbyt niskiego odczynu gleby jest akumulacja toksycznego glinu (Al1’") oraz wzrost
rozpuszczalnosci metali cigzkich, ktore skutecznie redukujg wzrost korzeni w glebsze
warstwy gleby co silnie ogranicza pobieranie sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza tych
o malej ruchliwosci w glebie, takich jak fosfor i potas. Zakwaszenie gleb jest powaznym
problemem polskiego rolnictwa bowiem udzial gleb lekko kwasnych i kwasnych stanowi
63%. Ubogie w wapn s3 gleby piaszczyste, ktore dominujg w naszym kraju.

W celu zapewnienia ro$linom rzepaku odpowiedniego odczynu gleby nalezy
regularnie (raz na 4 lata) wykonywaé¢ badanie pH gleby. Obok odczynu gleby bardzo
waznym warunkiem, ktérego spetnienie jest konieczne do prawidtowego rozwoju rzepaku
jest systematyczna ocena stanu zasobnosci warstwy ornej gleby w przyswajalne sktadniki
mineralne. Polega ona na bardzo starannym pobraniu reprezentatywnej probki z pola
1 przeprowadzeniu analizy zasobnos$ci sktadnikow mineralnych w Stacjach Chemiczno-
Rolniczych. Czestotliwo$¢ takiej oceny zalezy od ruchliwo$ci oznaczonego pierwiastka.
Fosfor, potas, magnez i mikrosktadniki ocenia si¢ co 3-5 lat (termin wczesnojesienny),
natomiast sktadniki ruchliwe (azot i1 siarkg) w cyklu rocznym, najlepiej wczesng wiosna.

31



Aktualne wyniki badan dla danego pola s3 niezbedne dla prawidlowego zbilansowania
sktadnikéw pokarmowych oraz pozwalaja ustali¢ wysoko§¢ dawki nawozoéw. Z uwagi na
duze wymagania rzepaku wzgledem fosforu i potasu wymagana jest zasobno$¢ w momencie
zbioru przedplonu na poziomie co najmniej $rednim, ktory dla fosforu wynosi 15 mg/100 g
gleby P,Os niezaleznie od kategorii agronomicznych gleb, a dla potasu w odniesieniu do gleb
lekkiej, sredniej 1 cigzkiej ksztaltuje si¢ odpowiednio na poziomie 15, 20 1 25 mg/100 g gleby
K,0. Eliminowane powinny by¢ stanowiska o zasobnos$ci bardzo matej i malej bowiem nie
daja one gwarancji uzyskania wysokich plonéw. Dlatego podstawa systemu nawozenia P 1 K
powinien by¢ bilans obu sktadnikéw w zmianowaniu z rzepakiem.

Przy bilansowaniu sktadnikow pokarmowych konieczna jest znajomo$¢ dynamiki
pobierania kazdego sktadnika w poszczegolnych fazach rozwojowych rosliny. Okreslenie
ilosciowego zapotrzebowania rzepaku ozimego na sktadniki pokarmowe przeprowadzone
tylko na podstawie pobrania koncowego nie jest wystarczajace do ich oceny plonotworcze;.
Przebieg krzywych pobrania jest odmienny dla poszczegdlnych skladnikow (rys. 3).
W przypadku potasu, dynamika pobierania jest do fazy kwitnienia znacznie wigksza niz
pozostatych skladnikow. Od poczatku kwitnienia i1lo§¢ zakumulowanego w rzepaku potasu
systematycznie spada, tak Zze pobranie koncowe tego sktadnika jest ilo§ciowo mniejsze niz
pobranie maksymalne. Akumulacja natomiast azotu, siarki 1 magnezu wzrasta do konca
wegetacji.

Przy bilansowaniu sktadnikéw pokarmowych konieczne jest uwzglednienie poziomu
nawozenia roslin przedplonowych oraz sposobu zagospodarowania stomy. Pozostawiona na
polu stoma wraz z plewami stanowi zrodto zaréwno materii organicznej gleby, jak
1 sktadnikow pokarmowych (zwlaszcza potasu, a takze azotu, fosforu, wapnia), co ma istotne
znaczenie w bilansie nawozenia rosliny nastepczej. W przeciwienstwie do fosforu potas, jest
sktadnikiem, ktory tylko w niewielkich ilo§ciach wynoszony jest z plonem. Okoto 80%
potasu pozostaje w organach wegetatywnych rzepaku (liscie, stoma, wymtdcone tuszczyny),
ktére sa cennym zrodtem skladnikow pokarmowych dla rosliny nastepczej. Przy
pozostawieniu stomy do zaorania tzw. wynos potasu z pola jest niewielki 1 wigksze potrzeby
nawozowe wystepuja dla fosforu niz potasu, a z duzych ilosci potasu pozostatlego w stomie
beda korzysta¢ rosliny uprawiane po rzepaku. Jesli stoma jest z pola zbierana, to corocznie
wywozi si¢ okoto 190 kg/ha potasu, co prowadzi do znacznego wzrostu zapotrzebowania na
ten sktadnik. Nalezy to wzig¢ pod uwage, sporzadzajac bilans sktadnikow pokarmowych
1 przygotowujac pole pod uprawe rosliny nastepczej. W tabeli 5. przedstawiono bilans
pobrania 1 wykorzystania przez rzepak makro i mikropierwiastkow z gleby dla wytworzenia
3 ton nasion 1 odpowiednim plonem stomy, tuszczyn i korzeni. Do prawidlowego wzrostu
rzepaku konieczne jest catkowite pokrycie zapotrzebowania rzepaku na potas.
W  bilansowaniu fosforu 1 potasu nawozy naturalne traktowane s3a rownorzg¢dnie
z mineralnymi, rdwnowazno$¢ nawozowa = 1.

Optymalna zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor 1 potas jest warunkiem
koniecznym dla racjonalnej gospodarki azotem, ktorej podstawa jest kontrola zawartosci
azotu dostepnego dla roslin w glebie (azot mineralny N,;,) wiosng przed ruszeniem
wegetacji. Oznaczenie zawarto$ci azotu w glebie jest obecnie szczegélnie wazne, gdyz
dominujg zimy tagodne ze wzglgdnie wysokimi temperaturami w okresie zimowego
spoczynku. Warunki takie sprawiaja, ze mineralizowany azot tatwo ulega wymywaniu
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w glebsze warstwy gleby. Rowniez dluzsze wegetacje jesienne prowadza do wigkszego
wyczerpania tego sktadnika z gleby, co przektada si¢ na ilos¢ dostepnego azotu w glebie na
przedwio$niu oraz jego rozklad w profilu glebowym. Niewlasciwe oszacowanie dawki azotu
moze wplyna¢ negatywnie na $Srodowisko. Pobranie azotu zalezy od dostepnosci innych
sktadnikow pokarmowych. Aby efektywno$¢ azotu nalezy pamigtac
o zbilansowaniu réwniez innych makro (siarki, magnezu), jak i mikrosktadnikow (bor,
molibden, mangan). Wykonanie bilansu zapewnia pokrycie potrzeb pokarmowych rzepaku
oraz uzupetnienie sktadnikow pokarmowych w glebie.

zwigkszy¢

Tabela 5. Bilans pobrania makro i mikrosktadnikow przez rzepak ozimy — 3 tony nasion wraz
z plonem pobocznym (stomy, tuszczyn, korzeni)

Makroelementy [kg/ha] Mikroelementy [g/ha]
. pobranie wywoz powraca . pobranie WYZVOZ powraca
Skladnik calkowite g plo.nem do gleby Skladnik calkowite | plonem | do gleby
nasion nasion
N 213 111 102 Mo 15 3 12
P,05 89 50 39 Cu 38 9 29
K,O 288 29 259 Mn 1654 326 1328
CaO 157 14 143 Zn 489 276 213
MgO 70 20 50 B 317 60 257
S 75 28 47
Na 29 1 28

6.2. Nawozenie makroelementami

Bardzo duze potrzeby pokarmowe rzepaku ozimego trzeba zaspokoi¢ przez
prawidlowe nawozenie 1 dobrg agrotechnike, ktéra powinna zapewni¢ dostepnos¢ sktadnikow
pokarmowych od poczatku jego rozwoju. Naturalna zasobno$¢ gleby w sktadniki mineralne
jest zazwyczaj nie wystraczajaca dla osiggniecia wysokich plonow rzepaku. Konieczne jest
zatem uzupeklnienie potrzeb pokarmowych poprzez nawozenie organiczne i mineralne.
Zbilansowane odzywienie ro$lin we wszystkich fazach ich rozwoju jest podstawg
zintegrowanego sytemu nawozenia rzepaku, ktéry polega na stosowaniu nawozow
w odpowiednich terminach i dawkach zgodnie z jego potrzebami. W systemie tym stosowane
nawozy muszg by¢ w jak najwigkszym stopniu przetworzone na plon i zapewni¢ optacalnosé
ich aplikacji, a jednocze$nie musza utrzymaé odpowiednig zasobno$¢ gleby 1 nie wplywac
ujemnie na $rodowisko. Zbilansowany system nawozenia musi uwzgledni¢ interakcyjne
oddzialywania aplikowanych sktadnikéw pokarmowych i zapewni¢ roslinie pobranie ich
w okres$lonych ilo$ciach zgodnych z dynamika wzrostu i rozwoju rzepaku. Ro$lina dobrze
odzywiona jest mniej podatna na réznego rodzaju stresy (biotyczne i abiotyczne), co
pozytywnie ogranicza naklady poniesione na uprawe (np. na fungicydy). Prawidlowe
nawozenie rzepaku musi zapewni¢ maksymalne wykorzystanie duzego potencjalu
plonotworczego aktualnie uprawianych odmian rzepaku ozimego w Polsce ocenianego przez
COBORU na wysoko$¢ powyzej 4 ton nasion z ha.
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Potrzeby nawozowe okreslaja ilosci sktadnikow pokarmowych, ktore w konkretnych
warunkach glebowych nalezy zastosowaé, by zaspokoi¢ potrzeby ro$lin i uzyska¢ wysokie
plony. Przy ustalaniu dawek poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych nalezy uwzglednié
wysoko$¢ zaktadanego plonu, ilo$¢ potrzebnych sktadnikéw pokarmowych, pH i typ gleby
oraz jej zasobnos¢ w sktadniki mineralne. Efektywne nawozenie uwzglednia faktyczne
zapotrzebowanie rzepaku na sktadniki mineralne w kontekscie zasobnosci gleby lub stanu
odzywienia roslin oraz gwarantuje osiggniecie oczekiwanego plonu.

Regulacja odczynu glebowego

Dostgpnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin regulowana jest przez odczyn gleby.
Regulacja zatem odczynu glebowego ma podstawowe znaczenie dla efektywnego
wykorzystania nawozoéw mineralnych. Podstawowa zasada przygotowania stanowiska pod
rzepak jest doprowadzenie gleby przed siewem rzepaku do pH 6-6,5 (gleby s$rednie),
natomiast na glebach lekkich pH nie powinno przekraczaé¢ 6,0. Przekroczenie tych granic
zaktoca pobieranie mikro 1 makrosktadnikéw, zwlaszcza potasu 1 magnezu. Regulacje
odczynu gleby najlepiej przeprowadzi¢ pod przedplon bowiem podnoszenie pH gleby jest
zjawiskiem dlugotrwatym, gdyz waph wolno wchodzi w reakcje z gleba. Wapnowanie pod
rzepak powinno by¢ wykonywane regularnie w zmianowaniu (jeden raz w cyklu
czteroletnim). Wapnowaé¢ mozna takze w roku siewu rzepaku, ale zabieg ten musi by¢
przeprowadzony w zespole upraw pozniwnych (pod podorywke).

Na glebach $rednich i ciezkich w zaleznos$ci od zasobnosci w magnez zaleca si¢
stosowac szybkodziatajace formy tlenkowe lub tlenkowo-magnezowe, natomiast na glebach
lekkich zaleca si¢ formy weglanowe, gdyz wapno tlenkowe moze przesusza¢ glebe.
Wysoko$¢ dawki nawozu wapniowego mozna okreslic wedlug kwasowosci hydrolityczne;j
1 porowna¢ z dawkami zestawionymi w tabeli 6. W przypadku gdy naw6z wapniowy stosuje
si¢ bezposrednio pod rzepak, ozimy bezwzglednie zaleca si¢ formg¢ tlenkowa zastosowaé
natychmiast po zbiorze przedplonu, na $ciernisko i przykry¢ podorywka. Z uwagi na krotki
okres od wapnowania do siewu nalezy dawke zmniejszy¢ o 1/3 w stosunku do dawki
zalecanej. Wapno tlenkowe w zbyt duzej dawce moze zakltdcié¢ pobieranie fosforu i siarki,
a zwlaszcza mikroelementow i tym samym utrudni¢ wschody oraz poczatkowy rozwoj roslin.
Wapnowania nie nalezy laczy¢ ze stosowaniem obornika, jak réwniez z innymi sktadnikami
pokarmowymi, aby nie powodowac ich strat.

Tabela 6. Dawki wapna w zaleznosci od gleby w tonach CaO na hektar

. Kategoria agronomiczna gleby
Potrzeby wapnowania gleb -
lekka Srednia ciezka
Konieczne 35 4.5 6,0
Potrzebne 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,5 1,7 2,0
Ograniczy¢ - 1,0 1,0
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Nawozenie fosforem i potasem

Odpowiednie nawozenie musi zapewni¢ ros§linom dostateczng ilo$¢ sktadnikow
w kazdej fazie rozwoju. Rzepak ozimy pobiera jesienig duze ilosci obu sktadnikow, dlatego
w poczatkowym okresie rozwoju musza znajdowac si¢ w zasiegu dynamicznie rozwijajacego
si¢ systemu korzeniowego. W pozostatych okresach wzrostu ro§liny korzystaja gtownie ze
sktadnikow zawartych w glebszych warstwach gleby, bowiem rzepak szybko i glgboko si¢
korzeni. Gleby zwigzte i $srednie nalezy nawozi¢ fosforem i1 potasem gléwnie przedsiewnie,
najlepiej pod orke siewna. Potas i fosfor stabo przemieszczajg si¢ w glebie, dlatego tak wazne
jest odpowiednie wymieszanie nawozu z gleba. Niewskazane jest stosowanie nawozu tuz
przed siewem, gdyz stwarza niebezpieczenstwo zasolenia gleby co jest niebezpieczne dla
kietkujacych roslin. Na kompleksach zytnich (gleby piaszczyste) z uwagi na
niebezpieczenstwo wymycia znacznej ilosci potasu (nawet 25%), wskazany jest podziat
dawek potasu i1 fosforu na czes¢ jesienng (przed siewem 2/3 dawki) 1 wiosenng (1/3).
Wiosenny termin nawozenia rzepaku fosforem i1 potasem powinien poprzedzaé ruszenie
wegetacji 1 ma za zadanie gléwnie szybka regeneracj¢ merystemow wzrostowych rzepaku.
Zastosowanie niewielkich dawek P i1 K przed ruszeniem wegetacji jest uzasadnione rowniez
w sytuacji, gdy spodziewany plon moze by¢ wigkszy od zatozonego.

Przy wyborze nawozéw fosforowych nie ma specjalnych preferencji, bowiem
oferowana szeroka ich gama na rynku nie rézni si¢ efektem plonotworczym. Potas jest
dostarczany gtownie w formie wysokoprocentowych soli potasowych, kainitu lub kamexu,
w siarczanie potasu, a takze w nawozach wielosktadnikowych. Forma chemiczna sktadnika
W nawozie nie ma znaczenia, z tym ze siarczan potasu zawiera rowniez inny wazny sktadnik,
jakim jest siarka. Racjonalne jest stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych
dwa, trzy lub wiecej podstawowych sktadnikéw pokarmowych (azot, fosfor, potas, a czgsto
takze magnez, siarke, s6d 1 mikroelementy), bowiem umozliwia wybdr nawozu najlepiej
dostosowanego do okreslonej zasobnosci gleb i1 potrzeb pokarmowych rzepaku. W wiosennym
terminie nawozenia fosforem i potasem nalezy preferowa¢ nawozy typu nitrofoska ze wzgledu
na dobrg rozpuszczalno$¢ nawozu. Dawki nawozow okresla si¢ w oparciu o zasobno$¢ gleby
w przyswajalne formy fosforu i potasu oraz poziom oczekiwanych plonow (tab. 7). Strategia
nawozenia P i K powinna zapewni¢ utrzymanie odpowiedniej zawartosci tych skladnikéw
w glebie, a jesli jest ona mniejsza od wymaganej, nawozenie nalezy zwickszy¢.

Tabela 7. Zalecane dawki P,0Os 1 K,O pod rzepak ozimy obliczone wedlug wymagan
pokarmowych i zasobnosci gleby

Poziom uzyskiwanych plonow [dt/ha]
Skladnik Zasobnos¢ gleby
20 30 40
wysoka i bardzo 40 50 65
P05 wysoka srednia 70 30 95
niska i bardzo niska 90 100 115
wysoka i bardzo 70 90 135
K>0 wysoka $rednia 105 115 160
niska i bardzo niska 120 145 180
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Nawozenie azotem

Z makrosktadnikow azot wptywa najbardziej na wzrost i rozwdj rzepaku ozimego oraz
ma najwigkszy wplyw na ksztaltowanie plonu, co wynika z duzego oddzialywania na
elementy struktury plonu, a zwlaszcza liczbe¢ tuszczyn na roslinie, liczbe nasion w tuszczynie
oraz mas¢ 1000 nasion. Optymalne nawozenie tym sktadnikiem wymaga realnego
oszacowania plonu nasion 1 ilo$ci azotu mineralnego w glebie wiosng przed ruszeniem
wegetacji (Npin). Zwiazki azotu w glebie podlegaja wielokierunkowym przemianom pod
wptywem czynnikéw siedliskowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych. Nieumiejetne
oszacowanie dawki azotu oraz niewlasciwe proporcje pomigdzy azotem, a innymi
sktadnikami pokarmowymi moga wptyna¢ niekorzystnie na plon i jego jako$¢ oraz stanowia
zagrozenie dla srodowiska naturalnego (eutrofizacja wod i wymywanie). Wazne jest zatem,
aby dawka byla efektywnie wykorzystana przez rzepak ozimy w trakcie sezonu
wegetacyjnego (rzepak moze wykorzysta¢ tylko 50-65% zastosowanego azotu),
a pozostatosci azotu w glebie byly jak najmniejsze. Racjonalne nawozenie azotem jest zatem
bardzo wazne nie tylko z punktu widzenia ekonomicznego (nawozy azotowe sg drogie), ale
takze ze wzgledéw ekologicznych. Prawidlowe nawozenie wymaga przede wszystkim
dobrego zaopatrzenia rzepaku ozimego w azot w krytycznych fazach jego rozwoju, zwlaszcza
wiosng kiedy to rosliny odbudowuja system korzeniowy 1 liScie oraz nast¢puje dynamiczny
przyrost biomasy.

NawoZenie przedsiewne

W okresie wegetacji jesiennej (70-80 dni) korzenie rzepaku ozimego pobieraja z gleby
28-45 kg azotu. Dobrze rozwinigty tan rzepaku jesienig jest w stanie pobra¢ nawet 60—80 kg
N. Jesienig azotem nawozi¢ nalezy z umiarem. Przenawozenie tym sktadnikiem prowadzi do
nadmiernego ,,wybujania” ro$lin rzepaku 1 wyniesienia pgka wzrostu, a takze zwigkszenia
zawartosci wody w rozecie, co zwigksza ryzyko wymarznigcia roslin rzepaku ozimego. Duza
ostrozno$¢ w nawozeniu azotem nalezy zachowa¢ szczegdlnie przy wczesnych siewach, na
stanowiskach zasobnych w prochnice, w warunkach sprzyjajacych ich mineralizacji (ciepta
wilgotna jesien) oraz po przedplonach, ktore pozostawily duzo azotu w glebie. Wysoko$¢

przedsiewnej dawki azotu pod rzepak powinna odpowiadaé rzeczywistemu zapotrzebowaniu
mtodych ros$lin, by zapewni¢ im odpowiednig faz¢ rozwojowa przed zimg (duza dobrze
odzywiong rozete). W najubozszych stanowiskach nie powinna przekroczy¢ 50 kg/ha.
W stanowisku po zbozach, zalecane jest nawozenie azotem w dawce 20—40 kg/ha. Przyorujac
stome, wskazane jest zwigkszenie dawki do 60 kg/ha. W dobrych i bardzo dobrych
stanowiskach, zwlaszcza po bobowatych lub mieszankach bobowato-zbozowych, nawozenie
azotem jesienig jest zbedne. W doborze nawozoéw nalezy preferowa¢ nawozy umiarkowanie
wolno dziatajace, najlepiej saletrzaki, wzbogacone dodatkowo w magnez. W przypadku, gdy
pojawia si¢ na rzepaku objawy niedoboru azotu nalezy je skorygowac stosujac nawozenie
doglebowe (saletra amonowa) lub dokarmianie dolistne (roztwor mocznika z domieszka
nawozu mikroelementowego).

Nawozenie wiosenne

Po wiosennym ruszeniu wegetacji wzrost i rozwdj rzepaku ozimego jest bardzo
dynamiczny, a tym samym szybko wzrasta pobieranie azotu z czego az 70% (azotu
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znajdujacego si¢ w nasionach) zostaje pobrane przez rosliny przed koncem kwitnienia.
Rosliny od samego poczatku wegetacji powinny mie¢ do dyspozycji odpowiednig ilo$¢ azotu,
by efektywnie go pobraé i przetworzy¢, najpierw na mas¢ wegetatywna, a potem na nasiona.
To uzasadnia potrzebe wczesnego odzywiania azotem, ktore ma na celu szybka regeneracje
rozety, a takze pozwala na lepsze wykorzystanie azotu przez rzepak, bowiem wilgotnos¢
gleby jest wigksza 1 rosliny moga go efektywnie pobra¢. W przypadku wiosennego nawozenia
azotem przestrzeganie rezimu czasowego jest bardzo wazne. Rzepak ozimy wznawia
wegetacj¢ w temperaturze 2-3°C, gdy jeszcze nie moze korzysta¢ z azotu glebowego
(mineralizacja jeszcze nie ruszyta). Zbyt pdzne zastosowanie, zwlaszcza wcezesnych dawek
azotu z reguly prowadzi do mniejszego wykorzystania azotu. Pobranie azotu przez rosling jest
procesem czasochlonnym (nawo6z musi si¢ rozpusci¢ i przemie$ci¢ w strefe korzeni), dlatego
azot powinien by¢ dostepny dla roslin juz w momencie ruszenia wegetacji rzepaku. Wymaga
to stosowania pierwsze] wiosenne] dawki mozliwie najwczesniej, najlepiej w szybko
dzialajacej formie saletrzane;.

Zastosowanie azotu w najkorzystniejszym dla rzepaku ozimego terminie
agrotechnicznym moze by¢ utrudnione przez zmiang przepisOw dotyczacych terminow
aplikowania nawozow azotowych oraz naturalnych (przyjecie ,,Programu dziatan majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”). Wedlug obowigzujacych przepisOw na gruntach
ornych mozna stosowa¢ je w terminie od 1 marca do 20 pazdziernika. Te ograniczenia
czasowe w stosowaniu nawozenia, zwlaszcza w warunkach postepujacych obecnie zmian
klimatycznych, ktorych efektem sa tagodne zimy i1 bardzo wczesne wznowienie wegetacji
wiosng (czgsto juz w lutym), moga ograniczy¢ przyswajalnos¢ sktadnikéw pokarmowych,
a tym samym skutkowac¢ spadkiem plonu. Niedotrzymanie optymalnego terminu nawozenia
azotowego bedzie mialo negatywne skutki, szczegdlnie w warunkach posusznych, ktére coraz
czgs$cie] wystepuja wiosng w naszym kraju. Efektywno$¢ nawozenia zalezy od potencjatu
plonotworczego odmiany ale w znacznym stopniu jest ksztalttowana przez warunki
siedliskowe, zwtaszcza dostgpnos¢ wody. W warunkach suszy skuteczno$¢ nawozenia moze
by¢ ograniczana przez blokade przemieszczania sktadnikow do roztworu glebowego. Istotne
bedzie takze tempo rozwoju odmiany na wiosne. Odmiany szybciej si¢ rozwijajace po
spoczynku zimowym be¢da mialy wigekszg szans¢ na unikniecie wczesnowiosennego stresu
suszy, a tym samym lepsze wykorzystanie azotu.

Wiosenne nawozenie azotem powinno by¢ poprzedzone prawidlowa oceng stanu
plantacji na przedwio$niu i badaniem zasobno$ci gleby w azot zmineralizowany (N, do
glebokosci 0-90cm) oraz oszacowaniem poziomu prognozowanego plonu. Pozwala to na
wyliczenie koniecznej dawki nawozowej azotu wg algorytmu:

Dn = P - Nj — Niin(0-90)
gdzie :
Dy - potrzebna dawka azotu, kg/ha
P — oczekiwany plon nasion, t/ha,
Nj — pobranie jednostkowe, (50-70 kg N/1t nasion wraz z odpowiednia ilo$cig stomy),
Niino-9o — Zawartos¢ azotu mineralnego w glebie, kg/ha w warstwie 0-90 cm.
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Metoda N,,;, do$¢ trafnie okresla rzeczywiste potrzeby nawozowe, dlatego powinna
by¢ stosowana. Zawarto$¢ N, mozna takze oszacowa¢ na podstawie jakosci gleby,
przedplonu, wysoko$ci nawozenia jesiennego oraz przebiegu warunkéw pogodowych
w okresie jesienno-zimowym. Dhuga wegetacja jesienna powoduje wicksze wyczerpanie tego
sktadnika z gleby, za$ duza ilo$¢ opadow 1 tagodne zimy sprzyjaja wyptukiwaniu azotanéw
w glab gleby. W glebach $rednich i dobrych, na ktérych zazwyczaj uprawia si¢ rzepak,
zawarto$¢ Ny,;; moze wynosi¢ 60-90 kg/ha, a przy poprawnym zmianowaniu, co najmniej
20-30% wigcej. Na glebach piaszczystych, w stanowisku po zbozach, gdzie nie stosowano
dawki azotu na przyorang stome, ilo§¢ Ny, jest zdecydowanie mniejsza i wynosi od kilku do
25 kg N/ha.

Od 2019 r., zgodnie z programem azotanowym, maksymalne ilo$ci azotu dostepne ze
wszystkich zrodet dla rzepaku ozimego nie moga przekracza¢ 240 kg N/ha. Dla okreslenia
maksymalnej wiosennej dawki na konkretne pole, nalezy uwzgledni¢ oznaczong zawartos¢
Nmin W glebie wiosng, badz przyja¢ srednie wartosci zamieszczone w zalaczniku do
rozporzadzenia: 62 kg N/ha dla gleb srednich 1 66 kg N/ha dla gleb ciezkich. Znajac te
wartosci mozemy dos¢ precyzyjnie okresli¢ wysokos¢ dawki azotu. Przyktadowo na glebach
srednich przy oczekiwanym plonie 3,5 ton wymagania nawozowe beda nastgpujace:
(3,5 tnasion x 60 kg N)-62 kg Ny, = 148 kg N/ha.

Wiosenng dawke azotu zazwyczaj dzieli si¢ na dwie czg$ci. Pierwsza dawka,
odpowiednio wysoka (1/2-2/3 calkowitej dawki) powinna by¢ zastosowana mozliwie jak
najwczesniej, najlepiej przed ruszeniem wegetacji. Druga dawke (1/3—1/2) nalezy zastosowac
na poczatku wydtluzania pedu tj. od 2 do 3 tygodni po pierwszym zabiegu. W warunkach
niedoboru wody okres ten nalezy skroci¢, nawet do tygodnia. Gdy wiosna jest pdzna azot
stosujemy w jednej dawce. Niewskazane jest stosowanie drugiej dawki po fazie zielonego
paka (BBCH -51). Zbyt pozne stosowanie azotu opdznia kwitnienie, dojrzewanie, zwicksza
podatno$¢ na wyleganie a tym samym powoduje spadek plonu. O podziale dawki decyduje
ilos¢ dostepnego azotu w glebie wiosng. Jezeli jest go malo (rosliny sg zaglodzone), pierwsza
dawka powinna stanowi¢ 2/3 catkowitej dawki N. Gdy ilo$¢ azotu w gérnych warstwach
gleby jest zadawalajaca, dawke azotu nalezy roztozy¢ na dwie rowne czesci.

Obok wysoko$ci dawki 1 terminu stosowania wazna jest forma azotu w stosowanym
nawozie, szczegolnie w odniesieniu do pierwszej dawki. W pierwszym terminie optymalna
jest forma saletrzana (NOj’), w nawozach dobrze rozpuszczalnych w wodzie np. saletra
amonowa, saletrzak,. Ta tatwo dostgpna forma azotu pozwoli szybko zregenerowac
uszkodzenia 1 odbudowac rozete po zimie. W terminie tym mozna zastosowaé¢ nawoz, ktory
zawiera rowniez siarke np. saletrosan. W drugim terminie moze by¢ stosowana saletra
amonowa, mocznik a takze RSM doglebowo. W warunkach niedoboru opadow,
przemieszczanie azotu w glebie jest utrudnione, korzystnie jest wtedy stosowac azot dolistnie
w formie roztworu mocznika. Stezenie wodnego roztworu do fazy zielonego paka nie
powinno przekracza¢ 12%, natomiast w fazie zottego paka nie powinno by¢ wyzsze od 5-7%.
Dokarmianie dolistne najlepiej przeprowadzi¢ wczesnie rano lub wieczorem, przy matlym
nastonecznieniu i wyzszej wilgotnosci powietrza.
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Nawozenie siarka

Do poczatku lat 90-tych ubieglego wieku nawozenie tym sktadnikiem nie uwazano za
konieczne, bowiem duza ilo$¢ tego pierwiastka dostawala si¢ do gleby, z powietrza.
Zmniejszenie emisji dwutlenku siarki do atmosfery oraz wzrost zuzycia nawozow
o zredukowanej zawartosci tego sktadnika, doprowadzily do wystgpienia niedoboréw siarki
u wielu roslin uprawnych, zwlaszcza tych majacych duze wymagania wzgledem tego
pierwiastka. Uzupetienie niedoborow siarki w glebie stalo si¢ zatem niezbgdnym elementem
nawozenia wielu ro$lin, zwlaszcza rzepaku. Deficyt siarki jest zwiekszany przez tatwosé
wymywania tego pierwiastka z gleby, intensyfikacj¢ produkcji, wzrost udzialu rzepaku
i ro$lin siarkolubnych w strukturze zasiewdw, uprawa rzepaku na glebach 1zejszych o mate;j
zawartosci prochnicy oraz oddalenie plantacji od centréw przemystowych i1 miejskich.
Dostarczenie  odpowiedniej ilosci siarki jest warunkiem osiagnigcia  wysokich
1 warto$ciowych plondw rzepaku. Stosowanie zbyt duzych dawek siarki moze pogorszy¢
jakos¢ zbieranych nasion, a takze prowadzi¢ do degradacji srodowiska (zakwaszenia gleby).
Obok analizy gleby, dla wiarygodnego okreslenia dostepnosci siarki dla roslin, wskazana jest
ocena wzrokowa, a od fazy wydluzenia pedu do fazy kwitnienia, analiza zawartosci siarki
w miodych lisciach rzepaku (tab. 8). Test roslinny pozwala na szybka korekte stanu
odzywienia przez odpowiednie dokarmianie dolistne.

Dla okre$lenia potrzeb nawozenia pomocna jest réwniez obserwacja gltownych
parametréw pogody (opadoéw, temperatury) w okresie jesienno-zimowym i wezesnej wiosny,
ktéra pozwoli przewidzie¢ ryzyko wystgpienia niedobordéw siarki i w razie potrzeby szybko
uzupehni¢ jej braki. Lagodne zimy 1 intensywne opady w okresie jesienno-zimowym sprzyjaja
mineralizacji siarki w glebie 1 wymywaniu siarczandw z gleby. Niedobory siarki tatwo
pomyli¢ z niedoborami azotu, z tym ze niedobor siarki pojawia si¢ na najmtodszych lisciach,
natomiast azotu i magnezu na starszych.

W rejonach gdzie niedodobory siarki sa szczegdlnie duze, siarke mozna stosowac
przed siewem rzepaku w formie: superfosfatu pojedynczego, siarczanu potasu, kizerytu, siarki
elementarnej, gipsu lub nawozoéw wielosktadnikowych zawierajacych siarke. Zastosowana w
tym terminie, podobnie jak siarka podana dolistnie w fazie 4-5 liSci w postaci siarczanu
magnezu, pozytywnie wptywa na zimowanie roslin oraz odporno$¢ na choroby. Przy jesiennej
aplikacji cze$¢ siarki moze ulec wymyciu w okresie jesienno-zimowym, zwlaszcza gdy zima
jest tagodna. Zalecane jest stosowanie siarki wczesng wiosng przed ruszeniem wegetacji do
fazy wydluzania pegdu, najlepiej razem z azotem w formie siarczanu amonu, saletrosanu,
siarczanu potasu, kizerytu lub siarczanu magnezu. W przypadku ostrych niedoboréow, w
okresie od poczatku wydluzania pgdu do poczatku kwitnienia mozna zastosowac dolistnie
siedmiowodny siarczan magnezu (1-2 opryski). Do wuzyskania optymalnego plonu
wystarczajaca  jest dawka okoto 30 kg S/ha, a jedynie w stanowiskach
z duzymi niedoborami nalezy ja zwickszy¢, nie powinna jednak przekracza¢ 50 kg S/ha.
Siarka zwigksza wykorzystanie azotu. Pobranie siarki wzrasta wraz dawkami azotu, dlatego
na terenach gdzie obserwuje si¢ niedobory tego skladnika, dawka siarki powinna wynosi¢
1/3—1/4 dawki azotu, czyli 30-50 kg S ha. Stosowanie umiarkowanych dawek siarki (do 30 kg
S/ha) zapobiega ryzyku przenawozenia siarka 1 pogorszenia jako$ci nasion.
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Tabela 8. Zawarto$¢ i ocena stanu odzywienia siarka

ZawartoS$¢ siarki [% s.m.] Stan odzywienia
<0,35 niski
0,36-0,55 niedostateczny
0,56-0,65 optymalny
> 0,65 wysoki

Nawozenie magnezem

Magnez podobnie jak wapn jest dobrze sorbowany przez glebe, dlatego nie musi by¢
stosowany kazdego roku. Stosuje si¢ go jednoczesnie z wapnowaniem gleb w postaci wapna
magnezowego oraz wielosktadnikowych nawozéw fosforowych i potasowych. W przypadku
niskiej zasobnosci gleb w magnez (ponizej 5 mg MgO w 100 gleby- na glebach lekkich
a ponizej] 6 mg MgO w 100 g gleby - na glebach S$rednich) konieczne jest nawozenie
magnezem pod rzepak. Zaleca si¢ zastosowac pod orke siewng kizeryt w dawce 100 kg/ha.
Mozna takze zastosowal siarczan magnezowy w dawce okolo 150 kg/ha lub maczki
magnetyzowe. Wiosng dobrym rozwigzaniem (zwlaszcza w warunkach suszy) jest dolistne
nawozenie siarczanem magnezu w fazach krytycznych (od rozety do kwitnienia). Mozna je
faczy¢ za zabiegami ochroniarskimi.

6.3. Nawozenie mikroelementami

Mikrosktadniki aplikowane sg przede wszystkim dolistnie, bowiem nawozenie takie
znaczaco zwigksza ich wykorzystanie przez rosliny oraz efektywniej przeciwdziata ich
niedoborom w fazach krytycznych i w warunkach nie sprzyjajacych pobieraniu sktadnikow
z gleby. Wiele czynnikéw (pH gleby, temperatura, wilgotno$¢ gleby) moze ograniczaé
dostepnos¢ i1 przyswajalnos¢ poszczegdlnych mikroelementow. Nalezy rowniez pamietaé, ze
przy niewystarczajagcym zaopatrzeniu w mikrosktadniki objawy niedoboru na roslinach moga
by¢ niewidoczne, a stosowanie mikroelementow w momencie pojawienia si¢ objawdw nie
zawsze jJest efektywne. Konieczna jest zatem profilaktyka mikroelementowa w celu
zagwarantowania dostepnosci mikrosktadnikow dla ro§lin w kazdej fazie ich rozwoju. Na
profilaktyczne  nawozenie = mikroelementami nalezy zwroci¢ uwage zwlaszcza
w gospodarstwach, w ktdrych nie stosuje si¢ nawozoéw naturalnych.

Nawozenie borem

Bor stosuje si¢ przedsiewnie lub pogtownie. Na glebach ubogich w ten sktadnik bor
powinien by¢ wprowadzany doglebowo, poniewaz nawozenie dolistne nie zbilansuje
znacznych niedoborow. Ponadto z uwagi na duze zapotrzebowanie rzepaku na bor juz jesienig
nalezy w takich przypadkach zastosowac przedsiewnie nawozy borowe lub wielosktadnikowe
borowe (1-3 kg/ha B). Najczgsciej stosuje si¢ superfosfat z dodatkiem boru lub boraks, badz
inny nawoz wielosktadnikowy doglebowy zawierajacy ten mikroelement.

Do nawozenia przedsiewnego zalecany jest rowniez kwas borowy H;BO; — soél
techniczna w dawce 2 kg B/ha. Dolistna aplikacja tego sktadnika jest bardziej efektywna i
pozwala go zastosowaé¢ w krytycznych dla zapotrzebowania fazach. Pierwszy zabieg dolistny
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nalezy wykona¢ w fazie odbudowanej rozety a drugi w fazie zielonego paka. W okresie
wiosennej wegetacji nawozenie borem mozna przeprowadzi¢ nawet trzykrotnie.

Nawozenie manganem

Podobnie jak w przypadku boru, w warunkach znacznego niedoboru manganu zaleca
si¢ nawozenie doglebowe, ktore zwigksza naturalne zasoby tego sktadnika. W tym przypadku
zaleca si¢ zastosowac razem z nawozami potasowymi siarczan manganu (MnSQO,4 x 5 H,0)
w ilosci 10-20 kg/ha Mn, lub inny nawdz staty wielosktadnikowy, doglebowy zawierajacy
ten mikroelement. Nawozenie rzepaku manganem nalezy stosowa¢ rowniez na glebach
przewapnowanych o wysokim pH (> 6,5) gdzie pierwiastek ten jest niedostepny dla roslin. W
tym przypadku mangan lepiej stosowa¢ w nawozach dolistnych. W zaleznos$ci od poziomu
niedoboru nalezy wykona¢ dwa zabiegi: w fazie wydtuzania pedu gtownego (BBCH 30-39) i
pakowania (BBCH 50-59) (stanowiska ubogie), lub tylko jeden zabieg w fazie pgkowania
(stanowiska zasobne). Do dolistnego nawozenia zalecany jest siarczan manganu lub nawo6z
dolistny Mn helatowy. Jednokrotna dawka manganu wynosi 0,5-1 kg/ha w siarczanie lub 0,1—
0,2 kg/ha w helacie.

Nawozenie molibdenem

W glebach o uregulowanym odczynie niedobor tego pierwiastka nie wystgpuje 1 nie
zachodzi potrzeba nawozenia tym mikrosktadnikiem. Nawozenie rzepaku molibdenem
zalecane jest na glebach zakwaszonych bowiem pierwiastek ten jest silnie zwigzany
1 praktycznie niedostepny dla roslin. Zaleca si¢ stosowa¢ po ruszeniu wegetacji do poczatku
formowania todyg nawozenie dolistnie 0,02% roztworem wodnym molibdenu amonu lub
sodu w dawce 60 g Mo/ha. Na nawozenie tym sktadnikiem nalezy profilaktycznie zwrocié
uwage w gospodarstwach, w ktdorych nie stosuje si¢ nawozoéw naturalnych.

Nawozenie cynkiem

Zdecydowana wigkszo$¢ gleb w kraju (ponad 90%) wykazuje wysoka i dostateczng
dla roslin zasobno$¢ w cynk (Zn). Potwierdzily to badania polowe, w ktorych stwierdzono
wysokie 1 $rednie zawarto$ci cynku w roslinach rzepaku. Cynk stosuje si¢ przedsiewnie
1 pogtownie. Podobnie jak w przypadku boru przy wysokim pH gleby efektywniejsze jest
nawozenie dolistne, w fazie wydtuzania pedu gldwnego i pgkowania w dawce 600 g Zn/ha
w postaci 0,5% roztworu siarczanu (VI) cynku. Nawozi¢ przedsiewne mozna dawka 8 kg
Zn/ha w postaci soli technicznej siarczanu (VI) cynku.

Nawozenie miedzia

Ponad 36% gleb w Polsce wykazuje niska zawarto§¢ miedzi. Najmniej tego
pierwiastka zawieraja gleby lekkie, zasobniejsze sg natomiast gleby ciezsze. Niedobory
miedzi mozna skutecznie usuna¢ stosujac przed siewem doglebowo ten mikropierwiastek
w postaci soli technicznej. W przypadku wystgpienia niedoboréw w roslinie zaleca si¢
nawozi¢ dolistnie w okresie pgkowania 2% roztworem wodnym siarczanu miedzi w dawce
250 g Cu/ha. Miedz nalezy stosowaé bardzo ostroznie, gdyz jest pierwiastkiem latwo
pobieranym przez rosliny.
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Nawozenie nawozami naturalnymi i organicznymi

Nawozy naturalne i organiczne trafiaja do gleby najcze$ciej w postaci stomy,
obornika, gnojowicy, pomiotu ptasiego czy kompostu. Dostarczaja one roslinom nie tylko
sktadniki pokarmowe ale poprawiaja wlasciwosci gleby, jej strukture oraz aktywizuja zycie
mikrobiologiczne gleby. Przyczyniajac si¢ do utrzymania stalego poziomu zawartosci
prochnicy 1 korzystnych przemian fizyko-chemicznych w glebie, stwarzajg sprzyjajace
warunki do wzrostu i rozwoju ro$lin rzepaku.

Wsrod nawozow organicznych najwigksze znaczenie ma obornik. Zalecany jest on
szczegolnie na glebach 1zejszych. Rzepak ozimy dobrze go wykorzystuje, ale w praktyce jest
on najczesciej uprawiany w trzecim roku po oborniku. Z dawka 30 ton/ha obornika
wprowadza si¢ do gleby: 150 kg N/ha, 90 kg P,Os/ha i 180 kg K,O (tab. 9). Obecny jest
réwniez wapn, magnez oraz cenne mikroelementy: bor miedz, cynk mangan i molibden.
Uwalniane sg one stopniowo: w pierwszym roku okoto 50%, w drugim 30%, a w trzecim
pozostala czgs¢ sktadnikow pokarmowych.

Tabela 9. Zawarto$¢ makrosktadnikow w oborniku i gnojowicy (%)

. ZawartoS$¢ skladnikow w % Stosunek w€gla do
Nawozy organiczne
N P,0s K,O azotu C: N
Obornik 0,5 0,3 0,6 20:1
Gnojowica (8-10% s.m) 0,3-0,4 0,15-0,2 0,3-0,4 10:1

Niewiele mniej skladnikdéw mineralnych niz obornik zawiera gnojowica. Zawarte
w niej skladniki sg fatwo przyswajalne i dziataja podobnie jak z nawozéw mineralnych.
Warto$¢ rownowaznika nawozowego dla fosforu i potasu podobnie jak w oborniku wynosi
1 natomiast dla azotu jest wyzsza i wynosi 0,7 (dla obornika 0,3). Jej sktad a tym samym ilo$¢
wprowadzonych do gleby sktadnikow pokarmowych, zalezy od stopnia rozcienczenia woda,
oraz podobnie jak w przypadku obornika od gatunku zwierzat 1 sposobu ich Zywienia.
Gnojowica gesta zawiera 8-10% suchej masy, a w 1 t znajduje si¢ przecietnie 3—4 kg N,
2-3 kg P,0Os 1 34 kg K,0. Gnojowice mozna stosowac tak przedsiewnie jak i pogléwnie.

Przed przyoraniem stomy nalezy ja dokladnie rozdrobni¢ i wymiesza¢ plytko
(8-12 cm) z gleba a dopiero potem wykona¢ orke siewng. Koniecznie nalezy pamigtaé, aby
na kazda ton¢ slomy zastosowaé¢ 8-9 kg azotu aby nie wywolaé w glebie tzw. glodu
azotowego na skutek jego biologicznego wigzania.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje (IP) gryki nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowanej
ochrony ro$lin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie
1 nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony
srodowiska naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostgpne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan i metod niechemicznych ograniczajacy szkodliwo$¢ agrofagow, w szczegoélnosci:
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e stosowanie ptlodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

e stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

e odpowiednie podj¢cie dzialan 1 metod ochrony roslin przed agrofagami powinno
by¢ poprzedzone monitorowaniem ich wystgpowania 1 uwzglednia¢ aktualng
wiedze w zakresie ochrony roslin przed agrofagami,

e stosowanie materialu siewnego wytworzonego i poddanego ocenie zgodnie z
przepisami o nasiennictwie;

e stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

e stosowanie zarejestrowanych S$rodkow higieny (czyszczenie, dezynfekcja)
zapobiegajace wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ agrofagow;

e ochrong organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych
wrogdw organizmow szkodliwych.

W ramach integrowanej ochrony ro$lin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony

ro$lin, nalezy uwzgledni¢:

e wilasciwy dobdr $rodkow ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowac
negatywny wplyw zabiegow ochrony ro$lin na organizmy niebedace celem
zabiegu, w szczeg6lnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych wrogéw
organizmow szkodliwych;

e ograniczanie liczby zabiegdéw 1 ilosci stosowanych $srodkow ochrony roslin do
niezbednego minimum;

e przeciwdzialanie powstawaniu odpornosci organizmoéw szkodliwych na $rodki
ochrony roslin poprzez wiasciwy dobdr 1 przemienne ich stosowanie.

Srodki ochrony roslin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej
podlegaja okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi
przez Uni¢ Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakos$ci, toksykologii oraz
wptywu na rosliny uprawne i $rodowisko naturalne sg monitorowane, aby nie stanowily
zagrozenia dla uzytkownika, konsumenta i srodowiska naturalnego.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony
rzepaku w integrowanej produkcji (IP) i zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub
srodowiska naturalnego.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ros§lin mozna znalezé na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP §rodkow ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.
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Do ochrony przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki) moga by¢ uzywane tylko
srodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktore w etykietach
dotaczonych do opakowania maja wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do stosowani
w uprawie rzepaku.

Nalezy pamigta¢, ze Srodki ochrony ujete w programie ochrony, nie stanowig
zagrozenia, gdy s3 wilasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta srodka ochrony
roslin. Przestrzeganie zalecen stosowania, migdzy innymi takich jak: odpowiedni dobor
srodka, wysokos$¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej
i agrofagdbw, odpowiednie warunki termiczno-wilgotno$ciowe oraz techniczne
uwarunkowania dotyczace wykonania zabiegu maja decydujacy wpltyw na bezpieczenstwo
zabiegdw srodkami ochrony roslin.

7.1. Regulacja zachwaszczenia

Uprawie rzepaku ozimego najczescie] zagrazaja gatunki jare, ktore w wigkszosci
wykazuja tendencje do wschoddéw jesiennych. Okreslane s3 one mianem zimujacych i sg
najgrozniejsze dla rzepaku ozimego. Szkodliwos$¢ chwastow kietkujacych w okresie wschodu
rzepaku ozimego zwigzana jest z ich silng konkurencyjnoscia. Wystepujace jesienia chwasty
ostabiajg rzepak przed koncem wegetacji jesiennej, co sprawia, ze rosliny rzepaku sa gorzej
przygotowane do zimowego spoczynku. W zwiazku z tym s3 bardziej narazone na
wymarzni¢cia. Brak jesiennego zwalczania chwastow sprawia, ze po wiosennym ruszeniu
wegetacji szybko wznawiaja wegetacje, istotnie zagrazajac uprawie. Nalezy pamigtaé, ze te
same gatunki chwastow wykazujg zréznicowang konkurencyjno$¢ w stosunku do rosliny
uprawnej w zaleznosci od terminu wschodow. Gatunki wschodzace jesienig sg zdecydowanie
bardziej konkurencyjne niz te same gatunki wschodzace wiosng. Konkurencyjnos$¢ rzepaku
w stosunku do chwastow zwigzana jest w duzej mierze zardwno z uprawiang forma
biologiczna, jak i kondycja tanu. Chwasty najsilniej zagrazaja rzepakowi w okresie jesienno-
wiosennym. W tym czasie warunki do wzrostu i rozwoju sprzyjaja rzepakowi, ale
i chwastom. Poniewaz chwasty w poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju majg szybsze
tempo wzrostu, sa silnie konkurencyjne w stosunku do rzepaku. Istnieje kilka metod
ograniczania zachwaszczenia w uprawie rzepaku. Postepujac zgodnie z integrowang ochrong
roslin w pierwszej kolejnosci nalezy wykorzysta¢ wszystkie metody niechemiczne, a gdy te
okaza si¢ niewystarczajgce, wowczas mozna zastosowaé metode chemiczng.

7.1.1.Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujace w uprawie rzepaku ozimego

Podjecie skutecznej walki z zachwaszczeniem rzepaku ozimego zwigzane jest $cisle
z poznaniem zagrozenia. Uprawie rzepaku ozimego zagraza wiele gatunkéw chwastow jedno-
i dwulisciennych. Sklad zachwaszczenia jest zréznicowany w zalezno$ci od pola, a $cislej
mowigc glebowego banku nasion. Rzepakowi ozimemu mozne zagraza¢ nawet kilkanascie
gatunkoéw chwastow. Najwazniejsze z nich to: bodziszek drobny, bodziszek okraglolistny,
bodziszek porozcinany, fiolek polny, gwiazdnica pospolita, przetacznik, tasznik pospolity,
tobotki polne, chaber blawatek, przytulia czepna, ostrozen polny, farbownik polny, mak
polny, mak piaskowy, gorczyca polna, stulicha psia, maruna nadmorska, rumian polny,
rumianek pospolity, rzodkiew §wirzepa, komosa biata, miotla zbozowa, wyczyniec polny,
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perz wlasciwy 1 samosiewy zbdz. Chcac skutecznie wyeliminowaé je z uprawy, nalezy znac
ich biologig¢ i1 informacje zawarte w etykietach herbicydéw o ich wrazliwo$ci na poszczegdlne
substancje czynne.

7.1.2.Metody monitorowania chwastow w uprawie rzepaku

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony ro$lin chemiczne $rodki ochrony ro$lin
w walce z agrofagami mozna zastosowac po przekroczeniu progu szkodliwosci. Obecnie nie
ma opracowanych progdéw szkodliwosci dla wszystkich chwastow wystepujacych w rzepaku,
a tym samym ekonomicznych progéw szkodliwosci. Sa jednak pewne zbiory danych
o progach szkodliwosci chwastow w danej uprawie, w zwigzku z czym nalezy kierowac si¢
tymi informacjami podczas podejmowania decyzji o zastosowaniu herbicydéw (tab. 10—13).
Nie sg to oficjalnie opracowane progi szkodliwosci, lecz zbiory o charakterze informacyjno-
pomocniczym. Najczesciej dane dotyczace progow szkodliwosci sg przedstawiane w formie
liczby osobnikéw danego gatunku chwastu na 1 m?, powodujacych spadek plonu o 5%. Dane
moga by¢ takze przedstawione w formie procentowego pokrycia powierzchni przez dany
gatunek lub dane zbiorowisko. Przedstawia si¢ takze wplyw chwastow na wielko$¢ strat
plonu. Podczas okre$lania liczebno$ci chwastow uwzglednia si¢ termin siewu rzepaku oraz
jesienng i wiosenng ocen¢ stanu zachwaszczenia. Przed przystgpieniem do odchwaszczania
plantacji nalezy wykona¢ lustracje pod katem stanu jej zachwaszczenia. Ocen¢ stanu
zachwaszczenia wykonuje si¢ gdy, plantacje odchwaszcza si¢ powschodowo aplikujac
herbicydy dolistnie. Ocen¢ stanu zachwaszczenia nalezy wykona¢ w kilku, a nawet kilkunastu
miejscach na polu. Im wigksza jest powierzchnia uprawy rzepaku, tym wiecej miejsc nalezy
podda¢ ocenie pod katem zachwaszczenia. Podczas oceny nalezy spisa¢ gatunki jakie
wystepuja w danym miejscu, ich ilo§¢ oraz faze rozwojowa. Na podstawie notatek nalezy
dokona¢ wyboru substancji czynnej przeznaczonej do odchwaszczania plantacji. Sytuacja
wyglada inaczej w przypadku stosowania preparatow przedwschodowych aplikowanych
bezposrednio po siewie rzepaku. W tym przypadku nalezy siggna¢ po notatki z lat
wczesniejszych i1 sprawdzi¢ jakie chwasty wystepowaly w latach poprzednich. Na podstawie
tych informacji nalezy dokona¢ wyboru substancji czynnej. Wybdr substancji czynnej na
podstawie informacji z lat wczesniejszych jest w petni uzasadniony, gdyz w okresie, kiedy
nalezy wykona¢ zabieg doglebowy, na polu nie ma chwastow.

Tabela 10. Wplyw liczby samosiewow zb6z na wielko$¢ plonu rzepaku ozimego

Liczba samosiewéw zb6z na 1 m? | Plon nasion [dt/ha]
0 32,0
20-40 29,0
40-60 25,0
60-80 23,0
80-100 19,0
> 100 18,0
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Tabela 11. Progi szkodliwo$ci niektorych chwastow lub ich zbiorowisk wystepujacych
w rzepaku ozimym

Progi szkodliwosci wyrazone liczbg chwastéw na 1
Chwast lub zbiorowisko chwastow m? lub procentowym pokryciem powierzchni przez
chwasty
Ostrozen polny 1,0
Przytulia czepna 1,0
Rumian polny; rumianek pospolity 3,0
Chwasty dwuli$cienne, jesien 20,0%*
Chwasty dwuli$cienne, wiosna 30,0*
Chwasty jednoli$cienne i samosiewy zbdz 10-15%

* brak dominacji jednego gatunku

Tabela 12. Procentowe straty plonu rzepaku ozimego powodowane przez chwasty (1
ro$lina/m?)

Gatunek chwastu Starty plonu [%]
Przytulia czepna 1,0
Gwiazdnica pospolita 0,3
Rumian polny; rumianek pospolity 0,05
Jasnota r6zowa 0,03
Niezapominajka polna 0,03
Tasznik pospolity 0,03
Wiechlina roczna 0,03

Tabela 13. Przyczyny powstawania strat plonu przez zachwaszczenie

Przyczyna Skutek

5% straty plonu powoduje 100 szt. samosiewow

Siew rzepaku ozimego — 25 sierpnia . . >
jeczmienia na m

5% straty powoduje 10 szt. samosiewow jeczmienia

Siew rzepaku ozimego — 9 wrzes$nia )
nam

150 szt. chwastow dwuli$ciennych 8% strata plonu

Kazde 5% pokrycia pola przez chwasty w

okresie wiosennym spadek plonu 0 1%

to prog ekonomicznej szkodliwo$ci obowigzujacy we

Ok. 20 roslin samosiewow zbo6z S
Francji 1 Niemczech

5% straty nie jest podstawa do stosowania

Im podzniejszy siew, tym wigksze straty plonu herbicydéw na terenie Anglii

7.1.3. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

Najczes$ciej mechaniczne niszczenie chwastow polega na zastosowaniu uprawy
pozniwnej. Po zbiorze przedplonu nalezy niezwlocznie zerwaé S$ciernisko. Dzigki tej
czynno$ci parowanie zostaje przerwane, a nasiona chwastow pobudzone do kietkowania.
Wschodzace chwasty niszczone sg podczas kolejnych zabiegow uprawowych. Kolejnym
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elementem mechanicznej walki z chwastami jest zastosowanie bron. W uprawie rzepaku
zastosowanie tych narzgdzi ma niewielkie zastosowanie i budzi duze kontrowersje wsrod
praktykow i naukowcow. Wielu uwaza, ze rzepaku nie nalezy bronowac¢, gdyz moze dojs¢ do
jego uszkodzenia. Jesienne bronowanie wykonane we wcze$niejszych fazach rozwojowych
moze spowodowac uszkodzenie systemu korzeniowego. Z kolei wiosenne zastosowanie bron
prowadzi do uszkodzenia czegs$ci nadziemnych rzepaku. Mechanicznie uszkodzone rosliny sg
bardziej narazone na zainfekowanie np. suchg zgnilizng kapustnych, szarg plesnig czy
zgnilizng twardzikowa. Wieksze zastosowachnie ma mechaniczna walka z wykorzystaniem
pielnikdw zaopatrzonych w noze katowe lub gesiostopki. Wykorzystanie tych narz¢dzi nie
jest powszechne, gdyz sa bardzo pracochlonne. Rozwigzanie to ma wigksze zastosowanie
w uprawach matoobszarowych. Wybierajac je czg$¢ naukowcodw zaleca rozstawe rzedow
45 cm. Natomiast inni dopuszczaja wykonanie mechanicznego odchwaszczania rzepaku
jesienig 1 wiosng przy rozstawie rzedow 25 cm.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Przystepujac do chemicznej walki z chwastami w rzepaku ozimego nalezy pamigta¢ o
kilku podstawowych zasadach pozwalajagcych na istotne ograniczenie wyst¢powania
chwastéw przy zachowaniu bezpieczenstwa podczas aplikacji w stosunku do ludzi, rosliny
uprawnej, zwierzat oraz srodowiska naturalnego. Niezbednymi elementami, ktére musza by¢
uwzglednione przed przystgpieniem do oprysku sa: wybdr herbicydu 1 jego dawki.
Wybierajac herbicyd nalezy pamigtaé, aby stosowaé herbicydy nalezace do innej grupy
chemicznej niz te, ktore stosowano wczesniej. Takie postepowanie zapobiega uodparnianiu
si¢ chwastow.

Termin stosowania

Wybor terminu stosowania herbicydu to kolejny bardzo wazny element chemicznej
walki z chwastami. W uprawie rzepaku herbicydy mozna aplikowaé przed siewem,
bezposrednio po siewie oraz po wschodach rzepaku. Niezaleznie od stosowanej technologii
nalezy pamigta¢ o czynnikach wpltywajacych na skuteczno$¢ chwastobojczg zabiegu.
Najwazniejszymi czynnikami determinujgcymi skutecznos¢ chwastobdjcza sg: retencja, czyli
zatrzymanie herbicydu na powierzchni opryskiwanej (roslina, gleba); absorbcja — pobieranie
substancji czynnej przez chwasty; translokacja — dotarcie do miejsca dziatania oraz dziatanie
w miejscu docelowym. Na niektdre czynniki wptywajace na skutecznos$¢ zabiegu rolnik ma
wpltyw na niektére nie. Plantator moze wybra¢ substancj¢ czynna, ktérg bedzie stosowac,
termin w jakim chce przystapi¢ do walki z chwastami oraz technike stosowania. Czynniki na
ktore rolnik nie ma wplywu zwigzane sg z przebiegiem warunkow atmosferycznych zar6wno
przed zabiegiem, w trakcie, jak 1 po jego wykonaniu. Kolejnymi czynnikami na ktore rolnik
nie ma wplywu sa warunki glebowe, wlasciwosci morfologiczno-anatomiczne oraz procesy
fizjologiczne i1 biologiczne zachodzace w chwastach. Jednym z najwazniejszych elementow
wplywajacych na skutecznos$¢ zabiegu chwastobojczego jest termin jego wykonania.
Zabieg doglebowy — skuteczno$¢ herbicydow doglebowych zalezy w duzej mierze od
wilgotnosci gleby. Zwigzane jest to z tym, ze woda w wierzchniej warstwie gleby (0-5 cm)
istotnie utatwia kontakt kietkujacych nasion chwastow z herbicydem, a takze jego pobranie.
Susza lub zbyt matla ilos¢ wody w wierzchniej warstwie gleby sprawia, ze skuteczno$¢
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herbicydow doglebowych jest mniejsza. Ograniczenie zabiegow przedwschodowych jest
mozliwe, a nawet zalecane na glebach o duzym kompleksie sorpcyjnym. Herbicydy
aplikowane doglebowo  stosuje si¢ w pewnym zakresie dawek, od minimalnej do
maksymalnej. Zaleca si¢, aby wyzsze dawki byly stosowane na glebach ciezkich, bogatych
w prochnice. Zwigzane jest to z tym, ze kompleks sorpcyjny takich gleb unieruchamia czes¢
substancji czynnej] w zwigzku z tym nalezy zastosowa¢ wyzsza dawke. Trzeba jednak
pamigtac, ze nie moze by¢ ona wyzsza od tej ktora zostata zarejestrowana.

Zabieg dolistny — skuteczno$¢ tego zabiegu zalezy od kilku czynnikow. W tym przypadku
jednym z najwazniejszych jest temperatura powietrza. Dla wigkszos$ci herbicydow optymalna
temperatura plasuje si¢ w przedziale od 10 do 25°C. W tym zakresie temperaturowym
procesy fizjologiczne zachodzace w chwastach sa na wysokim poziomie. Dzigki temu mozna
uzyska¢ dobre efekty chwastobojcze. Kolejnym nie mniej waznym czynnikiem istotnie
wplywajacym na skutecznos$¢ stosowanych herbicydéw dolistnych jest wilgotnos¢ wzgledna
powietrza. Zwigzane jest to z pobieraniem herbicydu przez cze$ci nadziemne chwastow.
Nalezy pamigtaé, ze dobra skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydow aplikowanych dolistnie
uzyskiwana jest przy wyzszej wilgotnosci. Rozwdj chwastow przy zbyt niskiej wilgotnosci
sprawia, ze chwasty wytwarzaja grubsza kutikulg. Ta niekorzystna sytuacja sprawia, ze ilo$¢
pobranych herbicydoéw jest zdecydowanie mniejsza. Ponadto wykonanie zabiegu przy zbyt
niskiej wilgotno$ci powietrza sprawia, ze straty preparatu sa duze; nast¢puje odparowanie
drobnych kropli oraz zatrzymanie i krystalizacja herbicydu na chwascie zamiast jego
pobranie. Wykonujac zabieg dolistny nalezy pami¢tac, aby zbytnio go nie op6zniaé, poniewaz
herbicydy dzialajace przez czgsci zielone chwastow sg bardziej skuteczne, gdy sg aplikowane
na mtodsze rosliny — do czterech lisci wiasciwych. Dotyczy to przede wszystkim substancji
czynnych dziatajacych przez glebe, ale takze zalecanych do stosowania dolistnego.

Substancje czynne

Do odchwaszczania rzepaku mozna wykorzysta¢ preparaty oparte na jednej substancji
czynnej lub fabrycznej mieszaninie kilku substancji dedykowanych do walki z chwastami.
Powszechnie w polskim rolnictwie sporzadzane sa mieszaniny zbiornikowe w sktad ktérych
wchodzi kilka substancji czynnych znajdujacych si¢ w réznych preparatach. Sporzadzajac
mieszaning nalezy pami¢tac, aby w jej sktad wchodzity preparaty zarejestrowane. Wybierajac
preparat nalezy w pierwszej kolejnosci uwzgledni¢ spektrum jego dziatania i wybierac te,
ktére zniszczg wszystkie chwasty zagrazajace uprawie rzepaku i ktore bedzie mozna stosowac
w terminie dostosowanym do sprzyjajacych warunkéw. Podczas wyboru substancji czynnej
nalezy zwrdci¢ uwage na grupe chemiczng substancji czynnej i wybiera¢ inng niz byta
stosowana w latach wczesniejszych. Takie postepowanie pozwala na unikni¢cie wystapienia
odpornosci na danym polu. Stosujac chemiczng walke z chwastami zawsze nalezy stosowac
si¢ do zasad umieszczonych na etykiecie srodka.

Wysokos¢ dawki

Wigkszos¢ herbicyddéw oraz ich mieszanin dedykowanych do odchwaszczania rzepaku
ozimego stosuje si¢ w dawce od — do. Przedziat dawek zostat okreslony na podstawie badan
podczas ktoérych wyodrebniono wrazliwos¢ chwastow w granicach od 85 do 100%
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skuteczno$ci. Zrdéznicowana biologia chwastow a tym samym wrazliwo$¢ na dang substancje
czynng czy tez mieszaning kilku substancji sprawia, ze do zwalczania niektorych gatunkéw
mozna uzy¢ nizszych dawek, a do innych wyzszych. W zalezno$ci od terminu aplikacji oraz
fazy rozwojowej jaka osiagnely chwasty nalezy dostosowaé wielko§¢ dawki. Jesli zabieg
wykonywany jest na chwasty mniejsze, wowczas nalezy zastosowac nizsza dawke. Zwigzane
jest to z wigksza wrazliwoscig chwastow bedacych w mniejszej fazie rozwojowej. Nie wolno
jednak zapomina¢ o pewnym niebezpieczenstwie zwigzanym ze zbyt wczesnie wykonanym
zabiegiem. W takiej sytuacji moze doj$¢ do pojawienia si¢ kolejnej fali wschodow chwastow,
co bedzie wymagato wykonania nastgpnego zabiegu. Dlatego zabieg nalezy wykonac
wzglednie wezesnie przy uwzglednieniu niebezpieczenstwa kolejnych wschodow chwastow.

Zabiegi w sprzyjajgcych warunkach

Warunki atmosferyczne przed, w trakcie, jak 1 po zabiegu istotnie wplywaja nie tylko na
skutecznos¢ chwastobojcza, ale takze na fitotoksyczne dziatanie herbicydu w stosunku do
rzepaku. Stres ktoremu na skutek aplikacji herbicydu ulega rzepak w wiekszosci przypadkow
jest przemijajacy, nie wplywa negatywnie na plon i jego jako$¢. Aby ograniczy¢
fitotoksyczne oddzialywanie herbicydéw na rzepak, nalezy aplikowac je wczesniej zgodnie ze
wskazaniami umieszczonymi na etykiecie. Takie postgpowanie sprawi, ze rosliny beda miaty
odpowiednio duzo czasu do regeneracji przed zimowym spoczynkiem. W zaleceniach
ochrony roslin znajduje si¢ rozwigzanie, ktoére dopuszcza wykonanie zabiegu do konca
wegetacji jesienne;j.

Tabela 14. Charakterystyka grup (wg HRAC) substancji czynnych wykorzystywanych do
walki z chwastami w uprawie rzepaku ozimego

Grupa wg Optymalna Sposdb dzialania, pobierania
HRAC temperatura

>5°C przez liscie

E 5-20°C parzaco-systemiczny

F3 2-20°C przez korzenie
10-12°C Esgsﬁigécie, przez korzenie w bardzo matym
> 8°C gtownie przez liscia ale takze przez korzenie

K3 >(0°C przez kietkujace nasiona

K3 >5°C przez korzenie i liscie

B > 5°C przez liscie

K3 >5°C przez korzenie, hipokotyl, liscie

K3 2-20°C przez kietkujace nasiona

o >8°C przez korzenie i liscie

K1 0-15°C przez korzenie
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Tabela 15. Charakterystyka grup (wg HRAC) substancji czynnych wykorzystywanych do
walki z chwastami jednoli§ciennymi w uprawie rzepaku ozimego

Grupa wg HRAC | Optymalna temperatura | Sposéb dzialania, pobierania
A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

A 15-25°C przez liscie

K1 0-15°C przez korzenie

Zwalczanie samosiewow rzepaku w rzepaku ozimym

Problem z duzym nasileniem wystepowania samosiewow rzepaku w rzepaku ozimym pojawia
si¢ w gospodarstwach prowadzacych krotkie rotacje w zmianowaniu. Zwalczanie
samosiewOow rzepaku w rzepaku jest trudne, gdyz zwalczajac samosiewy eliminuje si¢ rzepak
uprawiany w plonie gldéwnym. Rozwigzaniem tego problemu jest technologia ,,CL”.
Technologie¢ t¢ mozna z powodzeniem wykorzysta¢ we wszystkich metodach uprawy
zarowno w systemie tradycyjnym, bezorkowym, jak i w siewie bezposrednim. W uprawach
nastepczych samosiewy rzepaku odmian odpornych na imazamoks mozna skutecznie
zwalcza¢. Skuteczne herbicydy do zwalczania samosiewow rzepaku odpornego na
imazamoks to te ktore maja inny mechanizm dziatania niz inhibicja ALS. Skuteczne s3
herbicydy inne niz te z grupy B wg klasyfikacji HRAC.

Adiuwanty i kondycjonery

Adiuwanty to substancje chemiczne pochodzenia organicznego lub nieorganicznego
zwigkszajace skutecznos¢ chwastobdjcza herbicydu. Substancje te w sposob bezposredni lub
posredni wptywaja na chwastobodjcze dzialanie substancji czynnej. Dziatanie adiuwantow
polega na aktywacji herbicydu (adiuwanty aktywujace) lub zmianie wlasciwosci preparatu
i cieczy opryskowej (adiuwanty modyfikujace). Adiuwanty modyfikujace wiaczane sa
najczesciej do formulacji herbicydu na etapie jego produkcji. Petnig one wiele funkcji, wsrod
najwazniejszych nalezy wskaza¢: utrzymanie stabilno$ci 1 trwatoSci herbicydu w okresie
przechowywania, ulatwienie przygotowania cieczy opryskowej, zapobieganie pienieniu
cieczy uzytkowej, umozliwiaja Iaczenie kilku substancji czynnych itp. Rola adiuwantow
aktywujacych jest nieco inna. Adiuwanty te przede wszystkim wplywaja na skutecznosé
chwastobojcza preparatu przez korzystne oddzialywanie w poczatkowych etapach docierania
herbicydu do miejsca dziatania. Substancje te przyczyniaja si¢ do zwigkszonej retencji
(zatrzymania) cieczy uzytkowej na powierzchni chwastu, a takze do lepszej absorbcji, czyli
wniknigcia cieczy uzytkowej do komoérek. Sprawia to, ze substancje te w sposob posredni lub
bezposredni przyczyniaja si¢ do zwigkszenia skutecznosci chwastobdjczej. Adiuwanty
dodawane s3 w wiekszym stopniu do cieczy uzytkowych stosowanych dolistnie. Jednak od
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dluzszego czasu coraz wigksza popularnoscig ciesza si¢ adiuwanty dodawane do cieczy
zbiornikowej aplikowanej doglebowo. Niewatpliwymi zaletami adiuwantéw doglebowych
jest: aktywacja herbicydow doglebowych, rownomierne rozmieszczenie substancji czynnej w
strefie kietkowania nasion, lepszy kontakt z czasteczkami glebowymi, wigksza penetracja
gruzetkow gleby przez herbicyd a takze efektywniejsze pobieranie herbicydéw przez
wschodzace chwasty. Rola adiuwantéw doglebowych niewatpliwie zwicksza si¢ w okresie
suszy, ktora negatywnie wptywa na skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicyddéw stosowanych
doglebowo. Kondycjonery wody to zwiagzki, ktére moga by¢ pochodzenia naturalnego lub
syntetycznego. Dodane do wody istotnie wplywaja na jej wlasciwos$ci poprawiajac
skuteczno$¢ zabiegu. Kondycjonery powinny by¢ stosowane, gdy do zabiegu
wykorzystywana jest woda twarda.

Uszkodzenia herbicydowe rzepaku ozimego

Stosujac metode chemiczng w walce z chwastami nalezy pamigtaé, ze herbicydy jako
zwigzki chemiczne moga powodowac¢ uszkodzenia rzepaku. Uszkodzenia te w wielu
przypadkach majg charakter przemijajacy, cho¢ zdarzaja si¢ takie, ktére prowadza do
catkowitego zniszczenia plantacji. Brak ujemnego wptywu herbicydu na rzepak ozimy przy
zachowaniu wysokiej skuteczno$ci okreslany jest jako selektywno$¢ danego herbicydu.
Selektywnos$¢ jest mechanizmem bardzo ztozonym i wynika z réznych czynnikow.
Najwazniejszymi z nich sa chemizm, formulacja oraz sposéb aplikacji danego herbicydu.
Ponadto na selektywnos$¢ wptywaja takze whasciwosci fizykochemiczne cieczy opryskowej,
warunki glebowe w przypadku stosowania herbicydéw doglebowych oraz przebieg warunkow
atmosferycznych panujacych zarowno przed, w trakcie, jak i kilka dni po aplikacji herbicydu.
Podczas zwalczania chwastow nalezy pamigta¢, aby stosowa¢ tylko herbicydy
zarejestrowane, cho¢ i te moga powodowac¢ uszkodzenia rzepaku ozimego. Dlatego nalezy
stosowa¢ si¢ do wskazan producenta umieszczonych na etykiecie. Takie postgpowanie
pozwala unikng¢ niepozadanych skutkow. Rodzaj uszkodzefn oraz ich wielko$¢ zaleza od
uzytego herbicydu, jego dawki, warunkéw atmosferycznych, a takze stanu plantacji.
Oceniajac uszkodzong plantacje nalezy zwrdci¢ uwage czy uszkodzenia sg pochodzenia
herbicydowego czy moze zostaly spowodowane wystgpieniem chordb, szkodnikdéw, wirusdéw,
a moze wynikaja z niedoboru sktadnikow odzywczych. Najczesciej objawami
fitotoksycznego dziatania herbicydow sa:

J z6tkniecie blaszki lisciowej;

o chlorotyczne przebarwienia blaszki liSciowej;
. bielenie blaszki liSciowej;

. nekrozy blaszki liSciowej;

. zamieranie calych lisci;

o deformacja lisci oraz catych roslin;

. poskrecanie lisci oraz catych roslin;

. brunatnienie korzeni;

J nieprawidtowy rozwoj korzeni;

° zamieranie korzeni;

. zamieranie calych roslin.
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Uszkodzenia powodowane przez herbicydy moga w zréznicowany sposob wptywaé na
dalszy wzrost i rozwoj rzepaku ozimego. Fitotoksyczne dziatanie herbicydu moze mie¢
charakter przemijajacy bez wpltywu na wielko$¢ plonu oraz jego jakos$é, a takze moze
prowadzi¢ do istotnego spadku plonu oraz mie¢ negatywny wpltyw na jego przydatnos¢, czy
wartosci otrzymanych nasion. W najgorszym przypadku zle zastosowany herbicyd moze
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plantacji.

7.1.5.Nastepstwo roslin po herbicydach stosowanych w rzepaku ozimym

Uprawiajac rzepak ozimy nalezy zwrdci¢ uwage na substancje czynne, ktore zostaty
wykorzystane do odchwaszczania plantacji w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Herbicydy
sg preparatami réznigcymi si¢ dtugoscig okresu biodegradacji. Dlatego nalezy szczego6lng
uwage zwrdci¢ na herbicydy o dlugim okresie zalegania w glebie, gdyz mogg negatywnie
wpltywaé na rzepak ozimy. Negatywny wplyw herbicydéow dlugo zalegajacych w glebie
nasila si¢ w sytuacji, gdy warunki do degradacji substancji czynnych sa niekorzystne — panuje
susza oraz niskie temperatury..

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkdw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

7.2. Ograniczanie sprawcow chorob
7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie rzepaku ozimym

Rzepak ozimy pozostaje na polu przez ponad 10 miesigcy, przez ten czas narazony jest
na niekorzystne dzialanie szeregu czynnikdw zaréwno biotycznych, jak i1 abiotycznych.
Wsrod istotnych czynnikow biotycznych nalezy wymieni¢ organizmy chorobotworcze.
Rzepak porazany jest od momentu siewu, az do zbioru, przez wielu sprawcow chordb. Naleza
do nich przede wszystkim grzyby, a takze organizmy grzybopodobne, pierwotniaki, bakterie,
fitoplazmy i wirusy. Srednie straty plonu nasion rzepaku wynikajace z porazenia przez
sprawcow choréb wynosza okoto 15-20%, ale w sprzyjajacych warunkach do rozwoju
patogendw sg one jednak duzo wyzsze. Nasiona sg zadrobniale i czgsto zanieczyszczone przez
grzyby w postaci zarodnikdéw, grzybni lub przetrwalnikéw - sklerocjow. Pogarsza si¢ w ten
sposob jakos$¢ surowca dla przemystu i1 jako$¢ materialu siewnego.

W zaleznosci od rejonu uprawy, przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej tej
waznej gospodarczo rosliny obserwuje si¢ kilkanascie choréb o réznym znaczeniu
gospodarcym (tab. 16). Choroby wystepujace w rzepaku powodowane sg przez jednego lub
kilku sprawcow.
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Tabela 16. Znaczenie sprawcow chordb w uprawie rzepaku ozimego

Znaczeniegospodarcze
Choroba Sprawca Aktualnie Prognoza
Biala plamistosé lisci Mycosphaerella capsellae, st. kon. St
\Pseudocercosporella capsella
Czern krzyzowych Alternaria spp. ++
Cylindrosporioza rolin Pyr.enopezzza. brassicae, st.. kon. N
Cylindrosporium concentricum
Kita kapust Plasmodiophora brassi A
i .
a kapusty asmodiophora brassicae (lokalnie)
Maczniak prawdziwy . .
J’_
rzepaku [Erysiphe cruciferarum
Maczniak rzekomy \Hyaloperonospora parasitica, N
krzyzowych H. brassicae
. Leptosphaeria maculans
h 1 kapustnych ’ +++
Sucha zgnilizna kapustnye L. biglobosa; st. kon. Phoma lingam
Szara plesh Botryo.tlm'a fuckeliana; st. kon. -
Botrytis cinerea
Werticilioza rzepaku Veritcillium longisporum ++
Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum +++
\Pythium debaryanum, Rhizoctonia
Zgorzel siewek solani, Alternaria spp., Phoma ++
lingam, Fusarium spp. 1 inne
Fylloidoza rzepaku \Phytoplasma asteris +
Mozaika rzepaku Turnip mosaic virus, TuMV +
Wirus zoéttaczki rzepy Turnip yellow mosaic virus, TuYV +

— choroba nie wystegpuje; + choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Strategie, ktore sa uzywane w integrowanej ochronie i1 produkcji ro$lin do
ograniczania wystgpienia i rozprzestrzeniania si¢ chorob zaleza od plantatora. Osiggnigcie

zmierzonego celu, a wigc skuteczne ograniczenie wystgpowania chordéb na plantacjach,

wymaga dokladnego rozeznania w tych sposobach walki i kompleksowego, wzajemnie si¢
uzupetniajacego, korzystania z nich (tab. 17). Na przestrzeni lat ta dostepnos¢ metod
w integrowanej ochronie zmienia si¢. W przypadku suchej zgnilizny kapustnych,
powszechnie wystepujacej 1 gospodarczo waznej choroby rzepaku, plantatorzy majg obecnie
do dyspozycji wszystkie z wymienionych sposobdéw. W przypadku pozostatych choréb dobor

metod ochrony jest nieco mniejszy, a niekiedy ograniczony jedynie do metody

agrotechniczne;j.
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Tabela 17. Aktualne mozliwo$ci ograniczania poszczegélnych sprawcoéw chordb w uprawie
rzepaku ozimego

Choroba - Metoda — .
agrotechniczna | hodowlana | biologiczna | chemiczna

Biata plamistos¢ lisci + - - +/-
Czern krzyzowych + - - +
Cylindrosporioza + - - +
Kita kapusty + + - -
Maczniak prawdziwyrzepaku + . - +
Maczniak rzekomykrzyzowych + - - +
Sucha zgniliznakapustnych + + + +
Szara plesn + - - +
Werticilioza rzepaku + +/- - +/-
Zgnilizna twardzikowa + - + +
Zgorzel siewek 4 ) } +
Fylloidoza rzepaku + - - -
Mozaika rzepaku + - - -
Wirus zoltaczki rzepy + + - -

+ - mozliwo$¢ zastosowania danej metody; - - brak mozliwo$ci zastosowania danej metody;
+/- - mozliwe zastosowanie w perspektywie czasu lub na jednej z form rzepaku

7.2.2.Metody monitorowania sprawcow chorob w uprawie rzepaku ozimego

W danej fazie rozwoju ro$liny mozna zaobserwowac objawy kilku chordb.
Intensywno$¢ wystepowania chordb i potencjalne straty przez nie powodowane zaleza od
wielu czynnikow, m.in. od struktury populacji i biologii danego patogena lub patogenow, od
formy rzepaku, uprawianych odmian, warunkéw klimatycznych, a takze od stosowanych
metod uprawy, ochrony roslin i zaleznosci migdzy tymi czynnikami.

W integrowanej metodzie konieczna jest znajomos¢ zrodet pierwotnych infekcji, czyli
miejsc, w ktorych bytuje patogen i z ktérych dokonuje pierwotnego porazenia (tab. 18).
W glebie, na resztkach pozniwnych lub chwastach znajduje si¢ liczna grupa patogenow
w postaci struktur przetrwalnikowych, grzybni czy zarodnikoéw zdolnych do porazenia nowych
zasiewoOw rzepaku. Wsrdd zrodet infekcji wazne miejsce zajmuja tez nasiona, zwlaszcza jesli
materiat siewny pochodzi z plantacji, na ktérej w poprzednim sezonie choroby wystepowaty
w wiekszym nasileniu.

Warunkiem prawidlowego okreslenia zagrozenia ze strony agrofagéow jest réwniez
wiedza dotyczaca orientacyjnych warunkow, w ktorych najszybciej rozwijajg si¢ sprawcy
chorob. Podwyzszona wilgotnos¢ gleby i powietrza oraz czgste oraz obfite opady — to
podstawowy warunek wystapienia patogendéw w duzym nasileniu. W latach wilgotnych na
znaczeniu zyskuja szczegdlnie zgnilizna twardzikowa, maczniak rzekomy, szara plesn oraz
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kita kapusty, natomiast w sezonach, gdy wystepuja niedobory opadéw — w wigkszym
nasileniu wystepuje werticilioza oraz maczniak prawdziwy.

Tabela 18. Najwazniejsze zrodia infekcji oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju sprawcow chordb

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrédla infekcji :
temperatura wilgotnos$¢é
B}a%a plamistos¢ resztkl' pozniwne, optymalnic 13-18°C wysqka wilgotnos¢
lisci samosiewy, nasiona powietrza
Crerf krzviowveh nasiona, resztki 10-30°C, wysoka wilgotnos¢
yZOwy pozniwne, chwasty optymalnie 20-25°C powietrza
Cylindrosporioza resztki pozniwne, 8-24°C, wysoka wilgotnosé
ro$lin kapustowatych | nasiona optymalnie 16°C gleby i powietrza
. 6-35°C, wysoka wilgotnos¢
Kita kapusty gleba, woda optymalnic 20-24°C gleby
chzmgk chwasty, samosiewy 17-25°C mSkE.l wilgotnose
prawdziwy rzepaku powietrza
Maczniak rzekomy | resztki pozniwne, 8-20°C, wysol.<a (.szczegolr.ne. W
. . . . o okresie kietkowaniai
krzyzowych samosiewy, nasiona optymalnie 15°C

rozwoju siewek)

Sucha zgnilizna

resztki pozniwne,

wysoka wilgotnos¢

kapustnych samosiewy, nasiona >-25°C gleby i powietrza
resztki pozniwne, o . ‘1
Szara plesn samosiewy, chwasty, 10-18°C, wysoka wilgotnosé

nasiona, gleba

optymalnie 15°C

powietrza

resztki pozniwne,

- grzybnia, <o . . .
Werticilioza rzepaku mikrosklerocja 16-25°C niska wilgotnos$¢ gleby
w glebie
Zgnilizna gleba i materiat 5-25°C, wysoka wilgotnos¢
twardzikowa siewny (sklerocja) optymalnie 16-22°C gleby i powietrza

Zgorzel siewek

gleba, materiat siewy

umiarkowana

wysoka wilgotnos¢
gleby

Fylloidoza rzepaku

(Chroba inne gatunki roglin czynm}q sprzyjajace wystepowaniu wektoréw,
fitoplazmatyczna glownie skoczkow

rzepaku)

Mozaika rzepaku

inne gatunki roslin
kapustowatych

inne gatunki roslin

czynniki sprzyjajace wystepowaniu wektoréw

Wirus zottaczki uprawnych (np. wirusow, czyli mszyc
rzepy ziemniak, burak) i
kapustowate

Wszystkie czgsci roslin sg porazane przez sprawcow chorob. Redukcja plonu wiaze si¢
z tym, ze porazone liScie maja ograniczone procesy asymilacji, natomiast zwigksza si¢ ich
intensywno$¢ transpiracji. Porazenie todyg powoduje ograniczenie przewodzenia substancji
pokarmowych i wody, skutkujace wigdnigciem i zamieraniem roslin. Porazeniu ulegaja
réwniez tuszczyny, co czesto bezposrednio powoduje redukcje plonu na skutek osypywania
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si¢ nasion. Jako$¢ plonu z chorych roslin jest niezadowalajaca, bowiem nasiona sa drobne,
niedorozwini¢te, uzyskuje si¢ z nich mniej oleju, o gorszej jakosci. Nasiona z porazonych
tuszczyn sa czesto zanieczyszczone przez grzyby w postaci zarodnikow, grzybni lub
sklerocjow. Dotkliwo$¢ strat wywotanych przez patogeny zalezy rowniez od momentu
infekcji, im wczesniejsza tym jej nastepstwa sg wigcksze. Wilasciwa diagnoza choroby to
niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin. Istotna jest wiedza, jakie choroby w dane;j

fazie mozna zaobserwowac i objawy powodowane sg przez ich sprawcow (tab. 19, rys. 4.)

Tabela 19. Cechy diagnostyczne najwazniejszych chorob rzepaku ozimego

lisci

szarych, stopniowo zlewaja sie, a liScie zotkna i
zasychaja;

Choroba Cechy diagnostyczne Podobne objawy
nieregularne lub owalne, biatawe plamy z ciemnymi
Biata plamisto$¢ brzegami; plamy w miare uptywu czasu ciemnieja do

Czern krzyzowych

owalne, wkleste plamy o barwie od jasnobrunatnej do
czarnej z z61ta obwodka,na wigkszych plamach czesto
koncentryczne strefowanie; plamy stopniowo zlewaja
sig;

maczniak rzekomy,
sucha zgnilizna
kapustnych, szara
plesn

na lisciach koncentrycznie utozone biate punkty

plamy;

(owocniki-acerwulusy), ktore powodujapgkanie skorki, chzmgk
Cylindrosporioza zmiany te sg szarobiale, nieregularne, pojawia si¢ pra\f\{fimwy, sucha
roslin deformacja oraz zamieranie lici; na tfodygach biale lub zent 1zna’1fapustn'ych,
kapustowatych szare punkty z czarnymi c¢tkami na obwodzie, potem szarap lgsn, ota,r01a
podtuzne, jasnobrunatne plamy z ciemng obwodka o mechanlc.znfz, Slady
chropowatej i popekanej powierzchni; po nawozeniu
na korzeniach poczatkowo kremowobiale, twarde ilglgrvizcl:z 81;1\: sec'lf\;vek
Kita kapusty narosla o r6znym ksztatcie i wielkosci, ktérenastepnie niedobo 15 ’
brunatnieja, gnijg i rozpadajg si¢; narosla wystepuja na K .
korzeniu gtéwnym i korzeniach bocznych; POXAMOwe, Wirus
zottaczki rzepy
poczatkowo niewielkie, okragle skupiska grzybni w
Maczniak postaci maczystego, biatego nalotu, ktéry stopniowo cylindrosporioza,
prawdziwy rzepaku | si¢ powicksza; blaszki liSciowe z6tkng 1 zamieraja; na | szara ple$n,sucha
lodygach pod nalotem grzybni - brunatnofioletowe zgnilizna kapustnych

Maczniak rzekomy
krzyzowych

delikatny, szarobialy nalot struktur patogena na dolnej
stronie blaszki; na gornejstronie blaszki liSciowej (w
miejscu wystapienia nalotu) zotte plamy z
nieregularna, brunatng obwodka; liscie z6tkng oraz
zamieraja;

sucha zgnilizna
kapustnych, szara
plesn, czem
krzyzowych,
cylindrosporioza

Sucha zgnilizna
kapustnych

na li§cieniach i liSciach owalne, jasnobrazowe lub
bezowe nekrozy czesto z z6tta (chlorotyczna)otoczka;
na powierzchni plam skupiska piknidiow (czarne,
kuliste punkty); na todygach i tuszczynach podtuzne,
rozlegte plamy w kolorze jasnobrunatnym z brunatng
obwodka; na powierzchni plam skupiska piknidiow;

na szyjkach korzeniowych poczatkowo ciemnobrunatne
plamy, ktore stopniowo korkowaciejgi murszeja;

maczniak rzekomy,
czern krzyzowych,
cylindrosporioza
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zaglebione, nieregularne plamy o barwie sinozielonej,

sucha zgnilizna

o pokryte szarobragzowymnalotem grzybni i zarodnikow kapl.lstnych,
Szara plesn .7 i . iy ; zgnilizna
konidialnych; porazone li§cie, odygi lub tuszczyny .
deformujg si¢ i zamieraja; twardz.1 kowa,

’ maczniakrzekomy
z6lknigcie potowy liscia; na pedzie gtéwnym oraz sucha zgnilizna
pedach bocznych zoéttobrazowa, potem brunatna kapustnych,

Werticilioza smuga; pod koniec dojrzewania wewnatrz oraz na zgnilizna

rzepaku powierzchni todyg mate, czarne mikrosklerocja twardzikowa, szara
grzyba; skorka todygi peka pasami; korzen jest plesn, fizjologiczne
ciemnoszary lub czarny; stopniowo zamiera. zamieranielodyg
na todygach i tuszczynach bialoszare, niekiedy

. koncentrycznie strefowane plamy pokryte gesta, biata
Zgnilizna rzybnia przerastajaca rowniez wnetrze todygi; w szara plesn
twardzikowa £rzyonia p Ja ¢ YEL p

obrgbie grzybni tworzg si¢ czarne, owalne
przetrwalniki grzyba (sklerocja).

Zgorzel siewek

owalne nekrozy o barwie brunatnej na szyjce
korzeniowej oraz (lub) na korzeniu; na lisciach
brunatne plamistosci; roslina wigdnie i zamiera;

uszkodzenia przez
szkodniki lubuzycie
niewlasciwego
herbicydu

miotlasty pokroj rosliny; zamiast pedu gtéwnego
powstaje kilka rownorzednych todyg; pedy oraz todyga
niekiedy stasmione (ptaskie); z kwiatow powstaja

uszkodzenia przez
herbicydy, maszyny,
szkodniki oraz

Fylloid k o . ~
yrodoza rzepakt twory przypominajace straki(fyllody — formy podobne | zmiany
do lisci w miejscu kwiatostandow); roslina kwitnie stabo | fizjologiczne i
1 nierownomiernie; mutacje
wyrazna mozaika na mlodych lisciach; na starszych
Mozaika rzepaku brzegi plam si¢ rozmywaja; liScie drobne i niedobdr sktadnikow

pomarszczone; przedwczesne opadanie pakow
kwiatowych;

pokarmowych

Wirus zottaczki
rzepy

poczatkowo starsze liscie zmieniajg kolor na czerwony
lub fioletowy nastepnieobjawy pojawiaja si¢ rOwniez
na mtodszych lisciach.

niedobor wody i
sktadnikow
pokarmowych,
wplyw mrozu,
starzenie si¢ roslin,
uszkodzeniaprzez
herbicydy
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Rys. 4. Wystepowanie napwazniejszych chorolh podozas wegetac) rzesaku

Rys. 4. Wystepowanie najwazniejszych sprawcoéw chorob podczas wegetacji rzepaku
0zimego.

W celu ograniczenia strat w uprawach rzepaku, minimum raz w tygodniu, powinno
prowadzi¢ si¢ monitorowanie tych upraw, od momentu wschodow do poczatku dojrzewania,
pod katem wystgpowania chorob (sucha zgnilizna kapustnych, czern krzyzowych, kita
kapusty, szara plesn, zgnilizna twardzikowa, wirus zottaczki rzepy i in.).

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow chordob

Metoda agrotechniczna polega na prawidlowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynno$ci zwigzanych ze struktura zasiewdw, a takze terminowo i starannie
wykonang uprawg roli. Przestrzeganie kompleksowo zasad tej metody, czyli korzystanie z jak
najwiekszej ilosci jej elementéw, zapewnia roslinom dobrg kondycje, a tym samym mniejszg
podatno$¢ na porazenie przez patogeny (tab. 20). Pomaga to zwigkszy¢ wydajnos$¢ oraz
produktywnos¢ gleby, umozliwiajac roslinom wydanie dobrego pod wzgledem jakoSciowym
1 ilo§ciowym plonu.

Tab. 20. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych chorob rzepaku ozimego

Choroba Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

Biata plamistos$¢ | plodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikow; izolacja
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lisci

przestrzenna; wiasciwa glebokos¢ i norma wysiewu; optymalne nawozenie

Cylindrosporioza

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikow; izolacja
przestrzenna; wiasciwa glebokos¢ i norma wysiewu; optymalne nawozenie

Czern ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja przestrzenna form jarych od
krzyzowych ozimych; optymalne nawozenie; optymalny termin zbioru
ptodozmian; wapnowanie przed siewem rzepaku; zwalczanie chwastow z rodziny
. kapustowatych w uprawach po rzepaku; uregulowanie stosunkéw wodnych w
Kita kapusty . M . . .
glebie; unikanie zbyt wczesnego siewu; dokladne czyszczenie maszyn; ktore
uzywano na zainfekowanych polach
Maczniak ptodozmian; optymalny termin siewu; wilasciwa gleboko$¢ i norma wysiewu;
prawdziwy izolacja przestrzenna form jarych od ozimych; optymalne nawozenie
Maczniak ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; optymalny termin siewu; wlasciwa
rzekomy glebokos¢ i norma wysiewu; izolacja przestrzenna form jarych od ozimych
Sucha zgnilizna | ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; zwalczanie szkodnikoéw; izolacja
kapustnych przestrzenna; wlasciwa glgbokos$¢ 1 norma wysiewu; optymalne nawozenie

ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja przestrzenna form jarych od

Szara plesn : o
ozimych; optymalne nawozenie

ptodozmian (unikanie roslin kapustowatych; bobowatych; psiankowatych;
stonecznika 1 innych zywicieli) wtasciwa norma wysiewu kwalifikowanego
materiatu; optymalne nawozenie

Zgnilizna
twardzikowa

ptodozmian; optymalny termin siewu; wilasciwa glgbokos¢ i norma wysiewu;

Zgorzel siewek dobra struktura gleby; zbilansowane nawozenie

7.2.4.Chemiczne metody ograniczania sprawcow choréb

Podstawg integrowanej produkcji ro$lin jest stosowanie metod niechemicznych,
a dopiero w sytuacji, gdy te metody okaza si¢ niewystarczajace, przystepuje sie do wyboru
chemicznego $rodka grzybobojczego. Zgodnie z zaleceniami dyrektywy unijnej nalezy
stosowa¢ fungicydy niskiego ryzyka i w takich dawkach, aby wykazywaly jak najmniejsze
whasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i §rodowiska. Zrédtem wielu informacji dotyczacych
cech fungicydu, okresow karencji i1 prewencji, toksyczno$ci, dawek, a takze ryzyka
stwarzanego dla srodowiska (w tym wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin. Fungicydy
dopuszczone do stosowania w integrowanej produkcji znajduja si¢ w wykazie dostgpnym na
stronie agrofagi.com.pl.

W integrowanej ochronie i produkcji przed sprawcami choréb waznym 1 skutecznym
zabiegiem jest zaprawianie nasion. Chroni ono kietkujace, delikatne rosliny we wczesnych
fazach wzrostu przed infekcja ze strony organizmdéw bytujacych w glebie, na chwastach lub
samosiewach, jak i znajdujacych si¢ na powierzchni lub wewnatrz nasion (np. sprawcoOw
zgorzeli siewek, maczniaka rzekomego, czerni krzyzowych, suchej zgnilizny kapustnych).

Kolejnym etapem ochrony chemicznej jest opryskiwanie fungicydami. Termin
wykonania zabiegu zalezy od fazy rozwojowej roslin oraz biologii patogenow, ktore w danym
okresie powoduja najwicksze szkody. Jesienig, w fazie 4-8 lisSci wihasciwych, zabieg jest
wykonywany gltownie przeciwko sprawcom suchej zgnilizny kapustnych oraz czerni
krzyzowych 1 szarej plesni. Wiosng po ruszeniu wegetacji, w okresie wydtuzania pedu
glownego, w warunkach sprzyjajacych rozwojowi chorob, zabieg ten mozna powtdrzy¢.
W okresie kwitnienia, najczesciej w fazie opadania pierwszych ptatkow kwiatowych, wykonuje
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si¢ zabieg przeciwko sprawcom zgnilizny twardzikowej, czerni krzyzowych 1 szarej plesni.
Niekiedy zabieg ten mozna opdzni¢ do fazy tworzenia pierwszych luszczyn, jezeli istnieje
potrzeba ograniczenia czerni krzyzowych na tuszczynach.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkeji.html.

Progi szkodliwosci

Doktadna lustracja plantacji musi by¢ przeprowadzana regularnie, na
reprezentatywnym obszarze pola, aby stwierdzi¢ wystgpowanie patogena i nasilenie zmian na
ro§linach wskazujacych na porazenie. Ma to na celu miedzy innymi okre$lenie progu
szkodliwosci (tab. 21). Na polu wielkosci do 10 ha prébki pobiera si¢ do badania (oceny) idac
po przekatnej pola.

Na polu od 10 do 20 ha wychodzi si¢ z lewej 1 z prawej strony pola i kieruje si¢ w
strong Srodkowa przeciwleglej krawedzi pola. Na polach powyzej 20 ha chodzi si¢ po
“trojkatach”.

Pole dzieli si¢ na rowne czg¢$ci (pasy) i chodzi si¢ jak na polu do 20 ha tylko taka
sytuacja powtarza si¢ w zaleznosci od wielokrotnosci pola powyzej 20 ha. Do analiz z 1 ha
powinno si¢ pobra¢ lub oceni¢ co najmniej 100 roslin, a z wigkszych pol odpowiednio wigce;.
Pobierane proby (wyrywkowe) powinny reprezentowa¢ aktualny stan plantacji. Pobiera¢
rosliny z miejsc rGwnomiernie rozmieszczonych na catym polu. Idac po przekatnej co 20 m
pobiera si¢ 1 rosling, az uzyska si¢ wlasciwg liczbe roslin do oceny. Jezeli pole jest
wyroéwnane 1 stwierdza si¢ rownomierng obsade do analizy nawet pdl wigkszych (powyzej
20 ha) wystarczy analizowa¢ z réwnomiernie oddalonych od siebie miejsc od 500 do 600
roslin. Oceng mozna wykona¢ bez pobierania roslin, gdy sprawdza si¢ porazenie lisci lub
pedow przez sprawcoéw czerni krzyzowych, suchej zgnilizng kapustnych, szarej plesni,
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zgnilizny twardzikowej, cylindrosporiozy itp.). Przy ocenie porazenia szyjki korzeniowej
przez sprawe¢ suchej zgnilizny istnieje potrzeba pobrania roslin. Gdy zostanie osiagnigta
warto$§¢ progu szkodliwosci, nalezy wykona¢ opryskiwanie, uzywajac odpowiedniego
fungicydu. Szczegdlowe informacje na temat programoéw zwalczania sprawcoéw choréb w IP
mozna znalez¢: www.agrofagi.com.pl.

Systemy wspomagania decyzji

Rolnicy uprawiajacy rzepak maja do dyspozycji narzedzia pomocne w okresleniu zagrozenia ze
strony sprawcow suchej zgnilizny kapustnych i zgnilizny twardzikowe;.

Sucha zgnilizna kapustnych — termin zabiegu chemicznego wyznacza si¢ na podstawie

monitoringu wystepowania askospor Leptosphaeria spp. (SPEC — System Prognozowania
Epidemii Chorob — dostgpny pod adresem http://cropnet.pl/dbases/spec/). Po stwierdzeniu

duzego stezenia askospor w powietrzu nalezy wykonac zabieg, zwlaszcza gdy wystepuja
odpowiednie do rozwoju choroby warunkiagroklimatyczne.

Zgnilizna twardzikowa — opracowano ,,test ptatkowy”, dzieki ktéremu ocenia si¢ zagrozenie
plantacji rzepaku przez sprawce tej choroby w czasie kwitnienia rzepaku. W tym celu pobiera
si¢ kwiatostany z roslin w réznych, losowo wybranych punktach pola, a nastgpnie wyktada si¢
ptatki kwiatowe na specjalnie przygotowana pozywke. Po 3—4 dniach uzyskuje si¢ wynik testu.

Zmiana zabarwienia pozywki wskazuje na zagrozenie plantacji zgnilizng twardzikows.

Tabela 21. Progi ekonomicznej szkodliwosci 1 systemy wspomagania decyzji najwazniejszych
sprawcoéw chordb rzepaku ozimego

Progi szkodliwosci Przyklady systemow
Choroby % ro$lin z pierwszymi objawami choroby) wspomagania decyzji
P y J y
rzepaku . " . .
faza rozety | ruszenie wegetacji kwitnienie
Cylindrosporioza 10-20 10-15 ) )
Czern 10-20 10-15 -
krzyzowych 20-30
Szara plesn 20-30 10-20 10-15 )
Sucha zgnilizna 1020 10-15 - SPEC
kapustnych
Zgnilizna - pierwsze oznaki Test ptatkowy
. - choroby
twardzikowa (1% roglin)

7.3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

7.3.1.Najwazniejsze gatunki szkodnikow wystepujace w uprawie rzepaku ozimego
Programy ochrony wykorzystujace wszystkie dostepne metody integrowane sa

stosowane przede wszystkim do ochrony rzepaku ozimego przed szkodnikami, ktorych

liczba (ok. 30) i znaczenie gospodarczego sg duze. W Polsce $rednie straty w plonach
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rzepaku ozimego spowodowane przez stodyszka rzepakowego i1 chowacze lodygowe
wynoszg kilkanascie procent. Natomiast straty w plonie nasion powodowane przez
wszystkie agrofagi dochodza nawet do 50%, a niekiedy moga by¢ przyczyna catkowitego
zniszczenia plantacji. Stosunkowo do niedawna najwazniejszymi szkodnikami rzepaku
ozimego w Polsce byly: stodyszek rzepakowy, chowacz brukwiaczek 1 chowacz
czterozebny. Z prowadzonych obserwacji wynika, ze obecnie wzrasta zagrozenie rzepaku
przez $mietke kapusciang, mszyce, szkodniki tuszczynowe (chowacza podobnika,
pryszczarka kapustnika), miniarki oraz tantnisia krzyzowiaczka, a lokalnie przez maczliki,
szkodniki glebowe, wciornastki oraz nicienie i1 $limaki (tab. 22-25, rys. 5). Gléwnymi
przyczynami wzrostu zagrozenia upraw rzepaku przez niektore szkodniki sa: uproszczenia
agrotechniczne, zwickszenie powierzchni uprawy, ,skrdcenie” zmianowan, a takze
obserwowane zmiany klimatu (zwlaszcza wzrost temperatury powietrza oraz brak mroznych
zim).

Tabela 22. Znaczenie szkodnikéw rzepaku ozimego w Polsce

Szkodniki Aktualne Frognoza
Znaczenie

Bielinkowate + 1+
Chowacz brukwiaczek +++ 4+
Chowacz czterozgbny -+ +++
Chowacz galasowek + S
Chowacz podobnik -+ -+
Drazyny + +
Drutowce + 4+
Gnatarz rzepakowiec ++ T+
Maczlik warzywny ++ 4+
Miniarka kapuscianka +++ et
Mszyca kapus$ciana +++ +++
Mszyca brzoskwiniowa +++ +++
Nicienie + +
Pchetka rzepakowa 4+ Tt
Pchelki ziemne ++ ++
Pedraki ++ +++
Pryszczarek kapustnik +++ +++
Rolnice ++ i+
Stodyszek rzepakowy +++ et
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Slimaki I i
Smietka kapusciana -+ S
Tantni$ krzyzowiaczek ++ T4t
Weiornastki + +
Gryzonie + +
Zwierzyna towna i ptaki ++ T+

»T~ szkodnik o znaczeniu lokalnym; ,,-++” szkodnik wazny; ,,-+++ szkodnik bardzo wazny

Tabela 23. Najwazniejsze cechy biologiczne szkodnikéw rzepaku ozimego

. Wielkos¢ | g dium | Stadium Miejsce Liczba Rosliny
Szkodnik imago . . . . . s
[mm] szkodliwe zimujace zimowania pokolen | zywicielskie
Bielinek 50 pnie drzew
kapustnik (rozp.*) larwa poczwarka itp. 2 kapustowate
Bielinek 40
rzepnik (rozp.) larwa poczwarka gleba 2 kapustowate
Chowacz .
brukwiaczek 34 larwa imago gleba 1 kapustowate
Chowacz 2,5-3 larwa imago leba 1 kapustowate
czterozgbny ’ & & P
Chowracz 2-3 larwa larwa/imago | narosla/gleba 1 kapustowate
galasowek
Chowacz 2,53 larwa imago leba 1 kapustowate
podobnik ’ g g p
Drazyny 34 larwa imago gleba 1 kapustowate
Drutowce 7-15 larwa larwa/imago gleba 1 (3-5 lat) polifag
Gnatarz
. 68 larwa larwa gleba 1-2 kapustowate
rzepakowiec
Maczlik . . o
warzywny 3 (rozp.) | larwa/imago imago liscie 4-5 kapustowate
Miniarka 2-3 larwa oczwarka leba 3 kapustowate
kapuscianka p & P
Mszyca . . kapustowate, | , . .
. 2-3 larwa/imago jajo kilkanascie | kapustowate
kapusciana chwasty
Mszyca 2-3 larwa/imago | jajo/imago brzoskwinia, kilkanascie olifa
brzoskwiniowa S & szklarnie P &
Pehetka 3-4 larwa imago gleba 1 kapustowate
rzepakowa
P.c hetki 2-3 larwa/imago imago gleba 1 kapustowate
ziemne
Pedraki 1030 | larwa/imago | larwa/imago gleba 1 (2-5 lat) polifag
Pryszczarek L5 larwa larwa gleba 2-3 kapustowate
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kapustnik
Rolnice 35-50 larwa larwa gleba 1-2 polifag
Stodyszek 1,5-2,5 | larwa/imago imago brzegi laséw 1 kapustowate
rzepakowy
Slimaki 45 imago jajo/imago gleba 1-2 polifag
Smle:[kg 5-6 larwa poczwarka gleba 3 kapustowate
kapus$ciana

. K
Tantms . 15-18 larwa poc.:zwar a/ | chwasty/pod 2-4 kapustowate
krzyzowiaczek imago kora
Weciornastki 1-2 larwa/imago | larwa/imago gleba 1 kapustowate

*rozp. — rozpietos¢ skrzydet

Tabela 24. Uszkodzenia podziemnych czg$ci ro$lin rzepaku ozimego powodowane przez

szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzen

Chowacz galasowek

na szyjce korzeniowej lub korzeniu znalez¢ mozna jedng lub kilka
okragtych, gtadko$ciennych narosli o §rednicy okoto 1 cm, po przekrojeniu
naro$li, we wnetrzu, znajduje si¢ chodnik i larwa chowacza galasowka

w korzeniu i szyjce korzeniowej znalez¢ mozna wydrgzone chodniki i

Drazyny korytarze

Drutowce uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia glownego
uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie roslin podczas kopania

Gryzonie pod nimi nor; obserwuje si¢ takze uszkodzenia lisci i fodygi — szczeg6lnie
w poczatkowych fazach rozwoju rzepaku
rosliny skarlate, Zle rozwijajace sig, o liSciach zaginajacych sig i

Nicienie wiednacych; na korzeniach zaobserwowa¢ mozna znieksztatcenia i kuleczki
— cysty nicieni

Pedraki uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i

¢ pogryziony korzen gtowny

rosliny sa podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich

Rolnice odciecie od korzeni; czg$¢ z nich jest wciggana do otwordéw uprzednio

zrobionych przez ggsienice w glebie; czasami réwniez Zery na liSciach

Smietka kapusciana

na szyjce korzeniowej i korzeniach wystepuja brazowe przebarwienia
oraz miejsca nadgnite; korzenie boczne sa cze§ciowo obumarte i z
trudem mozna stwierdzi¢ ich obecno$¢ podczas wyrywania roslin z
ziemi; w zewnetrznej warstwie korzenia, jak tez we wngtrzu szyjki
korzeniowej, znajdujg si¢ chodniki z obumarlg tkanka, w ktorej zeruja
larwy $mietki kapuscianej

Tabela 25. Uszkodzenia nadziemnych czesci roslin rzepaku ozimego powodowane przez

szkodniki
Szkodnik Opis uszkodzen
Bielinki wygryzione w blaszce liSciowej okienka; starsze, bardziej zarloczne
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gasienice moga szkieletowac liscie

Chowacz
brukwiaczek

pierwsze objawy to miejsca ,,uklu¢” na todydze wielkosci okoto 1 mm,
poczatkowo Sluzowate, potem biatawo obrzezone; na lodydze, w trakcie
wzrostu pedu gtownego, okaleczone miejsca wydtuzaja si¢, tworza cienkie
rynny, zgrubienia oraz skrzywienia w ksztalcie litery ,,S”, przede
wszystkim w dolnej czesci todygi; w tych miejscach todygi pekaja, czgsto
famig si¢ i stanowig brame wejsciowg dla chorob; w rdzeniu todygi mozna
rozpozna¢ $lady zerowania larw

Chowacz czterozgbny

pierwsze objawy to miejsca ,,uklu¢” na todydze wielkosci okoto 1 mm,
poczatkowo $luzowate, potem biatawo obrzezone; na lodydze, w trakcie
wzrostu pedu gtownego, okaleczone miejsca wydtuzaja sie, tworza cienkie
rynny, zgrubienia oraz skrzywienia w ksztalcie litery ,,S”, przede
wszystkim w dolnej czesci todygi; w tych miejscach todygi pekaja, czgsto
lamig si¢ i stanowig brame wejsciowa dla sprawcow chordb; w rdzeniu
lodygi mozna rozpozna¢ §lady zerowania larw

Chowacz podobnik

luszczyny pozostaja zamknigte, jednak przedwczesnie zotkng, sa
lekko zdeformowane i maja jeden otwodr; wewnatrz luszczyny
mozna znalez¢ jedna larwe Zerujacg na nasionach

Gnatarz rzepakowiec

na dolnej stronie liSci mozna zaobserwowac ubytki tkanki zeskrobanej przez
mtode stadia larwalne oraz wygryzione w blaszce male otwory; p6zniej
wystepuja gotozery powodowane przez starsze stadia larwalne, zjadane sg
cate liScie, pozostajg jedynie glowne nerwy, kwiatostany i tuszczyny

Maczlik warzywny

zeruje na dolnej stronie lisci, wysysajac soki, na obficie wydalanej rosie
miodowej rozwijajg si¢ grzyby sadzakowe

Miniarka kapuscianka

na ogonkach i blaszkach liSciowych mozna zaobserwowa¢ miny powstate
wskutek wyjedzenia przez larwy znajdujgcego si¢ pod skorka migkiszu; w
minach znajdujg si¢ male, biatawe, beznogie larwy

Mszyca kapusciana

na wierzchotkowej czgséci glownego pedu kwiatowego, a pdzniej pedow
bocznych, wystepuja liczne kolonie mszyc pokrytych woskowym nalotem;
wystepuja rowniez na ogonkach liSciowych i szyputkach tuszczyn oraz na
luszczynach i liSciach; opanowane cze$ci roslin sg zahamowane w rozwoju,
a w warunkach niedoboru wilgoci z6tkng i zasychaja

Mszyca
brzoskwiniowa

w okresie jesiennym — liczne kolonie mszyc, najczgséciej na dolnej stronie
blaszki lisciowej rzepaku ozimego, deformacje lisci, zahamowanie wzrostu,
wtorne porazenia przez sprawcow chorob; wektor wirusa zottaczki rzepy
(TuYV): skartowacenie roslin, zredukowana powierzchnia blaszek
lisciowych, antocyjanowe przebarwienia na brzegach lisci

Pchetka rzepakowa

na liScieniach i li§ciach wystgpuja typowe objawy zerowania (wygryzione
otwory 1 szkieletowanie lisci); bardzo duza liczebno$¢ populacji
powoduje, ze liScie mogg zostaC¢ sitowato podziurawione; bardziej
znaczacy jest zer minujagcy w ogonkach lisciowych, nerwach lisciowych
oraz rdzeniu; w chodnikach mozna znalez¢ brazowa maczke lub
brudnobiate larwy

Pchetki ziemne

na mtodych lisciach, liscieniach, a nawet na kietkach wschodzacych
ro§lin wida¢ male, okragle wyzerki o $rednicy okoto 1 mm;
uszkodzona tkanka li§cieni traci szybko wode i roslina zasycha w ciggu
2-3 dni; kielki zostaja zniszczone jeszcze przed wydostaniem si¢ na
powierzchnie

Pryszczarek kapustnik

luszczyny przedwcezesdnie z6tkna, nabrzmiewaja, czesto ulegaja
znieksztatceniom w okolicy wierzcholtka, kurczg si¢ i przedwczes$nie pekaja;
we wnetrzu tuszezyn znajduja sie liczne larwy (od 5 do 100) niszczace
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nasiona

wygryzienia w pakach kwiatowych, cz¢s¢ catkowicie wydrazona;
uszkodzone paki z6tkna, usychaja, a nastepnie odpadajg, pozostajg jedynie

Stodyszek rzepakowy szyputki kwiatowe; skutkiem sg nieregularne kwiatostany, wzglednie
nieregularnie roztozone tuszczyny
Slimaki siewki po wschodach zjadane sa w catosci lub $cinane przez $limaki tuz nad

powierzchnig gleby

Tantni$ krzyzowiaczek

na lisciach znalez¢ mozna liczne, drobne, okragtawe lub nieregularne
okienka, powstate po zeskrobaniu przez gasienice dolnej skorki i migkiszu;
gorna skorka w miare wzrostu liscia peka i powstajg otwory

Woeciornastki

zo6tknigcie i inne przebarwienia na powierzchni tuszczyn

Zwierzyna towna i
ptaki

zgryzanie oraz wyzeranie nawet catych roslin podczas wschodow
(ptaki) oraz w pozniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna towna)
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Rys. 5. Vystepowanie napwazniejszych szxodnikdw podezas wegetag) rzepaku

Rys. 5. Terminy pojawu i zwalczania poszczegolnych szkodnikow rzepaku ozimego

7.3.2. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony rzepaku ozimego przed
szkodnikami sg dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab. 26).
Prawidtowa agrotechnika i uzupeklienie ewentualnych sktadnikow mineralnych poprawi

kondycje roslin szczegdlnie w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na

atak ze strony poszczego6lnych gatunkow agrofagdw.
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Tabela 26. Niechemiczne metody ochrony rzepaku ozimego przed szkodnikami

Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Bielinki

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin kapustowatych
i warzyw kapustowatych

Chowacz brukwiaczek

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian pozno wznawiajgcych
wegetacje wiosng

Chowacz czterozgbny

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wysiew odmian p6zno wznawiajacych
wegetacje wiosng

Chowacz galaséwek

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

Chowacz podobnik . . . . .

i warzyw kapustowatych, wysiew odmian pdzno zakwitajacych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Drazyny i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy

wysiewu nasion

zabiegi uprawowe, wczesny siew nasion, zwickszenie normy wysiewu
Drutowce gLup > y » ZWIQ y Wy

nasion

Gnatarz rzepakowiec

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwickszenie normy wysiewu
nasion

Maczlik warzywny

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, orka pozniwna, niszczenie chwastéw kapustowatych

Miniarka kapuscianka

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwickszenie normy wysiewu
nasion

Mszyca kapu$ciana

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion

Mszyca brzoskwiniowa

izolacja przestrzenna od sadow brzoskwiniowych i upraw okopowych,
wczesny siew nasion, ograniczanie zachwaszczenia

Nicienie

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustowatych

Pchetka rzepakowa

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu
nasion

Pchetki ziemne

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu
nasion

zabiegi uprawowe, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu

Pedraki e . . \

nasion, izolacja przestrzenna od upraw okopowych i ugorow

. abiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

Pryszczarek kapustnik zablegl uprawowe, 1zolacja przestrzenn ny 11 xap ty

i warzyw kapustowatych, wysiew odmian p6zno zakwitajacych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Rolnice 1 warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy

wysiewu nasion
Stodyszek rzepakowy | zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin kapustowatych
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i warzyw kapustowatych, wysiew odmian wcze$nie wznawiajacych
wegetacje wiosng, wysiew odmian wczesnie zakwitajacych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Slimaki i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy
wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
Smietka kapusciana kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu
nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw

Tantni$ krzyzowiaczek kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw

Wociornastki kapustowatych

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Gryzonie i warzyw kapustowatych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy
wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
Zwierzyna fowna i ptaki | kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, odstraszanie (metody mechaniczne)

7.3.3.Metody monitorowania szkodnikow w uprawie rzepaku ozimego i progi
szkodliwosci

Monitorowanie obecnosci szkodnikow na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony ro$lin. Systematyczna, ciggla obserwacja ulatwia ocen¢ aktualnej
sytuacji na polu, a w razie konieczno$ci pozwala na szybka reakcje. Na podstawie
monitoringu podejmuje si¢ decyzje co do zasadnos$ci, terminu i sposobu ograniczania
populacji agrofagdw. Monitoring jest podstawg progow ekonomicznej szkodliwosci, czyli
kluczowego elementu ochrony chemicznej (tab. 27).

Tabela 27. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw rzepaku ozimego

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci

10 chrzaszczy w zo6ttym naczyniu
Chowacz brukwiaczek poczatek marca i koniec marca w ciggu kolejnych 3 dni lub 2—
4chrzgszczy na 25 roslinach

20 chrzaszczy w zo6ttym naczyniu
Chowacz czterozgbny przetom marca i kwietnia w ciggu 3 dni lub 6 chrzgszczy na
25 roslinach

Chowacz podobnik przetom kwietnia i maja 4 chrzaszcze na 25 roslinach
Gnatarz rzepakowiec wrzesien i pazdziernik 1 ggsienica na 1 roslinie

Mszyca kapusciana od poczatku rozwoju tuszczyn 2 kolonie na 1 m2 na brzegu pola
Pchetki ziemne wrzesien 1 pazdziernik 1 chrzaszcz na 1 mb rzedu
Pryszczarek kapustnik od poczatku opadania platkow 1 owad dorosty na 4 ro$liny

kwiatowych
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zwarty kwiatostan 1-2 chrzaszcze na roslinie
Stodyszek rzepakowy
luzny kwiatostan 3-5 chrzaszczy na roslinie
bezposrednio po siewie oraz w 2-3 $limaki $rednio na putapke
okresie wschodéw (BBCH 08—11) | zniszczenie 5%
Slimaki iecei $li dW § i
w fazie 1-4 lisci i w fazach 4 lub wigee) shmakow srednrl(.) ha
dzmiciszych (BBCH 11-15) putapke zniszczenie 10% roslin w
p J5zy stopniu silnym lub bardzo silnym
Smietka kapusciana wrzesien—listopad l'muchowka W 26itym naczyniu w
ciaggu 3 dni

W celu ograniczenia strat w uprawach rzepaku, minimum raz w tygodniu, powinno
prowadzi¢ si¢ monitorowanie tych upraw, od momentu wschodow do poczatku dojrzewania,
pod katem wystepowania chordob wystepowania szkodnikow ($mietka kapusciana, mszyce,
pchetki, chowacze, stodyszek rzepakowy, pryszczarek kapustnik i inne) z zastosowaniem
wlasciwych metod (bezposrednia lustracja ro$lin, zolte naczynia, itp.).

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym programem ochrony
rzepaku w integrowanej produkcji (IP). Przed zastosowaniem nalezy zapoznaé si¢ z ich
etykieta stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkoéw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ros§lin mozna znalez¢é na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagobw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE I PRODUKCJI RZEPAKU OZIMEGO

Zastosowanie jedynie metod biologicznych w ochronie i produkcji rzepaku ozimego
jest trudnym zadaniem, poniewaz:

— nie dajg one calkowitej pewnosci, ze plantacja bedzie chroniona w sposob
kompleksowy 1 satysfakcjonujacy,

— wymagaja wiedzy dotyczacej biologii agrofaga 1 wyboru biologicznego srodka ochrony
roslin oraz terminu jego zastosowania,

— obecnie jest niewiele srodkéw biologicznych mozliwych do zastosowana w uprawie
rzepaku,
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— wymagaja wprowadzenia zmian w krajobrazie pol rolniczych, ktore przyczynig si¢ do
zwigkszenia bior6znorodnosci oraz wzmocnienia skutecznosci wykonywanych
zabiegow ochronnych poprzez zaktywizowanie biologicznej metody konserwacyjnej
(czyli wykorzystanie naturalnych sit obronnych $rodowiska i zapewnienie rownowagi
pomigdzy populacja organizmoéw szkodliwych oraz pozytecznych).

W przypadku dziatan zmierzajacych do zwigkszenia biordznorodno$ci wymienicé
nalezy utrzymanie lub wprowadzenie ostoi dla zwierzat (np. miedze, pasy lub obrzeza
kwietne, obszary zazielenienia, zakrzewiania, zadrzewienia). Na obszarach nieuzytkowanych
rolniczo a bedacych integralng czes$cig pol rolniczych znajdujg miejsce swojego bytowania
organizmy pozyteczne — kregowce 1 bezkrggowce, ktoére sa waznym elementem walki
biologiczne] toczacej si¢ w Srodowisku naturalnym. Podjecie dziatan zmierzajacych do
zwigkszenia biordéznorodnosci, a tym samym zwigkszenia liczebno$ci 1 zrdéznicowania
populacji owadow bedacych naturalnymi wrogami szkodnikow rzepaku moze wigzaé sie
takze z dodatkowa korzysciag finansowa w zwigzku z planowanymi ptatno$ciami dla
ekoschematow w ramach planowanych WPR i PROW.

Ochrona plantacji rzepaku ozimego koncentrujaca si¢ na metodach biologicznych
musi obejmowac dziatania niechemiczne (profilaktyczne) oraz stosowanie aktualnie
dostgpnych biologicznych $rodkoéw ochrony. Aby ograniczy¢ sucha zgnilizne kapustnych
(Leptosphaeria spp., anamorfa: P. lingam) zastosowac nalezy srodek biologiczny zawierajacy
bakterie Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI600 Srodek dziata rowniez jako stymulator
naturalnych mechanizmow obronnych ro$lin
1 ogranicza szkodliwos$¢ pchelki rzepakowej 1 pchelki ziemnej.

W przypadku zgnilizny twardzikowej (S. sclerotiorum) przed siewem nalezy
zastosowac biologiczny $rodek zawierajacy grzyb pasozytniczy - Coniothyrium minitans. Jest
to metoda powodujaca wyniszczenie sklerocjow. Srodek nalezy zastosowaé bezwzglednie
przed siewem rzepaku ozimego, a nastgpnie glebe nalezy wymieszac¢ na giebokos¢ 5-10 cm.

W fazie 4-8 lisci whasciwych rzepaku ozimego (BBCH 14-18) w celu ochrony przed
suchg zgnilizng kapustnych dla ktorej orientacyjny prog szkodliwosci wynosi 10-20%
ro$lin z pierwszymi objawami porazenia, nalezy zastosowa¢ $rodek biologiczny zawierajacy
oospory pozytecznego grzyba Pythium oligandrum M1, ktéry dezaktywuje strzepki
patogenicznych organizmdéw. Ten sam $rodek i w tej samej dawce oraz w tym samym
terminie nalezy zastosowac, aby ograniczy¢ zgnilizne twardzikowa.

W fazie wydluzania pedu gléwnego w celu ograniczenia sprawcow suchej zgnilizny
kapustnych, dla ktérej orientacyjny prég szkodliwosci w tej fazie to 10-15% roslin
z pierwszymi objawami porazenia, nalezy zastosowac srodek zawierajacy P. oligandrum M1
. Aby ograniczy¢ zgnilizne twardzikowg w tej fazie rozwoju rzepaku nalezy takze
zastosowac ten $rodek .

Od fazy poczatku kwitnienia do konca kwitnienia (BBCH 61-69) dla zgnilizny
twardzikowej orientacyjny prog szkodliwosci wynosi 1% ro$lin z pierwszymi objawami
porazenia. Nalezy wowczas zastosowaé §rodek zawierajacy P. oligandrum M1i/ lub $rodek
zawierajacy bakteri¢ B. subtilis.

W przypadku ochrony biologicznej przed szkodnikami nalezy zastosowac bipreparat
zawierajacy  Bacillus  amyloliquefaciens szczep MBI600, ktory jest Srodkiem
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o dziataniu kontaktowym i Zotadkowym.. Jest to zaprawa fungicydowa, ktora ogranicza
réwniez szkodliwo$¢ pchelek (pchetka rzepakowa P. chrysocephal, pchetki ziemne
Phyllotreta spp.). Srodek przeznaczony do stosowania przy uzyciu zaprawiarek
przystosowanych do zapraw ciektych
1 zawiesinowych.

Zaprawia¢ nalezy tylko dobrze oczyszczony material siewny, najlepiej bezposrednio
przed siewem. Zaprawiony material powinien by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryty
srodkiem 1 uzyty wytacznie do siewu. Nie zaprawia¢ nasion o wilgotno$ci powyzej 9%, ani
uprzednio zaprawionego innym $rodkiem ochrony roslin. Zaprawiony materiat przechowywac
w chlodnym, suchym i dobrze wietrzonym magazynie.. Srodek jest produktem
mikrobiologicznym i moze wykazywaé¢ zmienny poziom dziatania. Z tego wzgledu nie we
wszystkich przypadkach mozna oczekiwa¢ zadowalajacej skutecznosci.

Z uwagi na niewielki asortyment biologicznych §rodkoéw ochrony zarejestrowanych
dla uprawy rzepaku, nalezy szczeg6lng uwage zwrdoci¢ na wykorzystanie metod
niechemicznych, agrotechnicznych, w tym przede wszystkim na izolacj¢ przestrzenng pol,
ptodozmian 1 zmianowanie, dobor odmian odpornych na czynniki chorobotworcze
1 tolerancyjnych na stresy oraz wzmocnienie bioréznorodnosci i naturalnych sit obronnych
ekosystemu rolniczego.

9. METODY OGRANICZANIA ZJAWISKA ODPORNOSCI U AGROFAGOW
RZEPAKU OZIMEGO

Odpornos¢ chwastow na herbicydy

Wsrod przyczyn zmniejszonej skutecznosci dziatania herbicydow coraz czesciej
wymienia si¢ odporno$¢ chwastow na dang substancje czynng. Jest to proces przejawiajacy
si¢ stopniowym zmniejszeniem wrazliwosci chwastow na stosowang substancje, az do
zupelnego zaprzestania jej dziatania. O odpornosci chwastow na herbicydy mowi sie¢
wylacznie w odniesieniu do substancji, ktére powinny zwalcza¢ dany gatunek. Czas rozwoju
odpornosci na herbicydy zalezy od grupy chemicznej herbicydu. Pojawienie si¢ odpornosci
dotyczy przede wszystkim chwastow bardzo plennych, o duzym wspdtczynniku
rozmnazania, oraz takich, ktorych nasiona tatwo moga by¢ przenoszone przez wiatr na duze
odleglo$ci. Zmniejszenie skuteczno$ci herbicydu w warunkach polowych poczatkowo nie
wystepuje rownomiernie na plantacji, a osobniki juz odporne pojawiaja si¢ wsrod
wrazliwych. W kolejnych latach stosowania tej samej substancji na polu pojawia si¢ coraz
wiecej osobnikow uodpornionych.

Glowng przyczyng powstawania odpornych osobnikéw chwastow jest ich
nieodpowiednie zwalczanie, powszechne stosowanie herbicydéw, z jednoczesnym
ograniczeniem lub wyeliminowaniem innych metod zwalczania, a szczego6lnie metody
agrotechnicznej. Do szybszego procesu wyodrebniania si¢ osobnikéw odpornych dochodzi
wowczas, gdy stosuje si¢ uproszczenia w uprawie roli i pielggnacji mechanicznej,
zaprzestaje si¢ zmianowania (monokultury, uprawy wieloletnie) oraz wykonuje zabiegi
herbicydami z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dzialania. Wazna
jest takze wielko$¢ stosowanej dawki herbicydu. Zastosowanie $rodka chwastobojczego
w nizsze] dawce, ktory wyeliminowat chwast w niedostatecznym stopniu, prowadzi do
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dalszego uzupelniania zapasu nasion chwastow w glebie i powoduje konieczno$¢
przeprowadzenia dodatkowego zabiegu. Uniemozliwienie wyksztalcenia Zywotnych nasion,
to jedna z najlepszych metod zapobiegania odpornosci.

Wprowadzenie rotacji herbicyddw (o réznym mechanizmie dziatania) nie tylko
znacznie opo6zni pojawianie si¢ odpornosci na polu, ale takze pomoze w doborze
odpowiedniego herbicydu do zwalczania osobnikow, ktére odpornos¢ na herbicydy juz
nabyly. Kazdy plantator powinien obowigzkowo zapozna¢ si¢ z przynalezno$cia
poszczegoOlnych substancji do konkretnych klas okreslajacych mechanizm dziatania
herbicydow.

W Polsce do tej pory potwierdzono wystgpowanie odpornych populacji takich
gatunkow chwastow, jak: miotta zbozowa, wyczyniec polny, owies ghuchy, chaber btawatek,
maruna bezwonna i mak polny.

Kazdy plantator powinien systematycznie prowadzi¢ monitoring pola w celu jak
najszybszego wychwycenia symptoméw pojawiania si¢ odpornosci na herbicydy.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic, gdy:

e pomimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajdujg si¢ niezniszczone
pojedyncze osobniki lub skupiska chwastoéw (najczgéciej tego samego gatunku)
w bardzo dobrej kondycji;

e miejscem wystgpowania tych skupisk chwastow nie sa obrzeza pol, lecz rdzne
fragmenty plantacji;

e pozostale gatunki chwastow wrazliwych na dany $rodek najczesciej zostaly
ZNiSzczone;

e 7 historii pola wynika stopniowe pogorszenie efektywnos$ci stosowanego herbicydu w
stosunku do jednego lub czasem kilku gatunkéws;

* na polu stosowano przez wiele lat te same substancje (z tej samej grupy chemicznej)
lub herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania;

» na okolicznych sasiednich polach stwierdzono wystgpowanie chwastow odpornych na
ten sam herbicyd, herbicydy z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym
mechanizmie dziatania.

Odpornos¢ patogenow fungicydy

Odporno$¢ niektorych gatunkéw grzybow na stosowane fungicydy wystepuje czesto
1 jest zjawiskiem stale towarzyszacym chemicznej ochronie roslin. W praktyce ochrony
ro$lin pierwsze podejrzenie, ze moze doszto lub dochodzi do uodpornienia si¢ grzyba-sprawcy
zwalczanej choroby jest pogorszenie lub utrata skuteczno$ci zastosowanego fungicydu.
Powodow obnizajacych skuteczno$¢ dziatania substancji czynnej jest wiele. Nalezy
przeanalizowaé czynno$ci zwigzane z wykonaniem zabiegu i gdy nie beda budzity zadnych
zastrzezen, oznacza to,ze zwalczany grzyb wyksztalcit mechanizm odpornos$ci na stosowang
substancj¢ czynng. Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku,
stwvarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawcoéw  chorob.
W konsekwencji pojawia si¢ konieczno$¢ ich intensywnego zwalczania. Kiedy czeste
stosowanie danej substancji czynnej (s.cz.) prowadzi doniedostatecznego zwalczania grzyba
chorobotwdrczego, mozemy mie¢ do czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Selektywnym
mechanizmem dziatania charakteryzuja si¢ powszechnie stosowane na plantacjach
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substancje z takich grup chemicznych, jak benzimidazole i imidazole, czy S$redniej
selektywnosci triazole i strobiluryny.

Czesto tez moze wystepowac odporno$¢ krzyzowa polegajaca na tym, ze forma
grzyba odporna na jedng s.cz. jest odporna rowniez na inne s.cz.o tym samym mechanizmie
dziatania. Jednocze$nie coraz czesciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu polegajace
na wyksztalceniu przez niektore szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wigcej substancji
czynnych nalezacych do grup fungicydow o réznych mechanizmach dzialania.
W konsekwencji dziatanie grzybobojcze takich fungicydow, zastosowanych w zalecanej
dawce, slabnie lub calkowicie zanika.

Ryzyko powstania form odpornych grzybow zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej
nalezy stosowana s.cz. i od konkretnego rodzaju s.cz. uzytej do zwalczania danego gatunku
grzyba. W uprawie rzepaku istnieje czesto potrzeba kilkukrotnego zastosowania fungicydow
w okresie wegetacji 1 dlatego nalezy tak konstruowac programy ochrony w poszczegolnych
fazach rozwojowych, aby podczas wegetacji zminimalizowa¢ powtarzanie s.cz. z tej samej
grupy chemiczne;.

Najwazniejsze zasady przeciwdzialania powstawaniu odpornosci patogenow:
e stosowanie okreslonej s.cz., zwlaszcza selektywnej, o mozliwie najwyzszej sku-

tecznosci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym,;

e przemienne stosowanie fungicydéw z substancjami czynnymi nalezacymido roznych
grup chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wséréd ktorych znajduja sie s.cz o
dzialaniu nieselektywnym;

e wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajagcym pojawienie si¢
widocznych objawow obecnosci grzyba chorobotwoérczego;

e stosowanie srodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie §rodka;

e stale monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba;

e jezeli w danej grupie chemicznej zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po
stwierdzeniu obnizonej skutecznosci jego dziatania w walce z danym gatunkiem grzyba
nalezy zrezygnowac ze stosowania srodka z tg substancjg czynng,az do momentu, gdy
stwierdzi si¢, ze patogen ponownie jest na nig wrazliwy;

e stosowanie, w miar¢ mozliwos$ci, metod niechemicznych, dzigki ktérym ogranicza si¢
stosowanie $rodkow chemicznych i w ten sposdb zmniejsza ryzyko powstawania
odpornosci.

Znajomos$¢ przynaleznosci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych grup
chemicznych, ktore charakteryzuja si¢ okreslonym mechanizmem dziatania, moze znacznie
przyczyni¢ si¢ do op6znienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujace;j
odpornosci, zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania takich form.

Odpornos¢ szkodnikow insektycydy

W ostatnich latach wystapily powazne trudnosci w skutecznej ochronie rzepaku
ozimego przed agrofagami. Do najwazniejszych przyczyn tej sytuacji nalezy zaliczy¢ zmiany
klimatyczne powodujace wczesniejsza wegetacje wiosenng roslin, a takze zmiany w biologii
1 etologii wielu agrofagdw zwierzecych rzepaku oraz state wycofywanie substancji czynnych
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srodkdw ochrony roslin, w tym insektycydow. Konsekwencja tych zmian jest wigksze
zagrozenie upraw przez szkodniki, konieczno$¢ powtarzania zabiegéw ochrony roslin
1 narastanie zjawiska odpornosci.

Sposrod  szkodnikéw rzepaku ozimego do gatunkow, ktére wyksztalcily silng
odpornos$¢ na rézne substancje czynne insektycydow nalezy zaliczy¢ stodyszka rzepakowego,
mszyce kapus$ciang, mszyce brzoskwiniowa, chowacza podobnika, tantnisia krzyzowiaczka
1 $mietke kapusciang. Owady przezywajace zabieg chemiczny wydaja w nastepstwie
wyksztalcenia odpornosci rowniez odporne potomstwo, tak wigc cecha odpornosci jest
dziedziczona. Nalezy pamig¢taé o tym, ze wyeliminowanie zjawiska odpornosci jest
niemozliwe bez catkowitej rezygnacji ze stosowania srodkdw ochrony roslin, a to z kolei jest
w dzisiejszych czasach réwniez niemozliwe do zrealizowania. Mozna jednak ograniczaé
negatywne skutki tego zjawiska oraz jego skalg, stosujac strategie przeciwdziatania
odpornosci, ktorych naczelng zasadg jest zmniejszenie presji selekcyjnej srodkow ochrony
roslin. Zapoznanie si¢ z przynaleznoscig poszczegdlnych substancji czynnych insektycydow
do konkretnych grup chemicznych okreslajacych mechanizm ich dziatania oraz stosowanie
rotacji insektycydow ulatwia odpowiedni dobor srodka ochrony roslin, co przyczynia si¢ do
opdznienia selekcji osobnikow odpornych, a w przypadku juz wystepujacej odpornosci
zwigkszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania form odpornych.

Zapobieganie zjawisku odpornoéci szkodnikow

Realizujac zalecenia ochrony rzepaku ozimego, nalezy bra¢ pod uwage, jakie insektycydy
stosowane byly w poprzednich zabiegach ochronnych 1 jakie sg prognozy odnosnie do
wystapienia konkretnych gatunkow szkodnikéw.

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony ros$lin, czyli, przede
wszystkim stosowa¢ metody biologiczne 1 agronomiczne, ograniczajagc uzywanie
srodkow chemicznych do bezwzglednego minimum.

e Nalezy monitorowaé poziom wrazliwos$ci owadow na §rodki ochrony roslin.

e Na tej samej uprawie zaleca si¢ stosowanie okreslonej substancji czynnej tylko raz w
sezonie wegetacyjnym. W miare mozliwosci nalezy stosowaé rotacje nie tylko
substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o r6znych mechanizmach
dzialania.

e Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej grupy chemicznej substancje
czynne o najwyzszej skuteczno$ci w stosunku do zwalczanego gatunku owada.
Substancje o slabszej skuteczno$ci mozna stosowaé w przypadku nieznacznego
przekroczenia przez populacje owada progu ekonomicznej szkodliwo$ci. Jesli po
pierwszym zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego (np. w przypadku
przedtuzonego nalotu szkodliwych owadow), a mozliwosci wyboru substancji czynnej
sg ograniczone, lepiej uzy¢ mniej skuteczng substancje czynng z innej grupy
chemicznej, przemiennie z bardziej skuteczng, niz dwa razy zastosowac t¢ sama, silniej
dzialajaca.

e Do zwalczania owaddéw nie zaleca si¢ stosowania mieszanin substancji czynnych
insektycydow, gdyz w sytuacji konieczno$ci powtdrzenia zabiegu zostaje ograniczona
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mozliwo$¢ rotacji substancji o réoznych mechanizmach dziatania, bgdaca podstawowa
zasada strategii zapobiegania odpornosci.

e Termin zabiegu nalezy dostosowac do:

— momentu przekroczenia przez populacje owada progu ekonomicznej szkodliwosci,

— pojawienia si¢ najbardziej wrazliwego na $rodek ochrony ro$lin stadium
rozwojowego owada,

— wystapienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju ro$liny chronionej,

— prognozy pogody (temperatura, wilgotnos¢ i nastonecznienie modyfikujg zarowno
trwalo$¢ $rodka, jak 1 tempo metabolizmu oraz zachowanie owadow),

— najnizszego ryzyka zatrucia pszcz6l oraz innych gatunkow organizmow
pozytecznych.

e Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowa¢ w dawkach zalecanych, zgodnie z etykieta. Zbyt
niskie dawki (subletalne) selekcjonujg szybko populacje o srednim stopniu odpornosci,
natomiast zbyt wysokie powoduja wyksztalcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym.

e Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia, sprawng aparaturg. Nalezy pamietaé
o optymalnym pH cieczy uzytkowej 1 prawidtowym ci$nieniu cieczy.

e W przypadku nieskutecznosci zabiegu nalezy zwrdci¢ si¢ do doradcy rolniczego
i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtdrzy¢ przy uzyciu srodka z innej grupy
chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyng nieskuteczno$ci zabiegu
jest odporno$¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowaé ze stosowania
danej substancji czynnej, a w miar¢ mozliwosci réwniez unika¢ innych $rodkow
0 podobnym mechanizmie dziatania.

e Ograniczy¢ stosowanie srodka, na ktory gatunek owada uodpornit si¢ w danym rejonie,
az do momentu ponownego wystgpienia odpowiedniej wrazliwosci.

e O wystgpieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku owada nalezy powiadomié
pracownikow Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz O$rodkow
Doradztwa Rolniczego w celu okreslenia zakresu zjawiska i1 opracowania strategii
przeciwdziatania.

10. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH RZEPAKU OZIMEGO

10.1. Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Rzepak ozimy jest odwiedzany przez duza liczbe gatunkéw zapylajacych, wsrod
ktorych dominuja pszczoly dziko Zzyjace. Szacuje si¢, ze na skutek udziatu pszczot
w zapylaniu rzepaku, w zaleznosci od warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia,
nastepuje wzrost plonu nasion od 10 do 30%. Najwiekszy przyrost plonu zwigzany jest
z wigkszg liczbg wyksztalconych nasion w strgkach srednio o 20-25%. Oprocz zwigkszenia
plonéw rzepaku ozimego, zapylanie kwiatow przez pszczoty wplywa korzystnie na jakos¢
nasion.

W Polsce zyje 470 gatunkow owadow nalezacych do rodziny pszczotowatych, z czego
wigkszo$¢ to pszczoty samotne (tzw. samotnice). Istotng rol¢ w zapylaniu upraw odgrywaja
takze inne pszczotowate — sposrdd dziko zyjacych pszczét najwigksze znaczenie jako
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zapylacze ro$lin uprawnych maja trzmiele, ktorych w Polsce wystepuje okoto 30 gatunkow.
W zapylaniu roslin pomagaja réwniez motyle, osy, muchoéwki i chrzaszcze. Dzikie owady
zapylajace sa czesto bardziej wydajnymi zapylaczami niz pszczoly miodne. W celu
zapewnienia rozwoju dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym zwigkszenia
wydajnos$ci zapylania nalezy w obregbie uprawy umiesci¢ ,,domki” dla murarek lub kopce dla
trzmieli w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk.

W celu uniknigcia i niedopuszczenia do zatrucia pszczot nalezy przede wszystkim:

zabiegi wykonywa¢ wylacznie w przypadku przekroczenia przez organizm szkodliwy

progu ekonomicznej szkodliwosci 1 jezeli to mozliwe — ograniczy¢ do paséw brzeznych

1 miejsc wystgpienia agrofaga,

— bezwzglednie przestrzegac zalecen podanych w etykiecie srodkéw ochrony roslin,

— nie stosowa¢ na ro$liny uprawne w okresie kwitnienia i kiedy wystgpuja kwitnace
chwasty, dobiera¢ srodki nietoksyczne dla pszczot lub o krotkim okresie prewencji,

— zabiegi ochrony wykonywa¢ wieczorem, po zakonczeniu oblotu przez pszczoty,

— nie opryskiwac roslin pokrytych spadzia,

— zapobiega¢ przenoszeniu cieczy roboczej na sgsiednie, szczegélnie kwitngce uprawy,
nie wykonywac zabiegow przy silnym wietrze,

— przestrzega¢ przepisow prawnych 1 informowaé pszczelarzy o wykonywanych

zabiegach ochrony roslin.

10.2 Ochrona bioré6znorodnosci i gatunkow pozytecznych

Bardzo waznym elementem oceny metody biologicznej jest uwzglednienie roli oporu
srodowiska, czyli udzialu naturalnie wystepujacych wrogéw naturalnych organizméw
szkodliwych w ograniczaniu ich wyst¢powania. Jedng z wazniejszych grup wystepujacych
w agroekosystemie sg chrzaszcze, gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spetniajg
wazng role jako naturalni wrogowie szkodnikow roslinnych. Bardzo wazne, z gospodarczego
punktu widzenia, w regulacji populacji fitofagdbw wystepujacych na ro$linach, takze
w uprawie rzepaku ozimego sg biedronkowate (Coccinellidae), ktore sa naturalnymi wrogami
gléwnie mszyc 1 maczlikéw. Wzrost populacji biedronek wystepuje w czasie wzrostu
populacji mszyc na roslinach. Duzg grupa sg drapiezne owady z rodziny biegaczowatych
(Carabidae). Plantacje rzepaku ozimego s3a znakomitym miejscem dla rozwoju tych
chrzaszczy. Ich ofiarami moga mszyce, gasienice motyli np. rolnic, larwy lub poczwarki
owadow, slimaki i1 inne drobne organizmy. Do ofiar biegaczowatych zaliczajg si¢ rowniez
mszyce, gasienice motyli np. rolnic, lub larwy, nieruchome poczwarki owadow oraz
dzdzownice. Rowniez chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) nalezg do owadow
ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikow. Polujg zarowno formy larwalne jak i1 imagines na
rézne drobne organizmy. Waznymi owadami drapieznymi sg niektéore muchowki, gtéwnie
nalezace do rodziny bzygowatych (Syrphidae) oraz raczycowatych (Tachinidae). Larwy
bzygowatych sa jednymi z najwazniejszych wrogoéw naturalnych mszyc. Z pluskwiakow
roznoskrzydtych duze znaczenie maja drapiezcy reprezentujgcy rodziny: tasznikowate
(Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae) oraz tarczowkowate (Pentatomidae). Zarowno larwy
jak 1 postacie doroste tych pluskwiakow wysysaja ptyny ustrojowe ze schwytanych owadow.
Wskazuje si¢ rowniez na pozyteczne owady z rodziny zazartkowatych (Nabidae). Znaczenie
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w ograniczaniu liczebno$ci szkodnikéw rzepaku maja rowniez sieciarki (Neuroptera) z czgsto
dominujacym zlotookiem pospolitym. Ztotooki zerujg gtéwnie na mszycach, roztoczach oraz
larwach. Istotng rol¢ w ograniczaniu szkodnikoéw ro$lin odgrywaja rowniez btonkowki
(Hymenoptera). Sa to gtownie drapiezne mrowkowate (Formicidae), a takze pasozytnicze
gasienicznikowate (Ichneumonidae). Pola rzepaku sg dla tych owadéw $wietnym miejscem
zdobywania pokarmu. Do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera),
ktorych ofiarami s3 mszyce i1 inne drobne owady. Rowniez pajgki (Araneae) jako
niewyspecjalizowani drapiezcy ograniczajg liczebnos¢ owadow, takze szkodnikow.

W ograniczaniu drobnych ssakow (gryzoni, zajacy) skuteczne sa ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacj¢, nalezy wzdtuz plantacji co
kilkadziesigt metréw rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe o wysokos$ci minimum 3 m w ilo$ci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszej pkantacji — kilku sztuk.

Intensywnie prowadzone s3a badania, ktéorych celem jest blizsze poznanie roli
gatunkéw pozytecznych 1 mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostatnie
mozna juz obecnie uzyskac¢ poprzez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

o racjonalne stosowanie chemicznych s$rodkéw ochrony ro$lin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy rzepaku ozimego ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny
1 towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy uwzglednié
ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw brzegowych, lub punktowych jezeli szkodnik
nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych mieszanin $rodkow
ochrony roslin i nawozdéw plynnych, co ogranicza liczbe wjazdow na pole i zmniejsza
mechaniczne uszkadzanie ros$lin;
e ochrona gatunkdéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydoéw o szerokim
spektrum dziatania i zastapienie ich $rodkami selektywnymi;
e dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;
e na podstawie wynikow badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;
e stala §wiadomo$¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikéw rzepaku chroni sig¢
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;
e pozostawienie miedz, remiz $roédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;
e dokladne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dolaczonej do kazdego $rodka ochrony roslin
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczgsciej w stanie w sposob ciagly ograniczaé liczebnosci
szkodnikéw do poziomu ponizej progow ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak
pamigtaé, ze integrowane technologie uprawy, ktérych podstawowym elementem jest
integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed producentami konieczno$¢
prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwigckszym wykorzystaniu
pozytecznej dziatalnos$ci pasozytow 1 drapiezcoOw.
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11. ROLA BIOSTYMULATOROW W OCHRONIE ROSLIN RZEPAKU OZIMEGO

Biostymulatory to substancje, ktore podane na rosling lub dostarczone do podtoza
wykazujg pozytywne dzialanie na wzrost, rozw0j i tolerancje¢ roslin na stresy biotyczne
i abiotyczne. Substancje biostymulujagce moga by¢ pochodzenia naturalnego lub by¢ ich
syntetycznym odpowiednikiem. Biostymulatory stosuje si¢ w celu ochrony roslin przed
dziataniem stresow abiotycznych (Srodowiskowych, jak np. susza, zasolenie, brak sktadnikow
pokarmowych). Aplikacja biostymulatorow na rosliny uprawne przyczynia si¢ takze
do wzmocnienia naturalnej odporno$ci roslin na dziatanie wielu streséw biotycznych
(np. zachwaszczenie, czynniki chorobotworcze). Sprawnie funkcjonujacy organizm roslinny
jest w stanie uruchomi¢ naturalne procesy odpornosciowe przeciwko patogenom
i szkodnikom. Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniajg system korzeniowy
ro$liny, umozliwiajac jej silniejszg konkurencj¢ z chwastami o wodg i sktadniki pokarmowe.
Biostymulatory aplikowane na nasiona lub we wczesnej fazie rozwojowej rosliny stymuluja
wzrost systemu korzeniowego, szczegdlnie w warunkach stabo nawozonych gleb i1 niskiej
dostgpnosci wody. Biostymulatory, szczegdlnie te pochodzenia organicznego przyczyniajg si¢
rowniez do zmniejszenia aplikacji nawozow.

Na rynku dostgpnych jest wiele preparatow przeznaczonych do stosowania
w ro$linach rolniczych. Nalezy zapozna¢ si¢ z dokladnym sktadem tych preparatow
1 0ogélnymi warunkami ich stosowania. Bardzo waznym elementem aplikacji biostymulatoréw
jest faza rozwojowa rosliny uprawnej oraz ogoélna kondycja roslin w momencie zabiegu.
Aplikacja biostymulatorow na rosliny bardzo stabe, zniszczone dzialaniem stresow
srodowiskowych moze nie przynie$¢ oczekiwanych rezultatow.

12. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

12.1. Przechowywanie $Srodkéw ochrony roslin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywac:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i czytelng etykieta oraz w sposob
uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) W sposdb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do Zywienia zwierzat;
e sgniedostepne dla dzieci;
e nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i1 podziemnych w rozumieniu przepiséw prawa
wodnego;
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania $rodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego;
— przedostania si¢ do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekdw lub w urzadzenia
stuzace do ich neutralizacji.
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Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony
ro$lin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkow ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkow
ochrony roslin 1 integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronna,
zgodnie z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $rodka ochrony ro$lin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rgkawice odporne na dzialanie srodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca
oczy, uktad oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postegpowania ze $rodkami
ochrony roslin nalezy stosowa¢ wlasciwa organizacje¢ pracy i dostepne $rodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzgt wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowa¢ bezpieczne stosowanie Srodkow
ochrony roslin, nawozow plynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiada¢
aktualne badanie stanu technicznego (atestacj¢) oraz powinien by¢ wiasciwie skalibrowany.
Sprawno$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokolem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony ro$lin musi by¢ bezpieczny dla
ludzi i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowaé pelna skuteczno$¢ zabiegéw
ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne
dozowanie i rownomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony roslin na traktowanej
powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegblnosci stan: filtréw, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego 1 mieszadla. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usunigcia z
instalacji mechanicznych zanieczyszczen 1 ewentualnych pozostalosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrag praktyka ochrony ros$lin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniaja
realizacj¢ zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza.

Regulacj¢ parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ przy zmianie rodzaju
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srodka chemicznego (szczegoélnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywaé kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen 1 podzespotow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce, naprawa
istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
cisnieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwroci¢ uwage na drozno$¢
rozpylaczy oraz jednorodnos$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przykladowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin (https://www.agrofagi.com.pl/553.kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-
roslin) lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

12.2. Wybor srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ Srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbednej iloSci zastosowanego
srodka ochrony roslin, z uwzgl¢dnieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony ros$lin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorgc rowniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotno$¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej
w etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostrozno$cig, w oparciu o wiedze,
doswiadczenie, obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych
moze prowadzi¢ do wyksztalcenia odpornosci na substancje czynne srodkéw ochrony roslin u
organizmow zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami;

e maksymalnej liczby uzycia Srodka w trakcie sezonu;

e maksymalnej dawki Srodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostgpne katalogi, materialty szkoleniowe i1 poradniki Iub inne
opracowania tematyczne. W doborze obj¢tosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednié takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwos¢
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
ro$lin 1 generalnie wymagaja stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tgcznego
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stosowania kilku $§rodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50—-100 l/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajacg jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.
Dobor rozpylaczy

Rozpylacze majg bezposredni wpltyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
1 bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania srodkow ochrony roslin. W doborze wlasciwych
rozpylaczy do poszczegolnych zabiegéw ochrony roslin przydatne sa katalogi i ogolne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz nat¢zeniu wyptywu cieczy,

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikna¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
catly czas musi by¢ wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytracaniem si¢ osadoéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapozna¢ si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwo$ci mieszania $rodka
z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia woéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, ujeé¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napelnianie opryskiwacza:
o napehianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i utwardzonym

podtozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajacym zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin;

e odmierzone ilosci $rodkéw ochrony ros$lin nalezy wlewaé do zbiornika napetlnionego
czgsciowo woda przy wlaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza;

e oprozniane opakowania po $rodkach ochrony ro$lin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wlewa¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwréci¢ do
sprzedawcy;

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podiozem;

o napehiajac opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkow
ochrony roslin 1 ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy rozlozy¢ grubag
folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow;

e rozlany lub rozsypany srodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposob, stosujgc material absorbujacy (np. trociny);

o skazony materiat absorbujacy nalezy zebra¢ i1 ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkéw ochrony ro$lin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku;
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o pojemnik ze skazonym materialem nalezy przechowywa¢ w magazynie srodkéw ochrony
ro$lin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

12.3.Laczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania skladnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca si¢ aby byly one wstepnie rozcienczone przed
wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajagcego
kompatybilnos¢ sktadnikow mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje si¢
srodki ochrony roslin (we wtasciwej kolejnosci — wg. formy uzytkowej) i uzupetnia woda do
pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoéch lub wigcej srodkéw ochrony
roslin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug
wlasciwosci fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktére
tworza w wodzie zawiesing, nastepnie dodawac $rodki ktére tworza emulsje, a na koncu
roztwory. Po dodaniu wszystkich skladnikow zbiornik uzupelni¢ woda do wymaganej
objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glebinowej. Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardo$ci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystgpi¢ do wykonywania zabiegow
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu
srodkow ochrony roslin na obszary i obiekty niebedgce celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem $§rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywaé przy niewielkim
wietrze i1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu.
Opryskiwanie podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura 1 niska
wilgotno$¢ powietrza) moga by¢ przyczyna uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia
cieczy uzytkowej na obszary nie obj¢te zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone
zatrucia wielu pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 28. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkéow
pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegoéw sg warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszo$ci preparatow
optymalna skutecznos$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony ro§lin na terenie otwartym mozna stosowaé jezeli predkos¢
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych ros§lin. W warunkach pogodowych bliskich gornym warto$ciom granicznym
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(temperatura 1 predkos$¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania

nalezy stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe)
1 nizsze zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 28. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow

ochrony roslin

WartoSci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy

40-95%

75-95%

Wilgotnos¢ powietrza

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu .
bez opadow

Opad
pacy ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6

godzin po zabiegu

Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

e conajmniej 20 m od pasiek;

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wylgczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz powiatowych;

oraz

o w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w od legtosci
co najmniej 3 m od zbiornikow i ciekow wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin;

o w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odleglosci co
najmniej 1 m od zbiornikdéw 1 ciekow wodnych oraz terendow nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach Srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane
wicksze niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc
i obiektow, po uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy stalej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i cisnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu

wykonywa¢ bardzo precyzyjnie, tak aby uniknag¢ powstawania paséw nieopryskanych i aby
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nie dochodzito do naktadania si¢ rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary.

12.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw usunigcie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byl zabieg lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od ujec¢
wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu
do tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewaé pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu
scieckowo-kanalizacyjnego oraz wylewa¢ w jakimkolwiek innym miejscu,
uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnos$ci zwigzane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekéw wodnych n.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowej

— do plukania uzywac¢ najmniejsza konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest
3-krotne ptukanie instalacji cieczowej malg porcjg wody;

—  wlhaczy¢ pompe i przy zamknietym doplywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego;

— pophluczyny wypryska¢ na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania
pozostatosci ptynnych;

— resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji plynne pozostatosci
mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym
1 zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze podzespoty
majace kontakt ze sSrodkami chemicznymi.

e zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajacym
skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub
do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac);
jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu;

e opryskiwacz my¢ matg iloscia wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowe]
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia zewngtrznego;

o stosowal zarejestrowane i1 ulegajace biodegradacji $srodki zwigkszajace efektywnos¢
mycia.
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Ewidencjonowanie zabiegow srodkami ochrony roslin

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka ochrony ro$lin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
roOwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu §rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

13. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

A. Higiena osobista pracownikow
1.  Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodow rolnych powinny:
a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywnosc;
b) utrzymywaé czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
¢) nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace
zabezpieczenie plodéw rolnych w trakcie zbiorow i1 po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodow rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajace:
a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu oraz
opakowan,;
b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan;
¢) eliminowania organizméw  szkodliwych (agrofagbw roslin 1  organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
d) niesktadowanie odpadoéw 1 substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.
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14. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR I POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Rzepak ozimy zbiera si¢ obecnie gléwnie metoda jednoetapowa odpowiednio
przygotowanym kombajnem do zbioru zb6z w dojrzalosci petnej. Praktycznym wskaznikiem
optymalnego terminu zbioru jest odpowiedni stopien zbrunatnienia nasion i mozliwie mata
wilgotno$¢, nawet ponizej 10%. W ramach przygotowania plantacji rzepaku do zbioru mozna
zabezpieczy¢ tuszczyny przed nadmiernym pgkaniem.

W Integrowanej Produkcji rzepaku nie wolno stosowa¢ desykantow !

Przygotowanie kombajnu do zbioru
Optymalny okres zbioru rzepaku ozimego metoda jednoetapowg trwa 4-5 dni.
Wydtuzenie tego okresu powoduje wzrost samoosypywania si¢ nasion. Wzrosng takze straty
nasion powodowane przez niektdre zespoly kombajnu, szczegélnie przez zespdt zniwny.
Plantator rzepaku powinien wigc tak przygotowac plantacje do zbioru, aby przebiegat on nie
tylko sprawnie, ale przede wszystkim przy mozliwie minimalnych stratach. Dotyczy to takze
przygotowywania kombajnu do zbioru.
W celu ograniczenia strat nasion w kombajnie nalezy wykona¢ adaptacje, ktore
polegaja na:
e zastosowaniu zespolu zniwnego przystosowanego do zbioru rzepaku ozimego lub
wydhuzenie podtogi zespotu zniwnego;
e zamontowaniu aktywnych rozdzielaczy z bezpalcowg listwg nozowa;
e adaptacji zespotu czyszczacego.

W typowym zespole zniwnym odleglos¢ miedzy listwa tnaca, a podajnikiem
slimakowo-palcowym jest matla, 1 Scigte rosliny rzepaku nie mieszczg si¢ na zbyt krotkiej
podiodze zespotu. Straty nasion powodujg takze listwy nagarniacza, poniewaz omidcone nimi
nasiona osypuja si¢ na podtoze. W celu wyeliminowania tych strat nalezy wydluzy¢
zamontowa¢ dodatkowa podtoge z aktywnymi rozdzielaczami tanu.

Wielu producentéow stosuje zespoly zniwne z regulowang dtugo$cia podlogi. Zmiana
tego parametru odbywa si¢ w czasie kilku minut, bez uzycia narze¢dzi, a wydtuzenie podlogi
w zaleznosci od firmy wynosi od 500 do 800 mm.

Innym rozwigzaniem, ktore takze ogranicza straty nasion w zespole zniwnym jest
zainstalowanie pomig¢dzy listwa tnaca, a przenosnikiem s$limakowo-palcowym aktywnego
podajnika taSmowego.

Zespoty zniwne moga by¢ wyposazone w dwa boczne 1 jeden §rodkowy przenosnik
tasmowy. Takie rozwigzanie przenosnikow umozliwia delikatne transportowanie skoszonych
ro$lin do obudowy przenosnika pochytlego w taki sposob, aby ich zdzbta byly zawsze
przekazywane jako pierwsze. Zapewnia to bardziej plynny przeptyw materialu, zmniejszajac
wymagania w zakresie mocy na proces omiotu.

Prawidlowe wykorzystanie kombajnu zbozowego do zbioru rzepaku z duza
wydajno$cig, mata awaryjnos¢ 1 dobra jakoscig pracy, czyli z malymi stratami
1 uszkodzeniami oraz duzg czystoScig nasion, wymaga wykonania nastaw zespotow
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roboczych adekwatnie do warunkéw pracy. Straty i1 uszkodzenia nasion moze powodowac
nieprawidlowo wyregulowany nagarniacza, zle dobrana wysoko$¢ koszenia; nieodpowiednia
predko$¢ obrotowa bebna mitocacego 1 wielko$¢ szczeliny roboczej migdzy bebnem
a klepiskiem oraz nieprawidlowo zaadaptowany 1 wyregulowany zespot czyszczacy.

Wysokos¢ koszenia powinna by¢ mozliwie najwyzsza, czyli nalezy wykonywac cigcie
w miar¢ mozliwosci pod pierwszym dolnym odgalezieniem. Jednak im wigksze jest
pochylenie ro$lin, tym bardziej nalezy obnizy¢ wysokos$¢ koszenia przy jednoczesnym
zmniejszeniu predkosci kombajnu.

Kierunek jazdy kombajnu powinien by¢ zgodny z kierunkiem rzedoéw. Taki sposob
jazdy ulatwia prace rozdzielacza. Predkos¢ obwodowa nagarniacza powinna by¢ zblizona do
predkos$ci ruchu kombajnu lub nieznacznie wigksza. Nagarniacz powinien by¢ tak ustawiony,
aby palce bardzo delikatnie przytrzymywaly rosliny w momencie koszenia. Przy tanie
stojacym lub lekko pochylonym najkorzystniej jest catkowicie zrezygnowac ze stosowania
nagarniacza.

Parametry pracy zespotu mtocacego nalezy ustali¢ si¢ w zalezno$ci od strumienia
przeplywajacej masy oraz od wilgotnosci tanu lub pokosu. Wielkos¢ szczeliny roboczej
zalezy od budowy zespotu omtotowego. Predkos¢ obwodowa bebna mtdcacego w zaleznosci
od S$rednicy bgbna zastosowanego w danym typie kombajnu, powinna zawieraé si¢
w przedziale od 550 do 800 obr./min. Przy wczesnym zbiorze lub wilgotnym lanie zaleca si¢
obroty w zakresie 700-800 obr./min., przy zbiorze w terminie optymalnym i opdznionym —
600 obr./min., a przy tanie suchym w godzinach poludniowych — w zakresie 550-600
obr./min. Regulacji nastawy sit 1 predkosci obrotowe] wentylatora powinno si¢ dokonywac
zgodnie ze wskazaniami instrukcji obslugi danego kombajnu. Najczgsciej wentylator
powinien si¢ obraca¢ z predkoscig 450—-500 obr./min.

Organizacja zbioru

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy zadba¢ o odpowiednie przygotowanie pola
oraz wybor sposobu poruszania si¢ kombajnu. Nalezy dazy¢ do zagonowego ruchu kombajnu,
rownolegtego do kierunku uprawy, ktory pozwala na rozwijanie wigkszej predkosci robocze;j.
Duze pola nalezy podzieli¢ na zagony. Szeroko$¢ pierwszego zagonu powinna by¢
dziesieciokrotng wielkosci szerokosci roboczej kombajnu, a nastepne dwudziestokrotna.
W przypadku zbioru roslin pochylonych 1 wyleglych nalezy dostosowaé kierunek ruchu
kombajnu do kierunku wylegtosci roslin.

Odbidér nasion z kombajnéw powinien odbywaé si¢ przy zastosowaniu Srodkoéw
przewozowych, ktére umozliwiaja ich szybki wyladunek za pomoca hydraulicznego
przechytu skrzyni tadunkowej. Dobdr liczby 1 pojemnosci srodkow transportowych powinien
by¢ taki, aby kombajn moégl pracowac bez oczekiwania na $rodki przewozowe. Wytadunek
zbiornika w czasie pracy kombajnu zwicksza jego wydajnos¢é. Wskazany jest transport ziarna
od kombajnu do stojacych na uwrociu pola kontenerow lub samochodéw ci¢zarowych przy
pomocy specjalnych przyczep przetadunkowych.

Skrzynie tadunkowe $rodkow transportowych powinny by¢é w sposob wiasciwy
uszczelnione 1 przygotowane do przewozu nasion. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy,
np. niedokladnie zamykajace si¢ burty lub szczeliny w miejscu ich styku z podloga, prowadzi
do duzych strat ziarna.
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Obrobka pozbiorowa i przechowywanie plonu

Po zbiorze metoda jednoetapowa, nasiona zawieraja duzo zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych, a ich wilgotno$¢ nie pozwala czesto na ich bezposrednie
przechowywanie. Dlatego wymagane jest ich niezwtoczne oczyszczenie 1 dosuszenie.

Nasiona rzepaku odebrane od kombajndéw, a przeznaczone do skupu powinny by¢
podzielone wedlug zawarto$ci wody i1 sktadowane do czasu suszenia oddzielnie, co najmnie;j
w dwoch partiach, tj.: nasiona o wilgotnosci do 12% 1 nasiona o wilgotnosci powyzej 12%.
Ma to istotne znaczenie przy doborze odpowiednich parametrow suszenia. Nasiona wilgotne,
zawierajgce ponadto znaczng ilo$¢ zanieczyszczen, moga by¢ wstepnie skladowane
w cienkich warstwach do 20 cm grubosci i czgsto wietrzone.

Nasiona przed suszeniem powinny by¢ wstepnie oczyszczone przez usunigcie
zanieczyszczeh nieorganicznych (pyl, piasek) 1 pochodzenia organicznego (stoma, tuszczyny,
nasiona uszkodzone, nasiona chwastow), aby zapewni¢ prawidlowa prace suszarki do nasion.
Nasiona nalezy tak suszy¢, by nie zniszczy¢ ich zdolnosci kietkowania.

Wilgotnos$¢ ,,bezpieczna” do przechowywania nasion uzalezniona jest od poziomu
zanieczyszczen, ilo$ci niedojrzalych nasion i ilo$ci zielonych czesci roslin w sktadowane;j
masie.

Bezpieczne przechowywanie nasion rzepaku ozimego przez okres 12 miesigcy
wymaga, aby wilgotno$¢ nasion nie byla wyzsza niz 7% 1 nie byla nizsza niz 5%.
Przekroczenie 7% powoduje wzrost kwasowosci i spadek zdolnosci kietkowania nasion.
Oprocz bezpiecznej wilgotnoSci magazynowania istotna jest takze temperatura
przechowywania nasion rzepaku, ktora powinna by¢ utrzymywana na poziomie ponizej 15°C.
Podczas przechowywania nasion przez okres nie dtuzszy niz 8 miesigcy temperatura powinna
by¢ obnizona do 10-12°C, natomiast przy rocznym okresie przechowywania zleca si¢
utrzymywanie jej w przedziale od 5-10°C.

15. FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU OZIMEGO W SKALI BBCH

Skala BBCH jest znana i powszechnie stosowana w praktyce rolniczej w wielu krajach
Swiata. Jest to prosty opis kolejnych faz rozwojowych rosliny uprawnej wraz z przypisanym
im kodem dziesigtnym. Caly rozwoj rosliny w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na
10 gtownych faz rozwojowych. Uniwersalizm i1 prostota tej skali wynika z faktu, iz
oznaczenia gtéwnych faz rozwojowych (od 0 do 9), zawsze odnoszg si¢ do tych samych faz
fenologicznych, niezaleznie od gatunku rosliny uprawnej. Wlasnie taki uniwersalizm byt
celem tworcow skali BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt i Chemical
Industry), by niezaleznie od jezyka i kraju, uzytkownicy mogli precyzyjnie okresli¢ fazy
rozwojowe pomijajac skomplikowane i dlugie opisy i1 zastgpujac je prostym zapisem
liczbowym (kodem). W skali BBCH arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniejsza fazg
rozwojowa ro$liny, a dzigki systemowi kodowemu mozna dokladnie opisa¢ przedziat
czasowy pomigdzy fazami rozwojowymi rosliny.
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KOD OPIS

Gloéwna faza rozwojowa 0 : Kielkowanie

00
01
02
03
05
07
08
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Pecznienie nasion

Zakonczenie pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

Z okrywy nasiennej wyltania si¢ kietek (hypokotyl) z li§cieniami
Hypokotyl z liScieniami ro$nie w kierunku powierzchni gleby
LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1 : Rozwoj lisci (formowanie rozety)!"

10
11
12
12
1.

19

Liscienie calkowicie rozwinigte
Faza 1 liScia

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Fazy trwaja az do ...

Faza 9 lub wigcej lisci!

Gléwna faza rozwojowa 2 : Rozwoj pedow bocznych

20
21
22
23
2.

29

Brak bocznych rozgalezien

Poczatek rozwoju pedow bocznych, pierwszy ped boczny

2 pedy boczne

3 pedy boczne

Fazy trwaja az do ...

Koniec formowania pedow bocznych, widocznych 9 lub wigcej pedow bocznych

Gléwna faza rozwojowa 3 : Wzrost pedu gléwnego (poczatek formowania lodygi)

30
31
32
33
3.

39.

Poczatek wydtuzania todygi, brak migdzywezli (‘rozeta’)
Widoczne 1 migdzywezle

Widoczne 2 migdzywezla

Widoczne 3 migdzywezla

Fazy trwajg az do ...

Widoczne 9 lub wigcej miedzywezli

Gléwna faza rozwojowa 5 : Rozwoj pakéw kwiatowych (pakowanie)

I Wydluzanie todygi moze pojawi¢ si¢ wcze$niej niz w fazie 19 (dotyczy tylko rzepaku jarego); w tym
przypadku kontynuowane jest w fazie 20 albo 30. Dla rzepaku ozimego po uformowaniu rozety, przed zima
nastepuje okres spoczynku wegetacyjnego. Na wiosng kontynuowana jest faza 30 lub 50.
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50
51
52
53
55
57
59

Paki kwiatowe zamknigte w li§ciach

Faza zielonego paka

Paki kwiatowe wytaniajg si¢ z najmtodszych lisci

Paki kwiatowe nad najmtodszymi lis¢mi

Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtowny kwiatostan ), nadal zamknigte
Widoczne nadal zamkni¢te pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany boczne)
Widoczne pierwsze ptatki, paki kwiatowe nadal zamknigte (z6ity pak)

Glowna faza rozwojowa 6 : Kwitnienie

60
61

62
62
64
65

67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

61 10 % otwartych kwiatow na glownym kwiatostanie (poczatek kwitnienia),
wydtuzanie si¢ gldownego kwiatostanu

20% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

30 % otwartych kwiatéw na gtdwnym kwiatostanie

40% otwartych kwiatow na gtéwnym kwiatostanie

Pelne kwitnienie: 50% kwiatéw na gldwnym kwiatostanie otwartych, starsze platki
opadaja

Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkow opada

Koniec kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7 : Rozwoj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

10 % tuszczyn osiagnelo ostateczng wielkos¢

20% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosé

30 % tuszczyn osiagnelo ostateczng wielkosé

40% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢

50 % tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosé

60% tuszczyn osiagneto ostateczng wielko$¢

70 % tuszczyn osiggneto ostateczng wielkosé

80% tuszczyn osiggnelo ostateczng wielko$¢

Prawie wszystkie tuszczyny osiggaja ostateczng wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie

80
81
82
83
84
85
86
87

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypelniajg zaglebienia w tuszczenie
10 % tuszczyn dojrzewa, nasiona bragzowieja 1 twardnieja

20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe 1 twarde

30 % tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

40% tuszczyn dojrzewa, nasiona bragzowe 1 twarde

50 % tuszczyn dojrzewa, nasiona czarne i twarde

60% tuszczyn dojrzewa, nasiona bragzowe i twarde

70 % tuszczyn dojrzewa, nasiona czarne i twarde
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89 Pelna dojrzatos¢, prawie wszystkie luszczyny dojrzate, nasiona czarne i twarde
Glowna faza rozwojowa 9 : Zamieranie

97 Roslina zamiera i usycha
99 Nasiona zebrane, okres spoczynku

Rys. 11a. Fazy rozwojowe rzepaku

91



Rys.11b. Fazy rozwojowe rzepaku
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16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W  INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsréd tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory notatnikow sg
zamieszczone w zalacznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowang produkcja
ro$lin.
Inne dokumenty, ktore w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy

integrowang produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie s3 m.in.:

— metodyki integrowanej produkcji roslin;

— zgloszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;

— zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

— program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— umowa pomig¢dzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

— zasady postgpowania w sprawie odwotan i skarg;

— informacje w zakresie RODO;

— wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

— protokoly z kontroli;

— listy kontrolne;

— wyniki badan na pozostato$ci $rodkow ochrony roslin oraz poziomy azotanow,

azotynow 1 metali cigzkich w ptodach rolnych;

— wyniki badan gleby i lisci;

— zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

— protokoly lub dowody zakupdéw potwierdzajace sprawnos¢ techniczng sprzetu do

stosowania srodkow ochrony roslin;

— faktury zakupu m.in. sSrodkéw ochrony roslin i nawozow;

— wniosek o wydanie certyfikatu;

— certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypelnienia i ztoZzenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkcji roslin. Wzor zgloszenia mozna otrzymaé w jednostce certyfikujacej lub pobrac z jej
strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

— imig, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibg
producenta roslin;
— numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgloszenie musi zawiera¢ réwniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz
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o miejscu i powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ réwniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacj¢ dzialan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP.
Rodzaj notatnika dobieramy odpowiednio do gatunku ro$liny uprawnej, ktora zostata
zgtoszona do jednostki certyfikujacej. W przypadku ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz
jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Dla upraw rolniczych notatnik nalezy wypeknia¢ wedlug ponizszego schematu.

Okladka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia
produkcji. Nastepnie uzupelniamy informacje wtasne oraz sktadamy podpis potwierdzajac
wiarygodnos$¢ wpisywanych do Notatnika informacji.

Spis pol w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pél - odwzorowujemy graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia
z zachowaniem proporcji poszczegélnych elementow. Na planie gospodarstwa uzywamy
oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.

Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczgta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupelniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupetlniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([1).
Uzupeliamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane w tym podajemy date¢
wykonania badania. Odnotowujemy rowniez wszystkich operatorow opryskiwaczy
wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli ,,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie
wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony
ro$lin facznie z datg jego ukonczenia (lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze”
1 ,,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy wszystkie urzadzenia 1 osoby wykonujace
zabiegi tacznie z wykonywanymi ustugowo.

Plodozmian - tabele¢ plodozmianu uzupelniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola
na ktorym byt zastosowany.

Material siewny lub przeznaczony do siewu lub bulwy przeznaczone do sadzenia - tabele
uzupelniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale. W przypadku uzycia wtasnego
materiatu, jezeli nie ogranicza tego metodyka, wpisujemy ,,material wlasny”.

Siew/Sadzenie — w tabeli rejestrujemy ilo§¢ wykorzystanego materialu siewnego lub nasion
lub bulw do sadzania na poszczegdlnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy
wykonanych czynno$ci.
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Analizy gleby i roslin oraz nawozenie - analiza gleby jest podstawowa czynno$ciag majaca
wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy uprawy w systemie IP
musi wykonywa¢ takie analizy i w zwiazku z tym zobowigzany jest uzupetniaé tabele a)
»analiza gleby 1 roslin” wpisujac dat¢ analizy i kod pola. W przypadku podejrzenia, ze
wystepuje deficyt skladnikow odzywczych, przed zastosowaniem nawozenia dolistnego
powinna by¢ przeprowadzona analiza chemiczna ros$lin. Fakt jej wykonania réwniez
analogicznie odnotowujemy w Notatniku IP.

W tabeli b) dotyczacej nawozenia notujemy wszystkie zastosowane nawozenia
organiczne. W przypadku zastosowania nawozoéw zielonych w kolumnie ,,Rodzaj nawozu”
podajemy gatunek lub sklad gatunkowy mieszanki. Tabela c) dotyczy doglebowego
nawozenia mineralnego oraz wapnowania. W tabeli tej odnotowujemy termin i rodzaj oraz
dawke zastosowanego nawozenia 1 wapnowania oraz miejsce jego stosowania. W przypadku
integrowanej produkcji ro$lin nawozenie dolistne nie zawsze moze by¢ stosowane
zapobiegawczo w zwigzku z tym tabela d) dotyczaca tego nawozenia jest $cisle skorelowana
z obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Producent jest zobowigzany do prowadzenia
systematycznych lustracji plantacji pod katem wystepowania choréb fizjologicznych
1 kazdorazowo ten fakt notowac.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw biologicznej i chemicznej ochrony roslin -
podstawowym elementem Notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i zastosowane
srodki ochrony ros$lin przeciwko chorobom i szkodnikom”. Tabela a) sklada si¢ z dwoch
blokéw — rejestru obserwacji zdrowotnosci roslin oraz rejestru zabiegow biologicznej
1 chemicznej ochrony ro$lin. Producent zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych
lustracji 1 kazdorazowego odnotowania tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwac;ji.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia progdéw szkodliwosci 1 zajScia konieczno$ci
wykonania zabiegu, odnotowujemy ten fakt w drugiej czesci tabeli. Miejsce przeprowadzenia
kazdorazowej obserwacji zaznaczamy zakreslajac odpowiednie pole. Tabela b) ,,Zastosowane
srodki ochrony ro$lin przeciwko chwastom” jest rejestrem wszystkich zabiegéw herbicydami.
Wykonujac tego typu zabieg jesteSmy zobowigzani do odnotowania go z zaznaczeniem
miejsca jego wykonania. Tabela c) ,,Inne zastosowane zabiegi chemiczne, w tym: defolianty,
desykanty” jest rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie,
ktore nie zostaty wyszczegdlnione w poprzednich tabelach.

Agrotechniczne zabiegi uprawowe oraz niechemiczne metody zapobiegania
wystepowaniu chwastow i zwalczania chwastéw - tabela ta jest rejestrem wszystkich
agrotechnicznych zabiegéw (zarowno przed wegetacyjnych jak i w sezonie uprawowym).
W rejestrze tym odnotowujemy =zabiegi oraz zaznaczamy zakresleniem miejsce jego
wykonania. W tabeli tej rejestrujemy rowniez wszystkie niechemiczne zabiegi zwalczania
chwastow w uprawach.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.
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Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywno$cig maja dostep do czystych toalet 1 urzadzen do mycia rak. Nalezy opisa¢ rowniez
jak przestrzegane s wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Wymagania z zakresu ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi - opis spelnienia
tych wymagan nalezy wykona¢ na podstawie szczegdtowych zapiséw metodyk IP.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sa
dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowane] produkcji roslin oraz informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkos$ci plonu.

17. WYKAZ OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI RZEPAKU OZIMEGO

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 17 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie co najmniej 4-letniej przerwy w uprawie

rzepaku w plodozmianie (patrz rozdz. 3.3). 2/a

2. | Nie uprawianie roslin z rodziny kapustowatych jako plon

gléwny i poplon (patrz rozdz. 3.3). 24

3. | Dobdr odmian rekomendowanych w ramach PDO (patrz

rozdz. 4). QA

4. | Wykonanie po zbiorze przedplonu zespotu zabiegdw

uprawowych (patrz rozdz. 5.1). 2/a

5. | Stosowanie kwalifikowanego 1 zaprawionego materiatu
siewnego 1 wykonanie siewu w odpowiednim dla danego
rejonu terminie, z wtasciwg normg i parametrami siewu
(patrz rozdz. 5.2).

Q/Qa

6. | Wykonywanie badania pH gleby i zawarto$ci glownych
sktadnikow pokarmowych (NPK, S) zgodnie z cyklami
wskazanymi w metodyce potwierdzone dokumentami
(patrz rozdz. 6.2).

Q/Qa

7. | Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach
nawozenie makro i mikroelementami w zalezno$ci od
typu i pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu bilansu Q/Q
sktadnikow pokarmowych potwierdzone dokumentami
(patrz rozdz. 6.3 i 6.4).

8. | W chemicznej regulacji zachwaszczenia wlasciwe
zastosowanie powschodowe jesienig herbicydu w
odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem poziomu
wrazliwo$ci chwastow i progéw szkodliwos$ci (patrz

Q/a
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rozdz. 7.1.4).

9. | Monitorowanie (minimum raz w tygodniu) od momentu
wschodow do poczatku dojrzewania wystgpowania
chorob (sucha zgnilizna kapustnych, czern krzyzowych, Q/Q
kita kapusty, szara plesn, zgnilizna twardzikowa, wirus
zotaczki rzepy i inne) (patrz rozdz. 7.2.2).

10. | Monitorowanie (minimum raz w tygodniu) od momentu
wschodow do poczatku dojrzewania wystgpowania
szkodnikoéw ($mietka kapusciana, mszyce, pchefki,
chowacze, stodyszek rzepakowy, pryszczarek kapustnik i
inne) z zastosowaniem wlasciwych metod (bezposrednia
lustracja roslin, zotte naczynia, itp.) (patrz rozdz. 7.3.3).

Q/a

.1 Stosowanie srodkéw ochrony roslin wylacznie z wykazu

srodkow zalecanych w integrowanej produkcji rzepaku Q/a
(patrz rozdz. 7).

12. | Stosowanie $rodkoéw ochrony roslin po przekroczeniu
wartos$ci progu szkodliwos$ci dla chordb 1 szkodnikow z
wykorzystaniem systemu prognozowania (SPEC) i (lub) /A
Platformy Sygnalizacji Agrofagdw (patrz rozdz. 7.2.4 i
7.3.3).

13. | Wiaczenie do programu ochrony przed chorobami 1
szkodnikami preparatow mikrobiologicznych
(przynajmniej jeden z zabiegéw powinien by¢ wykonany
preparatem mikrobiologicznym). (patrz rozdz. 8).

Q/Q

14. | W przypadku wykonania wiecej niz jednego zabiegu
nalezy stosowac¢ rotacyjnie substancje czynne srodkow
ochrony ro$lin z r6znych grup chemicznych w celu
zapobiegania zjawisku uodparniania si¢ agrofagdw Q/Q
(chwastow, szkodnikow 1 patogenow) z uwzglednieniem
zakresu ochrony w poprzednich sezonach

(patrz rozdz. 9).

15. | Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcow dla
trzmieli w iloéci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku Q/a
wiekszych plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. 10.1).

16. | Stworzenie odpowiednich warunkow do obecnosci
ptakow drapieznych, tj. ustawienie tyczek
spoczynkowych w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha, aw Q/a
przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk
(patrz rozdz. 10.2).

17. | Prowadzenie uprawy w sposob ograniczajacy do
minimum potrzebg zwalczania chwastow, bez zabiegu Q/a
desykacji przed zbiorem (patrz rozdz. 14).

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynno$ci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.
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18. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy producent prowadzi produkcje¢ 1 ochrong roslin
wedtug szczegotowych metodyk zatwierdzonych /0

przez Gtownego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 0/0
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin /0
wylacznie z wykazu srodkow zalecanych do IP
4. | Czy w gospodarstwie znajdujg si¢ 1 sg

przechowywane wszystkie wymagane dokumenty 0/0
(np. metodyki, notatniki)?

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na

biezaco? /e

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku? /e

Czy producent postgpuje z pustymi opakowaniami
po srodkach ochrony roslin i srodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszgdzie tam gdzie jest to /0
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia 1 sygnalizacje
organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to jest
mozliwe)?

0/0

10

Czy zabiegi srodkami ochrony ro$lin sa
wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace
aktualne, na czas wykonywania zabiegow,
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania $rodkéw ochrony roslin lub doradztwa /0
dotyczacego srodkow ochrony roslin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego
dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia do
stosowania $rodkéw ochrony ro§lin?

1

—

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg
dopuszczone do stosowania w danej uprawie - /0
ro$linie?

12

Czy kazde zastosowanie §rodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz 0/0
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane 0/0
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w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkéw ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbg zabiegow 1 ilos¢
stosowanych $rodkoéw ochrony roslin do
niezbednego minimum ?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilo§¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania §rodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych 1 bezpiecznych
odlegto$ci od terendw nieuzytkowanych rolniczo?

/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji 1 karencji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie $rodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i maja aktualne badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

0/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach §rodkéw ochrony
ro$lin?

0/0

25

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknigtym pomieszczeniu w
sposOb zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

0/0

26

Czy wszystkie $rodki ochrony ro$lin sg
przechowywane wytacznie w oryginalnych
opakowaniach?

/0

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach?

0/0

28

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

0/0

Suma punktéw
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8

punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod 0/0
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w /0
Notatniku IP?

3. | Czy producent wykonal wszystkie niezbedne /0]
zabiegi agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany /0
miedzyplon?

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania /0
ograniczajace erozje gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane /0
opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozow sg a/0
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiaja /0
doktadne ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, 0/0
ilodci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

10.| Czy nawozy sg magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w a/0
sposOb zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostgpem osoéb 0/0
postronnych?

12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadéw i odrzuconych 0/0
ptodéw rolnych?

13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg si¢ apteczki /0
pierwszej pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone
miejsca niebezpieczne np. miejsca przechowywania 0/0
srodkow ochrony roslin?

15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy
0/0

glebowe?

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w 0/0

czystym i suchym pomieszczeniu?
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3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozow
organicznych na zawarto$¢ sktadnikow 0/0
pokarmowych?

4. | Czy o$wietlenie w pomieszczeniu gdzie
przechowywane sa srodki ochrony ro$lin umozliwia
odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach §rodkéw ochrony ro§lin?

0/0

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ srodkow
ochrony ro$lin i czy ma narze¢dzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

/0

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i
magazynu, w ktérym przechowuje §rodki ochrony
roslin, osobom niemajacym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

/0

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w | [1/[]
uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent pogtebia wiedzg na spotkaniach,
kursach lub konferencjach poswigconych 0/0
integrowanej produkcji ro§lin?

Suma punktow
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