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Zatgcznik A

Harmonia*"™" — procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):

imie i nazwisko
1. Magdalena Szymura

2. Katarzyna Bzdega
3. Barbara Tokarska-Guzik

acommO1l. Komentarz:

stopien miejsce zatrudnienia data sporzadzenia
naukowy oceny
(1)  drhab. Zaktad takarstwa i Ksztattowania Terendw Zieleni, Instytut 23-03-2018
Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Wydziat Przyrodniczo-
Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
(2) dr Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii 25-05-2018
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach
(3) prof. dr hab. Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii 27-03-2018

i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach

a02. Nazwa ocenianego Gatunku:

nazwa polska: ~ Nawtoé pdzna

nazwa facinska: ~ Solidago gigantea Aiton

nazwa angielska: Giant goldenrod

Fundusze GENERALNA

A DYREKCIA i i
Europejskie ik Unia Europqslga_
SRODOWISKA Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Wspoétfinansowano w ramach projektu nr POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli i zwalczania
inwazyjnych gatunkdéw obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjq spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020



acommO02.

Komentarz:

Nazwe tacinska i polska podano za Krytyczng listg roslin naczyniowych Polski / Flowering
plants and pteridophytes of Poland — a checklist (Mirek i in. 2002 — P). Takson opisywany
jest rowniez pod wieloma innymi synonimami nazw facifskich (poza podanymi ponizej):
Solidago gigantea subsp. gigantea, Solidago gigantea var. gigantea, Solidago gigantea var.
pitcheri (Nutt.) Shinners, Solidago gigantea var. salebrosa (Piper) Friesner, Solidago gigantea
subsp. serotina (Kuntze) McNeill, Solidago gigantea var. serotina (Kuntze) Cronquist, Solidago
gigantea var. shinnersii Beaudry, Solidago serotina var. gigantea (Aiton) A. Gray, Solidago
serotinoides A. & D. Love, Solidago shinnersii (Beaudry) Beaudry, Solidago xleiophallax
Friesner (The Plant List 2013, CABI 2018 — B). Synonim nazwy angielskiej (poza podanymi
ponizej) to: Early goldenrod (Stace 1997).

Przynaleznos¢ taksonomiczna i nomenklatura gatunkéw okreslanych zwyczajowo jako
nawtocie, podlegata wielu zmianom w zaleznosci od stanu wiedzy i podejscia autordw.
Solidago gigantea nalezy do kompleksu S. canadensis i do podrodzaju Triplinervae. W obrebie
rodzaju Solidago, a szczegdlnie w kompleksie S. canadensis wystepuje znaczne zréznicowanie
taksonomiczne. Analogicznie wiec S. gigantea wykazuje zmienno$¢ morfologiczng, co znajduje
odzwierciedlenie w liczbie wyrdznionych odmian m.in. rosliny wystepujace w Japonii sg
opisywane pod nazwa S. gigantea Ait. var. leiophylla Fern. (Morita 2002 — P). Jednak wydaje
sie, ze S. gigantea jest jednym z bardziej zdefiniowanych taksonéw w kompleksie S. canadensis
(CABI 2018 — B). W Europie, podobnie jak w zasiegu rodzimym, S. gigantea zostat odnaleziony
w postaci trzech cytotypdw réznigcych sie liczbg chromosoméw (Jakobs 2004 — P), ktére
tworzg kompleks S. gigantea. Nalezg do niego: S. gigantea (2n=18), S. serotina (2n=36) oraz
S. shinnersii (2n=54) (Weber i Jakobs 2005 — P). Wedtug aktualnych danych w Europie
odnajdywane sg najczesciej populacje tetraploidalne (Schlaepfer i in. 2008a, 2008b, Szymura
i Szymura 2013 - P).

nazwa polska (synonim 1) nazwa polska (synonim II)
Nawtoé olbrzymia -

nazwa facinska (synonim [) nazwa tacinska (synonim Il)
Solidago serotina Solidago pitcheri

nazwa angielska(synonim [) nazwa angielska(synonim I1)
Late goldenrod Smooth goldenrod

a03. Obszar podlegajgcy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski

obcy, niewystepujacy na obszarze Polski

obcy, wystepujacy na obszarze Polski, wytgcznie w uprawie lub hodowli

obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
X | obcy, wystepujgcy na obszarze Polski w sSrodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea posiada w Polsce status inwazyjnego kenofita (Tokarska-
Guzik 2005 — P). W 2012 roku zostat on zaliczony do grupy gatunkdéw obcego pochodzenia,
zadomowionych iinwazyjnych (Tokarska-Guzik i in. 2012 — P). Zasieg nawtoci pdinej
obejmuje prawie catg Polske (Zajac i Zajgc 2001 — P) z koncentracjg stanowisk w czesci
potudniowej, potudniowo-zachodniej i zachodniej. Mniej stanowisk ma na pdétnocny kraju
oraz w wyzszych potozeniach goérskich (Tokarska-Guzik i in. 2015 — 1, Zajac i Zajgc 2015 — P).
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a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X | srodowisko przyrodnicze

X | uprawy roslin

X | hodowle zwierzat
X | zdrowie ludzi

X | inne obiekty
acommO05. Komentarz:

Nawtoé pdzna podobnie jak nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis, wptywa bezposrednio
na srodowisko przyrodnicze i stanowi dla niego powazne zagrozenie (Weber i Jakobs 2005 — P,
CABI 2018 — B) m. in. poprzez tworzenie zwartych i jednogatunkowych populacji (Balogh
2001, Szymura i Szymura 2016a — P). Gatunek uwazany jest za niepozgdany szczegdlnie na
niekoszonych tgkach, w siedliskach nadrzecznych, na mokradtach, skrajach laséw, takze na
terenach kolejowych i miejskich oraz w lasach gospodarczych (Hartmann i Konold 1995, Botta-
Dukat i Dancza 2001a, Weber 2003 — P). Masowo pojawia sie na niewtasciwie uzytkowanych
gruntach: pastwiskach i polach, jest takze ucigzliwy w szkétkach lesnych oraz w ogrodach
i uprawach (CABI 2018 — B). Wieloletnie i dtugowieczne nawtocie o intensywnym klonalnym
wzroscie, wydajnej produkcji nasion, takze wysokiej zdolnosci konkurencyjnej (Weber 2003,
Weber i Jakobs 2005, Gusewell i in. 2006 — P) szybko osiggaja dominacje i skutecznie
rywalizujg z pozostatymi roslinami prowadzac do zmniejszenia bogactwa rodzimych
gatunkow roslin (Weber i Jakobs 2005, Hejda i in. 2009, Szymura i Szymura 2011, Pél i in.
2015 — P). Niekorzystnie wptywajg takze na bogactwo, obfitos¢ i réinorodnos¢ dziko
wystepujgcych gatunkdéw motyli (Masto i Najberek 2014 — P), mréwek (Lenda i in. 2013 — P),
owaddw (Moron iin. 2009 — P) i ptakéw (Skérka i in. 2010 — P) zwigzanych m. in. z siedliskami
tgkowymi, czesto opanowywanymi przez nawtocie (Tokarska-Guzik i in. 2015 — I). Stanowig
powazne zagrozenie dla fitocenoz na terenach objetych ochrong obszarowg (Otreba
i Michalska 2014 — P). Nawto¢ pézna rzadko jest chwastem rocznych upraw, poniewaz moze
by¢ kontrolowana przez zabiegi agrotechniczne, jednak rosliny ograniczajg procesy
spontanicznej wtérnej sukcesji na terenach lesnych (Bornkamm 2007 — P) i nieuzytkowanych
polach (Bartha i in. 2014 — P). Gatunek wykazuje rowniez dziatanie allelopatyczne ograniczajgc
kietkowanie nasion i wzrost wielu gatunkéw roslin, poprzez uwalnianie zwigzkéw chemicznych
(Pisulaiin. 2010, Sekutowski i in. 2012, Balicevi¢ i in. 2015, Ravli¢ i in. 2015 — P). Dowiedziono
takze, ze przywrdcenie rodzimej roslinnosci na terenach skolonizowanych wczesniej przez
Solidago gigantea jest mato prawdopodobne, na skutek zmian w sktadzie mikroorganizmow
glebowych, ktére nastgpity w wyniku inwazji (Konig i in. 2016 — P). W efekcie rozprzestrzeniania
sie nawtoci nastepuje homogenizacja krajobrazu, co przejawia sie obecnoscia monokultur
gatunku pokrywajgcych rozlegte obszary. Negatywnym przejawem inwazji nawtoci pdznej jest
takze zdolnos¢ krzyzowania sie gatunku z rodzimym gatunkiem nawtoci pospolitej Solidago
virgaurea, przez co moze by¢ on zagrozony (GudZinskas i Zalneravi¢ius 2016 — P). Nawto¢
pozna Solidago gigantea tworzy takie mieszance miedzygatunkowe z innym inwazyjnym
gatunkiem: nawtocig kanadyjska S. canadensis (Jakabova i Krejéa 1982 — P). Gatunek jest
alternatywnym zywicielem owadow, ktére mogg by¢ wektorami patogendw roslin uprawnych
(CABI 2018 — B). Nie stwierdzono istotnego wptywu nawtoci pdznej na wiekszos¢ wtasciwosci
fizykochemicznych gleby (Stefanowicz i in. 2017 — P), ale wykazano, ze obecnos$¢ gatunku
m.in. zwieksza stezenie wegla i fosforu w glebie (Chapuis-Lardy i in. 2006, Koutika i in. 2007 — P)
oraz obniza pH gleby (Herr i in. 2007 — P). Wspodtzycie gatunku z arbuskularnymi grzybami
mikoryzowymi przyczynia sie do zwiekszenia biomasy inwazyjnych roslin, jak tez zawartego
w niej fosforu (Kytovtita i in. 2003, Majewska i in. 2017 — P), natomiast wilgotnos¢ podtoza
zwieksza prawdopodobienstwo kolonizacji mikoryzowej (Young i in. 2000 — P, Majewska i in.
2017 — P). Do negatywnych oddziatywan nalezy takze oddziatywanie nawtoci na zdrowie ludzi
i zwierzat (alergie, katar sienny, wptyw na jakos¢ powietrza i wody) (Tokarska-Guzik i in. 2015
— 1). Nawtocie obnizajg atrakcyjnos$¢ terendw turystycznych (Wasitowska 1999 — P) poprzez
negatywny wplyw na krajobraz (Szymura i Wolski 2006 — P). Natomiast pfaty nawtoci
wystepujgce masowo wzdtuz dréog mogg ogranicza¢ widocznos¢ na tukach drogi, przystaniac
znaki drogowe czy ograniczac dostep do zbiornikdw wodnych np. dla wedkarzy.



Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektérych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobienstwo pojawienia sie Gatunku w srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

niskie
$rednie
X  wysokie

aconf02.

acommO6.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pdzna Solidago gigantea, analogicznie jak nawto¢ kanadyjska S. canadensis, nalezy
do roslin inwazyjnych i traktowanych jako ucigzliwe w wielu krajach (Tokarska-Guzik i in.
2012 - P, Tokarska-Guzik i in. 2015 — 1). Gatunek jest juz rozpowszechniony na obszarze
Polski, wystepuje tez w wiekszosci krajow europejskich, w tym w krajach sgsiadujgcych
z Polska. Nadal moze migrowac¢ do Polski z terenéw przygranicznych, od strony Republiki
Czeskiej, Stowacji jak réwniez z Niemiec i rozprzestrzeniac¢ sie przede wszystkim poprzez
dyspersje nasion za pomocg wiatru, oraz wegetatywnie poprzez kigcza, ktérych fragmenty
mogg by¢ przenoszone wraz z wodg (Weber i Jakobs 2005, Nowak i Kacki 2009 — P,
Tokarska-Guzik i in. 2015 — |, CABI 2018 — B). Diaspory S. gigantea ,wedrujgce” wzdtuz
korytarzy rzecznych zostaty okreslone w literaturze jako "rzeczni wedrowcy” (river valley-
hikers) (Ellenberg 1982 — P). Spontaniczne rozprzestrzenianie nawtoci pdznej moze odbywacé
sie takze z udziatem ssakoéw, przenoszgcych nasiona na siersci oraz ptakow, szczegdlnie
kosow (Czarneckaiin. 2012 —P).

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
Srednie
X | wysokie

aconf03.

acommO7.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pézna Solidago gigantea moze zosta¢ wprowadzona do srodowiska przyrodniczego
wskutek niezmierzonych dziatan cztowieka wraz z transportem ziemi zawierajacej
fragmenty roédlin (nasiona, ktgcza), ktdra jest nastepnie wykorzystywana m.in. podczas prac
zwigzanych z umacnianiem brzegéow ciekéw i zbiornikbw wodnych, budowg drdg,
parkingdw czy nawet jako ziemia do ogrodow, itp. (CABI 2018 — B, Bzdega 2014-2017 — A).
Gatunek moze by¢ rowniez zawlekany z roslinami uprawnymi np. z mieszankami nasion
tagkowych czy ziarnem zbdz, jesli wystepowat w uprawie jako chwast lub w jej poblizu,
a materiat nie byt oczyszczony. Mozliwe jest takze zawlekanie nasion wraz z transportem
drogowym i kolejowym (Tokarska-Guzik i in. 2015 — I). Proces rozprzestrzeniania nawtoci
umozliwiajg takze siedliska, jakimi sg przydroza, gdzie nieregularne zaburzenia m.in.
koszenie, wydeptywanie, ograniczajg wzrost rodzimych gatunkdow roslin pozostawiajgc tym
samym przestrzen dla nawtoci (Szymura 2012 — A). Sprzyja to powstawaniu nowych zrodet
introdukcji gatunku i dalszej jego inwazji (CABI 2018 — B).

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:



niskie

$rednie
X | wysokie
aconf04. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO08. Komentarz:

Nawtoé pdzna zostata celowo wprowadzona do uprawy jako roslina ozdobna, ze wzgledu na
walory dekoracyjne (pokrdj i efektowne kwiatostany) (Tokarska-Guzik 2005, Weber i Jakobs
2005 — P). Jest takze wysoko ceniong byling nektarodajng i pytkodajna, dostarczajacy pokarmu
pszczotom w drugiej potowie lata, kiedy wystepuje niedobdr pozytkdéw pszczelich (Stefanic
iin. 2003 — P). Jej kwiaty sg chetnie odwiedzane przez pszczoty miodne, trzmiele, chrzgszcze,
dlatego wzbudzajg duze zainteresowanie pszczelarzy (Jabtoriski 1992 — P, CABI 2018 — B).
Wraz z nawtocig kanadyjska, nalezy do grupy roslin energetycznych (Biskupski i in. 2012 — P).
Te wiasciwosci roslin mogg przyczyniac sie do ich celowego rozprzestrzeniania. W Kodeksie
dobrych praktyk ,,Ogrodnictwo wobec roslin inwazyjnych obcego pochodzenia” (Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska 2014 — 1), gatunek zostat zamieszczony na liécie rolin
stosowanych w ogrodnictwie nalezgcych do inwazyjnych gatunkéw obcych, w przypadku
ktérych uzgodniono potrzebe niewprowadzania ich do sprzedazy i do uprawy (Tokarska-
Guzik i in. 2015 — ). Jednak nawtoé¢ pézna nadal jest wprowadzana do uprawy, utrzymywana
w ogrodach przydomowych oraz ogrodach botanicznych i arboretach. Obecnos$¢ gatunku
zostata potwierdzona w tgcznie 14 ogrodach i arboretach w Polsce (Pracownicy ogrodéw
botanicznych... 2018 — N). W dalszym ciggu takze nasiona i sadzonki nawtoci znajdujg sie
w ofertach handlowych wielu internetowych szkétek i gospodarstw szkétkarskich (Nowak
i Kgcki 2009, Lenda i in. 2014, Szymura i in. 2015a — P, Tokarska-Guzik i in. 2015 — |, CABI 2018
— B). Przyktadem zamierzonego wprowadzenia roslin jest zbieranie kwitngcych pedéw do
celéw dekoracyjnych, a nastepnie wyrzucenie ich np. na wysypiska $mieci lub czesto poza
ogrody m.in. na brzegi rzek, skad nastepnie mogg by¢ one transportowane w dot rzeki,
szczegllnie podczas wezbran; w analogiczny sposdb mogg byé przenoszone fragmenty
ktgczy. Sprzyja to powstawaniu nowych zrédet introdukcji gatunku i dalszej jego inwazji
(Kabuce i Priede 2010, CABI 2018 — B). Nie mozna wykluczy¢ rowniez celowego wprowadzenia
gatunku przez cztowieka, szczegdlnie w Srodowisku miejskim (ogrody, nieuzytki), skad moze
spontanicznie rozprzestrzeniac sie na sgsiadujgce obszary.

A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienistwo, z jakim Gatunek moze pokonaé bariery uniemozliwiajgce
mu przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktérym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepujg warunki klimatyczne:

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf05. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommO09. Komentarz:
Nawtoé péina Solidago gigantea pochodzi z Ameryki Pétnocnej (Hegi 1979 — P). Zasieg
rodzimy rozcigga sie od potudniowo-wschodnich i potudniowo-zachodnich rejonéw USA do
potnocno-zachodniego terytorium Kanady (Gleason i Cronquist 1991, Semple i in. 1999 — P),
pomiedzy 30° a 55° szerokosci geograficznej potnocnej (CABI 2018 — B). Potencjalnie moze
kolonizowac¢ rejony o zblizonym klimacie do panujgcego w obrebie naturalnego zasiegu
(Tokarska-Guzik i in. 2015 — I). W Europie zasieg S. gigantea rozcigga od (sub-) potudniowych
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do umiarkowanych i od suboceanicznych do subkontynentalnych regionéw w zakresie
szerokosci od 42° N do 63° N (Weber i Jakobs 2005 — P), potozonych ponizej 1200 m n.p.m.
(Polatschek 1997 — P; w polskiej czesci Karpat stanowiska siegajg do wysokosci 700 m n.p.m.
— Zajac i Zajac 2015 — P), cho¢ czasami moze by¢ obserwowany na wyzszych wysokosciach
(Weber i Jakobs 2005 — P). Nawto¢ pdina zostata potwierdzona w wiekszosci krajow
europejskich, ponadto w Australii, Nowej Zelandii, Japonii, Korei, w Rosji, na Hawajach
i wyspach Azorskich (Weber i Jakobs 2005 — P, Tokarska-Guzik i in. 2015 — I, CABI 2018 — B).
Bardziej oceaniczny klimat z umiarkowanymi temperaturami latem i zimg sprzyja wzrostowi
S. gigantea. Stwierdzono dodatnie korelacje miedzy Srednig temperaturg a parametrami
wzrostu, takimi jak wysokos¢ peddéw, dtugos¢ kwiatostandw czy liczba odgatezien
w kwiatostanie (Voser-Huber 1983 — P). Inwazyjne nawtocie swoj sukces kolonizacyjny
wigzg z rozmnazaniem wegetatywnym, realizowanym poprzez szybki klonalny wzrost
ktgczy. Natomiast, rozmnazanie generatywne, poprzez olbrzymia produkcje lekkich nasion
i efektywne ich rozsiewanie z wiatrem przy suchej pogodzie, jest niezbedne do
rozprzestrzeniania na duze odlegtosci i kolonizowania nowych terenéw (Weber 2003,
Szymura i in. 2015b — P), lecz nie odgrywa istotnej roli w przestrzennym powiekszaniu
populacji (CABI 2018 — B). Nasiona europejskich roslin nawtoci nie wymagajg skaryfikacji
czyli uszkodzenia okryw nasiennych lub owocéw w celu przyspieszenia kietkowania, ani tez
przechtodzenia (Voser-Huber 1983 — P). Optymalna temperatura kietkowania wynosi
powyzej 24°C (Weber i Jakobs 2005 — P). Kietkowanie jest czeste na opuszczonych polach
i zaniedbanych tgkach, a najbardziej odpowiednie warunki do kietkowania to nienaruszona
powierzchnia gleb, na niekoszonych tgkach (CABI 2018 — B). Sukces inwazji gatunku moze
po czesci wynika¢ takze z jego zdolnosci do produkcji zwigzkédw allelopatycznych i ich
wptywu na inne gatunki roslin (Pisula i in. 2010, Sekutowski i in. 2012, Bali¢evi¢ i in. 2015,
Ravli¢ i in. 2015 — P). Solidago gigantea wykazuje duzg tolerancje wobec warunkéw
klimatycznych; moze wystepowaé na obszarach o temperaturze do -23°C, w klimacie
z chtodnym lub cieptym mokrym lecie jak i chtodng lub zimng (mokrg lub suchg) zima
(EPPO 2004 — B). Podobienstwo miedzy klimatem Polski a klimatem zaréwno naturalnego
jak i wtérnego zasiegu nawtoci péznej ksztattuje sie w przedziale 94-100%, co oznacza, ze
wymagania klimatyczne gatunku sg w Polsce spetnione i nie stanowig istotnej przeszkody
w rozprzestrzenianiu sie na obszarze catego kraju; potwierdza to rowniez aktualny zasieg
tego gatunku w kraju (Tokarska-Guzik i in. 2015 — I).

al10. W Polsce wystepuja warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf06.

acomm10.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W swojej ojczyznie nawto¢ pdzna Solidago gigantea wystepuje na obrzezach lasu, przydrozach,
odtogach i nieuzytkowanych obszarach, ktére kolonizuje w kréotkim czasie (Tokarska-Guzik
iin. 2015 — 1). Jest uwazana za typowy gatunek bagienny i czesto mozna go zalez¢ na
torfowiskach lub na brzegach rzek. Jego witalnos¢ jest silnie ograniczona w warunkach
zacienienia; rosliny tworzg wowczas mate populacje o niskim zageszczeniu pedéw i matych
kwiatostanach (Weber i Jakobs 2005 — P). Gatunek posiada duzg tolerancje wobec wymagan
glebowych, $wiatta, zawartosci sktadnikow odzywczych, temperatury i pH (Ellenberg i in
2001, Voser-Huber 1983 — P). We wtérnym zasiegu nawto¢ pdzna wykazuje szeroka
amplitude ekologiczng i spektrum siedliskowe. W Europie kolonizuje podobne siedliska do
tych, jakie zajmuje w rodzimym zasiegu, ale réwniez bardziej suche, dlatego charakteryzuje
sie szczegdlnie szerokim zakresem tolerancji wobec wilgotnosci gleby (Landolt 1977 — P).
W wilgotnych i mokrych siedliskach wykazuje wiekszg witalnos¢ niz w suchych miejscach,
co czesto skutkuje tworzeniem gestych jednogatunkowych ptatéw. W suchszych siedliskach
S. gigantea czesto wspotwystepuje z innymi gatunkami (Botta-Dukat i Dancza 2001a — P)
i w takich warunkach jest mniej konkurencyjny. Nawto¢ pdzna reaguje na stres zwigzany
Z suszg, zmniejszajac powierzchnie lisci i tym samym catkowitg biomase (Botta-Dukat i Dancza
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2001b — P). Gatunek jest bardzo wrazliwy na zalewanie w dtuzszych okresach czasu (Hartmann
i Konold 1995 — P). Preferuje gleby bogate w azot, raczej wilgotne, cho¢ wystepuje w szerokim
zakresie zyznosci gleby i moze zajmowac suche miejsca o niskiej zawartosci sktadnikow
odzywczych m.in. przydroza, nasypy i nieuzytki (Weber i Jakobs 2005 — P). Na zwiekszong
zawartos¢ sktadnikéw w glebie odpowiada silnym wzrostem, szczegdlnie kwiatostanéw
i duzg produkcja nasion (Weber i Jakobs 2005 — P). Solidago gigantea preferuje Swiatto,
ale wystepuje takze na ocienionych obrzezach lasu, a nawet w lasach m.in. pod okapem
drzew lisciastych (Weber i Jakobs 2005 — P). Nawto¢ pdina jest gatunkiem wysoce
plastycznym; poprzez dostosowanie swojego wzorca wzrostu, reaguje na zmiany warunkow
Srodowiskowych (Jakobs 2004 — P), co utatwia tolerowanie warunkéw stresowych i umozliwia
zajmowanie roslinom szerokiego spektrum siedlisk, w tym miejsc silnie zaburzonych (Weber
i Jakobs 2005 — P). W zasiegu wtérnym gatunek wystepuje na nie koszonych fakach,
w miejscach wilgotnych, na brzegach ciekéw i zbiornikéw wodnych, obrzezach laséw,
przydrozach, terenach kolejowych, itp. (Tokarska-Guzik i in. 2015 — I). W spektrum siedlisk
gatunku znajdujg sie zaréwno siedliska naturalne i poétnaturalne, jak tez zmienione przez
cztowieka. Szczegdlnie tatwo kolonizuje tereny z naruszong powierzchnig gleby (nietupki
szybko tutaj kietkujg w odpowiedniej porze okresu wegetacyjnego) (Nowak i Kacki 2009 — P).
Czesto pierwszymi miejscami pojawiania sie nawtoci w zbiorowiskach fakowych sg kopce
kretow lub miejsca ze zniszczong przez pojazdy terenowe pokrywg roslinng (Tokarska-Guzik
i in. 2015 — I). Odpowiednie warunki siedliskowe spotykane sg na catym obszarze Polski
(Szymura i Szymura 2016, Zajac i Zajgc 2015, Szymura i in. 2018 —P).

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i Srodowiskowe, ktore
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktérych dostepne s3 odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietaé, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).

all. Zdolnos$¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata
mata
Srednia
duza

X | bardzo duza

aconf07. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm11. Komentarz:

Dyspersja z pojedynczego zrddta (Dane typu A).

Skutecznos¢ rozprzestrzeniania nawfoci zalezy od ilosci nasion i fragmentéw wegetatywnych
mogacych zapoczgtkowaé rozwdj kolejnego pokolenia oraz czestosci i natezenia
antropogenicznych czynnikéw sprzyjajgcych kolonizowaniu nowych miejsc. Kluczowym
wektorem rozprzestrzeniania nawtoci jest dyspersja lekkich owocéw przenoszonych na
nowe tereny przez wiatr, wode, na siersci zwierzat (na drodze anemo-, hydro- lub
epizoochorii) (Weber i Jakobs 2005 — P, Tokarska-Guzik i in. 2015 — I, CABI 2018 — B) lub
przez ptaki (endozoochoria) (Czarnecka i in. 2012 — P). Pojedynczy ped moze wyprodukowac
nawet ponad 19 000 nasion (Weber i Jakobs 2005 — P). Nasiona sg niezbedne do
rozprzestrzeniania na duze dystanse i do kolonizacji nowych miejsc. Uzyskane dotad wyniki
informujg o mozliwosci rozprzestrzeniania sie nasion z pomocg wiatru na odlegtos¢ od 4 do
nawet 136 m (Soons i Ozinga 2005, Vittoz i Engler 2007 — P). Odlegtosci te mogg by¢
zwielokrotniane podzczas ekstremalnych zjawisk pogodowych (silne wiatry). Wektorem
rozprzestrzeniania nawtoci na krotkie dystanse jest dyspersja fragmentéw ktgczy z udziatem
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wody (Weber 2011, Weber i Jakobs 2005 — P, Tokarska-Guzik i in. 2015 — |, CABI 2018 — B).
Jednak rola kifgczy w zasiedlaniu nowych miejsc jest ograniczona i maleje wraz z wiekiem
klonu; rozrost populacji przez ktacza szacuje sie od 0,3 do 0,8 m/rok (Gigon i Bocherens 1985,
Weber i Jakobs 2005 — P). Na powierzchni 1 m” moze znajdowac sie od 29 do 167 peddéw
nawtoci, natomiast populacja moze zajmowac powierzchnie od kilku do nawet 50 000 m’
(Jakobs i in. 2004, Weber i Jakobs 2005 — P).

Ekspansja populacji (dane typu B).

Tempo rozprzestrzeniania nawtoci szacowane jest na 910 km®/rok (Weber 1998, Weber
i Jakobs 2005 — P). Posrednio mozna réwniez wnioskowac na temat migracji na podstawie
wzrastajacej liczby stanowisk S. gigantea, jednak nalezy uwzgledni¢, ze uzyskane dotad
wyniki odzwierciedlajg przede wszystkim stan zbadania rozmieszczenia gatunku. W Polsce
pierwsze wzmianki o stanowiskach nawtoci pdznej pochodzg z drugiej potowy XIX wieku
z terenu Dolnego Slgska (Tokarska-Guzik 2005 — P). W czasie 50 lat gatunek powiekszyt zasieg
w Polsce z zaledwie 150 stanowisk odnotowanych w potowie XX w., do 5,3 tysigca lokalizacji
(Tokarska-Guzik 2005 — P). Aktualne dane Atlasu Rozmieszczenia Roslin Naczyniowych
w Polsce (ATPOL) obejmujg 9117 stanowisk gatunku, cho¢ przyrost stanowisk nie przektada
sie na wieksze pokrycie kraju w skali kartogramu 10 x 10 km (Zajac i Zajgc 2015 — P).
Podsumowujac, zdolnos$¢ gatunku do rozprzestrzeniania sie oceniono jako bardzo duig
z uwagi na tempo zjawiska i wektory biorgce udziat w dyspersji jego diaspor (z wytaczeniem
udziatu cztowieka).

al2. Czestosc z jakg Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

mata
srednia
X duza

aconf08.

acomm12.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W Kodeksie dobrych praktyk ,,Ogrodnictwo wobec roslin inwazyjnych obcego pochodzenia”
(2014 - 1), gatunek Solidago gigantea zostat zamieszczony na liscie roslin stosowanych
w ogrodnictwie nalezgcych do inwazyjnych gatunkéw obcych, w przypadku ktorych
uzgodniono potrzebe niewprowadzania ich do sprzedazy i do uprawy (Tokarska-Guzik i in.
2015 - 1). Analiza dostepnosci nasion i sadzonek nawtoci pdznej wykazata, ze nie znajdujg
sie one w ofercie handlowej na terenie Podlasia (Mackiewicz 2015 — I). Jednak dekoracyjne
i uzytkowe walory rosliny (atrakcyjny wyglad, duze rozmiary, pdzne kwitnienie — pozytek dla
pszczot) sprawiajg, ze nie mozna wykluczy¢ celowego wprowadzenia przez cztowieka w innych
rejonach kraju, szczegdlnie w srodowisku miejskim (ogrody, nieuzytki), skad gatunek moze
rozprzestrzeniac sie spontanicznie. Gatunki w obrebie rodzaju Solidago s podobne pod
wzgledem biologii i siedlisk, ktore zajmujg, dlatego w ogrodnictwie, rzadko sg wyrdzniane na
poziomie gatunku i czesto sprzedawane w sklepach ogrodniczych i na aukcjach internetowych
pod t3 samga nazwg jako Solidago sp. (Lenda i in. 2014 — P). Dowiedziono, ze w Polsce
odlegtosci przewozenia inwazyjnych nawtoci byty kilkakrotnie razy wieksze, gdy rosliny
zamawiano przez Internet niz w przypadku tradycyjnej ich sprzedazy; srednia odlegtos¢
sklepu od nabywcy roslin Solidago, wyniosta okoto 150 km (Lenda i in. 2014 — P). Mozliwe
jest Swiadome wprowadzenie nawtoci dla wykorzystania jej biomasy do celdw energetycznych
oraz do produkcji biogazu (Biskupski i in. 2012 — P). Obecnie pedy i kwiatostany roslin
znajdujg zastosowanie we florystyce (niewskazane szczegdlnie ze wzgledu na mozliwosé
tworzenia potencjalnych nowych miejsc introdukcji). Rozpowszechnienie nawtoci pdznej
w wielu rejonach kraju, na réznych typach siedlisk stwarza wysokie prawdopodobienstwo
dalszego rozprzestrzeniania roslin gatunku w czasie rdinego typu prac ziemnych
(np. budowa drdg, linii energetycznych) i regulacyjnych (regulacja koryt rzecznych,
umacnianie watéw przeciwpowodziowych) wraz z ziemig, wodg, z uzywanym sprzetem.
W Polsce S. gigantea jest zadomowiona i jednoczesnie uprawiana, dlatego czestosc¢
przemieszczenia sie diaspor gatunku na odlegtos¢ wiekszg niz 50 km, przy udziale
zamierzonych i niezamierzonych dziatan cztowieka, oceniono jako duza.
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Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotycza skutkédw oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na Srodowisko jest powigzana z troska o ochrone gatunkéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegodlnej troski, czyli
podlegajgce ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkéw rodzimych nalezy uwzglednic¢: czerwone listy,
listy gatunkdw chronionych i zatacznik Il Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to ukfady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkdéw zagrozonych. S3 to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zatgczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywac w skali
lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznac za niewielki spadek liczebnosci populacji;
stan bliski wymarciu nalezy uznaé za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciowg i tatwo odwracalng
zmiane ekosystemu nalezy uznac¢ za ograniczona; zmiane trwatg i prawie nieodwracalna nalezy uznaé za powazna.

al3. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernosc jest:

X | nie dotyczy

maty

sredni

duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
acomm13. Komentarz:

Gatunek jest rosling, nie wykazuje tego typu oddziatywan.

al4. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
Sredni
X | duzy
aconf10. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm14. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea odznacza sie wysokimi zdolnosciami konkurencyjnymi
wobec rodzimych gatunkow roslin, co zapewnia roslinom gatunku intensywny rozrost kigczy,
olbrzymia produkcja nasion i efektywne ich rozsiewanie z wiatrem (Weber 2003, Weber
i Jakobs 2005, Gusewell i in. 2006 — P). Gatunek szybko zaczyna dominowaé, tworzy¢ zwarte
i geste jednogatunkowe pfaty (Balogh 2001, Szymura i Szymura 2016a — P) prowadzac do
zmniejszenia bogactwa gatunkowego rodzimych roslin (Weber i Jakobs 2005, Hejda i in.
2009, Szymura i Szymura 2011, Pal i in. 2015 — P). Solidago gigantea reaguje plastycznie na
konkurencje miedzygatunkowg, a jej efekt zalezy od rodzaju konkurencji. Konkurencja na
otwartej przestrzeni sprzyja wzrostowi wysokosci pedéw i kwiatostandw nawtoci, podczas
gdy konkurencja pod ziemig stymuluje rozrost ich kigczy (Weber i Jakobs 2005 — P).
Plastycznos¢ morfologiczna gatunku jest uznawana za istotny czynnik sprzyjajacy jego
inwazyjnosci w Europie (Botta-Dukat i Dancza 2001a — P). Na siedliskach ruderalnych
kolonizowanych przez nawto¢ pdzng, dochodzi do wyraznego zmniejszenia réznorodnosci
gatunkdéw, natomiast na suchych tgkach czesto bogatych w gatunki, wptyw inwazyjnych
nawtoci jest powazniejszy. Srednia liczba gatunkdéw na takach z udziatem nawtoci jest
szacowana na okofo 12 gatunkdw i jest ona prawie dwa razy nizsza w poréwnaniu do tgk
bez udziatu inwazyjnych roslin (Schuldes 1988, Voser-Huber 1983 — P). Redukcja dotyczy
przede wszystkim takich gatunkéw jak: tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris, pieciornik kurze
ziele Potentilla erecta, bukwica zwyczajna Betonica officinalis, wigzowka btotna Filipendula
ulmaria, driakiew gotebia Scabiosa columbaria, chaber driakiewnik Centaurea scabiosa,
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dzwonek skupiony Campanula glomerata czy czarcikes takowy Succisa pratensis. Gatunki
obficiej wystepujace wydaja sie by¢ mniej podatne na inwazje nawtoci (Weber i Jakobs 2005
— P). W dolinach rzecznych geste populacje nawtoci p6znej moga zagtusza¢ rozwdj roslinnosci
zalewowej, gdzie S. gigantea czesto wystepuje z innymi inwazyjnymi gatunkami m.in.
niecierpkiem gruczotowatym Impatiens glandulifera, barszczem Mantegazziego Heracleum
mantegazzianum, rdestowcem ostrokonczystym Reynoutria japonica i stonecznikiem
bulwiastym Helianthus tuberosus. Analogicznie, w lasach rozwdj siewek rodzimych gatunkéw
lesnych, moze by¢ utrudniony przez zwarte jednogatunkowe ptaty nawtoci (Zwolfer 1976 — P).
Konkurencyjne oddziatywanie nawtoci dotyczy takze owaddw nalezgcych do grupy zapylaczy
w siedliskach tgkowych (motyle dzienne, pszczoty, bzygowate). Sa one wrazliwe i wycofujg
sie z miejsc zajmowanych przez inwazyjne nawtocie, ktére nie sprawdzajg sie w roli ich roslin
zywicielskich; nawtocie dostarczajg nektaru, ale nie s3 w stanie zastgpi¢ wypartych
nektarodajnych rodzimych gatunkéw roslin pod wzgledem zaréwno réznorodnosci, jak i ilosci
nektaru (Moron i in 2009 — P). Znane sg przypadki, gdzie w ptatach z udziatem inwazyjnych
roslin, réznorodnos¢ zapylaczy spadta nawet o 90% (Masto i Najberek 2014 — P).

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sig z nimi jest:

brak / bardzo maty

maty
sredni
X | duzy
bardzo duzy
aconfll. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm15. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea krzyzuje sie z rodzimym w Polsce gatunkiem nawiocig
pospolita S. virgaurea, tworzac mieszaica miedzygatunkowego Solidago xsnarskisii
(GudZinskas i Zalneravi¢ius 2016 — P). Zostat on odnaleziony na potudniu Litwy w 2014 r.,
na porzuconej face z jednym z gatunkdéw rodzicielskich S. gigantea, podczas gdy drugi
gatunek rodzicielski S. virgaurea, porastat piaszczyste, kserotermiczne wzniesienia i skraj
lasu. Odlegtos¢ miedzy S. gigantea, a populacjg S. virgaurea wynosita okoto 50 metréow
(Gudzinskas i Zalneravi¢ius 2016 — P). Mieszaniec wykazuje cechy posrednie swoich rodzicéw
pod wzgledem wysokosci i morfologii; powstat spontanicznie przez zapylenie S. gigantea
pytkiem S. virgaurea w miejscu gdzie kontaktujg sie ze sobg oba gatunki rodzicielskie
(GudZinskas i Zalneravi¢ius 2016 — P). Solidago xsnarskisii kwitnie od poczatku sierpnia do
potowy wrzesnia, nieomal réwnoczesnie z S. gigantea, ale w poréwnaniu do gatunku
rodzicielskiego jego kwitnienie jest wydtuzone o okoto dwa tygodnie. Natomiast S. virgaurea
zaczyna kwitnienie okoto dwdch tygodni wczesniej niz S. xsnarskisii i w zaleznosci od warunkow
pogodowych kontynuuje je nawet do potowy pazdziernika (GudZinskas i Zalneravicius 2016
— P). Osobniki S. xsnarskisii rozmnazajg sie przez dtugie i krotkie ktgcza, podobnie jak S. gigantea,
dlatego mogg utrzymywac sie przez dtugi czas, dopdki warunki sg niesprzyjajgce. Produkcja
zywotnych nasion u mieszanca nie zostata odnotowana; wszystkie zebrane nietupki byty
puste (Gudzinskas i Zalneravicius 2016 — P). Tworzenie mieszaicow S. xsnarskisii zalezy od
obecnosci obu gatunkow rodzicielskich i zapylaczy. Kwiaty inwazyjnych nawtoci sg intensywnie
odwiedzane przez pszczoty, trzmiele i inne owady, dlatego tworzenie mieszaincéw mozliwe
jest w strefach kontaktu, nawet jesli ekologia gatunkéw rodzicielskich nieznacznie sie rézni
(GudZinskas i Zalneravid¢ius 2016 — P), Ponadto inwazyjne nawlocie moga skutecznie
konkurowa¢ o zapylacze z rodzimym S. virgaurea, a ich biologia zapylenia moze sprzyjac
potencjalnemu krzyzowaniu wstecznemu i introgresji w przysztosci. Zdolnos¢ krzyzowania
nawtoci pdéznej z rodzimym gatunkiem i tworzenia mieszancow, moze stanowi¢ realne
zagrozenie dla S. virgaurea wystepujacego na uzytkach rolnych. Poza Litwg mieszaniec nie
byt dotgd podawany z innych rejonéw Europy, w tym Polski. Brak rowniez dostatecznych
danych na temat jego rozmieszczenia. Zaktadajac, ze S. gigantea wystepuje na catym obszarze
Polski w tym na obszarze zajmowanym przez populacje gatunku rodzimego S. virgaurea,
prawdopodobienstwo z jakim gatunek bedzie krzyzowat sie z gatunkiem rodzimym nalezy
oszacowac jako wysokie, a skutek sredni, czyli wptyw okreslono jako duzy.
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al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytéw szkodliwych dla tych
gatunkow jest:

bardzo maty

X  maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfl2. Odpowiedz udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm16. Komentarz:

W rodzimym zasiegu, Solidago gigantea jest atakowany przez ogromng liczbe owaddéw
roslinozernych w przeciwienstwie do ich niewielkiej grupy w zasiegu wtérnym (Weber
i Jakobs 2005 — P). Na roslinach nawtoci pdinej, w ojczyznie gatunku Ameryce Pétnocnej,
rozpoznano 122 gatunki fitofagdéw (Fontes i in. 1994 — P). Sposrdd nich 14 jest ograniczonych
do rodziny astrowatych Asteraceae, a osiem gatunkéw owaddw uznano za potencjalne
zrédto kontroli biologicznej dla roslin z rodzaju Solidago. Sa to: Eurosta sp. atakujgca korzenie
roslin, dwa gatunki zukéw zerujacych na ich lisciach: Ophralella sexvittata i Sparganothis
distincta, owady niszczace liscie: Agromyzidae sp., Cremastobombycia solidaginis, Asteromyia
carbonifera oraz Schizomyia racemicola i Schinia nundina atakujace kwiaty i nasiona nawtoci
(Fontes i in. 1994 — P). W zasiegu wtérnym rozpoznano ponad 20 réznych gatunkéw owadow
wystepujgcych na nawtoci péznej, do ktérych nalezg m.in. pluskwiaki (Philaenus spumarius
— pluskwiak pienik), mszyce (Uroleucon caligatum i U. nigrotuberculatus), chrzgszcze
(Trirhabda virgata i Exema canadensis), takze gasienice i owady gatunkoéw zerujgcych na
lisciach (w tym Asteromyia sp.) (Meyer i in. 2005 — P) oraz inne dla ktérych nawtocie sg
gospodarzem m.in. émy (Epiblema scudderiana — ¢ma ztotogtéw i Gnorimoschema gallae-
solidaginis) oraz muszki (Eurosta solidaginis i muszki z rodzaju Rhopalomyia) (Abrahamson
i in. 2001 — P). Jednak dziatanie roslinozernych organizméw na S. gigantea w Europie jest
wyjatkowo niskie, a wptyw znikomy (Jakobs i in. 2004 — P). Istniejg dowody na to, ze
w poréwnaniu z poétnocnoamerykanskimi roslinami nawtoci, europejskie rosliny nawtoci
poznej majg nizsze stezenie monoterpendw i diterpendw w lisciach i tym samym s3g bardziej
podatne na dziatanie gasienic i patogendw lisciowych (Meyer i in. 2005, Johnson i in. 2007,
Hull-Sanders i in. 2007 — P). Solidago gigantea moze by¢ alternatywnym zywicielem dla
owadow, bedgcych wektorami patogendw roslin i szkodnikéw owadzich roslin rodzimych
(CABI 2018 — B). W rodzimym zasiegu nasiona i ktgcza nawtoci pdinej sg atakowane m.in. przez
patogeny grzybowe takie jak: Puccinia dioicae powodujgcego rdze lisci u nawtoci, maczniaka
prawdziwego (Erysiphe cichoracearum) czy maczniaka rzekomego (Golovinomyces asterum
var. solidaginis), odnotowanego na roslinach nawtoci w Korei (Meyer i in. 2005 — P, CABI
2018 — B). Ponadto inwazyjne nawtocie mogg by¢ gospodarzem dla pasozytniczego owada
Nemorimyza posticata (Pitkin i in. 2007 — B). RoSliny gatunku sg takze gospodarzami
patogendw bakteryjnych z rodzaju Xanthomonas atakujgcymi liscie innych inwazyjnych bylin
(Meyer i in. 2005 — P, CABI 2018 — B), ktére znajduja sie na listach EPPO Al i EPPO A2. Brak
jednak dostatecznych danych, ktory gatunek patogenu zostat zidentyfikowanych na roslinach
S. gigantea jak rowniez brak bardziej szczegétowych danych dotyczgcych przenoszenia
patogenodw lub pasozytow na rodzime gatunki roslin.

al7. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw abiotycznych jest:

maty
X | $redni
duzy
aconfl3. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X
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acomm17.

Komentarz:

Obecnos$¢ nawtoci péinej Solidago gigantea powoduje zmiany w $rodowisku glebowym.
Chociaz nie stwierdzono istotnego wptywu nawtoci pdinej na wiekszos¢ wiasciwosci
fizykochemicznych gleby (Stefanowicz i in. 2017 — P), wykazano, ze S. gigantea posiada
zwiekszong zdolno$¢ pobierania sktadnikdw odzywczych (zwtaszcza fosforu) gtéwnie
w wierzchniej warstwie gleby (0-10 cm) (Koutika i in. 2011 — P). W miejscach skolonizowanych
przez nawlo¢ stwierdzono 20-30% wyzszg zawarto$¢ nietrwatych frakcji fosforu
spowodowang zwiekszonym tempem mineralizacji oraz nizsze pH, w poréwnaniu do miejsc
bez udziatu nawtoci. Wyzsza dostepnosé¢ fosforu w glebie z udziatem nawtoci moze by¢
wynikiem m. in. aktywnego zakwaszania strefy korzeniowej (Herr i in. 2007 — P). Wykazano
takze wysoka zawartos¢ wegla w materii organicznej gleby i wysoka mineralizacje wegla,
w glebach skolonizowanych przez S. gigantea w pordwnaniu z glebami zajetymi przez
rodzime gatunki roslin (Koutika i in. 2007 — P). Gatunek ogdlnie zwieksza nadziemna
produkcje biomasy zbiorowisk, przy jednoczesnym zmniejszeniu zaréwno koncentracji
sktadnikéw odzywczych w biomasie jak i dostepnosci azotu w glebie, nie ma to jednak
istotnego wptywu na bogactwo gatunkowe roslin, pH gleby i dostepnos¢ fosforu (Scharfy
iin. 2010 - P).

al8. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw biotycznych jest:

maty
sredni
X duzy

aconfl4.

acomm18.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Dtugowieczne rosliny nawtfoci pdznej, o intensywnym klonalnym wzroscie, wydajnej produkc;ji
nasion i wysokiej zdolnosci konkurencyjnej (Weber 2003, Weber i Jakobs 2005, Gisewell
i in. 2006 — P), szybko osiggajg dominacje i skutecznie rywalizujg z pozostatymi roslinami
prowadzgc do zmniejszenia bogactwa rodzimych gatunkéw roslin (Weber i Jakobs 2005,
Hejda i in. 2009, Pal i in. 2015 — P). Wzrost pokrycia nawtoci pdZnej w ptacie roslinnosci
powoduje istotne zmniejszenie sie réznorodnosci biologicznej, przy czym wptyw ten jest
mniejszy niz w przypadku nawtoci kanadyjskiej (Szymura i Szymura 2011 — P). Rosliny
niekorzystnie wptywajg takze na bogactwo i obfitos¢ m.in. motyli (Groot i in. 2007, Masto
i Najberek 2014 — P), mréowek (Lenda i in. 2013 — P), owaddw (Moron i in. 2009 — P) i ptakéw
(Skérka i in. 2010 — P) zwigzanych szczegolnie z siedliskami tgkowymi, czesto kolonizowanymi
przez nawtocie (Tokarska-Guzik i in. 2015 — 1). Zmiany wtasciwosci gleby indukowane przez
S. gigantea maja takze umiarkowany wptyw na réznorodnosé i strukture mezofauny glebowej
z grupy Collembola i staby wptyw na modyfikacje struktury troficznej (Sterzynska i in. 2017
— P). Inwazyjne nawtocie ograniczajg procesy spontanicznej wtdrnej sukcesji na terenach
lesnych (Bornkamm 2007 — P) i nieuzytkowanych polach (Bartha i in. 2014 — P). Gatunek
wykazuje réwniez dziatanie allelopatyczne ograniczajac kietkowanie nasion i wzrost wielu
gatunkdéw roslin, poprzez uwalnianie zwigzkéw allelopatycznych (Pisula i in. 2010, Sekutowski
i in. 2012, Balicevic i in. 2015, Ravli¢ i in. 2015 — P). Przywrdcenie rodzimej roslinnosci na
terenach wczesniej skolonizowanych przez Solidago gigantea, jest mato prawdopodobne,
na skutek zmian w sktadzie mikroorganizmow glebowych, ktére nastgpity w wyniku inwaz;ji
(Konig i in. 2016 — P). Skutkiem rozprzestrzeniania sie nawfoci jest takze homogenizacja
krajobrazu przejawiajgca sie obecnoscig monokultur gatunku pokrywajgcych rozlegte obszary.
Stanowig one takze powazne zagrozenie dla fitocenoz na terenach objetych ochrong
obszarowg (Otreba i Michalska 2014 — P). Nawtocie negatywnie oddziatujg na siedliska
przyrodnicze Natura 2000, w tym przede wszystkim: tgki trzeslicowe (6410), ziotorosla gorskie
i ziotorosla nadrzeczne (6430) oraz nizowe i gorskie Swieze tgki uzytkowane ekstensywnie
(6510) (Tokarska-Guzik i in. 2015 — I, Kope¢ i Michalska-Hejduk 2016 — P). Najbardziej
dotkniete oddziatywaniem nawtoci sg gatunki roslin wystepujace na siedliskach wilgotnych;
wilgotne lasy i zarosla, taki i brzegi rzek, w zbiorowiskach okrajkowych i tgkowych (Nowak
i Kacki 2009 — P). Nawto¢ stanowi takze problem w zbiorowiskach lesnych, cho¢ w miejscach
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zacienionych roéliny czesto nie zakwitajg i osiggajq nizsze rozmiary (Balogh 2001, Tokarska-
Guzik i in. 2015 —1). Nawtocie tworzg zwarte, jednogatunkowe i ubogie gatunkowo fitocenozy
(Nowak i Kacki 2009, Szymura i Szymura 2016a — P), czesto na siedliskach tgkowych, w dolinach
rzecznych, w tegach i zaro$lach, powodujac zmiany w strukturze i funkcjonowaniu tych
ekosystemdéw (Nowak i Kacki 2009, Kopeé i Michalska-Hejduk 2016 — P). Gatunek uwazany
jest za niepozadany szczegdlnie na niekoszonych takach, w siedliskach nadrzecznych, na
mokradtach, skrajach laséw, takze na terenach kolejowych i miejskich oraz w lasach
gospodarczych (Hartmann i Konold 1995, Botta-Dukat i Dancza 2001a, Weber 2003 - P).
Masowo pojawia sie na niewtasciwie uzytkowanych gruntach: pastwiskach i polach, jest
takze ucigzliwy w szkétkach lesnych, ogrodach i uprawach CABI 2018 — B).

A4b | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslaja skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tgk i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym sadéw, ogrodow, szkétek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na
rosliny bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako
$redni, jezeli Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako
duzy, gdy straty te przekraczajg 20%.

al9. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernosé lub pasozytnictwo jest:

aconfl5.

acomm19.

aconfl6.

nie dotyczy

bardzo maty

maty

sredni

duzy

bardzo duzy

Odpowiedz udzielona z srednim

matym duzym

X

Komentarz:

Gatunek jest rosling, nie ma tez wtasciwosci pasozytniczych.

a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:

nie dotyczy

bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy

Odpowiedz udzielona z Srednim

matym duzym

stopniem pewnosci

stopniem pewnosci

acomm?20.

X

Komentarz:

Inwazyjne nawtocie mogg negatywnie wptywacé na rosliny uprawne poprzez intensywny,
klonalny wzrost i silne dziatanie fitotoksyczne za posrednictwem zwigzkow allelopatycznych,
co umozliwia szybka kolonizacje nowych terenéw, w tym odtogowanych gruntéw rolnych.
Cho¢ rzadko, nawto¢ pdézna moze by¢ chwastem rocznych upraw i powodowaé straty
w plonowaniu roslin uprawnych (CABI 2018 — P). Wykazano, ze ekstrakty z peddw S. gigantea,
moga zmniejszac kietkowanie pszenicy o 7,6% i jeczmienia o 9,8%, podczas gdy w testach
biologicznych zwiekszaty ich swiezg mase (Béres i Kazinczi 2000 — P). Allelopatyczne wtasciwosci
nawtoci skutecznie hamujg zdolnos¢ kietkowania i wzrost korzeni wielu uprawianych gatunkéw
roslin m.in. gryki zwyczajnej, stonecznika zwyczajnego, marchwi, jeczmienia i pszenicy
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(Sekutowski i in. 2012, Balicevi¢ i in. 2015, Ravli¢ i in. 2015 — P). Odnotowano przypadki
zachwaszczenia nawtlocig upraw wierzby energetycznej (Szymura 2011 — A). W zwigzku
z duzg zawartoscig saponin, inwazyjne nawtocie obnizajg takze warto$¢ paszowa siana
pozyskiwanego z tak przez nie skolonizowanych (Swierszcz i in. 2017 — P). Ponadto skutecznie
konkurujg z wieloma gatunkami roslin o owady zapylajgce (Moron i in. 2009 — P). Ze
wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie gatunku w Polsce i strukture upraw, nalezy przyjaé,
ze wptyw gatunku na uprawy roslin przez konkurencje jest duzy (prawdopodobienstwo
wysokie x skutek sredni).

a21. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

nie dotyczy
brak / bardzo maty
maty
X | Sredni
duzy
bardzo duzy

aconfl7. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?21. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea moze wptywaé posrednio na kondycje i plonowanie roslin
uprawnych poprzez hybrydyzacje z rodzimym gatunkiem S. virgaurea, tworzac populacje
mieszarica Solidago xsnarskisii (GudZinskas i Zalneravic¢ius 2016 — P). Mieszaniec zostat
odnaleziony na potudniu Litwy i jak dotad nie byt podawany z innych rejonéw Europy,
w tym Polski. Brak réwniez dostatecznych danych na temat jego rozmieszczenia. Jednak
zdolnosc¢ krzyzowania nawtoci pdznej i tworzenia mieszaficow z rodzimym gatunkiem, moze
stanowic¢ zagrozenie dla S. virgaurea wystepujacego na uzytkach zielonych, co obniza jakos¢
uzyskiwanego plonu. Znany jest takze mieszaniec miedzygatunkowy Solidago hybrida,
powstaty ze skrzyzowania dwdch inwazyjnych gatunkdw nawtoci: Solidago canadensis
i S. gigantea (Jakdbova i Krejca 1982 — P). Solidago hybrida jest uprawiany w Polsce,
wykazuje tatwos$¢ rozmnazania sie przez podziat kep (Jakdbova i Krejca 1982 — P). Zostat
uznany za najbardziej pytkodajny sposréd nawtoci; moze dostarczyé nawet 150 kg pytku
z 1 ha uprawy (Strzatkowska 2006b — P). W zwigzku z powyzszym wptyw gatunku oceniono
jako $redni (prawdopodobieristwo wysokie x skutek maty).

a22. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

bardzo maty
maty
Sredni
X duzy
bardzo duzy

aconf18. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?22. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea wystepuje masowo na niewtasciwie uzytkowanych
gruntach: pastwiska i polach, jest takze uciazliwy w szkotkach lesnych, ogrodach i uprawach
(CABI 2018 — B). Rosliny nawtoci ograniczajg procesy spontanicznej wtornej sukcesji na
terenach lesnych (Bornkamm 2007 — P) i nieuzytkowanych polach (Bartha i in. 2014 — P).
Solidago gigantea rzadko jest chwastem rocznych upraw, poniewaz moze by¢ kontrolowany
przez zabiegi agrotechniczne. Jednak ekstrakty z pedéw S. gigantea mogg zmniejszac
kietkowanie pszenicy o 7,6% i jeczmienia 0 9,8% (Béres i Kazinczi 2000 — P), co moze by¢
przyczyng strat w plonowaniu roslin uprawnych. Na polach uprzednio skolonizowanych
przez nawto¢, akumulacja $ciétki moze utrudniaé¢ ich powrét do stanu sprzed inwazji,
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poniewaz pozostatosci inwazyjnych chwastéw ograniczajg kietkowanie uprawnych roélin
(Béres i Kazinczi 2000 — P). Dowiedziono takze, ze wiasciwosci allelopatyczne nawtoci (Pisula
i in. 2010 — P) skutecznie hamuja zdolnos¢ kietkowania i wzrost korzeni wielu uprawianych
gatunkow roslin, w tym gryki zwyczajnej, stonecznika zwyczajnego, marchwi, jeczmienia,
pszenicy, a takze kolendry (Sekutowski i in. 2012, Bali¢evi¢ i in. 2015, Ravli¢ i in. 2015 — P).
Natomiast wnikanie nawtoci do zbiorowisk tgkowych i wypieranie rodzimych gatunkéw tych
siedlisk, prowadzi do obnizenia jakoici paszowej siana pozyskanego z gk (Swierszcz i in.
2017 - P), z uwagi na wysoka zawartos¢ saponin (Weber i Jakobs 2005 — P). Znany jest takze
niekorzystny wptyw nawtoci m.in. na bogactwo i réznorodnos¢ dziko wystepujgcych
owaddéw (Moron i in. 2009 — P) czy ptakéw (Skérka i in. 2010 — P) zwigzanych czesto
z siedliskami fgkowymi opanowywanymi przez nawtocie (Tokarska-Guzik i in. 2015 — 1).
Bioragc po uwage zebrane dane wptyw gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia
integralnosci upraw oceniono jako duzy: przewiduje sie, ze wptyw bedzie dotyczyt od 1/3
do2/3 upraw (prawdopodobienstwo $rednie), co w najgorszym przypadku pomniejszy
kondycje roslin lub plon pojedynczej uprawy o ponad 20% (skutek duzy).

a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogendw i pasozytow jest:

bardzo maty

X | maly
sredni
duzy
bardzo duzy
aconf19. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?23. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea jest alternatywnym zywicielem dla owaddw, ktére mogg
by¢ wektorami patogendw roslin i szkodnikéw owadzich roslin uprawnych (CABI 2018 — B).
W rodzimym zasiegu nasiona i kfgcza nawtoci pdznej sg atakowane m.in. przez patogeny
grzybowe takie jak: Puccinia dioicae powodujacego rdze u nawtoci, maczniaka prawdziwego
(Erysiphe cichoracearum) czy maczniaka rzekomego (Golovinomyces asterum var. solidaginis),
ktéry zostat odnotowany na roslinach nawtoci w Korei (Weber 2000, Meyer i in. 2005 — P,
CABI 2018 — B). Rosliny gatunku s3 takze gospodarzami patogendw bakteryjnych z rodzaju
Xanthomonas atakujgcymi liscie innych inwazyjnych bylin (Meyer i in. 2005 — P, CABI 2018
— B), ktére znajdujg sie na obu listach EPPO: piec na liscie EPPO A1l oraz 11 na liscie EPPO A2.
Brak jednak dostatecznych danych, ktéry gatunek patogenu zostat zidentyfikowany na
roslinach S. gigantea, jak réwniez na temat wptywu nawtoci pdéinej na uprawy roslin
zwigzanego z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych roslin
patogendw i pasozytéw (CABI 2018 — B). Ponadto inwazyjne nawtocie mogg by¢ gospodarzem
dla pasozytniczego owada Nemorimyza posticata (Pitkin i in. 2007 — B). Z uwagi na to, ze
przypuszcza sie, iz gatunek jest gospodarzem szkodliwych dla roslin uprawnych patogenow
i pasozytow, lecz nie zostaty jeszcze zidentyfikowane, wptyw oceniono jako maty.

Adc | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zaréwno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
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Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf20. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?24. Komentarz:

Gatunek jest rosling.

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie wtasciwosci,
ktére stanowig niebezpieczeristwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

maty
X | $redni
duzy
bardzo duzy
aconf21. Odpowied? udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?25. Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea podobnie jak pozostate nawtocie, zawiera znaczng ilosé
substancji aktywnych takich jak: terpenoidy, zwigzki fenolowe, kumaryny i olejki eteryczne
(Weber i Jakobs 2005 — P). Ponadto zwigzki z grupy diterpendw, sposrdd ktérych kilka to
pochodne poliacetylowe wykazujace wahania sezonowe i dziatajgce jako substancje
hamujgce wzrost innych organizmow lub tez jako , bron” przeciw owadom (Weber i Jakobs
2005 - P). Zwigzki te wptywaja jednoczesnie negatywnie na jako$¢ paszy pozyskiwanej z tgk
porastajgcych nawtocia. Zwierzeta wypasane na terenach skolonizowanych przez nawtocie
(m.in. owce) moga by¢ podatne na zatrucia. Wiele gatunkéw nawtoci jest trujgcych dla
bydta (tuczaj 2004 — P). Prawdopodobienstwo $rednie x skutek sredni = wptyw $redni.

a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecy poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzat patogendw i pasozytow jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf22. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm26. Komentarz:

Gatunek jest rosling. Rosliny nie sg gospodarzami ani wektorami pasozytéw/patogendow
zwierzat.

A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktdre zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak chordb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowa Organizacja Zdrowia —
World Health Organization).
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a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconf23. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:
Gatunek nie jest organizmem pasozytniczym.

a28. Wplyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wtasciwosci, ktére stanowig niebezpieczenstwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

X | maty
sredni
duzy
bardzo duzy
aconf24. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?28. Komentarz:

Nawtoé pézna moze negatywnie oddziatywac na zdrowie ludzi i zwierzat wywotujac alergie,
katar sienny, a takze wptywajac niekorzystnie na jako$¢ powietrza i wody (Tokarska-Guzik
i in. 2015 — 1). Jednak ciezki i lepki pytek rosliny jest przenoszony przez owady lub zmywany
z kroplami deszczu, w poblizu roslin. Moze by¢ on uciazliwy sporadycznie w przypadku oséb
wrazliwych, szczegdlnie podczas wietrznej i suchej pogody (Frankton 1963 — P). Nie sg znane
zadne inne negatywne skutki nawtoci dla zdrowia ludzkiego (Koutika iin. 2011 — P).

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytéw jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy

aconf25. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm29. Komentarz:
Gatunek jest rosling. Rosliny nie sg gospodarzami ani wektorami pasozytéw/patogendow
ludzi.

Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modutach Ada-d, jakie Gatunek moze
wywierac¢ na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:
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bardzo maty

maty
Sredni
X duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

Nawtocie stanowia powazne zagrozenie dla uzytkdéw zielonych m.in. tgk i pastwisk, ktérych
powierzchnia ulega sukcesywnemu pomniejszaniu na skutek intensyfikacji produkcji lub
zaniechania ich uzytkowania (Swierszcz i in. 2017 — P), co sprzyja postepujacej inwazji. Na
tgkach uznanych za cenne przyrodniczo (pakiet 4 i 5 programu Rolnosrodowiskowego — tzw.
pakiety przyrodnicze, czyli doptaty dla rolnikdw za ekstensywne uzytkowanie tgk i pastwisk,
polegajace na ograniczeniu nawozenia i ilosci pokoséw lub intensywnosci wypasu, w celu
zachowania cennych siedlisk i zagrozonych gatunkéw ptakéw), powinny byé aktywnie
zwalczane (Swierszcz i in. 2017 — P). Ponadto nawfocie obnizajg atrakcyjnosé¢ terenéw
rekreacyjnych i turystycznych (Wasitowska 1999 — P) poprzez negatywny wplyw na
krajobraz (Szymura i Wolski 2006 — P). Ptaty nawtoci wystepujace masowo wzdtuz drég
moga takze ogranicza¢ widocznos¢ na tukach drogi, przystania¢ znaki drogowe czy
ograniczac dostep do zbiornikéw wodnych np. dla wedkarzy.

Aba | Wptyw na ustugi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki, jakie Gatunek moze wywieraé na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaty sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczeshiejszych modutach protokotu

. +PL
Harmonia™")

. Moga by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu

postepowania z gatunkiem.

a31. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf27.

acomm31.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pdzna obniza wartosci paszowe siana pozyskiwanego z tgk kolonizowanych przez
inwazyjne roéliny (Swierszcz i in. 2017 — P). Obecno$é¢ gatunku moze byé jednak postrzegana
jako korzystna m.in. przez witascicieli pasiek ze wzgledu na miododajne wtasciwosci rosliny
i jej pdzne kwitnienie (Stefanic i in. 2003 — P). Ciggta dostepnos¢ kwiatéw nawtoci jesienig
zaburza jednak cykl wchodzenia pszczét w zimowanie, co skutkuje obnizong ich
przezywalnoscig po zimie (Tepedino i in. 2008 — P). Gatunek moze by¢ uznawany za rosline
energetyczng. Posiada on zblizong wartos¢ opatowa biomasy do wartosci opatowej stomy
rzepakowej, jeczmiennej, kukurydzianej czy biomasy miskanta olbrzymiego, ktéra waha sie
w granicach 15-16 MJ/kg-1; biomasa z nawtoci mogtaby z powodzeniem byé
wykorzystywana jako paliwo state (pelety, granulat) albo przetwarzana dla uzyskania
wtérnych nosnikéw energii: paliwa gazowe lub wodorowe (Biskupski i in. 2012 — P).
Nawtocie sg rowniez popularne w fitoterapii. Dzieki zawartosci specyficznych zwigzkdéw
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chemicznych (m.in. saponin triterpenowowych, flawonoidéw, kwasu chlorogenowego,
karotenoidéw) ziele nawtoci w niewielkich dawkach ma wtasciwosci moczopedne,
rozkurczajgce i przeciwzapalne (Strzelecka i Kowalski 2000 — P).

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf28.

acomm32.

Odpowied? udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pdina Solidago gigantea, wywiera negatywny wptyw na ustugi regulacyjne.
Wptywa na produkcje biomasy zasiedlanych zbiorowisk i tempo cyklicznych zmian
biogeochemicznych (Vanderhoeven i in. 2005, 2006, Chapuis-Lardy i in. 2006, Scharfy i in.
2010 — P). Gatunek generalnie zwieksza nadziemng produkcje biomasy zbiorowisk, przy
jednoczesnym zmniejszeniu zaréwno koncentracji sktadnikéw odzywczych jak i dostepnosci
azotu w glebie, Nie stwierdzono istotnego wptywu nawtoci pdznej na wiekszos¢ wtasciwosci
fizykochemicznych gleby (Stefanowicz i in. 2017 — P), przy czym wykazano, ze obecnosc¢
gatunku moze prowadzi¢ do zwiekszenia stezenia wegla i fosforu w glebie i przyczyniac sie do
wzrostu tempa mineralizacji w skolonizowanych miejscach (Chapuis-Lardy i in. 2006, Koutika
i in. 2007 — P) oraz obnizenia pH podtoza (Herr i in. 2007 — P). Z kolei wspétdziatanie gatunku
z arbuskularnymi grzybami mikoryzowymi prowadzi do zwiekszenia zaréwno biomasy
inwazyjnych roslin jak tez stezenia fosforu (Kytovtita i in. 2003, Majewska i in. 2017 — P),
a prawdopodobienstwo kolonizacji mikoryzowe] zwieksza wilgotno$¢ podtoza (Young i in.
2000, Majewska i in. 2017 — P).

Nawtoé pdzna odznacza sie wysokimi zdolnosciami konkurencyjnymi wobec rodzimych
gatunkéw roslin, co zapewnia roslinom gatunku intensywny rozrost kigczy, olbrzymia
produkcja nasion i efektywne ich rozsiewanie z wiatrem (por. al4). Gatunek szybko zaczyna
dominowaé, tworzy¢ zwarte i geste jednogatunkowe ptaty prowadzac do zmniejszenia
bogactwa gatunkowego rodzimych roslin. Konkurencyjne oddziatywanie nawtoci dotyczy
takze owadow nalezacych do grupy zapylaczy w siedliskach tgkowych (motyle dzienne,
pszczoty, bzygowate). Znane sg przypadki, gdzie w ptatach z udziatem inwazyjnych roslin,
roznorodnos¢ zapylaczy spadta nawet o 90% (Masto i Najberek 2014 — P).

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

bardzo negatywny

umiarkowanie negatywny
X | neutralny

umiarkowanie pozytywny

bardzo pozytywny

aconf29.

acomm33.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Nawtoé pdina analogicznie do nawtoci kanadyjskiej wywiera negatywny wptyw na
atrakcyjnos¢ krajobrazu (Szymura i Wolski 2006 — P) tworzac rozlegte ptaty zajmujace duze
powierzchnie, m.in. na terenach rekreacyjnych i turystycznych np. nad brzegami rzek
i zbiornikdéw wodnych, ograniczajgc dostep do wody (Bzdega 2015 — A), takze wzdtuz szlakéw
turystycznych (Wasitowska 1999 — P, Bzdega 2014-2017 — A). Obecnos¢ wysokich roslin
wzdtuz drég moze zmniejsza¢ widocznos$¢ i powodowacé zagrozenie dla bezpieczenstwa
drogowego. Jednoczesnie roslina posiada walory dekoracyjne i uzytkowe. todygi z kwiatostanami
nawtoci wykorzystywane s3 jako element dekoracyjny we florystyce (Bzdega 2014 — A). Czesto
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sg one takze elementem bukietéw $wieconych w dniu Matki Boskiej Zielnej (15 sierpnia)
w kosciotach rzymsko-katolickich w Polsce (tuczaj 2011, 2013 — P). Nawto¢ pdzna jest cenng
rosling miododajng wykorzystywang przez pszczelarzy (Stefanic i in. 2003 — P). Roélina
zawiera saponiny, flawonoidy i glikozydy fenolowe, ktére zostaty zidentyfikowane jako
istotne zwigzki do uzytku farmaceutycznego (Weber i Jakobs 2005 — P). Ekstrakty S. gigantea
wykazujg aktywnos$¢ przeciwgrzybicza, szczegdlnie przeciwko Candida pseudotropicalis
(Pepeljnjak i in. 1998 — P). Znane od wiekdw jest zastosowanie rosliny w lecznictwie m.in.
jako $rodek urologiczny i przeciwzapalny (Apati i in. 2003 — P).

AS5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wczesniejszych modutéw protokotu Harmonia™* jest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportéw Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkdw, w ponizszych pytaniach nie podano zakreséw odpowiadajacych poszczegdlnym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac na podstawie wiedzy eksperckiej.

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a34. WPROWADZENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile tow przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf30. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm34. Komentarz:

Przyjmujac, ze w przysztosci temperatura wzrosnie o 1-2°C, prawdopodobienstwo, ze gatunek
pokona kolejne bariery zwigzane z wystepowaniem w Polsce, nie zmieni sie. Nawto¢ pdzna
Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany z $rednig temperaturg najzimniejszego
miesigca >0°C i <18°C oraz Srednig najcieplejszego miesigca >10°C, a takze klimat kontynentalny
z Srednig temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C i Srednig najcieplejszego miesigca
>10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec preferowanych parametréow klimatycznych podaje
CABI (2018 - B) i EPPO (2004 - B).

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:

Zaktadajgc, ze w przysztosci temperatura wzrosnie o 1-2°C, prawdopodobienstwo, ze
gatunek pokona kolejne bariery zwigzane z utrzymaniem sie i rozmnazaniem w Polsce, nie
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zmieni sie. Nawto¢ pdéina Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany ze $rednia
temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C oraz Srednig najcieplejszego miesigca
>10°C, a takze klimat kontynentalny ze $rednig temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C
i Srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec preferowanych
parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B) i EPPO (2004 — B).

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf32. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm36. Komentarz:

Zaktadajac, ze w przysztosci temperatura wzrosnie o 1-2 °C, prawdopodobienistwo, ze
gatunek przetamie kolejne bariery, ktére do tej pory uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie
w Polsce, nie zmieni sie. Nawtoé pdzna Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany ze
srednig temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C oraz srednig najcieplejszego
miesigca >10°C, a takze klimat kontynentalny ze $rednig temperaturg najzimniejszego
miesigca <0°C i srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec
preferowanych parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B) i EPPO (2004 — B).
Analiza potencjalnego rozmieszczenia S. gigantea w Europie, na podstawie 9 zmiennych
klimatycznych odzwierciedlajgcych $rednig roczng temperature, wielkos¢ opaddw i roczne
ich wahania oraz dtugos¢ okresu wegetacyjnego pokazata, ze gatunek moze w przysztosci
zajmowac potencjalnie znacznie wiekszy obszar niz obecnie (Weber 2001, Weber i Jakobs
2005 — P).

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf33. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm37. Komentarz:

Zaktada sie, ze na skutek zmian klimatu wptyw opisywanego gatunku na dzikie rosliny
i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce nie zmieni sie, przy zatozeniu, ze
przewidywane zmiany klimatu spowodujg wzrost temperatury powietrza o 1-2 °C. Jednak
udowodniono eksperymentalnie, ze wzrost temperatury o 3 °C moze zwiekszy¢ inwazyjny
sukces gatunku w stosunku do rodzimych roslin poprzez przyspieszenie tempa jego wzrostu
i zwiekszenie zdolnosci poboru azotu z podtoza (Verlinden i in. 2014 — P). Solidago gigantea
preferuje klimat umiarkowany z srednig temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C
oraz Srednig najcieplejszego miesigca >10°C, a takze klimat kontynentalny z $rednig
temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C i srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres
tolerancji gatunku wobec preferowanych parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B)
i EPPO (2004 - B).

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na rosliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:
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znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm38. Komentarz:

Zaktada sie, ze na skutek zmian klimatu wptyw opisywanego gatunku na rosliny uprawne lub
produkcje roslinng w Polsce nie zmieni sie. Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany
z $rednig temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C oraz $rednig najcieplejszego
miesigca >10°C, a takze klimat kontynentalny z S$rednig temperaturg najzimniejszego
miesigca <0°C i Srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec
preferowanych parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B) i EPPO (2004 — B).

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienistwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm39. Komentarz:

Zaktada sie, ze na skutek zmian klimatu wptyw opisywanego gatunku na zwierzeta
gospodarskie i domowe oraz produkcje zwierzecg w Polsce nie zmieni sie. Solidago gigantea
preferuje klimat umiarkowany z srednig temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C
oraz S$rednig najcieplejszego miesigca >10°C, a takze klimat kontynentalny z S$rednig
temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C i srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres
tolerancji gatunku wobec preferowanych parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B)
i EPPO (2004 - B).

a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4O0. Komentarz:

Zaktada sie, ze na skutek zmian klimatu wptyw opisywanego gatunku na ludzi w Polsce nie
zmieni sie. Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany z Srednig temperaturg
najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C oraz srednig najcieplejszego miesigca >10°C, a takze
klimat kontynentalny z Srednig temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C i S$rednig
najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec preferowanych parametrow
klimatycznych podaje CABI (2018 — B) i EPPO (2004 — B).
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a4l1. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf37. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4l. Komentarz:

Zaktada sie, ze na skutek zmian klimatu wptyw opisywanego gatunku na inne obiekty
w Polsce nie zmieni sie. Solidago gigantea preferuje klimat umiarkowany z S$rednig
temperaturg najzimniejszego miesigca >0°C i <18°C oraz $rednig najcieplejszego miesigca
>10°C, a takze klimat kontynentalny z Srednig temperaturg najzimniejszego miesigca <0°C
i Srednig najcieplejszego miesigca >10°C. Zakres tolerancji gatunku wobec preferowanych
parametréw klimatycznych podaje CABI (2018 — B) i EPPO (2004 — B).

Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06-a08) 1,00 1,00
Zadomowienie (pytania: a09-a10) 1,00 1,00
Rozprzestrzenianie (pytania: all-al2) 1,00 1,00
Wptyw na $rodowisko przyrodnicze (pytania: al3-a18) 0,70 0,90
Wptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) 0,45 0,70
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) 0,50 1,00
Wptyw na ludzi (pytania: a27-a29) 0,25 1,00
Wptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,75 1,00
Proces inwazji (pytania: a06-a12) 1,00 1,00
Negatywny wptyw (pytania: a13-a30) 0,75 0,92
Ocena catkowita 0,75

Kategoria stopnia inwazyjnosci srednio inwazyjny gatunek obcy

A6 | Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejgcy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamieta¢, ze inwazje
biologiczne obcych gatunkéw sg zjawiskiem o wyjgtkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede
wszystkim wnikania nowych gatunkéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, ze w miare uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej
regularne powtarzanie.

acomm42. Komentarz:

-23-



Zrédta

1. Opublikowane wyniki badan (P)

Abrahamson WG, Eubanks MD, Blair CP, Whipple AV. 2001. Gall flies, inquilines, and goldenrods: A model for
host-race formation and sympatric speciation. American Zoologist 41: 928-938

Apati P, Kristo TS, Szoke E, Kery A, Szentmihalyi K, Vinkler P. 2003. Comprehensive evaluation of different
Solidaginis herba extracts. Proceedings of the international conference on medicinal and aromatic plants,
Budapest, Hungary, 8-11 July, 2001. Part Il. Acta Horticulturae 597: 69-73

Bali¢evi¢ R, Ravli¢ M, Zivkovié T. 2015. Allelopatic effect of invasieve species giant goldenrod (Solidago gigantea
Ait.) on crops and weeds. Herbologia 15(1): 19-29

Balogh L. 2001. Invasive alien plants threatening the natural vegetation of Orseg Landscape Protection Area
(Hungary) G. Brundu, et al. (red.), Plant Invasions: Species Ecology and Ecosystem Management, ss. 185-197.
Backhuys Publ., Leiden.

Bartha S, Szentes S, Horvath A, Hazi J, Zimmermann Z, Molnar C, Dancza |, Margdczi K, Pal RW, Purger D,
Schmidt D, Ovari M, Komoly C, Sutyinszki Z, Szabé G, Csathé Al, Juhdsz M, Penksza K, Molnar Z. 2014. Impact of
mid-successional dominant species on the diversity and progress of succession in regenerating temperate
grasslands. Applied Vegetation Science 17: 201-213

Béres |, Kazinczi G. 2000. Allelopathic effects of shoot extracts and residues of weeds on field crops. Allelopathy
Journal 7(1): 93-98

Biskupski A, Rola J, Sekutowski T, Kaus A, Wtodek S. 2012. Wstepne wyniki dotyczace technologii zbioru biomasy
Solidago sp. i jej przetwarzania do celdw opatowych. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu 584: 7-16

Bornkamm R. 2007. Spontaneous development of urban woody vegetation on differing soils. Flora 202: 695-704
Botta-Dukat Z, Dancza |. 2001a. Effect of weather conditions on the growth of giant goldenrod (Solidago
gigantea Ait.). W: Brundu G, Brock J, Camarda I, Child L, Wade M, (red.). Plant Invasions: Species ecology and
ecosystem management. ss. 185-197. Backhuys Publishers, Leiden, Netherlands.

Botta-Dukat Z, Dancza |. 2001b. Morphological plasticity in the rhizome system of Solidago gigantea:
comparison of wet and dry habitats. Sixth International Conference on the Ecology and Management of Invasive
Plants, EMAPI, Loughborough, UK.

Chapuis-Lardy L, Vanderhoeven S, Dassonville N, Koutika L-S, Meerts P. 2006. Effect of the exotic invasive plant
Solidago gigantea on soil phosphorus status. Biology and Fertility of Soils 42: 481-489

Czarnecka J, Ortowski G, Karg J. 2012. Endozoochorous dispersal of alien and native plants by two palearctic
avian frugivores with special emphasis on invasive giant goldenrod Solidago gigantea. Central European Journal
of Biology 7(5): 895-901

Ellenberg H. 1982. Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen Ulmer, Stuttgart.

Ellenberg H, Weber HE, Dill R, Wirth V, Werner W, PauliRen D. 2001. Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa
Scripta Geobotanica Band 18, Gottingen.

Fontes EMG, Habeck DH, Slansky Fir. 1994. Phytophagous insects associated with goldenrods (Solidago spp.) in
Gainesville, Florida. Florida Entomologist 77: 209-221

Frankton C. 1963. Weeds of Canada. Ottawa, Canada: Canada Department of Agriculture. 196 s.

Gigon A, Bocherens Y. 1985. Short-term changes in unmown swamp meadows in the Swiss midlands. Ber.
Geobot. Inst. ETH Ziirich, Stiftung Ribel. 52: 53-65

Gleason HA, Cronquist A. 1991. Manual of Vascular Plants of Northeastern US and Adjacent Canada. New York
Botanical Garden, New York.

Gudzinskas Z, Zalneravi¢ius E. 2016. Solidago xsnarskisii nothosp. nov. (Asteraceae) from Lithuania and its
position in the infrageneric classification of the genus. Phytotaxa 253: 147-155

Gusewell S, Jakobs G, Weber E. 2006. Native and introduced populations of Solidago gigantea differ in shoot
production but not in leaf traits or litter decomposition. Functional Ecology 20(4): 575-584

Hartmann E, Konold W. 1995. Spate und Kanadische Goldrute (Solidago gigantea et canadensis): Ursachen und
Problematik ihrer Ausbreitung sowie Moglichkeiten ihrer Zurickdrangung. W: Bocker R, Konold W, Schmid-
Fischer S. (red.), ss. 93-104. Gebietsfremde Arten. Ecomed, Landsberg.

Hegi G. 1979. lllustrierte Flora von Mitteleuropa. 3. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg.

-24-



Hejda M, Pysek P, Jarosik V. 2009. Impact of invasive plants on the species richness, diversity and composition
of invaded communities. Journal of Ecology 97: 393-403

Herr C, Chapuis-Lardy L, Dassonville N, Vanderhoeven S, Meerts P. 2007. Seasonal effect of the exotic invasive
plant Solidago gigantea on soil pH and P fractions. Journal of Plant Nutrition and Soil Science 170: 729-38

Hull-Sanders HM, Clare R, Johnson RH, Meyer GA. 2007. Evaluation of the evolution of increased competitive
ability (EICA) hypothesis: loss of defense against generalist but not specialist herbivores. Journal of Chemical
Ecology 33(4): 781-799

Jabtonski B. 1992. Nawto¢ — roslina o duzej wartosci pszczelarskiej. Pszczelarstwo 43(9): 10-11
Jakdbova A, Krejca J. 1982. Rosliny skalne. PWRIL, Warszawa. 278 s.

Jakobs G. 2004. Evolution of increased competitive ability in the invasive perennial Solidago gigantea Aiton.
Ph.D. Thesis, Swiss Federal Institute of Technology, Zirich, Switzerland.

Jakobs G, Weber E, Edwards PJ. 2004. Introduced plants of the invasive Solidago gigantea (Asteraceae) are
larger and grow denser than conspecifics in the native range. Diversity and Distributions 10: 11-19

Johnson RH, Hull-Sanders HM, Meyer GA. 2007. Comparison of foliar terpenes between native and invasive
Solidago gigantea. Biochemical Systematics and Ecology 35(12): 821-830

Koénig J, van Kleunen M, Dawson W. 2016. No consistent legacy effects of invasion by giant goldenrod (Solidago
gigantea) via soil biota on native plant growth. Journal of Plant Ecology 3: 20-327

Kope¢ D, Michalska-Hejduk D. 2016. Gatunki z rodzaju nawto¢ Solidago spp. W: A. Obidzinski, E. Kotaczkowska,
A. Otreba (red.), Metody zwalczania obcych gatunkéw roslin wystepujgcych na terenie Puszczy Kampinoskie;.
Wydawnictwo BioDar, Izabelin—Krakow. s. 51-59.

Koutika LS, Rainey HJ, Dassonville N. 2011. Impacts of Solidago gigantea, Prunus serotina, Heracleum mantegazzianum
and Fallopia japonica invasions on ecosystems. Applied Ecology and Environmental Research 9(1): 73-83

Koutika L-S, Vanderhoeven S, Chapuis-Lardy L, Dassonville N, Meerts P. 2007. Assessment of changes in soil
organic matter invasion by exotic plant species. Biology and Fertility of Soils 44: 331-41

Kytoviita MM, Vestberg M, Tuom J. 2003. A test of mutual aid in common mycorrhizal networks: Established
vegetation negates benefit in seedlings. Ecology 84: 898-906

Landolt E. 1977. Okologische Zeigerwerte zur Schweizer Flora Verdffentl. 64: 1-208 Geobot. Inst. ETH Ziirich.

Lenda M, Skérka P, Knops JMH, Moron D, Sutherland WJ, Kuszewska K, Woyciechowski M. 2014. Effect of the
internet commerce on dispersal modes of Invasive alien species PLoS ONE 9(6): 1-7

Lenda M, Witek M, Skoérka P, Moron D, Woyciechowski M. 2013. Invasive alien plants affect grassland ant
communities, colony size and foraging behaviour. Biological Invasions 15: 2403-2414

tuczaj t. 2004. Dzikie rosliny jadalne Polski — Przewodnik survivalowy. Wydawnictwo Chemigrafia.

tuczaj t. 2011. Changes in assumption Day Herbal Bouquets in Poland: a nineteenth century study revisited.
Economic Botany 65: 66-75

tuczaj . 2013. Rosliny Swiecone w bukietach w dniu Matki Boskiej Zielnej w cerkwiach prawostawnych na przedpolu
Puszczy Biatowieskiej. Etnobiologia Polska 3: 55-62

Majewska ML, Rola K, Zubek S. 2017. The growth and phosphorus acquisition of invasive plants Rudbeckia
laciniata and Solidago gigantea are enhanced by arbuscular mycorrhizal fungi. Mycorrhiza 27(2): 83-94

Masto D, Najberek K. 2014. Amerykanskie nawtocie kontra polskie motyle dzienne W: Mirek Z, Nikel A. (red.),
Ochrona przyrody w Polsce wobec wspodtczesnych wyzwan cywilizacyjnych. ss. 189-195. Komitet Ochrony
Przyrody PAN, Krakéw.

Meyer G, Clare R, Weber E. 2005. An experimental test of the evolution of increased competitive ability
hypothesis in goldenrod, Solidago gigantea. Oecologia 144(2): 299-307

Mirek Z, Piekos-Mirkowa H, Zajgc A, Zajagc M. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland. A checklist.
Biodiversity of Poland 1: 1-442

Morita H. 2002. Handbook of Arable Weeds of Japan. Tokyo, Japan. Kumiai Chemical Industry Co., Ltd.

Moron D, Lenda M, Skérka P, Szentgyorgyi H, Settele J, Woyciechowski M. 2009. Wild pollinator communities
are negatively affected by invasion of alien goldenrods in grassland landscapes. Biological Conservation 142: 1322-
1332

Nowak A, Kacki Z. 2009. Gatunki z rodzaju nawto¢ — Solidago spp. W: Z. Dajdok, P. Pawlaczyk (red.), Inwazyjne
gatunki roslin ekosystemdéw mokradtowych Polski. ss. 80-86. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

-25-



Otreba A, Michalska-Hejduk D. (red.). 2014. Inwazyjne gatunki roslin w Kampinoskim Parku Narodowym i w jego
sgsiedztwie. Kampinoski Park Narodowy, Izabelin.

P4l RW, Chen S, Nagy DU, Callaway RM. 2015. Impacts of Solidago gigantea on other species at home and away.
Biological Invasions 17: 3317-3325

Pepeljnjak S, Kustrak D, Vukusic I. 1998. Investigation of the antimycotic activity of Solidago virgaurea and
Solidago gigantea extracts. Pharmaceutical and Pharmacological Letters 8: 85-86

Pisula NL, Meiners SJ. 2010. Allelopathic effects of goldenrod species on turnover in successional communities.
The American Midland Naturalist 163(1): 161-172

Polatschek A. 1997. Flora von Nordtirol, Osttirol und Vorarlberg Tiroler. Landesmuseum Ferdinandeum, Innsbruck.

Ravli¢ M, Balicevi¢ R, Peharda A. 2015. Allelopathic effect of invasive species giant goldenrod (Solidago gigantea
Ait.) on wheat and scentless mayweed. Proceedings & abstract of the 8th International Scientific/Professional
Conference Agriculture in Nature and Environment Protection, Glas Slavonije d.d., Osijek. 186-190

Scharfy D, Glsewell S, Gessner MO, Venterink HO. 2010. Invasion of Solidago gigantea in contrasting experimental
plant communities: effects on soil microbes, nutrients and plant-soil feedbacks. Journal of Ecology 98: 1379-1388
Schlaepfer DR, Edwards PJ, Semple JC, Billeter R. 2008a. Cytogeography of Solidago gigantea (Asteraceae) and
its invasive ploidy level. Journal of Biogeography 35: 2119-2127

Schlaepfer DR, Edwards PJ, Widmer A, Billeter R. 2008b. Phylogeography of native ploidy levels and invasive
tetraploids of Solidago gigantea. Molecular Ecology 17: 5245-5256

Sekutowski TR, Bortniak M, Domaradzki K. 2012. Assessment of allelopathic potential of invasive plants —
goldenrod (Solidago gigantea) on buchwheat (Fagopyrum sagittatum) and sunflower (Helianthus annuus).
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering 57(4): 86-91

Semple JC, Ringius GS, Zhang JJ. 1999. The goldenrods of Ontario: Solidago L., and Euthamia Nutt. University of
Waterloo, Biological Series 39.

Skérka P, Lenda M, Tryjanowski P. 2010. Invasive alien goldenrods negatively affect grassland bird communities
in Eastern Europe. Biological Conservation 143: 856-861

Soons MB, Ozinga WA. 2005. How important is long-distance seed dispersal for the regional survival of plant
species? Diversity and Distributions 11: 165-172

Stace C. 1997. New Flora of the British Isles. Second edition. Cambridge University Press

Stefanic E, Puskadija Z, Stefanic I, Bubalo D. 2003. Goldenrod: a valuable plant for beekeeping in north-eastern
Croatia. Bee World 84: 86-90

Stefanowicz AM, Stanek M, Nobis M, Zubek S. 2017. Few effects of invasive plants Reynoutria japonica,
Rudbeckia laciniata and Solidago gigantea on soil physical and chemical properties. Science of The Total
Environment 574: 938-946

Sterzyniska M, Shrubovych J, Nicia P. 2017. Impact of plant invasion (Solidago gigantea L.) on soil mesofauna in
a riparian wet meadows. Pedobiologia 64: 1-7

Strzatkowska M. 2006. Kwitnienie i wartos¢ pozytkowa Solidago hybrida hort. IUMCS 16: 131-137

Strzatkowska M. 2006b. XLIII Naukowa Konferencja Pszczelarska. Putawy. Organizator: Instytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa Oddziat Pszczelnictwa; Pszczelnicze Towarzystwo Naukowe. 176-177

Strzelecka H, Kowalski J. 2000. Encyklopedia zielarstwa i ziotolecznictwa. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Szymura M, Dradrach A, Swierszcz S. 2015a Wptyw roélin inwazyjnych na wartosci przyrodnicze i estetyczne
terendw zieleni Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu 615: 33-46

Szymura M, Szymura TH. 2011. Rozmieszczenie nawtoci (Solidago spp.) na obszarze Dolnego Slaska oraz ich
wplyw na réznorodnosc biologiczng zasiedlanych fitocenoz. Acta Botanica Silesiaca 6: 195-212

Szymura M, Szymura TH. 2013. Soil preferences and morphological diversity of goldenrods (Solidago L.) from
south-western Poland. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 82: 107-115

Szymura M, Szymura TH. 2016a. Interactions between alien goldenrods (Solidago and Euthamia species) and
comparison with native species in Central Europe. Flora 218: 51-61

Szymura M, Szymura TH. 2016b. Historical contingency and spatial processes rather than ecological niche differentiation
explain the distribution of invasive goldenrods (Solidago and Euthamia). Plant Ecology 217: 565-582

Szymura M, Szymura TH, Kreitschitz A. 2015b. Morphological and cytological diversity of goldenrods (Solidago L.
and Euthamia Nutt.) from south-western Poland. Biodiversity: Research and Conservation 38: 41-49

-26-



Szymura M, Szymura TH, Swierszcz S. 2016. Do the landscape structure and socio-economic variables explain
alien Solidago invasion? Folia Geobotanica 51: 13-25

Szymura M, Wolski K. 2006 Zmiany krajobrazu pod wptywem ekspansywnych bylin pétnocnoamerykanskich
z rodzaju Solidago L. Problemy Ekologii Krajobrazu 16: 451-460

Szymura TH, Szymura M, Zajgc M, Zajac A. 2018. Effect of anthropogenic factors, landscape structure, land
relief, soil and climate on risk of alien plant invasion at regional scale. Science of The Total Environment 26:
1251-1258

Swierszcz S, Szymura M, Wolski K, Szymura TH. 2017. Comparison of methods for restoring meadows invaded
by Solidago species. Polish Journal of Environmental Studies 26: 1251-1258

Tepedino VJ, Bradley BA, Griswold TL. 2008. Might flowers of invasive plants increase native bee carrying
capacity? Natural Areas Journal 28(1): 44-50 Intimations From Capitol Reef National Park, Utah.

Tokarska-Guzik B. 2005. The establishment and spread of alien plant species (kenophytes) in the flora of Poland.
Prace Uniwersytetu Slaskiego 2372. Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice.

Tokarska-Guzik B, Dajdok Z, Zajac M, Zajac A, Urbisz A, Danielewicz W, Hotdynski Cz. 2012. Rosliny obcego
pochodzenia w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych. Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska, Warszawa. 196 s.

Vanderhoeven S, Dassonville N, Chapuis-Lardy L, Hayes M, Meerts P. 2006. Impact of invasive alien plant Solidago
on primary production, plant nutrient and soil mineral nutrient concentrations. Plant and Soil 286: 259-268

Vanderhoeven S, Dassonville N, Meerts P. 2005. Increased topsoil mineral nutrient concentrations under exotic
invasive plants in Belgium. Plant and Soil 275: 169-179

Verlinden M, De Boeck HJ, Nijs I. 2014. Climate warming alters competition between two highly invasive alien
plant species and dominant native competitors. Weed Research 54: 234-244

Vittoz P, Engler R. 200.7 Seed dispersal distances: a typology based on dispersal modes and plant traits.
Botanica Helvetica 117: 109-124

Voser-Huber ML. 1983. Studien an eingebirgerten Arten der Gattung Solidago L. Dissertat. Botan. 68, pp. 1-97

Wasitowska A. 1999. Spreading of alien plant species along tourist tracks in Karkonosze Mts. Polish Journal of
Ecology 47(4): 399-408

Weber E. 1998. The dynamics of plant invasions: a case study of three exotic goldenrod species (Solidago L.) in
Europe. Journal of Biogeography 25: 147-154

Weber E. 2001. Current and potential ranges of three exotic goldenrods (Solidago) in Europe. Conservation
Biology 15:122-128

Weber E. 2003. Invasive plant species of the world: A reference guide to environmental weeds. CABI
International, Wallingford, UK. 548 s.

Weber E. 2011. Strong regeneration ability from rhizome fragments in two invasive clonal plants (Solidago
canadensis and S. gigantea). Biological Invasions 13: 2947-2955

Weber E, Jakobs G. 2005. Biological flora of Central Europe: Solidago gigantea Aiton. Flora 200: 109-118

Whitham TG. 1983. Host manipulation of parasites: within-plant variation as a defense against rapidly evolving
pests. W: Denno RF, McClure MS (red.), Variable plants and herbivores in natural and managed systems ss. 15-41.

Young LM, Whipple AV, Abrahamson AG. 2000. The effects of soil moisture and mycorrhiza on two species of
goldenrod. Ecological Society of America, 85th Annual Meeting, Snowbird, Utah.

Zajac A, Zajac M. (red.) 2001. Atlas rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce. Pracownia Chorologii
Komputerowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw. 716 s.

Zajac A, Zajac M. (red.) 2015. Rozmieszczenie kenofitdw w Karpatach polskich i na ich przedpolu. Instytut
Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.

Zwolfer H. 1976. The goldenrod problem: possibilities for a biological weed control project in Europe. European
and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) Publications. Series B.

2. Dane pochodzgace z baz danych (B)
CABI 2018. Solidago gigantea Aiton. (https://www.cabi.org/isc/datasheet/50575) Data dostepu: 2018-04-19

EPPO European and Mediterranean Plant Protection Organization 2004. Data sheet on Invasive Plants. Solidago
gigantea.
(https://www.google.pl/search?q=EPPO+data+sheet+on+Invasive+Plants+Solidago+gigantea&oq=EPPO+data+s

-27-



heet+on+Invasive+Plants+Solidago+gigantea&ags=chrome..69i57.215j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8) Data
dostepu: 2018-05-20

Pitkin B, Ellis W, Plant C, Edmunds R. 2007. The leaf and stem mines of British flies and other insect.
(http://www.ukflymines.co.uk/Flies/Nemorimyza_posticata.php) Data dostepu: 2018-05-18

The Plant List. 2013. Reynoutria japonica (Houtt.) Ronse Decr. (http://www.theplantlist.org) Data dostepu:
2018-04-19
3. Dane niepublikowane (N)

Pracownicy ogrodéw botanicznych i arboretéw. 2018. Ankieta dotyczgca utrzymywania inwazyjnych gatunkéw
roslin obcego pochodzenia w uprawie

Schuldes H. 1988. Die Vegetation von Halbtrockenrasen auf dlteren Ackerbrachen im Kraichgau. Diploma Thesis,
Universitat Hohenheim, Stuttgart, unpublished.
4. Inne (1)

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska 2014. Kodeks dobrych praktyk "Ogrodnictwo wobec roélin inwazyjnych
obcego pochodzenia"
(http://www.gdos.gov.pl/files/aktualnosci/31085/Kodeks_Dobrych_Praktyk_Ogrodnictwo_wobec_roslin_inwaz
yjnych_obcego_pochodzenia_www_2016_08 12 news_image.pdf)

Mackiewicz A. 2015. Analiza dostepnosci nasion i sadzonek inwazyjnych gatunkéw roslin obcego pochodzenia
(http://czlowiekiprzyroda.eu/wp-content/uploads/2017/07/raport_analiza.pdf)

Tokarska-Guzik B, Bzdega K, Nowak T, Urbisz Al, Wegrzynek B, Dajdok Z. 2015. Propozycja listy roslin gatunkéw
obcych, ktére mogg stanowic zagrozenie dla przyrody Polski i Unii Europejskiej. 178. Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska, Warszawa.
(https://www.gdos.gov.pl/files/artykuly/5050/PROPOZYCIA_listy_gatunkow_obcych_ver_online.pdf)

5. Pochodzace z wtasnych badan / obserwacji (A)
Bzdega K. 2014. Obserwacje wtasne
Bzdega K. 2014-2017. Obserwacje witasne
Bzdega K. 2015. Obserwacje wtasne

Szymura M. 2011. Zachwaszczenie nawtocig uprawy wierzby energetycznej (woj. dolnoslagskie) — obserwacja
autora

Szymura M. 2012 Obserwacje w ramach realizacji grantu: N N305 401438, pod tytutem: Charakterystyka roslin
inwazyjnych z rodzaju Solidago L. wystepujacych na obszarze potudniowo-zachodniej Polski w latach 2010-2013.

-28-



