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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie p.n. ,Lokalna mapa hatasu dla miejscowosci Lubawa na terenie wojewddztwa
warminsko-mazurskiego na podstawie pomiaréw hatasu drogowego wykonanych w 2023 roku w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska” powstato w Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska w
Olsztynie Departamentu Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, ktérego
siedziba miesci sie w Olsztynie przy ul. ks. Wactawa Osiniskiego 12/13.

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji zadania wpisanego w podsystem monitoringu hatasu
w ,Strategicznym programie Pafstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025”. Podsystem
nakresdla dziatania majgce dostarczy¢ informacji na potrzeby ochrony przed hatasem. W tych dziataniach
zawierajg sie pomiary emitowanego hatfasu jak i ocena stanu srodowiska. Zgodnie z zapisem art. 117 ust. 1
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, oceny stanu akustycznego $rodowiska i obserwacji zmian dokonuje
Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska.

Lokalna mapa hatasu dla miejscowosci Lubawa jest opracowaniem wykonanym w oparciu o
»Wytyczne do sporzgdzania lokalnych map hatasu przez pracownikéw Regionalnych Wydziatéw Monitoringu
Srodowiska GIOS” oraz ,Dobre praktyki wykonywania strategicznych map hatasu — wytyczne Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska”. Jej gtéwnym celem jest przedstawienie istniejgcego stanu klimatu
akustycznego w oparciu o hatas drogowy. Dodatkowo materiat opracowania prezentuje informacje o
obszarach eksponowanych na hatas, dopuszczalnych poziomach hatasu na analizowanym terenie, liczbie
mieszkanncdw narazonych na oddziatywanie ponad normatywnego hatasu oraz terenach z przekroczeniami
poziomdw dopuszczalnych.

2. PODSTAWOWE POIJECIA | DEFINICIE

decybel — stosowany do okreslenia poziomu wielkosci fizycznej np. mocy, energii, ciSnienia i wyrazany jest
jako dziesieciokrotny logarytm dziesietny ze stosunku tej wielkosci fizycznej do zdefiniowanego poziomu
odniesienia

poziom diwieku — logarytm dziesietny ze stosunku kwadratu cisnienia akustycznego do kwadratu cisnienia
odniesienia rownego 2*107 Pa

poziom rownowaziny diwieku A — jest to wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowanego wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A; jest réwny sredniemu kwadratowi
ci$nienia akustycznego analizowanego diwieku o zmiennym poziomie w okre$lonym przedziale czasu
odniesienia

Lown — dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z
ISO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich déb w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do
emisji dzwieku i $redni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych), z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do
godz. 6.00); wskaznik ten stuzy do okreslenia ogdlnej dokuczliwosci hatasu

Ln — dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z
ISO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich pdér nocy (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do
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godz. 6.00) w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku i sredni rok w
odniesieniu do warunkéw meteorologicznych); wskaznik ten stuzy do okreslenia zaburzenia snu

mapa emisyjna — charakteryzuje usrednione z poprzedniego roku kalendarzowego dobowe natezenie ruchu
(w tym opracowaniu obrazuje natezenie ruchu drogowego)

mapa imisyjna — charakteryzuje stan akustyczny srodowiska prezentujac przedziaty imisji hatasu w postaci
barwnych stref oddzielnie dla wskaznika Lown i Ln z uwzglednieniem zréznicowania uksztattowania terenu i
sposobu jego zagospodarowania

mapa terendw objetych ochrong akustyczng — przedstawia granice terendw (mapa obszaréw z okreslong
wartoscia dopuszczalng hatasu), o ktéorych mowa w przepisach wydanych na podstawie
art. 113 ust. 1 ustawy Pos, wraz z przyporzadkowanymi im poziomami dopuszczalnymi hatasu dla
wskaznikéw Lpwn i Ln, wynikajgcymi z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego i innych aktow
prawa miejscowego lub z faktycznego zagospodarowania terenu okreslonego na podstawie art. 115 Po$

mapa terendw zagrozonych hatasem — charakteryzuje tereny, na ktérych s3g przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone wskaznikami Lown i L.

3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA

Lubawa — miasto potozone w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa warminsko-mazurskiego
w ciggu drogi krajowej nr 15 miedzy Ostrédg, a Nowym Miastem Lubawskim w powiecie itawskim.
Jest siedzibg wtadz gminnych. Lubawa jest waznym osrodkiem przemystu meblarskiego.

Podstawowe dane charakteryzujgce obszar objety opracowaniem:
— powierzchnia miejscowosci w granicach administracyjnych:
16,8 km?
— stan ludnosci Lubawy na dziern 31.12.2022:
10 633 mieszkancow
— gestos¢ zaludnienia:
632,9 os/km?
— przyblizona dtugos¢ drog w Lubawie:
40,1 km
— dtugos¢ odcinkéw drég objetych opracowaniem:
5,1 km
— obszar objety mapa hatasu:
3,21 km?
— liczba budynkdw na mapowanym obszarze:
catkowita - 1836
mieszkalne - 1114
zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy - 12
szpitale - 1
domy pomocy spotecznej - 2
— ludnos¢ zamieszkujgca obszar objety mapowaniem:
6082 mieszkancow



4. IDENTYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA ZRODEL HALASU

W Lubawie krzyzujg sie drogi wojewddzkie:

e 541 - Lubawa, Lidzbark, Zuromin, Sierpc, DobrzyA nad Wistg
e 537 - Lubawa, Pawtowo DK7

z drogg krajowg nr 15 — Ostréda, Torun, Inowroctaw, Gniezno, Wrzesnia, Trzebnica.

Analiza akustyczna w niniejszym opracowaniu obejmuje rejon ulic:

Grunwaldzkiej od skrzyzowania z ulicami Torunsky (DK 15), OlsztyfAskg do skrzyzowania z ulicg
Kopernika,

Wyzwolenia od skrzyzowania z ulicg Torunskg (DK 15) do skrzyzowania z ulicami Gdanska,
Przemystowg, Dworcowa,

Gdanskiej od skrzyzowania z ulicami Wyzwolenia, Przemystowg, Dworcowa do skrzyzowania z ulicg
Poznanska,

Dworcowej od skrzyzowania z ulicami Gdarnska, Wyzwolenia i Przemystowg do skrzyzowania z ulicg
Kazimierza Wielkiego,

Kupnera od skrzyzowania z ulicg 19 stycznia do skrzyzowania z ulicg Biblii Gutenberga,

Kupnera od skrzyzowania z ulicg Biblii Gutenberga do granicy miasta.

Jest to obszar newralgiczny z punktu widzenia geometrii uktadu komunikacyjnego miasta, natezen ruchu
i potrzeby ochrony akustycznej terenédw. W rejonie badan znajdujg sie obiekty podlegajgce szczegdlnej
ochronie akustycznej: szkoty, przedszkola, dom opieki spotecznej, szpital opieki dlugoterminowej, zabudowa
mieszkaniowa. Taka lokalizacja rejonu badan pozwala uchwyci¢ obszar najbardziej narazony na negatywne
oddziatywanie hatasu komunikacyjnego.

Poziom hatasu generowanego przez ruch drogowy uzalezniony jest od natezenia ruchu, jego struktury
(udziat % samochodow ciezarowych), predkosci potoku ruchu, geometrii drogi (niweleta, zakrety).



Legenda

© punkt pomiaru hatasu
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Legenda

© punkt pomiaru hatasu

odcinki drég objete opracowaniem

L 1 granica miejscowosci

Mapa 2. Odcinki drég w Lubawie objete opracowaniem cz. 2(zrédto: PMS, geoportal.gov.pl)




Tabela 1. Zrédta hatasu objete lokalng mapa hatasu

Zrédto hatasu - nazwa

Nr krajowy

Usrednione dobowe
natezenia ruchu
[poj./24h]

Usrednione natezenia ruchu w odniesieniu do pory doby

pojazdy ogdtem (lekkie, ciezkie,

odcinka drogi drogi (pojazdy ogotem: motocykle) % pojazdow cigzkich % motocykli
lekkie, ciezkie, dzien wieczér

motocykle) [00j./12h] [00j./4h] noc [poj./8h] dzien wieczoér noc dzien wieczoér noc
Lubawa - ul. Gdanska DW 537 6686 3694 2462 530 8.2 8.2 53 0.2 0.2 0.4
Lubawa - ul. Kupnera 68 DW 537 3808 2122 1416 270 14.1 14.2 18.1 0.3 0.3 1.1
Lubawa - ul. Wyzwolenia DW 541 7548 4204 2802 542 8.6 8.6 16.6 0.3 0.3 0.6
Lubawa - ul. Grunwaldzka 210050N 8976 6776 1578 622 7.6 2.7 2.0 0.4 0.5 0.1
Lubawa - ul. Dworcowa DW 541 5674 4000 1201 473 2.2 2.8 111 0.2 0.2 0.9
Lubawa - ul. Kupnera 18 DW 537 6566 4338 1685 543 29 3.0 5.6 0.4 0.4 0.8




5. UWARUNKOWANIA AKUSTYCZNE WYNIKAJACE Z MIEJSCOWEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO | INNYCH DOKUMENTOW PRAWA
MIEJSCOWEGO

Dla terenéw objetych analizg akustyczng w miejscowosci Lubawa obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania terenu umocowany przez nastepujgce dokumenty prawa miejscowego:

e Uchwata Nr XL/289/98 Rady Miejskiej w Lubawie z dnia 26 maja 1998 r.

e Uchwata Nr XXXVI1/201/2001 Rady Miejskiej w Lubawie z dnia 04 kwietnia 2001r.
e Uchwata Nr XXXIIl/235/2006 Rady Miasta Lubawa z dnia 28 czerwca 2006r.

e Uchwata Nr XVI/180/2012 Rady Miasta Lubawa z dnia 27 czerwca 2012r.

e Uchwata Nr XVI/181/2012 Rady Miasta Lubawa z dnia 27 czerwca 2012r.

e Uchwata Nr XVI/182/2012 Rady Miasta Lubawa z dnia 27 czerwca 2012r.

e Uchwata NrVI/47/2015 Rady Miasta Lubawa z dnia 25 marca 2015 .

e Uchwata Nr 111/26/2018 Rady Miasta Lubawa z dnia 21 grudnia 2018 r.

e Uchwata Nr LIV/460/2023 Rady Miasta Lubawa z dnia 31 maja 2023 r.

Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Dopuszczalny sredni poziom dzwieku A [dB]

Pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca
zrédtem hatasu

Rodzaj terenu Drogi lub linie kolejowe?

Lown Ln Laeqp Laegn Lown Ln Laeqp Laegn

a) Strefa ochronna "A" uzdrowiska
50 45 50 45 45 40 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

b)Tereny zabudowy zwigzanej ze

statym lub czasowym pobytem dzieci 64 59 61 56 50 40 50 40

i mtodziezy
c) Tereny domodw opieki spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowe;j 68 59 65 56 55 45 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?

d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancéws3

70 65 68 60 55 45 55 45

Objasnienia:

1 Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i linii
kolejowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjg w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom
hatasu w porze nocy.

3 Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw powyzej
100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srddmiejska jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.



Zgodnie z jego ustaleniami w obrebie obszaru analizy akustycznej wyrdznia sie nastepujace tereny
podlegajgce ochronie akustycznej zgodnie z art. 113 ust.1 ustawy Pos:

e tereny pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng o powierzchni ok. 1,3 km?

e tereny pod zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng o powierzchni ok. 0,1 km?

e tereny pod zabudowe mieszkaniowo-ustugowg o powierzchni ok. 0,35 km 2

e tereny zabudowy zwigzanej ze statym luba czasowym pobytem dzieci i mtodziezy o powierzchni ok.
0,06 km?

e tereny domdw opieki spotecznej o powierzchni ok. 0,02 km?

e tereny szpitali o powierzchni ok. 0,009 km?

e tereny zabudowy zagrodowej o powierzchni ok. 0,02 km?

e tereny rekreacyjno-wypoczynkowe o powierzchni ok. 0,07 km?.

Na obszarach podlegajgcych ochronie akustycznej obowigzujg poziomy dopuszczalne zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku a ich wartosci prezentuje tabela 2.

6. WEJSCIOWE BAZY DANYCH, ZASTOSOWANE NARZEDZIA SYSTEMOW
DANYCH PRZESTRZENNYCH | OBLICZENIOWYCH, ZASTOSOWANE METODY
POMIAROWE | OBLICZENIOWE

Jako dane wejsciowe wykorzystano zbiér bazy danych obiektéw topograficznych BDOT10k
pozyskanych ze zbioru danych przestrzennych dostepnych w Geoportalu pod adresem
https://geoportal.gov.pl. Sposréd catego zestawu danych do analiz przestrzennych wykorzystano warstwy
drég, budynkow, pokrycia terenu oraz podziatu administracyjnego. Do analizy przestrzennej rzezby terenu
wykorzystano Numeryczny Model Terenu (NMT) w formacie ASCII pozyskany z ogélnodostepnego zasobu
geodezyjnego ze strony Geoportalu https://geoportal.gov.pl. Informacje o funkcji przeznaczenia terenu
niezbedne do wyznaczenia obszardw wrazliwych, zagrozonych hatasem i obszaréw z przekroczeniami
pozyskano z Krajowej Integracji Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.

Wszystkie analizy przestrzenne na danych wejsciowych w celu uzyskania opracowania jakim jest
lokalna mapa hatasu, przeprowadzono wykorzystujgc narzedzia Systemu Informacji Przestrzennej GIS
(Geografic Information System). Do ich wizualizacji wykorzystano oprogramowanie komercyjne
ArcMap ver. 10.7.1 wyprodukowane przez firme ESRI, do ktérego prawo uzytkowania na podstawie licencji
posiada Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Przestrzenng analize akustyczng wykonano za pomocga specjalistycznego oprogramowania CadnaA
firmy DataKustic (wtascicielem licencji jest Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska) wedtug
zaimplementowanej metody CNOSSOS-EU.

Modut obliczeniowy oparto na nastepujgcych dostepnych danych przestrzennych:

- potozenie osi jezdni,

- szerokosc jezdni,

- liczba jezdni,

- liczba paséw ruchu,

- szerokosc¢ pasa dzielgcego,
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- rodzaj nawierzchni,

- potozenie rzutéw budynkéw z dodatkowymi atrybutami (rodzaj budynku, liczba kondygnacji, liczba
mieszkan, wspotrzedne itp.)

- model budynkéw 3D (LoD1),

- numeryczny model terenu,

- pokrycie terenu z warstwg wéd powierzchniowych oraz roslinnosci wysokiej,

- zagospodarowanie terenu z przypisang klasyfikacjg akustyczna.

Do modelu obliczeniowego wprowadzono nastepujgce dane:

- Sredniogodzinne natezenie strumienia ruchu odpowiednio dla pory dnia, wieczoru i nocy,

- udziat % pojazdow ciezkich w strumieniu ruchu z podziatem na kategorie 3a i 3b dla pory dnia, wieczoru i
nocy,

- udziat % motocykli w strumieniu ruchu dla pory dnia, wieczoru i nocy,

- $rednig predkos¢ pojazddw osobowych i ciezkich

- zmierzone wartosci pozioméw dzwieku w receptorach pomiarowych.

Na tej podstawie dokonano wizualizacji przestrzennej obszaréw o jednakowym poziomie dzwieku w
poszczegdlnych przedziatach wartos$ci. Wszystkie operacje geoprzestrzenne wykonano w formacie grafiki
wektorowej shapefile (.shp). Zastosowany ukfad odniesienia dla wszystkich danych przestrzennych to
PUWG 1992.

7. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW WYKONANYCH NA POTRZEBY
LOKALNEJ MAPY HALASU

Badania pozioméw hatasu na terenie Lubawy przeprowadzono zgodnie z ,, Wykonawczym Programem
Monitoringu Srodowiska w zakresie oceny stanu akustycznego $rodowiska na 2023 r.”. Pomiary hatasu
drogowego przeprowadzono w 6 punktach. Doktadng lokalizacje pomiardw przedstawia tabela 1 oraz
mapa 1. i mapa. 2. Pomiary wykonato Centralne Laboratorium Badawcze GIOS Oddziat w Olsztynie. Dane
pomiarowe zostaty zgromadzone w bazie EHAtAS bedacej czescig systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska SI EKOINFONET. Wyniki z pomiaréw w poszczegdlnych receptorach pomiarowych
zestawiono ponizej w tabeli 3.
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw hatasu drogowego wykonanych w Lubawie w 2023 roku na potrzeby lokalnej mapy hatasu

wspotrzedne geograficzne

natezenie ruchu w czasie odniesienia

wysokos¢ punktu uktad PL-1992 [poj./czas odniesienial*
Nazwa punktu punktu . czas Laeqr
. . data pomiaru dniesieni 4B -
pomiarowego pomiarowego dtugosé s7erokodd odniesienia [dB] Sojazdy pojazdy
[m] b ciezarowe motocykle
y [m] x [m] OSODOWE | ¢ ednie i duze
- dzien 61.3 5638 506 12
DW 537 - Lubawa 4 626572,86 549317,5 | 29/30.06.2023
ul. Gdanska noc 54.2 500 28 2
- dzien 63.8 3028 501 9
DW 537 - Lubawa 4 626967,24 550071,14 | 25/26.04.2023
ul. Kupnera 68 noc 55.6 218 49 3
- dzien 65.2 6387 600 19
DW 541 - Lubawa 4 626713,57 548890,5 | 14/15.04.2023
ul. Wyzwolenia noc 58.7 449 90 3
dzien 60.8 7440 721 39
26/27.05.2023 wieczor 59.2 1836 49 8
noc 50.8 470 37 3
dzien 62.1 7221 711 32
27/28.05.2023 wieczor 58 1822 59 10
noc 51.6 515 0 0
dzien 62.1 6492 647 28
210050N - Lub 29/30.05.2023 wieczor 58.9 1435 36 10
- ubawa 4 627155,52 549641,5 noc 54 846 0 0
ul. Grunwaldzka 11a
dzien 63 6088 686 8
07/08.07.2023 wieczor 62 1678 57 7
noc 525 785 3 2
dzien 61.7 6818 396 16
08/09.07.2023 wieczor 61.4 1419 41 9
noc 50 538 4 0
dzieh 61 5310 260 18
13/14.10.2023 ks
wieczor 57.8 1344 41 2
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noc 53.7 629 20 0

dzien 59.3 4887 386 45

14/15.10.2023 wieczor 58.6 1314 31 12
noc 49.8 365 17 2

dzien 61.1 5688 323 62

16/17.10.2023 wieczér 57.6 1373 24 6
noc 54.9 725 18 0

dzien 63.5 5489 84 8

12/13.05.2023 wieczor 59 1453 39 5
noc 55.7 282 35 2

dzien 61 4912 65 7

13/14.05.2023 wieczor 61.4 1129 46 2
noc 50 185 44 2

dzien 63 5001 64 9

14/15.05.2023 wieczor 59 1268 36 6
noc 533 266 6 0

dzien 61.1 2253 93 14

01/02.07.2023 wieczor 62.1 1007 37 2
DW 541 - Lubawa noc 56.1 490 24 6
ul. Dworcowa 1B 626426,77 >49237,98 dzien 63.9 3428 137 13
03/04.07.2023 wieczor 61.4 1033 26 5
noc 57.4 542 101 6

dzien 64.5 3492 86 9

?611%%22%22?;/ wieczor 61.8 1165 32 3
noc 57.2 509 111 5

dzien 62.4 3237 80 9

01/02.09.2023 wieczor 61.7 1105 29 0
noc 56.3 527 65 9

dzien 60.1 3419 82 11

02/03.09.2023 wieczor 62.3 1154 28 0
noc 55.3 524 35 4

626808,66 550005,81 18/19.05.2023 dzien 65.1 4245 130 18
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DW 537 - Lubawa
ul. Kupnera 18

wieczér 62.5 1617 80 4

noc 55.7 491 45 4

dzien 61.4 4150 147 27

20/21.05.2023 wieczér 62.8 1603 45 7
noc 55.4 665 22 0

dzien 63.6 4351 178 17

22/23.05.2023 wieczér 62.6 1601 48 5
noc 55.5 554 38 4

dzien 62.1 3987 80 19

07/08.07.2023 wieczér 61.2 1524 41 5
noc 56.1 433 22 8

dzien 63.9 4201 157 21

10/11.07.2023 wieczér 62 1726 55 11
noc 54.8 487 37 10

dzien 64.8 4421 102 7

26/27.10.2023 wieczor 61.5 1545 52 4
noc 57.6 541 36 6

dzien 63.5 4088 87 11

27/28.10.2023 wieczor 60.7 1654 30 6
noc 55.1 497 24 2

dzien 64.2 4122 136 12

29/30.10.2023 wieczor 61.5 1758 50 7
noc 55.2 398 21 0

e *dzien-16 h,noc—8h
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Tabela 4. Wartosci wskaznikow dtugookresowych w Lubawie w 2023 roku

Nazwa punktu warto$¢ wskaznika dtugookresowego [dB]
pomiarowego Lown L Lo Lw
210050N - Lubawa 62.5 52.5 61.5 59.5
ul. Grunwaldzka
DW 541 - L

>41 - Lubawa 64.6 55.6 62.9 61.1
ul. Dworcowa
DW 537 -L

537 - Lubawa 65.1 55.8 63.7 61.9
ul. Kupnera 18

8. KALIBRACJA MODELU OBLICZENIOWEGO

W celu zweryfikowania poprawnosci obliczenn akustycznych wykonano kalibracje. Jako kryterium
sprawdzenia przyjeto odchylenie standardowe réznicy miedzy wynikiem obliczen, a wartoscig zmierzong w
terenie dla n poziomdéw réwnowaznych w okresie jednej doby. Wartosciami rzeczywistymi wykorzystanymi
do kalibracji modelu obliczeniowego byty wyniki pomiaréw monitoringowych hatasu komunikacyjnego,
wykonanych na terenie Lubawy w 2023 roku. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z ponizszym wzorem, a

uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 6.

n

i=1

Tabela 5. Kalibracja modelu obliczeniowego

1
; Z (LAobl'LApom) 2 < 2,5

réznica pomiedzy
Punkt pomiarowy/ poziom obliczony [dB] poziom zmierzony [dB] | poziomem obliczonym a
lp receptor Zmierzonym [dB]
Lown Ln Lown Ln Lown Ln
p | 210050N - Lubawa 64.1 53.8 62.5 52.5 1.6 1.3
ul. Grunwaldzka
, |DW541-Lubawa 65.2 55.9 65.1 55.8 0.1 0.1
ul. Dworcowa
3 |PW537-Lubawa 65.7 57 64.6 55.6 1.1 1.4
ul. Kupnera 18
4 |PWS537-Lubawa 62.8 55.8 61.3 54.2 15 1.6
ul. Gdanska
5 |DW537-Lubawa 64.9 57.8 63.8 55.6 1.1 2.2
ul. Kupnera 68
g |DW>41-Lubawa 64.2 59.4 65.2 58.7 1 0.7
ul. Wyzwolenia
9. WYNIKI ANALIZ AKUSTYCZNYCH
Tabela 6. Szacunkowe dane zagrozenia hatasem drogowym dla wskaznika Lpwn
przedziaty wartosci pozioméw hatasu Lown 55-59,9dB | 60-64,9dB | 65-69,9dB | 70-74,9 dB >75dB
szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 171 157 51 1 0
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szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych te 373 341 119 )
lokale
szacunkowa liczba obiektow zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci i 1 1 1 0
mtodziezy
szacunkowa liczba szpitali i doméw pomocy
. 1 1 0 0
spotecznej
powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0.2982 0.2072 0.1307 0.0384
0.35 -
0.3 -
& 025 1
<
2 02 -
=
2
& 0.15 -
3
o 0.1 -
0.05 -
. ]
55-59,9 dB 60-64,9 dB 65-69,9 dB 70-74,9 dB
poziom hatasu dB

Ryc. 1. Powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas - wskaznik Lown

400 -

w w
o [
o o
1 1

N

(%4

o
1

liczba ludnosci narazone;j
= N
vl o
o o
1 1

(%4
o
1

B I I I
0

55-59,9 dB

60-64,9 dB

65-69,9 dB

poziom hatasu dB

70-74,9 dB

Ryc. 2. Liczba ludnosci narazonej na hatas - wskaznik \pwn
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Ryc. 3. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas - wskaznik Lown

Tabela 7. Szacunkowe dane zagrozenia hatasem drogowym dla wskaznika Ly

75 dB

przedziaty wartosci poziomdéw hatasu Ly 50-54,9 dB | 55-59,9dB | 60-64,9dB | 65-69,9 dB >70dB
szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 163 53 1 0 0
szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych te 354 124 5 0 0
lokale
szacunkowa liczba obiektéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci i 0 0 0 0 0
miodziezy
szacunkowa liczba szpitali i domdéw pomocy 1 0 0 0 0
spotecznej
powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0.2106 0.1357 0.0438 0 0
0.25
0.2
E
-
® 0.15
=
M=
2
8 01
3
[e]
Q
0.05
O .
50-54,9 dB 55-59,9 dB 60-64,9 dB 65-69,9 dB >70dB

poziom hatasu dB

Ryc. 4. Powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas - wskaznik Ly
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Ryc. 6. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas - wskaznik Ly

270 dB

>70 dB

Tabela 8 . Szacunkowe dane o przekroczeniach dopuszczalnych pozioméw hatasu dla wskaznika Lown

przedzialy przekroczen dopuszczalnych 15d8 | 51-10dB | 10,1-15dB | 15,1-20dB | >20dB
pozioméw hatasu - wskaznik Lown

szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 19 4 0 0 0
szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych te 45 9 0 0 0
lokale

szacunkowa liczba obiektow zwigzanych ze

statym lub czasowym pobytem dzieci i 0 0 0 0 0
miodziezy

szacunkowa liczba szpitali i domoéw pomocy 0 0 0 0 0
spotecznej

powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0.0196 0.0014 0 0 0
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Tabela 9. Szacunkowe dane o przekroczeniach dopuszczalnych pozioméw hatasu dla wskaznika Ly

przedziaty przekroczen dopuszczalnych

., . 1-5dB 5,1-10dB | 10,1-15dB | 15,1-20dB >20dB
poziomow hatasu - wskaznik Ly

szacunkowa liczba lokali mieszkalnych 1 0 0 0 0
szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych te 5 0 0 0 0
lokale

szacunkowa liczba obierkdéw zwigzanych ze

statym lub czasowym pobytem dzieci i 0 0 0 0 0
mtodziezy

szacunkovya liczba szpitali i domdéw pomocy 0 0 0 0 0
spotecznej

powierzchnia obszaréw zagrozonych [km?] 0.0008 0 0 0 0

10. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie jest pierwszg proba tak szerokiej analizy przestrzennego rozktadu dzwieku dla
miejscowosci Lubawa. Uproszczona forma i uwzglednienie tylko hatasu drogowego na wybranych odcinkach
drég miejskich pozwala jedynie oszacowac skale negatywnego oddziatywania hatasu na populacje
miejscowosci.

Analiza akustyczng objeto obszar stanowigcy blisko 20% powierzchni administracyjnej miasta,
zamieszkiwany przez ok. 57% ludnosci. Rozktad przestrzenny hatasu drogowego niewatpliwie wywotuje
ucigzliwos¢ akustyczng wsrdd czesci mieszkaricéw Lubawy. Obszary o najwyzszych poziomach dzwieku maja
jednak nieduze zasiegi i dotykajg znikomej czesci populacji.

Na hatas o poziomie powyzej 60 dB, obliczony dla wskaznika Lown, eksponowana jest powierzchnia
0,37 km? stanowigca ok. 11,7% obszaru objetego analizg akustyczng, zamieszkiwana przez 7,6% populacji
miasta.

Zasieg izofon powyzej 50 dB w porze nocnej (wskaznik Ln) obejmuje powierzchnie 0,39 km? czyli ok.
12% obszaru poddanego analizie akustycznej. Teren ten zamieszkuje 7,9% populacji miejscowosci.

Na terenach objetych ochrong akustyczng stwierdza sie obszary przekroczen do 10 dB dla
wskaznika Lown. Strefg oddziatywania tak ponadnormatywnego hatasu jest objete 0,9% mieszkancow. W
porze nocnej stwierdza sie strefe przekroczen do 5 dB (wskaznik Ly), ktorg zamieszkuje 0,04% populacji.

W zidentyfikowanej strefie przekroczeh nie zlokalizowano obiektéw podlegajgcych szczegdlnej
ochronie jak szkoty, szpitale czy domy pomocy spoteczne;.

Na podstawie zanalizowanych danych, w obrebie miejscowosci Lubawa, stwierdza sie obszary o
niekorzystnych warunkach akustycznych srodowiska.

Na dzien dzisiejszy niemozliwa jest analiza trendéw zmian zanieczyszczenia $Srodowiska hatasem w
Lubawie z braku materiatu poréwnawczego. Aby takich zestawienn dokonaé nalezy dysponowac informacja
aktualng i przesztg, uzyskang wedtug tych samych zatozen metodycznych, procedur badawczych i
analitycznych.
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Mapa 5. Mapa terenéw objetych ochrona akustyczng badanego obszaru Lubawy cz.1

23



"2 .
Yo T3 b
ALY N . 0.8
" -
N
.
A 1:10 000 M

\
5

.
5\

Legenda

poziomy dopuszczalne |:] pozostate budynki
hatasu [dB]
drogi

. | LDWN-&4,LN-59
I:l wody powierzchniowe
| Lown-68, LN -59

|:| budynki mieszkalne . —-

1 -l granica miejscowosci

obszar opracowania akustycznego

Mapa 6. Mapa terendéw objetych ochrong akustyczng badanego obszaru Lubawy cz.2

24



o

& N
A 1:10000 .

< )
Q
© %
0 a
»
- \’
\_ \
X y Lo
. °
| p /T Ve
1 \"A‘ I.
Legenda
przekroczenia drogi

0-5dB I:] wody powierzchniowe
| >5dB : obszar opracowania akustycznego

— el |
budynki mieszkalne . granica miejscowosci

budynki pozostate

Mapa 7. Mapa terendéw zagrozonych hatasem drogowym — wskaznik Lpwn cz.1

25



-
-
—
Qs
L B
b2

Legenda

przekroczenia

\ 0-5d8

—

budynki pozostate

-
A 1:10000
\

drogi

I:' wody powierzchniowe

I:l obszar opracowania akustycznego

budynki mieszkalne -

I . granica miejscowosci

Mapa 8. Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym — wskaznik Lpwn €z.2

26



N W
A 1:10000

o

e O

%

\ ..

Legenda

przekroczenia drogi

0-5dB |:] wody powierzchniowe

budynki mieszkalne |:| obszar opracowania akustycznego

budynki pozostate L _' granica miejscowosci

Mapa 9. Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym — wskaznik Ly cz.1

27



\

N\
A

1\10 000
'\

Legenda

przekroczenia drogi

0-5dB |:I wody powierzchniowe
budynki mieszkalne I:l obszar opracowania akustycznego

budynki pozostate L _I granica miejscowosci

Mapa 10. Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym — wskaznik Ly cz.2

28



Legenda
poziom dzwieku (48] [ > 70 I._-: granica miejscowosci
- 55-59.9 I:l wody powierzchniowe
= 60 - 64,9 D obszar opracowania akustycznego
65-69,9
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Mapa 13. Mapa imisji hatasu drogowego badanego obszaru Lubawy — wskaznik Ly cz.1
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