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1. Wstep

Przedstawiane w niniejszym raporcie badania zasobdéw leszczy, sandaczy, okoni i ptoci na obszarach Zalewu
Szczecinskiego, Jeziora Dabie i Zatoki Pomorskiej realizowane sg na podstawie umowy nr BDG.zp.23.1.4.2021
zawartej pomiedzy Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Morskim Instytutem Rybackim - Pafistwowym
Instytutem Badawczym. Zgodnie z tg umowa, poczatek badan przypadt na drugg potowe roku 2021 roku, a ich
zakoniczenie przewidziane jest w maju 2023 roku. Z uwagi na fakt, ze badania w latach 202112023 r. nie obejmujg
petnych lat i wszystkich sezondw potowowych, ze wzgledu na zbyt krdtkg serie danych, prezentowane w
niniejszym raporcie wyniki badan ichtiologicznych i przedstawiona na ich podstawie ocena stanu zasobdw ryb
maja charakter wytacznie pogladowy i bardzo wstepny i wymagajg uzupetnienia i weryfikacji w kolejnych latach.

2. Cel badan

Zgodnie z Umowg nr BDG.zp.23.1.4.2021 w celu oceny stanu zasobdéw ryb na obszarze Zalewu
Szczecinskiego, Jeziora Dabie, Zatoki Pomorskiej w latach 2021-2023, w kazdym roku realizacji umowy Morski
Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy sporzadzi na podstawie Programu badarn ocene sposobu
przydziatu uprawnien do potowdéw podmiotom uprawnionym do wykonywania rybotéwstwa komercyjnego na
obszarze Zalewu Szczecinskiego, Jeziora Dagbie, Zatoki Pomorskiej w latach 2021-2023. Ocena dokonana zostanie
W oparciu o rozwigzania zawarte w ustawie z dnia 19 grudnia 2014 r. o rybotéwstwie morskim (Dz. U. z 2020 r.
poz. 277,z pdzn. zm.) i rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej w sprawie wymiaréw
i okresdw ochronnych organizmdéw morskich oraz szczegétowych warunkéw wykonywania rybotéwstwa
komercyjnego (Dz.U. z 2019 r. poz. 1701) w odniesieniu do:

1. potowodw leszcza,
potowdw sandacza,
potowdw okonia,
potowow ptoci

vk W

naktadu pofowowego.

Badania ichtiologiczne wykonywano zgodnie z zatozeniami metodycznymi szczegdétowego opisu przedmiotu
umowy.

Wyniki badan w Raporcie zostaty podzielone na cztery czesci:

e Badania ichtiologiczno-rybackie na Zalewie Szczeciiskim;

e Badania ichtiologiczno-rybackie na jeziorze Dabie;

e Badania ichtiologiczno-rybackie na Zatoce Pomorskiej;

e Wstepna ocena stanu zasobdéw leszcza, sandacza, okonia i ptoci wraz z oceng sposobu przydziaty
uprawnien do potowdw.

3. Metodyka badan

Badania biologiczno-rybackie wykonano podczas 5 rejséw wykonanych na Zalewie Szczecinskim w okresie
od 13 do 17 kwietnia 2023 roku, 2 rejsow na Jeziorze Dabie w okresie od 13 do 14 kwietnia 2023 roku, 5 rejséw
na Zatoce Pomorskiej w okresie od 18 do 22 marca 2023 roku.

-5-
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Zgodnie z zatozeniami metodycznymi szczegétowego opisu przedmiotu umowy do badan, w trakcie
obserwacji rejsow rybackich, zgromadzono dane dotyczace:

e skfadu gatunkowego potowdw rybackich w podziale na typ sprzetu: narzedzia putapkowe na Zalewie
Szczecinskim i Jeziorze Dabie, sieci stawne na wszystkich trzech akwenach, traty denne na Zatoce
Pomorskiej;

e struktury wiekowej stada, tempa wzrostu, liczebnosci pokolen ryb - okreslenie wieku ztowionych leszczy,
sandaczy, okoni i ptoci dla minimum 5 osobnikéw z kazdej klasy dtugosci zarejestrowanej w potowie z
ww. gatunkéw z obszaru Zalewu Szczecinskiego.

Sktad gatunkowy monitorowanych potowéw obejmowat zaréwno ryby zakwalifikowane do wytadunku, jak i
te, ktore w potowach rybackich sg wyrzucane za burte (,,discard”). Aby zapewnié petng reprezentacje wytadunku
(,landing”) i odrzutu (,,discard”) w potowach rybackich uczestniczyli pracownicy MIR-PIB, ktérzy wykonywali
pomiary dtugosci i masy ,discardu” bezposrednio na fodziach. Ryby przeznaczone do dalszych badan byty
analizowane na ladzie i w laboratorium MIR-PIB, natomiast ,discard” byt uwalniany za burte. Wydajnosci
potowdw monitorowanych obliczono dla potowdéw catkowitych i dla wytadunkéw w przeliczeniu na jedno
wystawienie sprzetu putapkowego (zaki) i sprzetu usidlajgcego (wontondéw) oraz obliczono potéw dobowy dla
ryb kazdego gatunku stwierdzonych w tych narzedziach potowdw.

Badania biologiczne obejmowaty pomiary dtugosci, liczebnosci i masy ryb wszystkich gatunkéw obecnych w
potowach prowadzonych przy uzyciu danego typu sprzetu potowowego. Analiza ichtiologiczna obejmowata
pomiar dtugosci, masy ciata oraz stopnia dojrzatosci gonad poszczegdlnych osobnikdw oraz pobranie tusek w
celu pdzniejszego (w laboratorium) okreslenia wieku tych ryb.
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4. Wyniki badan
4.1. Zalew Szczecinski

4.1.1 Potowy w wodach Zalewu Szczecinskiego w 2023 roku

W trakcie opracowania niniejszego raportu nie byly dostepne statystyki potowowe dotyczace Zalewu
Szczecinskiego za 2023 r.

4.1.2 Potowy i sktad gatunkowy w monitorowanych potowach

W ramach badan biologicznych przeprowadzonych w okresie od 12 do 17 kwietnia 2023 r. przeanalizowano
potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzgcych z pieciu obserwacji potowéw dla narzedzi usidlajgcych (wontony).
Sumaryczna liczba wystawionych wontonéw wyniosta 100 (facznie 96,5 wontonodni) (tab. 4.1.1).

W trakcie badan zmierzono tgcznie 286 osobnikéw. W potowach stwierdzono ryby nalezgce do 12 gatunkdw.
Najwiecej ztowiono ptoci (124 szt.), a nastepnie okoni (53 szt.), jazgarzy i leszczy, odpowiednio 43 i 37 szt.
Liczebnos¢ ryb pozostatych gatunkéw byta znacznie mniejsza i nie przekraczata w potowach 14 osobnikéw
(Sledzie). W potowach nie wystepowaty sandacze. Ryby zakwalifikowane przez rybakow jako wytadunek nalezaty
do trzech gatunkéw — leszcz, okon i ptoc (tab. 4.1.1).

Narzedzia putapkowe (zaki)

Potowdw badawczych narzedziami putapkowymi (zaki) nie prowadzono.

Narzedzia oplatujace (wontony — GNS)

W potowach badawczych narzedziami usidlajgcymi (wontony) ztowiono facznie 124,353 kg ryb (tab. 4.1.1).
Najwiecej ztowiono leszczy — 92,594 kg, a nastepnie ptoci— 15,426 kg. Masa wytadunku ryb wszystkich gatunkéw
ztowionych tym narzedziem wyniosta 112,845 kg, a odrzutu — 11,508 kg. Ryby niewymiarowe i nie bedgce celem
potowdéw byty uwalniane za burte. Sredni potéw ryb wszystkich gatunkéw na jeden wonton wynosit 1,244 kg, a
wydajnoéé wonton/dobe wynosita 1,289 kg. Srednia wydajno$é ryb sklasyfikowanych jako wytadunek wynosita
1,128 kg/wonton i 1,169 kg wonton/dobe. Najwyzszg $rednig wydajnos$é potowodw catkowitych uzyskano w
potowach leszczy - 0,926 kg/wonton, a w odniesieniu do wytadunku uzyskano wielkos$¢ 0,923 kg/wonton. Dla
parametru wonton/dobe dla potowdw catkowitych leszczy uzyskano 0,960 kg, a dla wytadunku leszczy uzyskano
bardzo zblizong wartosé¢ 0,957 kg. W potowach ptoci uzyskano drugie pod wzgledem wydajnosci potowy
catkowite — 0,154 kg/wonton i 0,160 kg wonton/dobe, a dla wytadunku ptoci 0,154 kg/wonton i 0,160 kg na
wonton/dobe. Wydajnosci potowdw ryb pozostatych gatunkdéw byty znikome.
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Tabela 4.1.1. Skiad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych w 2023 r. przy uzyciu sprzetu usidlajgcego (GNS).

Potéw(kg) Udziat Wydajnosci potowowe
A Liczba WV’fajvunkU Liczba, Liczba | Potowy catkowite (kg) Wytadunek (kg)
ryb wontondéw | wontonodni
pofowach

catkowity | wytadunek odrzut [%] na wonton | na wonton/dobe | na wonton | na wonton/dobe
Babka bycza 0.270 0.000 0.270 0.0 100 96.5 0.003 0.003 0.000 0.000
Certa 0.440 0.000 0.440 0.0 100 96.5 0.004 0.005 0.000 0.000
Jazgarz 43 2.897 0.000 2.897 0.0 100 96.5 0.029 0.030 0.000 0.000
Jesiotr ostronosy 2.500 0.000 2.500 0.0 100 96.5 0.025 0.026 0.000 0.000
Krap 0.097 0.000 0.097 0.0 100 96.5 0.001 0.001 0.000 0.000
Leszcz 37| 92,594 92.330 0.264 99.7 100 96.5 0.926 0.960 0.923 0.957
tosos 1 1.000 0.000 1.000 0.0 100 96.5 0.010 0.010 0.000 0.000
Okon 53 5.089 5.089 0.000 100.0 100 96.5 0.051 0.053 0.051 0.053
Ptoc 124 15.426 15.426 0.000 100.0 100 96.5 0.154 0.160 0.154 0.160
Sieja 6 1.490 0.000 1.490 0.0 100 96.5 0.015 0.015 0.000 0.000
Sledz 14 2.454 0.000 2.454 0.0 100 96.5 0.025 0.025 0.000 0.000
Wzdrega 1 0.096 0.000 0.096 0.0 100 96.5 0.001 0.001 0.000 0.000
Razem 286 | 124.353 112.845 11.508 1.244 1.289 1.128 1.169
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4.1.3 Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji badan na Zalewie Szczecinskim zmierzono tgcznie 286 ryb, w tym 53 okoni, 124
ptocii37 leszczy (tab. 4.1.1). Sandacze nie wystgpity w potowach. Szczegétowej analizie ichtiologicznej,
obejmujacej okreslenie wieku i tempa wzrostu, poddano 97 ryb, w tym 29 okoni, 31 ptoci i 37 leszczy.
Z uwagi na niedostepno$¢ statystyki potowdw nie przedstawiono liczebnosci pokolen z wytadunkéw.

Okon

Z potowdéw przeprowadzonych przy uzyciu sieci oplatujgcych (wontony) dokonano pomiaru
dtugosci 53 okoni. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku okoni, poddano 29 osobnikdéw.
Rozktady dtugosci i strukture wieku okoni zbadanych z potowdw uzyskanych w ww. narzedziu potowu
przedstawiono na rysunku 4.1.1.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty okonie o
dtugosci od 13 cm do 25 cm, w wieku od 2 do 7 lat (pokolenia 2021-2016). Rozktad dtugosci okoni byt
monomodalny o wyraZznie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci tych ryb, ktérego wartosé
wynosita 45,3% i odpowiadat klasie dtugosci 20 cm. W potowach przewazaty okonie 5. letnie, ktérych
udziat stanowit 45,7% liczebnosci, a udziat okoni 6. letnich byt dos¢ znaczny w potowach i wynosit
31,7%. Srednia dtugo$¢ okoni wynosita 20,0 cm, a $redni wiek — 5,3 lata. Liczbowy udziat okoni
»,hiewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit zaledwie 3,8% tych ryb.

50 50 4
Wontony
Wonton
45 N=53 Y
40 sr. dtugosé = 20,0 cm 40 A ér. wiek = 5.3 lata
35 % niewymiaru = 3,8% 3
se‘ —_—
S 0 g 30
g 25 @
& §-
g 20 % 20 |
o o
& 15 4
10 4 10 4
'] [
0+ T _— 0 4 (= = T T T T
8 13 18 23 28 33 38 o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Diugosé (em) Wiek (lata)

Rys. 4.1.1. Rozktady dtugosci i struktura wieku okoni w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajacych z Zalewu Szczecinskiego w 2023 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono srednig mase okoni w klasach
dtugosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.1.2. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na
rysunku 4.1.2.
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Tabela 4.1.2. Srednie masy osobnicze okoni w klasach diugosci w 2023 r.

Dtugo$é (cm) Srednia masa (g)

13 20.0
16 54.0
17 73.0
18 72.0
19 87.6
20 94.2
21 108.8
22 127.7
23 156.5
25 216.0
300 -
C) W = 0.0093x31356 o
§ 200 - R? = 0.9838
'
e
(o]
17, ]
(o]
(1]
8 100 -
=
0 1 1 1
0 10 20 30
Dtugosc (cm)

Rys. 4.1.2. Krzywa zalezno$ci dtugosé-masa osobnicza okoni z Zalewu Szczecinskiego ztowionych w
2023 r.

Srednie dtugoéci i masy osobnicze okoni w grupach wieku obserwowane w analizowanych

potowach przedstawiono w tabeli 4.1.3.
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Tabela 4.1.3. Srednie dtugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku w 2023 r.

Grupa wieku | Pokolenie | Srednia dtugos¢ (cm) | Srednia masa osobnicza (g)

2 2021 13.0 20.0
3 2020 18.0 72.0
4 2019 17.8 76.7
5 2018 194 90.4
6 2017 215 121.8
7 2016 22.5 145.0

Sandacz

Sandacze nie wystgpity w potowach badawczych.

Leszcz

Z potowow badawczych przeprowadzonych przy uzyciu sieci oplatujgcych (wontony) dokonano
pomiaru dtugosci 37 leszczy. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku leszczy, poddano 37
osobnikéw. Rozktady diugosci i strukture wieku leszczy zbadanych z potowdw uzyskanych w ww.
narzedziach potowu przedstawiono na rysunku 4.1.3.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty leszcze o
dtugosci od 20 cm do 62 cm, w wieku od 3. do 15. lat (pokolenia 2020-2008), z wytgczeniem grup wieku
4,56, ktorych nie stwierdzono w potowach. Rozktad dtugosci leszczy charakteryzowat sie znacznym
zrdznicowaniem udziatu liczbowego tych ryb w klasach dtugosci, co wynikato z matoliczebnej préby ryb
tego gatunku — 37 osobnikow. Najliczniej wystepowaty leszcze z klasy dtugosci 54 cm, ktdrych udziat
stanowit 18,9%. Potowy charakteryzowaty sie dominacjg grup wieku od 9. do 13., ktérych tgczny udziat
stanowit 75,7% catkowitej liczebnosci. Srednia dtugosé leszczy wynosita 53,3 cm, a $redni wiek — 10,4
lata. Liczbowy udziat leszczy ,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci) wynosit 8,1% zmierzonych
ryb.

-11-
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Rys. 4.1.3. Rozktady dtugosci i struktura wieku leszczy w potowach prowadzonych przy uzyciu
narzedzi usidlajgcych z Zalewu Szczeciniskiego w 2023 r.

Na podstawie pomiardw dtugoscii analiz ichtiologicznych wyliczono srednig mase leszczy w klasach
dtugosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.1.4. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na

rysunku 4.1.4

Tabela 4.1.4. Srednie masy osobnicze leszczy w klasach diugosci z Zalewu Szczeciriskiego w 2023 r.

Dtugoé¢ (cm) Srednia masa (g)

20
22
49
52
54
55
56
57
58
59
60
61
62

81.0
105.0
1818.5
2014.3
2400.7
2558.3
2644.0
2560.0
2759.5
3394.0
3575.8
3314.7
3650.0

-12 -




. Ministerstwo Rolnictwa Unia Europejska

" i Rozwoju Wi Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

4500 -

4000 y = 0.0031x3:3952 °

2 -
3500 - R? =0.9918

3000 -
2500 -
2000 -

Masa osobnicza (g)

1500 -
1000 -
500 -

0 I I I 1
0 20 40 60 80

Dtugosc (cm)

Rys. 4.1.4. Krzywa zaleznosci dtugo$¢-masa osobnicza leszczy z Zalewu Szczeciriskiego w 2023 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku obserwowane w analizowanych
potowach przedstawiono w tabeli 4.1.5.

Tabela 4.1.5. Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku z Zalewu Szczeciriskiego w
2023r.

Grupa wieku | Pokolenie | Srednia dtugos¢ (cm) | Srednia masa osobnicza (g)

3 2020 20.7 89.0
7 2016 49.0 1796.0
8 2015 52.0 2033.0
9 2014 53.0 2398.6
10 2013 55.2 2462.2
11 2012 54.5 2323.7
12 2011 59.0 3173.4
13 2010 59.3 3153.0
14 2009 61.0 3648.0
15 2008 60.0 3679.0
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Ptoé

Z potowdw przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony) dokonano pomiaru
dtugosci 124 ptoci. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku ptoci, poddano 31 osobnikéw.
Rozkfady dfugosci i strukture wieku ptoci zbadanych z potowdéw uzyskanych w ww. narzedziem potowu
przedstawiono na rysunku 4.1.5.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty ptocie o
dtugosci od 18 cm do 27 cm, w wieku od 5 do 12 lat (pokolenia 2018-2011). Rozktad dtugosci ptoci byt
monomodalny o wyraznie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci, ktory wynosit 28,2% i
odpowiadat klasie dtugosci 21 cm. W potowach dominowaty ptocie 8. letnie, ktérych udziat wynosit
32,3% ogdlnej liczby zbadanych osobnikéw. Srednia dtugo$é ptoci wynosita 21,5 cm, a $redni wiek — 8,0
lata. Ptoci ,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) nie stwierdzono w potowach.
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Rys. 4.1.5. Rozktady dtugosci i struktura wieku ptoci w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajacych z Zalewu Szczecinskiego w 2023 r.

Na podstawie danych z pomiaréw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar ptoci w klasach
dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 4.1.6, a zaleznos¢ sredniej masy od dtugosci osobniczej
zobrazowano na rysunku 4.1.6.

Tabela 4.1.6. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosci w 2023 r.

Dtugosé (cm) Srednia masa (g)

18 80.0
19 91.0
20 99.4
21 109.6
22 131.4
23 157.6
24 181.2
25 218.0
26 241.0
27 223.0
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Rys. 4.1.6. Krzywa zaleznosci dtugo$é-masa osobnicza ptoci z Zalewu Szczecinskiego w 2023 r.

Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w potowach badawczych

Nie liczac okoni, leszczy i ptoci, ktore stanowig przedmiot badan Programu, najliczniej w

badaniach przeprowadzonych w wodach Zalewu Szczecinskiego w 2023 r. wystgpity tylko jazgarze —43

osobniki.

4.1.4 Podsumowanie

>

¥

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony) wystepowaty okonie
o dtugosci od 13 cm do 25 cm, w wieku od 2 do 7 lat (pokolenia 2021-2016). Rozktad dtugosci
okoni byt monomodalny o wyraznie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci tych ryb,
ktory odpowiadat klasie dtugosci 20 cm. W potowach przewazaty okonie 5. letnie, ktorych
udziat stanowit 45,7% liczebnosci. Liczbowy udziat okoni ,niewymiarowych” (ponizej 17 cm
dtugosci) stanowit zaledwie 3,8% tych ryb.

W potowach badawczych nie stwierdzono sandaczy.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony) wystepowaty leszcze
o dtugosciod 20 cm do 62 cm, w wieku od 3. do 15. lat (pokolenia 2020-2008). Rozktad dtugosci
leszczy charakteryzowat sie znacznym zréznicowaniem udziatu liczbowego tych ryb w klasach
dtugosci, co wynikato z matoliczebnej préby ryb tego gatunku — 37 osobnikéw. Najliczniej
wystepowaty leszcze z klasy dtugosci 54 cm, ktérych udziat stanowit 18,9%. Potowy
charakteryzowaty sie dominacjg grup wieku od 9. do 13., ktérych taczny udziat stanowit 75,7%
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catkowitej liczebnosci. Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci)
wynosit 8,1% zmierzonych ryb.

» W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony) wystepowaty ptocie
o dtugosci od 18 cm do 27 cm, w wieku od 5 do 12 lat (pokolenia 2018-2011). Rozktad dtugosci
ptoci byt monomodalny o wyraZnie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci, ktoéry
odpowiadat klasie dtugosci 21 cm. W potowach dominowaty ptocie 8. letnie, ktérych udziat
wynosit 32,3% ogélnej liczby zbadanych osobnikéw. Ptoci ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm
dtugosci) nie stwierdzono w potowach.

v

W potowach nie wystepowaty wegorze.
» W potowach badawczych odnotowano jesiotra ostronosego, rybe gatunku chronionego.
» W pofowach nie wystapit przytéw ptakow.

4.2. Jezioro Dabie

4.2.1 Potowy w wodach Jeziora Dabie w 2023 roku

W trakcie opracowania niniejszego raportu nie bylty dostepne statystyki potowowe dotyczgce
Jeziora Dabie za 2023 r.

4.2.2. Potowy i sktad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach badan biologicznych przeprowadzonych w okresie od 13 do 14 kwietnia 2023 r.
przeanalizowano potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzgcych z dwdéch obserwacji potowéw dla
narzedzi putapkowych (zaki). Sumaryczna liczba wystawionych zakéw wyniosta 10 (tgcznie 20 zakodni)
(tab.4.2.1).

Ryby zakwalifikowane przez rybakdéw jako wytadunek nalezaty w potowach narzedziami putapkowymi
(zaki) do jednego gatunku - ptocie (tab. 4.2.1).

Narzedzia putapkowe (zaki)

W potowach badawczych narzedziami putapkowymi (zaki) ztowiono tgcznie 97,05 kg ryb (tab. 4.2.1).
Najwiecej ztowiono ptoci — 32,05 kg, a nastepnie okoni — 28,02 kg i szczupakéw — 21,00 kg. Masa
wytadunku z potowdw narzedziami putapkowymi (zaki) wyniosta 32,05 kg, a odrzutu — 65,00 kg. Sredni
potdw ryb wszystkich gatunkéw na jeden zak wynosit 9,71 kg, co odpowiadato wydajnosci 4,85 kg
zak/dobe. Srednia wydajnos$¢ ryb sklasyfikowanych jako wytadunek przez rybakéw, co de facto
odpowiadato wymiarom ochronnym, wynosita 3,21 kg/zak i 1,60 kg zak/dobe. Najwyzszg s$rednig
wydajnos¢ potowow catkowitych uzyskano w potowach ptoci — 3,21 kg/zak, do wytadunku
zakwalifikowano catkowitg mase tych ryb. Natomiast parametr wydajnosci zak/dobe dla potowéw
okoni wynosit 1,41 kg, catkowita mase tych ryb zakwalifikowano jako odrzut. Wydajnos¢ wytadunku
ptoci wyniosta 3,21 kg/zak i 1,60 kg zak/dobe. Znacznie nizsze wydajnosci potowdw stwierdzono w
potowach leszczy. Wydajnos¢ potowdw catkowitych réwnoznacznych z wytadunkami leszczy na zak i
zak/dobe wynosita odpowiednio 0,178 kg i 0,08 kg. W przypadku sandaczy w potowach odnotowano
obecnos¢ jednego mtodocianego oraz niewymiarowego osobnika bedacego (tab. 4.2.1).
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Tabela 4.2.1. Skiad gatunkowy, liczebnos$¢ i masa ryb w monitorowanych potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu sprzetu putapkowego (FPO,
FSN, FYK) w wodach J. Dabie w 2023 r.

Wydajnosci potowowe
Potéw(kg) . . .
. Udziat wytadunku | Liczba Liczba Potowy catkowite (kg) Wytadunek (kg)
Gatunek Liczba ryb s . .
w potowach [%] zakow zakodni
catkowity | wytadunek | odrzut na zak zak/dobe na zak zak/dobe
Babka bycza 1 0,06 0,00 0,06 0,00 10 20 0,006 0,003 0,000 0,000
Bolen 2 0,22 0,00 0,22 0,00 10 20 0,022 0,011 0,000 0,000
Certa 1 0,04 0,00 0,04 0,00 10 20 0,004 0,002 0,000 0,000
Jazgarz 76 2,00 0,00 2,00 0,00 10 20 0,200 0,100 0,000 0,000
Jaz 60 3,94 0,00 3,94 0,00 10 20 0,394 0,197 0,000 0,000
Karas ztocisty 1 0,10 0,00 0,10 0,00 10 20 0,010 0,005 0,000 0,000
Krap 47 1,80 0,00 1,80 0,00 10 20 0,180 0,090 0,000 0,000
Leszcz 12 1,78 0,00 1,78 0,00 10 20 0,178 0,089 0,000 0,000
Okon 413 28,20 0,00 28,20 0,00 10 20 2,820 1,410 0,000 0,000
Ptoé 394 32,05 32,05 0,00 100,00 10 20 3,205 1,603 3,205 1,603
Sandacz 1 0,03 0,00 0,03 0,00 10 20 0,003 0,002 0,000 0,000
Szczupak 9 21,00 0,00 21,00 0,00 10 20 2,100 1,050 0,000 0,000
Wzdrega 74 5,83 0,00 5,83 0,00 10 20 0,583 0,292 0,000 0,000
Razem 1091 97,05 32,05 65,00 9,71 4,85 3,21 1,60
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4.2.3 Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu wykonano pomiar wszystkich ryb wystepujacych w monitorowanych potowach.
Pomierzono tgcznie 1091 osobnikéw reprezentujacych ryby 13 gatunkdédw. Szczegdtowej analizie biologicznej
obejmujacej strukture wiekowa, tempo wzrostu i liczebnos¢ pokolen poddano sandacza, okonie, ptocie oraz
leszcze. Wyniki te postuzyty do uzyskania wstepnych wskaznikéw ilosciowych dotyczacych stanu zasobow ryb z
wyzej wymienionych gatunkdéw.

Okon

Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) zmierzono 413 osobnikow
okoni. W analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku okoni, obecnych byto 65 okoni. Rozktady dtugosci i
strukture wiekowg zbadanych okoni z potowéw przedstawiono na rysunku 4.2.1.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono okonie o dtugosci od 9 cm do
34 cm w wieku od 1 do 10 lat (pokolenia 2022-2013). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych osobnikéw
charakteryzowato wystapienie szczytu frekwencji liczebnosci wynoszacego 16 cm, stanowigcego 26,88% ogotu
okoni obecnych w monitorowanych potowach. W prébie zbadanych okoni dominowata grupa wieku 4 (pokolenie
2019), stanowiaca 29,23% ogdtu. Srednia dtugos¢ zbadanych okoni wynosita 16,14 cm, a $redni wiek —4,01 roku.
Procentowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 60,01% tych ryb.

i Zaki i Zaki
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Rys. 4.2.1. Rozktady dtugosci i struktura wieku okoni w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych w Jeziorze Dabie w 2023 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono srednig mase okoni w klasach dtugosci.
Wyniki przedstawiono w tabeli 4.2.2. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 4.2.2.
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Tabela 4.2.2. Srednie masy osobnicze okoni w klasach diugosci w potowach badawczych przy uzyciu narzedzi
putapkowych w Jeziorze Dgbie w 2023 r.

Dtugosé¢ [cm] Srednia masa [g] | Dtugo$é [cm] Srednia masa [g]
9 8,00 20 95,80
10 11,17 21 137,00
11 14,34 22 158,50
12 17,60 23 193,00
13 22,40 24 179,00
14 28,20 30 518,00
15 40,50 34 632,00
16 48,40
17 59,20
18 67,00
19 97,40
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Rys. 4.2.2. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza okoni z Jeziora Dabie ztowionych w 2023 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach zawarto w
tabeli 4.2.3.
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Tabela 4.2.3. Srednie diugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku w potowach badawczych przy uzyciu
narzedzi putapkowych w Jeziorze Dgbie w 2023 r.

Grupa wieku | Pokolenie | Srednia dtugo$é [cm] | Srednia masa osobnicza [g]
1 2022 9,00 8,00

2 2021 10,56 11,89

3 2020 12,67 21,75

4 2019 16,11 49,21

5 2018 18,47 84,47

6 2017 22,29 162,00

7 2016 22,00 164,00

10 2013 30,00 518,00

Sandacz

W potowach komercyjnych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) objetych monitoringiem,
prowadzonych w okresie 13-14 kwietnia 2023 r. stwierdzono obecnos¢ jednego osobnika o dtugosci 16 cm,
masie rownej 30 g bedacego reprezentantem grupy wieku 1.

Leszcz

Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) zmierzono 12 leszczy
w klasach dtugosci 9 — 30 cm. Brak wystarczajgcego poziomu reprezentatywnosci proby leszczy nie pozwolit na
obiektywng ocene biologiczng stada ryb tego gatunku.

Ptoé

Z potowodw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) dokonano pomiaru
dtugosci 394 ptoci. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku, poddano 46 osobnikéw. Rozktady dtugosci i
strukture wiekowg ptoci zbadanych z potowdéw przedstawiono na rysunku 4.2.3.

W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie o dtugosci od 12
cm do 24 cm w wieku od 4 roku do 8 lat (pokolenia 2019-2015). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych ptoci
charakteryzowata sie wystepowaniem szczytu frekwencji liczebnosci, odpowiadajacego klasie dtugosci 17 cm,
stanowigc 26,14% ogotu. W potowach dominowaty ptocie 6-letnie, ktérych udziat wynosit 34,78% ogdlnej liczby
zbadanych osobnikéw. Srednia dtugoéé ptoci wynosita 17,39 cm, a $redni wiek — 6,11 roku. Liczbowy udziat ptoci
niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 32,74% tych ryb.
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Rys. 4.2.3. Rozktady dtugosci i struktura wieku ptoci w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych i usidlajacych w Jeziorze Dgbie w 2023 r.

Na podstawie danych z pomiardw i analiz ichtiologicznych wyliczono sredni ciezar ptoci w klasach dtugosci.
Wyniki te przedstawiono w tabeli 4.2.4, a zalezno$¢ sredniej masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na
rysunku 4.2.4.

Tabela 4.2.4. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosci w potowach badawczych prowadzonych przy
uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajgcych w Jeziorze Dabie w 2023 r.

Dtugos¢ [ecm] Srednia masa [g] | Dtugoéé [cm] Srednia masa [g]
12 14,00 19 77,83
13 21,00 20 95,40
14 35,50 21 102,20
15 38,25 22 125,00
16 47,60 23 155,50
17 54,00 24 181,00
18 54,80
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Rys. 4.2.4. Krzywa zaleznosci dtugo$é-masa osobnicza ptoci z Jeziora Dabie ztowionych w 2023 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach

przedstawiono w tabeli 4.2.5.

Tabela 4.2.5. Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku w potowach badawczych

prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajacych w Jeziorze Dabie w 2023 r.

Grupa wieku | Pokolenie | Srednia dtugo$¢ [cm] | Srednia masa osobnicza [g]
4 2019 13,00 24,00
5 2018 15,82 43,27
6 2017 17,86 66,94
7 2016 20,93 107,86
8 2015 22,67 148,00

Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w potowach badawczych.

W takcie prowadzenia potowdéw badawczych w wodach Jeziora Dgbie w 2023 roku, za wyjatkiem

gatunkéw ryb stanowigcych przedmiot badan Programu, nie zarejestrowano ryb zadnego gatunku o wysokiej

frekwencji w przedmiotowych potowach. Oprécz ryb monitorowanych gatunkéw istotnym udziatem masowym

zaznaczyt sie szczupak, catkowitg mase jego potowu wynoszgcg 21,00 kg stanowito tgcznie 9 osobnikdéw.
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4.2.4. Podsumowanie

» W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (Zzakéw) odnotowano 413 osobnikdéw
okoni dtugosci od 9 cm do 34 cm w wieku od 1 do 10 lat (pokolenia 2022-2013). Krzywg rozktadu dtugosci
zmierzonych osobnikéw charakteryzowato wystgpienie szczytu frekwencji liczebnosci wynoszacego 12
cm, stanowiac 29,23% ogétu. Srednia dtugo$é zbadanych okoni wynosita 16,14 cm, a $redni wiek — 4,01
roku. Procentowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 60,01% tych ryb;

» W trakcie badan prowadzonych w 2023 roku stwierdzono obecnos¢ jednego osobnika sandacza o
dtugosci 16 cm, masie rownej 30 g bedgcego reprezentantem grupy wieku 1.;

P W poftowach badawczych prowadzonych w 2023 roku w wodach Jeziora Dabie ztowiono 12 leszczy w
klasach dtugosci 9 — 30 cm. Brak wystarczajgcego poziomu reprezentatywnosci préoby leszczy nie
pozwolit na wykonanie gtebszych analiz.

» W potowach badawczych prowadzonych w 2023 roku w wodach Jeziora Dabie ztowiono 394 ptocie. W
potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie o dtugosci od
12 cm do 24 cm w wieku od 4 roku do 8 lat (pokolenia 2019-2015). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych
ptoci charakteryzowata sie wystepowaniem szczytu frekwencji liczebnosci, odpowiadajgcego klasie
dtugosci 17 cm, stanowigc 26,14% ogdtu. W potowach dominowaty ptocie 6-letnie, ktérych udziat
wynosit 34,78% ogdlnej liczby zbadanych osobnikéw. Srednia dtugoéé ptoci wynosita 17,39 cm, a $redni
wiek — 6,11 roku. Liczbowy udziat ptoci niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 32,74% tych
ryb.

» W potowach badawczych nie odnotowano przytowu ptakéw.

4.3, Zatoka Pomorska

4.3.1. Potowy na wodach Zatoki Pomorskiej w 2023 roku

Wedtug danych z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa (CMR) w Gdyni (stan na dzien 18 kwietnia 2023)
dotychczas na tym akwenie ztowiono tacznie 14,7 ton ryb reprezentujacych 6 gatunkéw ryb. Najwieksze potowy
odnotowano dla $ledzi 7,0 t (48%), okoni— 6,7 t (45%) i szprotow 0,8 t (5% ogdlnej masy ztowionych ryb). Dane
CMR obejmujg jedynie potowy wykonywane przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wtoki pelagiczne i denne).

Wielkos$¢ potowdw na wodach Zatoki Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2), z uwzglednieniem
podziatu na gatunki i sprzet potowowy w 2023 roku — (dane niepetne, stan na dzien 18 kwietnia 2023 r. wg CMR)
przedstawiono w tabeli 4.3.1.

W tabelach 4.3.2 i 4.3.3 przedstawiono catoroczne potowy na wodach Zatoki Pomorskiej z podziatem na
potowy wykonywane narzedziami usidlajgcymi (GNS i GTR) oraz ciggnionymi (OTB i OTM) za lata 2011-2022.
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Tabela 4.3.1. Polskie potowy na wodach Zatoki Pomorskiej w 2023 r. (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2)

(dane wg stanu na dzien 18.04.2023)

Narzedzia
Gatunek Nazwa facifiska ciggnione Razem
(OTB+0OTM)

Sled? Clupea harengus 7027.0 7 027.0
Okon Perca fluviatilis 6 679.0 6 679.0
Szprot Sprattus sprattus 800.0 800.0
Dorsz Gadus morhua 105.0 105.0
Morszczuk europejski Merluccius merluccius 95.0 95.0
Stornia Platichthys flesus 50.0 50.0
Suma koricowa 14 756.0 14 756.0
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Tabela 4.3.2. Potowy narzedziami usidlajgcymi (GNS, GTR) w wodach Z. Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2) w latach 2011-2022 (kg).

Gatunek Rok

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Babkowate 1870.0 4550.0 32.0 25.0
Belona pospolita 403.0 30.0 35.0 2.0 10.0
Bolen 21.0 30.0 172.0 56.0 57.0 226.0 572.0
Certa 17.0 136.0 38.0 0.5 1.0
Dobijaki 50.0
Dorsz 32930.8 58062.8 130332.4 105682.4 120826.2 70 246.6 56 629.5 29555.8 130062.9 12970.0 11513.7 372.4
Dorsz zjedzony przez foki 24.0
Gtadzica 375.0 1375.0 475.0 125.0 473.0 526.0 585.0 35029.0 8579.0 6786.0 4123.0 9088.0
inne ryby morskie 765.0 30.0 28.0 17.0
inne ryby stodkowodne 1057.0 33.0 200.0 355.0 80.0 18.0 280.0
Jazgarz 98.0 83.0 572.0 7.0
Karp 75.0
Krap 2139.0 465.0 2168.0 110.0 162.0
Leszcz 46 877.0 5531.0 9941.0 2 640.5 6 144.0 5824.0 161.0 1284.0 10 483.0 1097.0 1617.0 8200.8
Lin 95.0 110.0 11.5 2.0
tosos atlantycki 344.5 16.5 32.0 553.5 4.0
Mietus 169.0 12.0 31.0 111.0 10.0 34.0 16.0 25.0 7.5
Okon 79939.0 113133.0 108 513.8 80476.0 53242.0 46 222.4 52599.0 42 481.0 47 854.0 38419.0 4.0 26 819.6
Pto¢ 80851.5 40810.0 79421.0 75833.8 34610.5 24 033.0 18 028.5 23978.0 12947.0 152220 18 537.0 6 930.0
Pstrag teczowy 3.0 40379.0
Sandacz 15849.8 52027.0 69467.0 15986.8 13048.0 12983.8 2474.2 1512.0 1824.8 2849.5 500.8
Sieja 1741.0 1118.0 5368.0 1964.8 2 355.0 981.4 126.0 336.0 143.0 482.1 300.0 74.0
Stornia 261 286.0 299 851.0 324992.0 106586.5 174172.0 811 844.0 724 749.0 624 042.0 707 142.8 288 789.0 52.5 138 469.0
Stynka 5.0 226 163.0
Sum 16.0 10.0
Szczupak 520.0 141.0 352.0 246.0 635.0 61.0 14.0 9.0 78.0 60.0
Szprot 105.0 1.0
Sledz 242258.0 344364.0 423044.0 317723.0 320754.0 282 398.0 387 334.0 349 531.0 144 816.0 29769.5 1384.0
Tro¢ wedrowna 1745.0 1638.0 489.0 456.6 3723 324.0 153.0 140.9 265.5 130.4 21515.0 110.0
Turbot, Skarp 12 970.0 9555.0 12 305.0 5248.0 3290.0 5419.0 6 966.0 11 457.5 10539.4 781.5 40.0 3436.5
Wegorz 23.0 16.0 33.8
Witlinek 3300.0 125.0
Razem 781708.6 928340.8 1167525.2 714882.2 7300245 1260976.7 1252352.7 1127697.2 1075191.3 397584.0 335544.2 196 036.4

=25 -



i Rozwoju Wi

% Ministerstwo Rolnictwa

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Tabela 4.3.3. Potowy narzedziami ciggnionymi (OTM, OTB) w wodach Z. Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2) w latach 2011-2022 (kg).

Gatunek Rok

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Babkowate 1500.0 450.0 7.0 3.0
Certa 24.0
Dobijak 100.0 25500.0
Dobijaki 65 150.0 204 280.0 218 161.0 53 600.0 5150.0 22 505.0 9603.0 2100.0
Dorsz 22223.8 39813.3 22 362.0 66 566.0 60 236.8 15526.5 72982.3 70116.5 175 694.5 6 866.5 7 834.8 3894.2
Gtadzica 75.0 2175.0 32.0 200.0 50.0 3672.0 6675.0 435.0 200.0 1027.0
inne ryby morskie 205.0 1.0 1.0 85.0 15.0
Krap 150.0
Leszcz 4021.0 6 665.0 24575 3826.5 701.0 2 470.0 304.0 985.0 16.0 3.0 10.0
tosos atlantycki 355.0 5.0 11.5 17.8 5.0 20.0 5.0
Makrela 30.0 35.0 14.0
Mietus 50.0 288.0
Okon 188 587.0 175 883.5 114 684.8 122 630.0 99 947.0 68 179.5 922125 88 223.0 189 445.0 48246.0 26484.5 87 089.0
Pto¢ 33931.0 47 040.0 44 929.5 54210.3 45514.5 37 966.8 13 005.0 14 431.0 10118.0 3603.0 402.0 14.0
Sandacz 8258.0 12 587.5 11 689.8 4236.5 6180.8 2164.5 4117.0 6 783.5 2296.0 329.5 324.0 2.0
Sieja 3669.3 5553.5 1124.0 2016.3 20145 12615 22.0 70.0 30.0 75.0 22.0
Stornia 187 387.0 108 343.0 61 353.0 49 499.0 19 854.0 225455.0 64 821.0 42 067.0 95303.0 112422.0 46128.0 19 035.0
Stynka 800.0
Szczupak 10.0
Szprot 3000.0 264 520.0 92 316.0 258 930.0 636 880.0 781618.0 619 660.0 87 700.0 175 100.0 58260.0 81805.0 30415.0
Sled? 53 138.0 46 315.5 120 768.5 90 854.0 57 257.0 68 731.0 59 872.5 50568.0 35249.0 13 840.0 7 178.0 4413.0
Tobiasz 17 000.0 17 900.0 1000.0 8 005.0 2 000.0
Tro¢ wedrowna 44.0 3.5
Turbot, Skarp 12825 428.0 389.5 31.0 32,5 439.0 432.0 351.0 497.0 1111.0 1213.0 173.0
Wegorz 102.0
Wegorzyca 2825.0
Witlinek 75.0 25.0 230.0 7 054.0 5707.5
Razem 505 927.6 709 423.3 472 156.5 718 308.0 1137898.1 1422472.8 981 964.8 412 894.8 737 930.5 261546.5 181 805.3 148 085.2
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4.3.2. Potowy i sktad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach prowadzonych badan biologicznych, prowadzonych od 18 marca do 22 marca 2023 roku
przeanalizowano potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzacych z obserwacji 3 zaciggdw wykonanych przy uzyciu
wtoka dennego (OTB) —tacznie 3,0 godzin tratowania) oraz 30 wontondéw (tgcznie 27,6 wontonodni).

Parametry sieci skrzelowych stawnych okoniowych stosowanych do potowéw w Zatoce Pomorskiej:

e Dtugoscé sieci—40 m

e  Wysokosé sieci—1,8 m

e  Wielko$¢ oczka (przeswit) —60 mm

e Liczba sieci w zestawie —5

e Dtugosc¢ pojedynczego zestawu — 200 m

e Liczba wystawianych zestawdw w trakcie prowadzonych badan — 5 (1000 m)

Parametry wioka dennego okoniowego stosowanego do potowdéw w Zatoce Pomorskiej:

e Wielkos¢ oczka w worku (przeswit) — 60 mm
e Rozwarcie pionowe —2,5m

e Rozwarcie poziome—22 m

e Dtugosé skrzydta— 11 m

tacznie pomiary dtugosci objety 472 osobniki reprezentujgcye 9 gatunkdéw ryb. Sposréd nich najliczniejszg
reprezentacje stanowity sledzie (404 szt.) oraz stornie (41 szt.). Sposrdd 9 wystepujgcych w potowach gatunkéw
rybacy zakwalifikowali do wytadunkéw zaledwie 4 sztuki okonia.

Narzedzia ciggnione (wtoki - OTB)

W potowach badawczych wykonanych przy uzyciu wtoka tgczna masa ztowionych ryb wyniosta 10,1 kg.
Stwierdzono w nich obecnos¢ 8 gatunkdw ryb sposrdd ktérych, pod wzgledem masy, dominowaty dorsze (5,1
kg), a w dalszej kolejnosci sledzie (2,1 kg) i stornie (1,1 kg). Do wytadunku zakwalifikowano jednego okonia o
masie 170g. Ryby niewymiarowe i nie bedace celem potowdéw byty uwalniane za burte (tabela 4.3.4). Sredni
potéw ryb wszystkich gatunkéw na jeden zacigg wynosit 3,4 kg, przy wydajnosci 3,4 kg/godzine tratowania. Dla
gatunkéw ryb, ktére rybacy zatrzymywali do wytadunku i ktére odpowiadaty wymiarom ochronnym $rednia
dobowa wydajno$¢ wynosita 0,06 kg /zacigg i 0,06 kg/godzine tratowania. Poza jednym okoniem, zadna z ryb z
pozostatych gatunkéw wystepujgcych w potowach nie zostata zakwalifikowana do wytadunku. W potowach
prowadzonych narzedziami ciggnionymi nie odnotowano obecnosci sandaczy, leszczy i ptoci (tabela 4.3.4).
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Narzedzia usidlajace (wontony - GNS)

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych fgczna masa potowdw wynosita
77,7 kg. Odnotowano w nich obecnos¢ ryb 6 gatunkéw. Potowy byly zdominowane przez Sledzie, ktérych
ztfowiono facznie 68,1 kg. Catos¢ potowdw S$ledzi zostata zakwalifikowana do odrzutu. Do wytadunku
zakwalifikowano 3 osobniki okonia o tgcznej masie 0,389 kg.

Petne zestawienie wielkosci potowdw, sktadu gatunkowego oraz liczebnos$¢ ryb wystepujacych w
monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wtok denny OTB) i usidlajgcych
(wontony — GNS) przedstawiono w tabelach 4.3.4 i 4.3.5.
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Tabela 4.3.4. Sktad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (OTB) w 2023 r.

Wydajnosci potowowe
Potéw (kg) .
Udziat Liczba Czas Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
Gatunek Liczba ryb wytadunku w L, tratowania q d
! h ((y) Zaciggow (h) Na na godaz. Na na godz.
catkowity wytadunek odrzut pofowach {7 . tratowania . tratowania
zaciag zaciag
(kg/h) (kg/h)
Dorsz 9 5.060 0.000 5.060 0.0% 3 3.0 1.687 1.687 0.000 0.000
Sled? 24 2.143 0.000 2.143 0.0% 3 3.0 0.714 0.714 0.000 0.000
Stornia 14 1.080 0.000 1.080 0.0% 3 3.0 0.360 0.360 0.000 0.000
Skarp (turbot) 6 0.950 0.000 0.950 0.0% 3 3.0 0.317 0.317 0.000 0.000
Kur diabet 2 0.390 0.000 0.390 0.0% 3 3.0 0.130 0.130 0.000 0.000
Wegorzyca 1 0.250 0.000 0.250 0.0% 3 3.0 0.083 0.083 0.000 0.000
Okon 1 0.170 0.170 0.000 100.0% 3 3.0 0.057 0.057 0.057 0.057
Gtadzica 1 0.065 0.000 0.065 0.0% 3 3.0 0.022 0.022 0.000 0.000
Razem 58 10.108 0.170 9.938 1.7% 3 3.0 3.369 3.369 0.057 0.057
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Tabela 4.3.5. Skiad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu usidlajgcego (GNS) w 2023 r.

Wydajnosci potowowe
| Potow (kg) udziat Licsba Liczba Potowy catkowite Wyladunek (w kg)
Gatunek Liczba ryb wytadunku w i . (w kg)
wontondéw | wontonodni
. potowach (%) Na ha Na na
catkowity wytadunek odrzut wonton | wonton/dobe | wonton | wonton/dobe
Sledz 380 68.130 0.000 68.130 0.0% 30 27.65 2.271 2.464 0.000 0.000
Stornia 27 5.405 0.000 5.405 0.0% 30 27.65 0.180 0.196 0.000 0.000
Jesiotr ostronosy 2.300 0.000 2.300 0.0% 30 27.65 0.077 0.083 0.000 0.000
Dorsz 1.350 0.000 1.350 0.0% 30 27.65 0.045 0.049 0.000 0.000
Okon 0.389 0.389 0.000 100.0% 30 27.65 0.013 0.014 0.013 0.014
Gtadzica 0.180 0.000 0.180 0.0% 30 27.65 0.006 0.007 0.000 0.000
Razem 414 77.754 0.389 77.365 0.5% 30 27.65 2.592 2.813 0.013 0.014
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4.3.3.Wyniki badan biologicznych

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (OTB) oraz usidlajgcych
(GNS) zmierzono tacznie 472 ryby reprezentujgce 9 gatunkéw. Sposrdd nich najliczniejszg
reprezentacje stanowity Sledzie (404 szt.) oraz stornie (41 szt.). Analizie ichtiologicznej poddano jedynie
cztery osobniki okonia. Wszystkie zbadanie okonie byty w tym samym wieku (4+). Dane te nie pozwolity
na obiektywng ocene biologiczng stada ryb tego gatunku.

Okres wiosenny (marzec-kwiecien) nie sprzyja prowadzeniu badan ryb zaliczanych do grupy ryb
stodkowodnych. W tym czasie ryby te migrujg do wéd stodkich, rzek, badz jezior przymorskich w celu
odbycia tarta. Stad tez w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (OTB)
oraz usidlajgcych (GNS) obserwowano gtéwnie ryby morskie (Sledzie, stornie). Reprezentatywne préby
sandaczy, okoni czy ptoci w wodach Zatoki Pomorskiej s3 mozliwe dopiero po zakoniczeniu tarfa ryb
w/w gatunkdéw i podjeciu przez nie migracji do wéd morskich (lato, jesien).

4.3.4. Podsumowanie

» Wedtug danych z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (stan na dzier 18 kwietnia
2023) w | kwartale 2023 roku na Zatoce Pomorskiej ztowiono tgcznie 14,7 ton ryb
reprezentujgcych 6 gatunkéw;

> Najwieksze potowy odnotowano dla $ledzi 7,0 t (48%), okoni— 6,7 t (45%) i szprotéw 0,8 t (5%
ogoblnej masy ztowionych ryb). Dane obejmujg jedynie potowy wykonywane przy uzyciu
narzedzi ciggnionych (wtoki pelagiczne i denne);

» W potowach badawczych odnotowano obecnosé¢ 4 okoni (1 w potowach prowadzonych
sprzetem ciggnionym — 3 w potowach prowadzonych sprzetem usidlajgcym) w wieku 4+;

» W potowach badawczych nie ztowiono zadnego leszcza, sandacza i ptoci;

» W potowach badawczych nie odnotowano przytowu ptakdéw;

» Wedtug danych z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (stan na dzier 18 kwietnia
2023) w | kwartale 2023 roku na Zatoce Pomorskiej wielkos¢ potowdw wegorzy wyniosta 0,0

kg.
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5. Wstepna ocena stanu zasobdw sandacza, okonia, leszcza i ptoci za pomoca
modeli stado-produkcja

5.1. Wstep

llosciowg ocene zasobdw przeprowadzono dla czterech gatunkéw: sandacza, okonia, leszcza i ptoci.
Podobnie jak w ocenach z lat 2021 i 2022 zasoby powyzszych gatunkéw pofawiane w Zalewie
Szczecinskim, Zatoce Pomorskiej i Jeziorze Dabie traktowano jako jedng jednostke oceny ze wzgledu
na mieszanie sie populacji i niewystarczajgcy ilos¢ danych do ich oddzielnych ocen wg akwendw.

Do analitycznej oceny stanu zasobdw potrzeba zwykle wieloletnich badan, w tym prowadzenia rejsow
badawczych, aby dysponowaé co najmniej kilkunastoletnig serig danych do zastosowania i kalibracji
matematycznego modelu dynamiki stada. Dla analizowanych akwenoéw takich danych nie ma, ale s3
dostepne potowy i wydajnosci potowowe, ktére mogg postuzyé do oceny zasobéw za pomocg modeli
stado-produkcja. Poszerzono przy tym podejscie zastosowane w roku 2022: poprawiono btedne dane,
wiaczono do obliczen dane z 2022 roku, zastosowano szerszg game informacji dodatkowych,
utatwiajgcych ocene.

Dostepne dane obejmowaty lata 2011-2022; jest to zakres danych stosunkowo krotki - aby otrzymadé
doktadniejsze oceny zwykle potrzebny jest diuzszy okres odpowiednich danych, w tym dane
obejmujace zaréwno rosnaca, jak i opadajgcy czes¢ krzywej produkcji. Stad otrzymane wyniki nalezy
traktowad jedynie jako wartosci przyblizone.

5.2. Dane i metody do oceny stanu zasobdw za pomoca modeli stado-produkcja

Dane

Dysponowano danymi odnosnie potowdw i wydajnosci potowowych sandacza, okonia, leszcza i ptoci
w analizowanych wodach w okresie 2011-2022. Jak wspomniano we wstepie dane z Zalewu
Szczecinskiego, Zatoki Pomorskie] i Jeziora Dabie potaczono, traktujgc bytujgce tam ryby jako jedng
jednostke oceny zasobdw. Na wykresach 5.2.1 przedstawiono pofowy i wydajnosci potowowe dla
poszczegdlnych gatunkéw. Dane wskazujg na trend spadkowy potowdw i wydajnosci potowowych
sandacza i ptoci oraz w miare stabilne potowy i wydajnosci potowowe okonia i leszcza (z wyjgtkiem
potowdw w latach 2020-2022).
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Rys. 5.2.1. Potowy (tony) i wydajnosci potowowe (kg/sie¢) sandacza, okonia, leszcza i ptoci w Zalewie
Szczecinskim, Zatoce Pomorskiej i Jeziorze Dabie tgcznie.

Metody

Ogdlny model stado-produkcja wg Pella i Tomlinson (1969) przedstawiony jest réwnaniem
rézniczkowym

dB _ -1 —
E—rB(Bi’;lf —~B™1)—FB, (1)

gdzie B oznacza wielkos¢ biomasy, t — czas, r — wspdtczynnik wzrostu populacji przy nieograniczonej
pojemnosci Srodowiska, Bins - maksymalna wielko$¢ biomasy wyznaczona pojemnoscia srodowiska, n —
parametr, okreslajacy ksztatt krzywej produkgji.

Smiertelnoé¢ pofowowa prowadzaca do maksymalnych podtrzymywanych potowdw (Fmsy),
odpowiadajace jej potowy (MSY) i biomasa (Bms,) okreslone sa wzorami

Fnsy =T7—Bh " (2)
MSY = 221 y1/(n-1)gn
=T n (n) inf
1 -
Bmsy = (;)1/(n 1)Binf

W przypadku n=2 model Pelli i Tomlinsona redukuje sie do modelu Schaefera (1954)
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Z_I::TB(Binf_B)_FB' )

w ktérym smiertelnos¢ potowowa Fmsy, MSY i Bmsy Okreslone sg wzorami
Fmsy = TBinf/z (4)

MSY = 1B} /4

Bmsy = Binf/2
W przypadku n=1 model Pelli i Tomlinsona redukuje sie do modelu Foxa (1970)

2 = rB(In(Biny) — In(B)) — FB, (5)

w ktorym smiertelnos¢ potowowa Frsy, MSY i Bmsy Okreslone sg wzorami
Fmsy =r (6)
MSY =rBjys/e

Binsy = Binf/e

Parametry modelu zwykle ocenia sie minimalizujgc sume kwadratéw réznic wielkosci modelowanych i
obserwowanych (potowy, oceny biomasy z rejsow badawczych) lub maksymalizujgc funkcje
wiarygodnosci, przy zatozeniu odpowiedniego wzorca rozktadu wielkosci obserwowanych. Do oceny
parametréw modelu postuzyt pakiet SPiCT zaimplementowany w $srodowisku R wg Pedersen i Berg
(2017). W modelu tym smiertelnos¢ potowowa jest przedstawiana jako btgdzenie przypadkowe.

W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2022) byt na ogét niewystarczajacy do
wyznaczenia parametréw modelu bez dodatkowych zatozenn odnosnie ich rozktadu. Stad w miare
potrzeby naktadano dodatkowe ograniczenia na niektére parametry lub zaktadano ich rozktady (tzw.
rozktady a priori), kierujac sie prostotg modelu i zwigzkami pomiedzy parametrami modelu i innymi
parametrami biologicznymi.

Takimi ograniczeniami lub dodatkowymi informacjami zwykle byty:

a). Uproszczenie modelu Pelli i Tomlinsona do modelu Schaefera lub modelu Foxa (zaktadajac
parametr n réwny 2 lub 1 lub zaktadajac odpowiedni dla tego parametru rozktad a priori).

b). Zatozenie okreslonego rozktadu a priori wspétczynnika r. Przyjmowano, ze ten parametr ma
rozktad normalny ze $rednig wynoszacg 3K (K — parametr réwnania wzrostu von Bertalanffy’ego) i
zadanym odchyleniem standardowym (Froese i in., 2017).

c). Przyjecie okreslonego rozktadu a priori wielkosci MSY — maksymalnych zréwnowazonych
potowdw. Wartos¢ Srednig tego rozktadu przyjmowano odpowiednio do zakresu wielkosci potowow w
okresie wielolecia, czesto jako zblizong do Sredniej z potowow.
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d). Przyjecie okreslonego rozktadu a priori wartosci F/Fnsy W wybranym roku. Postugiwano sie
stosunkiem F/Fmsy Wyznaczonym metodami przedstawionymi w opracowaniu z roku 2022.

Dla kazdego stada testowano szereg kombinacji zatozen przedstawionych w punktach a) — d) - od
pojedynczych po taczne.

W modelach stado-produkcja przy stosunkowo waskim zakresie danych wyniki zwykle przedstawia sie
w kategoriach wzglednych (w stosunku do odpowiednich wartosci wynikajgcych z zasady MSY). Zatem
oprocz $Smiertelnosci potowowej i biomasy przedstawia sie ich wartosci w stosunku do Frmsy i Bmsy czyli
w kolejnych latach oceny F/Fmsy i B/Bmsy. Takie stosunki sg uwazane za bardziej precyzyjne niz oceny
bezwzgledne smiertelnosci potowowej i biomasy.

Parametry rownania wzrostu osobniczego

Do zatozenia rozktadu wspétczynnika r modeli stado-produkcja potrzebna byta wielkos$¢ wspétczynnika
K z réwnania von Bertalanffy’ego. Wzrost dtugosci (l) i masy (w) ryb wg tego réwnania wyraza sie

nastepujaco:
1(£) = Lins (1 — e K70y (7a)
W(t) = Winp(1 — e KEt0)3 (7b)

gdzie K oznacza tempo wzrostu, Lins i Winf 0znaczajg asymptotyczng dtugosé i mase, t jest wiekiem, a to
oznacza teoretyczny wiek dla ktérego dtugosc i masa wynoszg zero. Parametry rownania wyznaczono
minimalizujagc sume kwadratow logarytmdéw rdznic pomiedzy wielkosciami modelowanymi i
obserwowanymi. Parametr K stuzy nie tylko do opisu wzrostu osobniczego ryb, ale jest waznym
parametrem, ktdry moze wptywac¢ na wielkos¢ racjonalnej smiertelnosci potowowej, w tym Fpgy, i jej
przyblizen.

5.3. Oceny stanu zasobdw — wyniki

5.3.1. Sandacz

Ocena stanu stada za pomocg modelu stado-produkcja

Model stado-produkcja dla sandacza testowano przy szeregu zatozen odnosnie rozktadow parametrow
n i r, rozktadu MSY, a takze rozktadu stosunku F/Fns, W okreslonym roku (podpunkty a)-d)
przedstawione w opisie metody; sekcja 5.2) . Najlepszg diagnostyke spetnienia kryteriow dopasowania
modelu do danych empirycznych i zatozen odnosnie rozktadu jego parametréow (prawdopodobienstwa
a priori) otrzymano dla:

a. n=2 (model Schaefera),
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b. prawdopodobienstwo a priori dla r: rozklad normalny ze S$rednig réwng 3K i
odchyleniem standardowym wynoszacym 0.3 w skali logarytmicznej ,

c. prawdopodobienstwo a priori dla MSY': rozktad normalny ze $rednig rowng 150 ton i
odchyleniem standardowym wynoszgcym 50 ton.

Diagnostyka modelu (rys. 5.3.1.1) nie wskazuje na odchylenia od zatozen: reszty nie wykazuja
istotnych odchyle od normalnosci, a ich autokorelacja nie jest istotna. Wartosci obserwowane
znajduja sie po obu stronach wierzchotka krzywej produkcji stada (rysunek 5.3.1.2).

Przy zatozeniach a. — c. otrzymano ocene Fms, rowng 0.17 (przedziat ufnosci 0.1-0.31 ) oraz MSY=90
ton (przedziat ufnosci 22-378 ton). Zwracajg uwage bardzo szerokie przedziaty ufnosci.

Przyblizony przebieg stosunku $miertelnosci potowowej do Fmsy (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy
stada do Bmsy (B/Bmsy) przedstawiono na rysunkach 5.3.1.3 . Model wskazuje, ze w wiekszosci lat
okresu 2011-2022 stado byto eksploatowane ze $miertelnoscig przewyzszajgcy Fmsy, jednakie w
latach 2020-2022 $miertelnos¢ potowowa obnizyta sie ponizej Fmsy. Z kolei biomasa stada w
najczesciej byta nizsza od Bmsy — byt to wynik intensywnosci eksploatacji przewyzszajacej Fmsy W
wiekszosci lat analizowanego okresu. Rysunek 5.3.1.4 przedstawia tzw. Kobe plot, czyli trajektorie
$miertelnoéci potowowej i biomasy stada w stosunku do punktéw referencyjnych. Smiertelnos¢
potfowowa w roku 2022 spadta do 20% Fms, i stado przy obecnej intensywnosci eksploatacji ma
szanse wkrotce sie odbudowac do poziomu biomasy przekraczajgcego Bmsy.
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Rys. 5.3.1.1. Diagnostyka modelu SPiCT dla sandacza.
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Rys. 5.3.1.2. Krzywa produkcji sandacza wyznaczona w modelu jako funkcja stosunku biomasy do

77 7

pojemnosci Srodowiska (pojemnosc srodowiska tu oznaczona K, w réwnaniach 1, 3, 5 oznaczana Bixs).
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Rys. 5.3.1.3. Sandacz: biomasa stada (gérny rysunek) i Smiertelno$¢ potowowa (dolny rysunek) w
latach 2011-2023. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Bmsy i Fmsy.
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Rys. 5.3.1.4. Sandacz: stan stada (biomasa i $miertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2023 w
odniesieniu do punktow referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Frsy i Bmsy.

5.3.2. Okon

Ocena stanu stada za pomocg modelu stado-produkcja

Model stado-produkcja dla okonia testowano przy szeregu zatozen odnosnie rozktadéw parametrow
n i r, rozktadu MSY, a takze rozktadu stosunku F/Fmnsy, w okreslonym roku (podpunkty a)-d)
przedstawione w opisie metody; sekcja 5.2). Najlepszg diagnostyke spetnienia kryteriow dopasowania
modelu do danych empirycznych i zatozen odnosnie rozktadu jego parametrow (prawdopodobienstwa
a priori) otrzymano dla:

a. nestymowane, ale zalozono rozktad n bliski modelowi Schaefera, ocena n wynosi 1.98,
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b. prawdopodobienstwo a priori dla r: rozklad normalny ze S$rednig réwng 3K i
odchyleniem standardowym wynoszacym 0.2 w skali logarytmicznej

c. prawdopodobienstwo a priori dla stosunku F/Fmsy w 2014 roku: rozktad normalny ze
srednig rowng 2 1 odchyleniem standardowym wynoszacym 0.3.

Diagnostyka modelu (rys. 5.3.2.1) nie wskazuje na odchylenia od zatozen: reszty nie wykazujg istotnych
odchylen od normalnosci, a ich autokorelacja nie jest istotna. Jednakze rysunek 5.3.2.2 wskazuje, ze
wartosci wydajnosci potowowej wzdtuz osi B/K sg mato zréznicowanie, stad otrzymywane oceny s3
wyjatkowo niepewne. Ten sam brak kontrastu w danych mozina zobaczy¢ na rys. 5.2.1, wykres
dotyczacy okonia wskazuje na niewielkie wahania wydajnosci bez jakiegokolwiek trendu.

Przy zatozeniach a. — c. otrzymano ocene Fms, rowng 0.22 (przedziat ufnosci 0.12-0.38) oraz
prawdopodobnie zbyt wysoka wartosé¢ MSY réwng ok. 1000 ton (przedziat ufnosci 302-3430 ton).
Przedziaty ufnosci dla obu parametréw sg bardzo szerokie.

Przyblizony przebieg stosunku $miertelnosci potowowej do Fms, (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy stada
do Bmsy (B/Bmsy) przedstawiono na rysunkach 5.3.2.3 . Model wskazuje, ze w okresie 2011-2020 stado
byto eksploatowane ze $miertelnoscig znacznie powyzej Frsy, @ biomasa stada byta wyraZnie nizsza od
Bmsy. Jednakze w latach 2021-2022 Smiertelnos¢ potowowa zblizyta sie do poziomu Fmsy. Rysunek
5.3.2.4 przedstawia tzw. Kobe plot, czyli trajektorie $Smiertelnosci potowowej i biomasy stada w
stosunku do punktéw referencyjnych. Ocena Fns jest zblizona do oceny uzyskanej na podstawie
danych biologicznych (rozktady wieku, tempo wzrostu, stromos¢ zaleznosci stado-uzupetnienie),
wynoszgcej 0.23.
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Rys. 5.3.2.1. Diagnostyka modelu SPiCT dla okonia.
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Rys. 5.3.2.2. Krzywa produkcji okonia wyznaczona w modelu jako funkcja stosunku biomasy do
pojemnosci Srodowiska (pojemnosc srodowiska tu oznaczona K, w réwnaniach 1, 3, 5 oznaczana Bixs).
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Rys. 5.3.2.3. Okon: biomasa stada (gorny rysunek) i Smiertelnos¢ potowowa (dolny rysunek) w latach
2011-2023. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Bumsy i Fmsy .
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Rys. 5.3.2.4. Okon: stan stada (biomasa i Smiertelno$¢ potowowa) w okresie 2011-2023 w
odniesieniu do punktoéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Frsy i Bmsy.

5.3.3. Leszcz

Ocena stanu stada za pomocg modelu stado-produkcja

Model stado-produkcja dla leszcza testowano przy szeregu zatozen odnosnie rozktadéw parametrow
n i r, rozktadu MSY, a takze rozktadu stosunku F/Fnsy W okreslonym roku (podpunkty a)-d)
przedstawione w opisie metody; sekcja 5.2). Najlepszg diagnostyke spetnienia kryteriow dopasowania
modelu do danych empirycznych i zatozen odnosnie rozktadu jego parametrow (prawdopodobienstwa
a priori) otrzymano dla:

a. nestymowane, ocena n wynosi 0.86 (krzywa produkcji bliska modelowi Foxa),

b. prawdopodobienstwo a priori dla r: rozktad normalny ze S$redniag réwnag 3K i
odchyleniem standardowym wynoszacym 0.2 w skali logarytmicznej

c. prawdopodobienstwo a priori dla MSY: rozktad normalny ze $rednig rowna 500 ton i
odchyleniem standardowym wynoszacym 10 ton.

Diagnostyka modelu (rys. 5.3.3.1) nie wskazuje na odchylenia od zatozen: reszty nie wykazujg
wiekszych odchylen od normalnosci, a ich autokorelacja nie jest istotna. Obserwacje wydajnosci
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potowowych na tle krzywej produkcji plasujg sie tylko z prawej strony krzywej i wykazujg jedynie
umiarkowang zmiennos$¢é wzdtuz osi B/K. Zatem otrzymane wyniki nalezy traktowac ostroznie — sg one
niepewne.

Przy zatozeniach a. — c. i zastrzezeniach wskazanych wyzej otrzymano ocene Fmsy réwna 0.26 (przedziat
ufnosci 0.01-0.62) oraz MSY ok. 900 ton (przedziat ufnosci 78-11200 ton). Przedziaty ufnosci dla obu
parametréw sg bardzo szerokie.

Przyblizony przebieg stosunku $Smiertelnosci potowowej do Fms, (F/Fms,) Oraz stosunku biomasy stada
do Bmsy (B/Bmsy) przedstawiono na rysunkach 5.3.3.2 . Model wskazuje, ze w latach 2011-2022 stado
byto eksploatowane ze smiertelnoscig wyraznie nizszg od Fms, a biomasa stada byta wieksza od Bps,.
Rysunek 5.3.3.3 przedstawia tzw. Kobe plot, czyli trajektorie Smiertelnosci potowowej i biomasy stada
w stosunku do punktéw referencyjnych. Na podstawie otrzymanych wynikédw potowy leszcza mozna
zwiekszy¢ bez szkody dla odnawialnosci stada.
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Rys. 5.3.3.1. Diagnostyka modelu SPiCT dla leszcza
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Rys. 5.3.3.2. Krzywa produkcji leszcza wyznaczona w modelu jako funkcja stosunku biomasy do
pojemnosci Srodowiska (tu oznaczona K, w rownaniach 1,3,5 oznaczana Bixs).
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Rys. 5.3.3.3. Leszcz: biomasa stada (gorny rysunek) i Smiertelnos¢ potowowa (dolny rysunek) w
latach 2011-2023. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do By i Fmsy
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Rys. 5.3.3.4. Leszcz: stan stada (biomasa i Smiertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2023 w
odniesieniu do punktow referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fusy i Bmsy.

5.3.4. Ptoc

Ocena stanu stada za pomocq modelu stado-produkcja

Model stado-produkcja dla leszcza testowano przy szeregu zatozen odnosnie rozktadéw parametrow
n i r, rozktadu MSY, a takze rozktadu stosunku F/Fnsy, W okreslonym roku (podpunkty a)-d)
przedstawione w opisie metody; sekcja 5.2). Najlepszg diagnostyke spetnienia kryteriow dopasowania
modelu do danych empirycznych i zatozen odnosnie rozktadu jego parametrow (prawdopodobienstwa
a priori) otrzymano dla:

a. nestymowane, ale zalozono rozktad n bliski modelowi Schaefera, ocena n wynosi 1.92,
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b. prawdopodobienstwo a priori dla r: rozklad normalny ze S$rednig réwng 3K i
odchyleniem standardowym wynoszgcym 0.4 w skali logarytmicznej,

c. prawdopodobienstwo a priori dla stosunku F/Fmsy w 2014 roku: rozktad normalny ze
srednig rowng 2 1 odchyleniem standardowym wynoszacym 1.

Diagnostyka modelu (rys. 5.3.4.1) wskazuje na duza reszte potowu obserwowanego w stosunku do
potowu modelowanego w 2020 roku. Pominiecie tej danej w obliczeniach nie wptyneto znaczaco na
wyniki. Poza tym brak widocznych odchylen od zatozen: reszty z wydajnosci potowowych nie wykazujg
wiekszych odchylen od normalnosci, a ich autokorelacja nie jest istotna. Obserwacje wydajnosci
potowowych na tle krzywej produkcji plasujg sie tylko z lewej strony krzywej i wykazujg jedynie
umiarkowang zmiennos$¢ wzdtuz osi B/K (rys. 5.3.4.2). Zatem otrzymane wyniki nalezy traktowac
ostroznie — sg one niepewne.

Przy zatozeniach a. — c. i zastrzezeniach wskazanych wyzej otrzymano ocene Fmsy réwng 0.20 (przedziat
ufnosci 0.08 — 0.51) oraz MSY ok. 730 ton (przedziat ufnosci 214 -2490 ton). Przedziaty ufnosci dla obu
parametréw sg bardzo szerokie.

Przyblizony przebieg stosunku $Smiertelnosci potowowej do Fms, (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy stada
do Bmsy (B/Bmsy) przedstawiono na rysunkach 5.3.4.3. Model wskazuje, ze w latach 2011-2022 stado
byto eksploatowane ze $miertelnoscig wyzszg od Fnsy, @ biomasa stada byta mniejsza od Bmsy. Rysunek
5.3.4.4 przedstawia tzw. Kobe plot, czyli trajektorie Smiertelnosci potowowej i biomasy stada w
stosunku do punktéw referencyjnych.
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5.3.4.1. Diagnostyka modelu SPiCT dla ptoci
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Rys. 5.3.4.2. Krzywa produkcji ptoci wyznaczona w modelu jako funkcja stosunku biomasy do
pojemnosci Srodowiska (pojemnosc srodowiska tu oznaczona K, w réwnaniach 1, 3, 5 oznaczana Bixs).
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Rys. 5.3.4.3. Pto¢: biomasa stada (gérny rysunek) i Smiertelnos¢ potowowa (dolny rysunek) w latach
2011-2023. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Bmsy i Fmsy .
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Rys. 5.3.4.4. Pto¢: stan stada (biomasa i Smiertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2023 w odniesieniu

do punktéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fusy i Bmsy.
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6. Wstepna ocena sposobu przydziatu uprawnien do potowéw

Uprawnienia do potowoéw
Zalew Szczecinski i Jezioro Dabie

Potowy na Zalewie Szczecinskim i Jeziorze Dabie wymagajg wydania specjalnego pozwolenia
potowowego na te akweny, w ktérych okreslony jest rodzaj i ilosé narzedzi, jakimi moze potawia¢ dany
podmiot. W latach 2020-2023 (stan na 1 stycznia kazdego roku) liczba specjalnych zezwolen
potowowych dla statkéw rybackich wahata sie w przedziale pomiedzy 101 a 111. Pomimo tych zmian,
liczba sprzetu rybackiego, ktére obejmowaty zezwolenia pozostawata na poréwnywalnym poziomie
(Tabela 6.1). Dane z lat 2020-2021 pochodzg z udostepnionej na potrzeby raportu w 2021, bazy danych
CMR, azlat 2022 i 2023 — z informacji Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Tabela 6.1. Liczba narzedzi potowowych okreslonych w specjalnych pozwoleniach potowowych
dopuszczonych do uzytkowania na Zalewie Szczecifiskim i Jeziorze Dabie w latach 2020-2023.

Narzedzia putapkowe FPO Narzedzia usidlajgce GN
Pozwolenia wontony Drygawice haki
potowowe | zaki alhamy mieroze GNS GTR wegorzowe
01.01.2020 110 | 1824 184 873 3332 79 59399
01.01.2021 111 1824 184 873 3332 79 59399
01.01.2022 101 1572 184 873 2951 79 59199
01.01.2023 108 | 1572 184 873 2941 79 59199

Zatoka Pomorska

Pofowy na Zatoce Pomorskiej nie wymagajg wydania specjalnego pozwolenia potowowego na ten
akwen. Prowadzone sg w oparciu o pozwolenia potowowe udzielane na obszar Battyku ICES 22-32 wraz
z polskimi wewnetrznymi wodami morskimi (z wytagczeniem Zalewu Wislanego, Szczecinskiego i Jeziora
Dabie) (Tabela 6.2). Kazdy statek rybacki posiadajgcy powyzsze pozwolenie potowowe jest uprawniony
do prowadzenia potowdéw réwniez na Zatoce Pomorskiej, z uwzglednieniem wszystkich restrykcji
dotyczacych stosowania okreslonych narzedzi potowowych.

-56 -



Y

BACTWO

aIRMORZE

Ministerstwo Rolnictwa
" i Rozwoju Wsi

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Ryback

Tabela 6.2. Liczba narzedzi potowowych okreslonych w specjalnych pozwoleniach potowowych

dopuszczonych do uzytkowania na obszarze Battyku ICES 22-32 wraz z polskimi wewnetrznymi

wodami morskimi (z wytaczeniem Zalewu Wislanego, Szczecinskiego i Jeziora Dabie) w latach 2022-

2023
Narzedzia putapkowe FPO narzedzia ciggnione
Pozwolenia wontony haki
potowowe klatki zaki GNS LLD OTB | OTM | PTB | PTM
01.01.2022 672 | 37094 | 26496 201 852 | 606 010 668 451 210 193
01.01.2023 676 | 41308 | 24402 195594 | 610 810 657 449 212 193

Rejestrowany naktad potowowy

Dane zrédtowe do oszacowania wydatkowanego w trakcie potowdéw naktadu pochodzg z bazy danych

CMR z lat 2011-2022. Kwadraty battyckie stanowigce podstawe selekcji przestrzennej danych zostaty

przypisane do akwendw na podstawie zapisow w umowie projektu.

Nakftad potowowy zostat obliczony w postaci czasu ekspozycji w dniach oraz narzedziodni (czas

ekspozycji * liczba narzedzi putapkowych lub usidlajgcych). Liczba zadeklarowanych narzedzi

potowowych zostata zweryfikowana pod katem wartos$ci odstajgcych i brakujgcych. W przypadku

wiekszej liczby narzedzi lub braku rejestracji tej liczby, wprowadzano liczbe narzedzi oszacowang na

podstawie pozostatych danych, uwzgledniajgc szereg warunkdéw, sprawdzanych w nastepujacej

kolejnosci:

1. ten sam rok, miesigc, statek, kwadrat rybacki, narzedzie potowowe,

. ten sam rok, statek, narzedzie potowowe,

2
3. ten sam statek, narzedzie potowowe,
4

. ten sam rok, narzedzie potowowe.

Zalew Szczecinski i Jezioro Dabie

Zarejestrowany naktad potowowy przy uzyciu narzedzi putapkowych w latach 2011-2022 wahat
sie w zakresie 6,8 — 8,6 tysiecy dni i 135-210 tysiecy narzedziodni,, za wyjatkiem roku 2020, w ktérym
nakfad spadt do poziomu ok 3 tysiecy dni i 55 tysiecy narzedziodni (tabela 6.3).
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Tabela 6.3. Zarejestrowany w bazie danych CMR naktad potowowy narzedzi putapkowych na Zalewie
Szczecinskim i Jeziorze Dabie.

Rok Ekspozycja_dni Narzedzio/dni
2011 6 797 168 443
2012 7214 166 172
2013 7753 177 089
2014 7073 163 958
2015 7521 180 686
2016 8798 210523
2017 5822 132 996
2018 7 539 175 358
2019 8 603 177 381
2020 3175 55678
2021 7711 140 671
2022 7 159 135035
srednia 7 097 156 999

Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku narzedzi usidlajgcych (wontony i drygawice). Naktad
pofowowy utrzymywat sie w przedziale 2,4-4,7 tys dni i 120-248 tys narzedziodni, za wyjatkiem roku
2020 (Tabela 6.4)

Tabela 6.4. Zarejestrowany w bazie danych CMR nakiad potowowy narzedzi usidlajacycyh
(wontondéw i drygawic) na Zalewie Szczeciniskim i Jeziorze Dabie.

Rok Ekspozycja_dni Narzedzio/dni
2011 2378 119993
2012 3917 198 126
2013 4471 229 860
2014 4736 248 307
2015 4 880 243 930
2016 4952 234 128
2017 3622 182 093
2018 3728 182 427
2019 4232 175 342
2020 1865 76 532
2021 3371 132 229
2022 3503 135790
srednia 3 805 179 896
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Zgodnie z opiniami rybakéw, spadek naktadu w 2020 roku (Rys. 6.1) miat zwigzek z zatamaniem
tancucha dostaw surowca rybnego spowodowanym lock downem (Covid-19) oraz okresami
dobrowolnego powstrzymania sie od potowu powigzanymi z tym faktem.

14 000
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10 000
8 000
6 000
4000
2 000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Dni eskpozycji sprzetu

o

W Putapkowe M Usidlajgce

Rys. 6.1 . Zarejestrowany w bazie danych CMR naktad potowowy na Zalewie Szczeciriskim i Jeziorze
Dabie

Redukcja rzeczywistego naktadu potowowego w 2020 roku spowodowata spadek potowdw
catkowitych. W latach 2011-2020 potowy pozostawaty w bliskiej relacji z rzeczywistym naktadem
potowowym (liczba dni oddziatywania sprzetu potowowego w wodzie (Rys. 6.2). W latach 2021-22
relacja ta ulegta zaktéceniu, tj. wzrost naktadu do poziomu lat 2011-2019 nie spowodowat wzrostu
potowow.
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Rys. 6.2 Relacja pomiedzy sumarycznymi potowami (wszystkie gatunki) a naktadem potowowym
(wszystkie narzedzia potowowe) w latach 2011-2022 na Zalewie Szczeciniskim i Jeziorze Dabie
oszacowane na podstawie danych CMR.

Na podstawie danych z lat 2020-2022 (Tabela 6.5, 6.6) nie mozna stwierdzi¢ relacji pomiedzy
zarzadzaniem rybotéwstwem w wymiarze wydanych pozwolen potowowych oraz iloscig narzedzi
potowowych (putapkowych jak i usidlajgcych) a rzeczywistym, zarejestrowanym naktadem
potowowym oraz potowami.

Tabela 6.5 Relacja pomiedzy liczbg pozwolen na narzedzia putapkowe, zarejestrowanym naktadem
potowowym a zarejestrowanymi potowami w latach 2020-2022 na obszarze Zalewu Szczecinskiego i
Jeziora Dabie.

Pozwolenia na Naktad narzedzi Potowy z narzedzi putapkowych
narzedzia putapkowych (dni [ tony]
Rok putapkowe ekspozyciji)
2020 2881 3175 809
2021 2881 7711 1350
2022 2629 7 159 1512
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Tabela 6.6 Relacja pomiedzy liczbg pozwolen na narzedzia usidlajace, zarejestrowanym naktadem
potowowym a zarejestrowanymi potowami w latach 2020-2022 na obszarze Zalewu Szczecinskiego i
Jeziora Dabie.

Pozwolenia na Naktad narzedzi Potowy z narzedzi usidlajacych
narzedzia usidlajacych (dni [ tony]
Rok usidlajace ekspozycji)
1865 248
2020 3411
3411 3371 421
2021
3030 3503 516
2022

Z uwagi na fakt, ze aktualny sposéb zarzadzania rybotéwstwem nie zaktada limitowania rzeczywistego
naktadu potowowego na obszarze Zalewu Szczecinskiego i Jeziora Dabie, nalezy stwierdzi¢, ze sposéb
przydziatu uprawnien do potowéw nie wptywa na zarzgdzanie potowami i Smiertelnoscig potowowsa.

Zatoka Pomorska

Naktad potowowy na Zatoce Pomorskiej, zaréwno w wymiarze dni ekspozycji (dni tratu) (Tabela 6.5)
jak i narzedziodni (wymiar dla narzedzi putapkowych i usidlajgcych) (Tabela 6.6) byt redukowany z roku
na rok po 2013 .

Tabela 6.5. Zarejestrowany w bazie danych CMR naktad potowowy w wymiarze dni ekspozycji na
Zatoce Pomorskiej

Rok Narzedzia putapkowe | Narzedzia usidlajgce Traty

2011 977 1337 756
2012 228 1186 869
2013 255 1471 709
2014 48 1018 595
2015 35 1171 579
2016 207 980 492
2017 199 664 283
2018 69 755 387
2019 90 998 611
2020 72 742 277
2021 301 965 171
2022 59 1235 320

srednia 212 1044 504
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Tabela 6.5. Zarejestrowany w bazie danych CMR naktad potowowy w wymiarze narzedziodni (tylko

narzedzia putapkowe i usidlajace) na Zatoce Pomorskiej

Rok Narzedzia putapkowe | Narzedzia usidlajace
2011 23721 98 214
2012 4 445 90201
2013 5289 111 606
2014 1144 72 407
2015 728 66 457
2016 4 464 46 819
2017 4642 37651
2018 1382 33096
2019 1797 39 255
2020 1211 33635
2021 5006 30527
2022 756 38 302
$rednia 4549 58 181

Relacja pomiedzy zarejestrowanym naktadem potowowym a potowami po 2014 roku nie sugeruje
zadnej statej zaleznosci (Rys. 6.3) . W latach 2015-19 naktad spadat podczas gdy potowy utrzymywaty
sie na poziomie lat poprzednich (2011-14). W 2020 potowy zostaty znacznie zredukowane, pomimo iz

nakfad potowowy utrzymywat sie na stabilnym poziomie.
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Rys. 6.3 Relacja pomiedzy sumarycznymi potowami (wszystkie gatunki) a nakladem potowowym
(wszystkie narzedzia potowowe) w latach 2011-2022 na Zatoce Pomorskiej oszacowane na

podstawie danych CMR.
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Z uwagi na fakt, ze aktualny sposéb zarzadzania rybotéwstwem nie zakfada limitowania nakfadu
potowowego na obszarze Zatoki Pomorskiej, nalezy stwierdzi¢, ze sposdb przydziatu uprawnien do
potowdw nie wptywa na zarzgdzanie potowami i $miertelnoscig potowowa.

Whiosek:

Aktualny sposdb przydziatu uprawnien do potowdw nie wydaje sie wptywac na zarzgdzanie potowami
i Smiertelnos¢ potowowa.

7. Podsumowanie wynikéw badan.

» W potowach narzedziami usidlajgcymi w 2023 r. na Z. Szczecifiskim nie odnotowano obecnosci
sandaczy.

» Potowy okoni narzedziami usidlajgcymi (wontony) w 2023 r. na Z. Szczecifiskim
charakteryzowaty sie znacznie mniejszg liczebnoscig (53 szt.) niz w latach 2021-2022, ktéra
wynosita odpowiednio 958 i 802 ryby. W 2023 r. wystepowaty okonie o dtugosci od 13 cm do 25
cm, w wieku od 2. do 7. lat (pokolenia 2021-2016).

» Potowy leszczy narzedziami usidlajgcymi (wontony) w 2023 r. na Z. Szczecifskim
charakteryzowaty sie niskg liczebnoscig (37 szt.). W 2023 r. stwierdzono ryby o dtugosci od 54
cm do 62 cm i wyraznej przewadze ryb od 9. do 13. lat. Ponadto, w strukturze wieku leszczy z
2023 r. nie wystgpity ryby najmtodszych grup wieku—0, 1i 2.

» Potowy ptoci narzedziami usidlajgcymi (wontony) w 2023 r. na Z. Szczeciriskim byty znacznie
mniejsze (124 szt.) niz w latach 2021-2022. Rozktad dtugosci ptoci w 2023 r. obejmowat ryby o
zakresie dtugosci 18-27 c¢cm) i byt monomodalny o wyraznie zaznaczonym szczycie frekwencji
liczebnosci, ktéry w 2023 r. odpowiadat klasie dtugosci 21 cm. W potowach ptoci w 2023 r.
dominowaty ryby 8. letnie, a zakres grup wieku obejmowat ryby od 3 do 12 lat (pokolenia 2018-
2009).

» W 2023 r. w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) na J. Dabie
stwierdzono okonie o dtugosci od 9 cm do 34 cm w wieku od 1 do 10 lat (pokolenia 2022-2013).
Dominowaty okonie o dtugosci 16 cm i w grupie wieku 4.

B W potowach badawczych prowadzonych w wodach J. Dabie w 2023 r. odnotowano obecnos¢
jedynie jednego osobnika sandacza, o dtugosci 16 cm, masie osobniczej 30 g, reprezentujacego
grupe wieku 1.

» W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) w 2023 r. na J. Dabie brak
wystarczajgcego poziomu reprezentatywnosci proby leszczy nie pozwolit na obiektywng ocene
biologiczng stada ryb tego gatunku za rok 2023 — zmierzono tylko 12 osobnikéw w klasach
dtugosci 9 —30 cm.
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= W 2023 r. w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) na J. Dabie

7
0.0

stwierdzono ptocie o dtugosci od 12 cm do 24 cm w wieku od 4 roku do 8 lat (pokolenia 2019-
2015). Dominowaty ryby w klasie dtugosci 17 cm i w grupie wieku 6.

W 2023 r. potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (OTB) oraz
usidlajgcych (GNS) na Z. Pomorskiej, nie odnotowano obecnosci sandaczy, leszczy i ptoci.
Analizie ichtiologicznej poddano jedynie cztery osobniki okoni. Wszystkie zbadane okonie byty
w tym samym wieku (4+). Dane te nie pozwolity na obiektywng ocene biologiczng stada ryb tego
gatunku. Okres wiosenny (marzec-kwiecien) nie sprzyja prowadzeniu badan ryb zaliczanych do
grupy ryb stodkowodnych. W tym czasie ryby te migruja do wod stodkich, rzek, badz jezior
przymorskich w celu odbycia tarta. Stad tez w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi ciggnionych (OTB) oraz usidlajgcych (GNS) obserwowano gtéwnie ryby morskie ($ledzie,
stornie).

W oparciu o analize danych i modele stado-produkcja wyznaczono przyblizong dynamike stad
sandacza, okonia, leszcza i ptoci oraz oceniono stan stad w stosunku do parametréw zasady MSY.

W okresie 2011-2019 zasoby sandacza i okonia byty eksploatowane z intensywnoscig
przewyzszajacy Fmsy, ale w latach 2021-2022 Smiertelno$é¢ potowowa powyzszych gatunkow
zostata obnizona do poziomu Fns, lub ponizej.

W okresie 2011-2022 zasoby leszcza byty eksploatowane ze $miertelnoscig potowowsq nizszg
niz Fmsy, a zasoby ptoci ze Smiertelnoscig wyzszg niz Frsy.

Przedstawione wyliczenia dot. stanu stad ryb majg charakter wstepny, a wobec braku niektdrych
danych konieczne byto przyjecie pewnych zatozen. Wraz ze zbiorem nowych danych i aktualizacjg
przyjetych zatozen wyniki obliczert mogg sie zmienic.

System przydziatu uprawnied potowowych w latach 2020-2023 nie ma duzego wptywu na
rzeczywisty naktad potowowy, oddziatywujgcy na wielkos¢ potowdw (i w konsekwencji na
Smiertelnos¢ potowows).

Rzeczywisty naktad potowowy w latach 2019-2022 podlegat znacznym fluktuacjom, podczas gdy
liczba uprawnien do potowdw wraz z maksymalng liczbg narzedzi potowowych pozostawaty na
zblizonym poziomie;

Potowy sumarycznie do 2020 roku wigcznie pozostawaty w bliskiej relacji z rzeczywistym
naktadem potowowym (liczbg dni oddziatywania narzedzi potowowych). Relacja ta zostata
zaktdcona w latach 2021-2022 , w ktérych, pomimo wzrostu naktadu do poziomu z lat 2017-2019,
nie zanotowano analogicznego wzrostu potowow;
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