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Spis tresci projektu technicznego

I. Dokumenty dotaczone do projektu ( str 1-5)

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu
technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 zasadami
wiedzy techniczne;j

2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta, poswiadczona za
zgodno$¢ z oryginatem przez sporzadzajacego projekt

3. Kopia zaswiadczenia o przynaleznos$ci projektanta do wtasciwej izby samorzadu
zawodowego

4. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych sprawdzajacego,
poswiadczona za zgodno$¢ z oryginatem przez sporzadzajacego projekt

5. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci sprawdzajacego do wiasciwej izby
samorzadu zawodowego

I1. Cze$¢ opisowa (str. 6 -9)
1. Dane wyjsciowe modernizowanej kottowni
2. Dobér kotta zapewniajacego uzytkowanie instalacji co i cwu
3. Opis projektowanej modernizacji ze sprawdzeniem mozliwosci
powiagzania nowej instalacji kotlowej z istniejgcg instalacjg c.o.icwu oraz
podstawowe wyniki obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen

III. Cze¢$¢ rysunkowa
1. Lokalizacja budynku z kotlownia
2. Rzut kottowni
3. Schemat technologiczny kottowni
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IL. Czes¢ opisowa projektu technicznego.
1. Dane wyjsciowe modernizowanej kotlowni.

Przewidziana do modernizacji kottownia z kottem weglowym, ktdry nie spelnia wymagan V
klasy energetycznej, znajduje si¢ w lokalu mieszkalnym nr 1 budynku mieszkalnego nr 4 w
miejscowosci Maziarnia Strzelecka, w gminie Biatopole, na dzialce nr 892/12. Jest to
budynek murowany dwukondygnacyjny, z czgscig piwniczng, w ktérej jest zlokalizowana
kottownia. Powierzchnia ogrzewana budynku wynosi 98,60 m2. W kottowni dla potrzeb
centralnego ogrzewani i przygotowania cieptej wody uzytkowej jest zainstalowany kociot
grzewczy typu Hajnéwka wyprodukowany w roku 2001, o mocy znamionowej 18 kW,
opalany drewnem i weglem kamiennym. Srednica czopucha kotta — 160 mm, krééce
zasilenia/powrotu — 2”

Ciepta woda jest przygotowywana w pionowym pojemnosciowym podgrzewaczu wody o
pojemnosci 150 1, ktéry jest zasilany w ciepto z kotta c.o. Instalacja pracuje w ukladzie

zamknigtym, zabezpieczonym naczyniem przeponowym o pojemnosci 24 1.

2. Doboér kotla zapewniajacego uzytkowanie instalacji co i cwu.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i przeprowadzong wizja lokalng stwierdza sie, ze
przedmiotowy budynek nie jest ocieplony, a zainstalowany dotychczas kociot o mocy 18 kW,
opalany weglem kamiennym pokrywat zapotrzebowanie na ciepto. W zwiazku z powyzszym
przyjeto, ze zostanie dokonana wymiana istniejagcego kotta na kociot nowej generacji
spetniajacy Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan kottéw na paliwo stale (Dz. U. 2017 poz. 1690), wraz z nowelizacjami, z
zachowaniem mocy grzewcze] nowego kotta réwnej 18 kW pracujagcego w uktadzie
zabezpieczonym otwartym naczyniem wzbiorczym, opalanego drewnem i wspdlpracujacego
ze zbiornikiem buforowym akumulujagcym nadmiar wytwarzanego ciepta.

Dobrano kociot stalowy na paliwa state z recznym zatadunkiem, ktéry przeznaczony jest do
ekologicznego spalania drewna kawatkowego 1 wegla kamiennego.
Dzieki unikalnej konstrukcji komory, proces spalania odbywa si¢ z bardzo wysoka
sprawnoscig, bo az do 91 %, co pozwala na duzg oszczgdno$¢ paliwa. Jego innowacyjne
rozwigzania umozliwiaja palenie przy naturalnym ciggu spalin. Kociol moze pracowaé w
uktadzie otwartym jak réwniez w ukladzie zamknigtym. Kociot spetnia wymogi 5 klasy i
Ekoprojektu stawiane urzadzeniom tego typu, co potwierdzone jest odpowiednimi
certyfikatami. Zakres mocy 18-30 kW pozwoli na dobér odpowiedniego modelu do istniejace;j

juz instalacji grzewczej w budynku.



Opis projektowanej modernizacji ze sprawdzeniem mozliwosci
powiazania nowej instalacji kotlowej z istniejaca instalacja oraz
podstawowe wyniki obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen.

Projekt modernizacji kottowni obejmuje wykonanie demontazu zainstalowanego kotta

weglowego, polegajacego na odigczeniu kotta od instalacji grzewczej i1 komina 1 usunigciu z
pomieszczenia kotlowni, a nast¢pnie na wprowadzeniu do kottowni nowego kotla stalowego
komorowego i wlgczeniu go w miejsce zdemontowanego do istniejgcej instalacji grzewczej
w budynku i do przewodu kominowego odprowadzajacego spaliny. Kottownia w
przedmiotowym budynku stanowi wyodrebnione pomieszczenie przeznaczone dla kotta z
osprzetem, zlokalizowane w czgsci piwnicznej. Instalacja bedzie pracowa¢ w uktadzie
zamkni¢tym zabezpieczonym naczyniem przeponowym i zaworem bezpieczenstwa oraz
zaworem DBV.

Parametry techniczne kotla

Klasa kotta - 5

Klasa efektywnos$ci energetycznej A+

Sprawno$¢ przy mocy nominalnej - 89,5 %

- Stalowy kociot komorowy na drewno i1 wegiel z recznym zatadunkiem paliwa

- Moc nominalna kotta - 18 kW

- Zalecana temperatura robocza wody grzewczej - 85/65 °C

- Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej — 90 °c

- Minimalna temperatura wody powrotnej kotta - 50 °C

Jezeli moc znamionowa jest wieksza od zapotrzebowania natychmiastowego obiektu na
ciepto, nalezy odprowadzi¢ nadmiar ciepta do zbiornika buforowego. Jezeli zbiornik
jest w petni natadowany, nalezy wylaczy¢ kociol i ogrzewaé cieplem ze zbiornika
akumulacyjnego. Po wyczerpaniu ciepla w zbiorniku kociot jest ponownie
uruchamiany. Zbiornik akumulacyjny pozwala zapewni¢ komfort cieplny i jednocze$nie
wysokiej jakosci prace kotta. Wymiary zbiornika akumulacyjnego muszg by¢ ustalone
na podstawie mocy kotta i stosowanego paliwa.

Srednica wylotu spalin z kotta - 159 mm, krééce zasilenia/powrotu - 2.

Parametry techniczne zbiornika buforowego

Projektowany kociol przewidziany do wspétpracy ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci
500 1.

Wymiary zbiornika buforowego:




H = 1730 mm; D = 750 mm — z ptaszczem izolacyjnym, V =500 1
Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 2,3 m, a kubatura 24,90 m°.
Odprowadzanie spalin z kotlowni

Pomieszczenie, w ktérym przewiduje si¢ wymiang kotta starego na kociot nowej generacji
powinno mie¢ zapewniong ciggla wymian¢ powietrza. W kottowni istnieje komin murowany
z kanalem spalinowym, do ktérego byl wiaczony stary kociot i begdzie podtaczony kociot
nowy. Ze wzgledu na wysoka sprawnos¢ kotléw 1 niska temperature spalin zalecane jest
zastosowanie w kominie wkiadu ceramicznego lub wktadu z blachy nierdzewnej. W zwiazku
z tym, ze temperatura spalin z kotta opalanego drewnem dla mocy nominalnej 18 kW moze
wynosi¢ 160 - 220 °C, komin winien by¢ zabezpieczony przed dziataniem kondensatu
wydzielajagcego si¢ ze skroplin. Istniejacy komin wykonany z wkladem ze stali
kwasoodpornej o srednicy D = 20 cm 1 jednym kanalem wentylacyjnym o wymiarach 14 x
20cm. Wktad zapewnia ochron¢ komina przed dziataniem kondensatu.
Komin, t3cznik i kanaly spalinowe nalezy utrzymywac w czysto$ci. Kanaly kominowe nalezy
czysci¢ co najmniej dwa razy w roku. Zanieczyszczony komin moze doprowadzi¢ do pozaru.
Spaliny wydobywajace si¢ z niedroznego komina s3a niebezpieczne. Zbyt duzy ciag
kominowy obniza sprawno$¢ kotta oraz jest przyczyna zwigkszonego zuzycia paliwa i
przegrzewania komina.
Odlegtos¢ od kotta do komina powinna by¢ jak najkrétsza, bez kolanek 90° z nachyleniem od
kotta w gbre okoto 45°.
Wentylacja kotlowni
Wentylacja wywiewna w kotlowni — grawitacyjna, przez kratk¢ wentylacyjng o wymiarach 14
x 14 cm, zamontowang w cze$ci podsufitowej na kanale wentylacyjnym komina w kotlowni.

Wentylacja nawiewna zgodnie z PN-87/B-02411: Kotlownie wbudowane na paliwo stale.

Wentylacja nawiewna do 25 kW — ,,w pomieszczeniu kotla powinien znajdowac si¢ otwor
niezamykany o powierzchni co najmniej 200 cm2 , ktéry powinien by¢ usytuowany najwyzej
Im nad podiogg”.
W modernizowanej kotlowni - wentylacja nawiewna przez okratowany otwér w S$cianie
zewngtrznej Srednicy 160 mm, na wysokosci nie przekraczajacej 1,0 m od poziomu posadzki
kottowni. Lokalizacja wentylacji nawiewnej jak na rysunku rzutu kotlowni.
Powierzchnia wentylacji nawiewnej - Fn = 3,14 *(16 * 16)/4 = 200,96 cm®
Zabezpieczenie powrotu kotla
Zawory antykondensacyjne s3 przeznaczone do ochrony kottéw statopalnych przed zbyt

niska temperaturg czynnika powracajacego z instalacji. W przypadku spadku temperatury na



powrocie ponizej zadanej wartosci zawor powoduje naptyw czynnika o wyzszej temperaturze
z zasilania, zmieszanie z zimnym czynnikiem powracajacym z instalacji a tym samym
podniesienie temp czynnika na powrocie. Podniesienie temperatury do zadanej powoduje
zamknig¢cie przeptywu cieptego czynnika z zasilania.

Zabezpieczenie instalacji kotla zgodnie z PN-99/B-02414

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego systemu zamknietego:

Vu=Vxpo xAv (dm3)
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego (m3)

0 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C
Av - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej
ogrzaniu od temperatury tl1 do obliczeniowej temperatury zasilania tz.

tz - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu 85° C
Vu = 20,3 dm3

Pojemnos¢ catkowita

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi:
Vn =Vu x (pmax + 1)/(pmax - p) (dm3)
Vn = 35,0 dm3

Dobiera si¢ przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego o
pojemnosci 35 dm3 i $rednicy 354 mm.
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej: p = 1.5 bar
Rura wzbiorcza

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi:

d=0.70xVVu (mm) d=3,13 mm

Dobrano s$rednice rury wzbiorczej zgodng ze Srednicg podigczenia naczynia wzbiorczego
dn 20 mm

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kottéw wodnych niskotemperaturowych wg Przepiséw
Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW/04 oraz norm PN-82/M-74101

i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

Dane wyjsciowe:
* Najwicksza trwata moc cieplna kotta Qk = 18,0 kW
* Cisnienie zrzutowe pl = 0,15 MPa (1,5 bar)



* Ciepto parowania wody przy cisnieniu pl = 0,15 MPa r=2181,20 kl/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m = 3600x(Qk/2181) (kg/h)
gdzie Qk - moc kotta w kW — 18 kW

m = 3600x(18/2181)

m = 3600 x 0,008 kg/h = 29,71 kg/h
Wstepny dobér zaworu:

Dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR o $rednicy kanatu
dolotowego 12 mm, kré¢cu wlotowym 1/2”, kr6¢cu wylotowym 17,
wspotczynniku o = 0,38 i ci$nieniu otwarcia p = 0,15 MPa.
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A =n*d2/4
A=3,14%12%4 = 113,0 mm’
Sprawdzenie przepustowosci zaworu:
m=10*KI1 *K2*a*A* (pl+0,1)  (kg/h)
gdzie K1 — wspétczynnik poprawkowy réwny 0,52
K2 — wspétczynnik dla pary wodnej rowny 1
a - wspotczynnik wyptywu dla par i gazow
pl — ci$nienie zrzutowe (MPa)
m =10 *0,52 * 0,38 * 113 * (0,15 + 0,1) = 55,82 kg/h > 29,71 kg/h
Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy, dn 15 mm,
(do=12 mm) ci$nienie poczatkowe otwarcia zaworu 1,5 bar.
Zawor umiesci¢ na wyjsciu wody z kotla.

Instalacja technologiczna kotlowni

Prowadzenie 1 mocowanie przewodow instalacji technologicznej w kottowni powinno

umozliwia¢ samokompensacje wydtuzen termicznych oraz eliminowaé¢ ewentualne

odksztatcenia instalacji wywotane deformacjg lub osiadaniem budynku. Rury prowadzone po

$cianach powinny by¢ mocowane za pomocg specjalnych uchwytéw, w odstepach co najmnie;j

3 m. Nie mogg by¢ mocowane do innych przewodéw ani stanowi¢ dla nich wspornikéw.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci 2 cm od powierzchni tynku. Przewody

nie mogg przechodzi¢ przez przewody wentylacyjne i dymowe.

Usytuowanie przewodow poziomych —
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* prowadzenie po powierzchni $cian co najmniej 10 cm od innych przewoddéw
instalacyjnych
* na skrzyzowaniach przewodéw — w odlegtosci co najmniej 2 cm
MATERIALY.
Projektuje si¢ wymagang do wymiany w ramach modernizacji, instalacj¢ technologiczng

kottowni z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie

gazowe.
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
LP NAZWA PARAMETRY ILOSC
TECHNICZNE
1. | Kociot stalowy na paliwa state — drewno, Qn 18 kW 1
z recznym zaladunkiem
2. | Zbiornik buforowy V=5001 1
3. | Naczynie przeponowe systemu V=351 1
zamknigtego
4. | Zawor bezpieczenstwa D 15 mm 1
5. | Zawér schtadzajacy DBV-1 3/4” 1
6. | Tréjdrozny zawér termostatyczny 50° 2” 1
7. | Tréjdrogowy zawor z sitownikiem 2” 1
8. | Rura stalowa instalacyjna b/s 2” ok. 6,0 m
9. | Rura stalowa instalacyjna b/s 11/4” ok. 10,0 m
SPRAWDZENIE INSTALACJI.

Przed oddaniem do uzytku instalacje w kotlowni nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na
ciSnienie 0,9MPa zgodnie z PN- 80/B-10400 oraz ,,Warunkami technicznymi Robét
Budowlano-Montazowych cz. II” bez kotta. Z préby wylaczy¢ urzadzenia, przyrzady
pomiarowe. Przed wykonaniem préby na gorgco i uruchomieniem kotlowni dokonaé
ponownej proby cisnieniowej wraz z urzadzeniami na ci$nienie 0,4MPa. Dokonaé
starannego ptukania calej instalacji.

UWAGI KONCOWE.

Projektowang modernizacj¢ kottowni wykona¢ zgodnie z opracowanym projektem oraz

zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. z

2019 r. poz.1065 z pézn. zmianami).

Rury instalacji technologicznej kottowni zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez staranne

oczyszczenie do 2° czystosci wg instrukcji KOR-3A a nast¢pnie malowanie:
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- rurociagi gorace i urzadzenia /wody zasilajgcej do 100°C malowa¢ 2 x emalig silikonowa
o symbolu 7860-654-850,
- rurociggi zimne, konstrukcje, urzadzenia malowa¢ 2 x farba podktadowa ftalowo-
miniowg 60% o symbolu 3121-002-270 i nawierzchniowg o symbolu 3161-000-XXX.
W celu rozréznienia rurociggéw poszczegdlnych czynnikéw nalezy oznakowac je
w zaleznoSci od przeptywajacego czynnika stosujagc barwne malowanie 1 znakowanie
poprzez malowanie paskéw identyfikacyjnych oraz strzalek oznaczajacych kierunek
przeptywu. Na izolacji wykona¢ opaski w kolorach wg PN-70/N-01270. Izolacje
cieptochronng wykona¢ zestawami izolacyjnymi z pianki poliuretanowej przy grubosciach:
-doDn= 50mm g= 20 mm,
-doDn=150mm g=30mm.
Nowg instalacj¢ kottowni wiaczy¢ do istniejacej instalacji centralnego ogrzewania i instalacji
cieptej wody uzytkowej zgodnie ze schematem technologicznym w czgsci rysunkowe;.
*  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet i wymagane kwalifikacje
* (Calo$¢ robot wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano-Montazowych cz. IT — Roboty Instalacji Sanitarnych i
Przemystowych”.
» Zainstalowane urzadzenia i materialy powinny posiadac certyfikaty i poswiadczenia

zgodnosci z obowigzujacymi normami.
Opracowata:

mgr inz. Teresa Wajszczuk
upr. UAN-II-8387/68/86
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