Zalacznik nr 2. Analiza SWOT Cel 4 Przyczynianie si¢ do lagodzenia zmiany klimatu
i przystosowywania si¢ do niej, w tym poprzez redukcje emisji gazow cieplarnianych
i zwiekszenie sekwestracji dwutlenku wegla, a takze promowanie zréwnowazonej energii

Mocne strony

Shabe strony

Duze  zroznicowanie  naturalnych
uwarunkowan rolnictwa i dobrze
rozwinigta sie¢ obszarow chronionych
wraz ze znacznym potencjalem do

zalesiania gruntow 0 niskiej
produktywnosci.

Znaczacy udzial zréwnowazonego
charakteru produkcji potaczony ze
wzrostem znaczenia polityki

klimatycznej w matych i $rednich
gospodarstwach.

Mozliwos¢ wdrozenia dziatan
mitygacyjnych i adaptacyjnych poprzez
podstawowe praktyki rolnicze oraz
metody precyzyjnego rolnictwa.

Dostepnos¢
i technologii.

nowoczesnych  maszyn

Kapitat ludzki — wyksztalcenie 1 wiek
rolnikow oraz wiedza pracownikow
o$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR)
oraz naukowcow.

Wykorzystanie  duzego  potencjatu
lokalnie wystepujacych na terenach
wiejskich zasobéw OZE 1irozwigzan
energooszczednych w rolnictwie,
a takze rozwoju biogospodarki
i gospodarki obiegu zamknigtego, jako
elementow ochrony jako$ci powietrza,
gleb iwdd, a takze przeciwdzialania
zmianom klimatu.

Rozdrobnienie gospodarstw rolnych i ich stabe
zaplecze kapitatowe oraz nierdwnomierne
roztozenie  zakladow  przetworstwa  rolno-
spozywczego, ograniczajace dzialania strukturalne
do skali regionalnej lub miejscowej, w tym
efektywna realizacje wsparcia systemowego
i programowego, a takze wdrazanie nowych
technologii.

Duzy zasob gleb lekkich oraz rosngcy udziat
gospodarstw  specjalizujacych si¢  w uprawach
polowych, ograniczajace mozliwo$¢ wzrostu
zawarto$ci  substancji  organicznej W glebie
i sekwestracj¢ wegla.

Duzy stopien przeksztatcenia warunkow wodnych,
male zasoby wodne inieréwnomierny rozklad
opadow, a takze niskie mozliwosci akumulowania
wody w glebie, przy niewielkim zainteresowaniu
rolnikow zalesianiem, odtwarzaniem $rodowisk
hydrogenicznych, ekosystemow naturalnych, OZE
(w szczegdlnosci w zakresie biogazu rolniczego).

Niska $wiadomo$¢ rolnikoéw n/t stanu i potrzeb
gleby, gospodarowania woda, w tym wystepowanie
barier w wymianie wiedzy, W szczego6lnosci
pomiedzy nauka apraktyka rolniczg oraz
utrudniona  sytuacja  finansowa  jednostek
naukowych 1ijednostek doradztwa rolniczego -
niedostateczna liczba doswiadczen wdrozeniowych
dotyczacych zmiany klimatu. gospodarowania na
siedliskach hydrogenicznych.

Staby system monitoringu skutkéow zjawisk
ekstremalnych, efektoéw mitygacyjnych oraz brak
systemowego monitoringu efektywnosci dziatan
adaptacyjnych w rolnictwie.
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Szanse Zagrozenia
— Zachowanie dla przyszltych pokolen  — Wzrost skali i koncentracji produkcji eliminujacy
zasobow Srodowiska (wod, powietrza mate i$rednie gospodarstwa potaczony ze

1 gleb) oraz utrzymanie i zrownowazony
rozwoj pro-duktywnosci (np. poprzez
poprawe stosunkéw wodnych gleb).

Wzrost $wiadomosci rolnikow
w zakresie wplywu rolnictwa na klimat
oraz rozwigzan adaptacyjnych
i mitygacyjnych, w tym integrowania
dzialan 1 ukierunkowania matych
gospodarstw na $wiadczenie ustug
ekosystemowych oraz produkcji na
rynek lokalny.

Zintegrowanie podejscia do realizacji
polityki rolnej, klimatyczne;j
i energetyczne;j.

Rozwo6j badan, opracowanie nowych,

wtym  inteligentnych  technologii
i metod precyzyjnej produkcji,
pozyskiwania OZE W celu
optymalizacja  technologii  chowu

zwierzat iuprawy gleby oraz ich
powigzanie zracjonalizacja kosztéw
produkcji, poprawa jako$ci zywnosci
i srodowiska naturalnego.

Zwigkszanie zainteresowania
instalaciami OZE na  obszarach
wiejskich poprzez rozwigzania prawne

ulatwiajagce  inwestowanie, W tym
wprowadzenie nowej formuty
spotdzielczoscei, dywersyfikacji

dochodéw producentéw rolnych jako
prosumentow energii.

wzrostem kosztow produkcji rolniczej, w tym paliw
1 energii, oraz kosztow transakcyjnych.

Ograniczone mozliwosci efektywnego wdrazania
rozwigzan  proklimatycznych  przy  duzym
rozdrobnieniu gospodarstw oraz sprzecznosSci
celéow: ochrona funkcji siedlisk, biordéznorodnosci
mitygacji GHG (sekwestracja wegla/redukcja
C0O2) Vs. utrzymanie poziomu
produkcji/dochodowosci oraz zapewnienie
bezpieczenstwa zywnos$ciowego.

Brak mozliwosci catkowitej adaptacji, zwlaszcza
w kontekscie suszy, ograniczonych zasobow wod
glebinowych, skutkujacy porzucaniem produkeji
rolniczej na terenach szczegdlnie podatnych na
straty z powodu przebiegu niekorzystnych
warunkow agro-klimatycznych, przy
jednoczesnym wzroscie czesto$ci wystgpowania
zjawisk  ekstremalnych  (katastrofy,  kleski
zywiotowe).

Brak plandéw operacyjnych realizujacych strategie
adaptacji, w tym synchronizacji z polityka rolna
nauki, stabo korespondujacej z potrzebami
rolnictwa w tym wzgledzie.

Przerwanie  ciaglosci  tancuchow  dostaw
spowodowane sytuacja epidemiczng i wywotany
tym spadek optacalnosci produkcji, a tym samym
utrudnienia w realizacji celow klimatycznych.
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Zagregowana emisja gazow cieplarnianych (GHG) w Polsce

Calkowitg krajowa emisj¢ gazow cieplarnianych (GHG) wyrazong w przeliczeniu na ditlenek
wegla (tzw. ekwiwalent CO,) dla roku bazowego oraz za 2018 rok wedtug gtdéwnych sektordéw,
przedstawiono w tabeli 1'. We wszystkich kategoriach w stosunku do roku bazowego,
zaobserwowano redukcje emisji, podczas gdy w sektorze uzytkowania gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i lesnictwa (LULUCF) odnotowano wzrost pochtaniania dwutlenku
wegla. Najwigkszy spadek emisji nastgpit w sektorze nr 5. tj. odpadow (o 44,97%), gtownie
w wyniku znaczacego wdrozenia nowoczesnych technologii i polityk w zakresie przetwarzania
odpadow, w tym oczyszczania §ciekow, a takze postepu w zakresie recyklingu zwigzanego ze
spadkiem skladowania odpadéw. Drugi sektor o najwickszej redukcji emisji gazow
cieplarnianych (nr 3) to rolnictwo (spadek o 38,17%). Redukcje emisji spowodowane zostaty
tu znacznymi zmianami strukturalnymi i gospodarczymi po 1989 roku, w tym malejaca liczba
zwierzat i spadkiem produkcji roslinne;j. I tak emisja GHG wyrazona w ekwiwalencie ditlenku
wegla z fermentacji jelitowej zmniejszyta si¢ z 21952,45 kt w 1989 r. do 12 699,22 kt w roku
2019, co stanowi 42,15% redukcji. W tym samym czasie emisja z gleb ewaluowata z 17956,64
kt do 14 895,22 kt, ( 17,04 % redukcji)®. Nastepng kategoria z wysoka redukcja emisji w latach
1989-2019 byt sektor nr 1 tj. energia (o ok. 29,37%), co bylo spowodowane przemianami
w przemysle ciezkim, a takze zmniejszeniem zuzycia wegla oraz poprawa efektywnosci
energetycznej i wydobycia.

I “POLAND’S NATIONAL INVENTORY REPORT 2020, GREENHOUSE GAS INVENTORY FOR 1988-2019,
Submission under the United Nations Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol. MINISTRY OF
CLIMATE, Warszawa 2021.
2 Anex [. “POLAND’S NATIONAL INVENTORY REPORT 2020, GREENHOUSE GAS INVENTORY FOR 1988-2018,
Submission under the United Nations Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol. MINISTRY OF
CLIMATE, Warszawa 2021.
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Tabela 1. Emisje gazow cieplarnianych wedhlug gtownych sektorow w roku bazowym i 2019 (KOBiZE, 2021).

o Calkowita [kt ekwiwalentu CQO;] (2019 rok) /rok
Wyszezegblnienie rok bazowy 2015 2016 2017 rok 2018 2019 bazowy [%]
1989

Catkowita z LULUCF 536 828.89 361 598.53 369 663.37 379 61291 375792.29 375701.84 -30,01
Catkowita bez LULUCF 560 576.84 390 815.88 400 421.28 414 819.41 411 852.17 390 744.67 -30,29
1. Energia 455 756.73 319 191.65 329 885.36 342 803.51 340 942.38 321 887.57 -29,37
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie 30 077.42 26 208.83 25 155.57 25 693.35 24 438.84 24 129.15 -19,77
3. Rolnictwo 52 948.99 31968.97 32377.84 33708.94 33 980.30 32735.41 -38,17
4. Uzytkowanie gruntow, Zmiany -23 747.96 -29217.36 -30 757.91 -35206.50 -36 059.88 -15042.82 -36,66
w uzytkowaniu gruntéw, Le$nictwo

5. Odpady 21793.70 13 446.43 13 002.51 12 613.60 12 490.66 11992.53 -44.97
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Emisje z rolnictwa

W ogblnej liczbie gospodarstw prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza w Polsce (1405,7 tys.)
utrzymuje si¢ dominacja gospodarstw matych, a ponad potowe (53,3%) stanowig gospodarstwa
najmniejsze, tj. do 5 ha uzytkéw rolnych. Jak wskazano w ujgciu syntetycznym i czesci
opisowej, zarbwno sama struktura gospodarstw, jak i potencjat mitygacyjny najmniejszych
jednostek, maja znaczaca role w ujeciu programowym i systemowym, stabych i mocnych stron.
Gléwnymi zrodtami emisji gazow cieplarnianych w kategorii rolnictwo w 2019 r. byly: gleby
rolnicze (3.D), fermentacja Jelitowa (3.A) 1 zarzadzanie obornikiem (3.B) (tabela 2). Catkowita
emisja gazow cieplarnianych w rolnictwie wyrazona jako ekwiwalent ditlenku wegla wyniosta
w 2019 r. 32,73 Mt i byta nizsza w stosunku do roku bazowego o 38,17%'. Udzial rolnictwa
w emisjach krajowych z wylaczeniem LULUCF w 2019 r. wyniést ok. 8,37%. Wsrod
gazow cieplarnianych najwickszy udziat w ich krajowej sumie mial w przeliczeniu na
ekwiwalent ditlenku wegla N,O, stanowigc 80,1%, nastgpnie CHy - 30,7 % i CO; - 0,4 %.
Najwiekszy udzial w emisji gazéw cieplarnianych z samego rolnictwa, wyrazonej pod postacia
CO2e, maja 2 sektory: gleby rolnicze (pochodna produkcji roslinno-polowej) - 45,5 %
1 fermentacja jelitowa (pochodna produkcji zwierzecej) - 38,8 %.

Tabela 2. Emisje gazéw cieplarnianych wedtug gtéwnych kategorii w sektorze rolnictwa w 2019r.
(KOBIZE, 2021).

Kategoria GHG (kt) GHG (CO2¢)
CO2 CH4 N20

3. Rolnictwo 1122.67 556.33 59.41 32 735.41
A. Fermentacja jelitowa nie wystepuje 507.97 NE 12 699.22
B.Zarzadzanie obornikiem nie wystepuje 47.44 9.39 3 984.87
D. Gleby rolnicze nie wystepuje nie dotyczy 49.98 14 895.22
F. Spalanie resztek pozniwnych nie wystepuje 0.92 0.04 33.43
G. Wapnowanie 541.35 nie dotyczy nie dotyczy 541.35
H. Aplikacja mocznika 411.41 nie dotyczy nie dotyczy 411.41

W kategorii: Gleby rolnicze zliczana byla wylacznie emisja N,O, a jej zrédlo stanowito
bezposrednio mineralne i naturalne nawozenie azotowe gleb. Odpowiada to 84,1 % uwalniania
tego gazu z dzialalno$ci rolniczej w kraju. Kategoria Fermentacja jelitowa obejmuje jeden tylko
gaz, ktorym jest metan, powstajacy w zwaczu takich gatunkow jak bydto, czy owce, przy okazji
mikrobiologicznego rozktadu widkna pasz objetosciowych. Stanowi to 91,3% emisji tego gazu
z rolnictwa. Pozostate 8,7 % pochodzi z zarzadzania/gospodarki nawozami naturalnymi. Ta
ostatnia z wymienionych (gromadzenie, sktadowanie, aplikacja) jest zrodtem facznie 12,2%
emisji gazow cieplarnianych, obejmujac zakresem zarowno uwalnianie tlenku diazotu, jak
i metanu. Z kolei wapnowanie i stosowanie mocznika odpowiednio za 1,6% 1 1,2% krajowe;j
emisji rolniczej] GHG. Udzial emisji ze spalania resztek pozniwnych byt niewielki, bo tylko ok.
0,1%* GHG.

3 Spalanie pozostatosci pozniwnych jest obecnie zabronione na gruntach ktore otrzymujg wsparcie WPR, a takze ogdlnymi
przepisami administracyjnymi na terenie catego kraju. Przedstawienie tych wartosci wynika z przywotania zrodta (KOBiZE) i
odnosi si¢ do pozaré6w wywotanych przypadkowo przez zaproszenie ognia.
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Emisje z sektora LULUCF

Szacowanie emisji gazow cieplarnianych z sektora uzytkowania gruntow, zmiany uzytkowania
gruntdw 1 lesnictwa (LULUCF), obejmuje wszystkie emisje i pochlanianie CO, w sze$ciu
kategoriach uzytkowania gruntow, a takze emisje inne niz CO, ze spalania biomasy i zwigzane
z tym zmiany z przeksztalceniami uzytkowania gruntow!. W ramach raportowania Polska
informuje o zmianach zasobow wegla, a takze o emisjach i pochlanianiu gazow cieplarnianych
z gruntow lesnych (CRF 4.A), gruntow ornych (CRF 4.B), uzytkow zielonych (CRF 4.C),
terenow podmoktych (CRF 4.D ) i rozliczenia (CRF 4.E). Polska nie zgtasza immobilizacji N,O
zwigzanej z przyrostem materii organicznej wynikajacej ze zmiany uzytkowania gruntoéw lub
gospodarowania glebami mineralnymi, poniewaz stosuje metodologi¢ uniemozliwiajaca takie
szacunki (typ Tier 1/Tier 2 wg. IPCC). W raportach KOBIZE brak jest rowniez szacunkdéw
sekwestracji wegla w glebach uprawnych.

Szacowane w obszarze LULUCF emisje ze zmian uzytkowania gleb wykorzystywanych
rolniczo, nie sg klasyfikowane jako dziatalno$¢ sektora rolnictwa. Niemniej, stanowig one
przedmiot dziatania rolno-$rodowiskowo-klimatycznego Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich, zmierzajacego do restytucji pierwotnych warunkéw srodowiskowych zwlaszcza
w obszarze gleb organicznych i mokradel. Stad taczenie emisji obu sektorow w ramach
rolnictwa nie jest formalnie uprawnione. Jednakze nawet takie podejscie powinno uwzglednic¢
rowniez sekwestracje wegla wykazywang w LULUCF na obszarze TUZ i GO. W takim ujeciu
emisja ze wszystkich mokradel wyniesie tylko 5,4% emisji z rolnictwa i zmian uzytkowania
GO i1 TUZ.

Lacznie w 2019 r. w obszarze LULUCF odnotowano pochlanianie netto oszacowane na
15 042,82 kt ekwiwalentu CO,*. Wigkszo$¢ pochtaniania jest tu generowana przez przyrost
biomasy w gruntach lesnych, pozostajacych gruntami lesnymi i przez grunty przeksztalcone
w kategorie grunty lesne (tab. 3). Pochtanianie netto w tych kategoriach wynika gléwnie
z faktu, ze powierzchnia laséw rosnie, a tagczny przyrost zasobéw na gruntach lesnych byt
zawsze Wyzszy niz roczny zbior. Szacowane pochtanianie w 2018 r. zwigzane z zalesianiem
wzrosto o ok. 5,4% w porownaniu do 2013 r. Emisje zwigzane z wylesianiem wzrosly znaczaco
w 2016 r. ze wzgledu na wigksza powierzchni¢ wytaczen gruntéw lesnych na cele nielesne
i nierolnicze. W 2018 r. poziom wylesiania powrdcit do poziomu z lat ubiegtych 20132015
12017 r. Wielko$¢ absorpcji netto dziatalnosci lesnej za rok 2018 byta nizsza o ok. 11%
w stosunku do 2013 r.

4 Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2021 Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2019 Raport
syntetyczny, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2021
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Tabela 3. Emisje gazow cieplarnianych wedtug glownych kategorii w sektorach rolnictwa i LULUCF
w 2019r. (MKiS, 2021)5.

Emisje i pochlanianie gazéw cieplarnianych LG I

wg gléwnych kategorii CO2 CH4 N20
ROLNICTWO 1122,67 556,33 59,41
A. Fermentacja jelitowa NA 507,97 NA, NO
B.  Odchody zwierzgce NA 47,44 9,39
C. Gleby rolne NA NA 49,98
D. Spalanie odpadéw roslinnych NA 0,92 0,04
E. Wapnowanie 541,35 NA NA, NO
F.  Stosowanie mocznika 411,41 NA NA, NO
L Inne nawozy 169,91 NA NA, NO
il];/lslﬁi\gfnl){]éYTKOWANlA GRUNTOW I 17036.37 1,00 6.61
A. Grunty lesne -15161,33 0,89 0,67
B. Uzytki rolne -924,58 NA, NO 0,07
C. Laki i pastwiska -105,24 0,10 0,01
D. Grunty podmokte 1426,39 NA, NO 0,00
E. Grunty zamieszkate 2 408,18 NA, NO 5,85
F.Pozostate grunty NA, NO NA, NO NA, NO
G. Produkty drzewne -4 679,79 NA, NO NA, NO

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje

Trend emisji netto dla kategorii Grunty uprawne wykazuje tendencje spadkowa. Zwigzane jest
to w glownej mierze ze spadkiem powierzchni tych gruntow jak i zmniejszajacych si¢ zuzyciem
nawozow wapniowo-magnezowych, stosowanych w ramach gospodarki rolnej. Na bilans
kategorii Gruntéw uprawnych sktada si¢ emisja gazéw cieplarnianych w podkategorii Grunty
uprawne pozostajace uzytkami uprawnymi i podkategorii gruntow przeksztalconych na grunty.
Pierwsze zostaly oszacowane w 2019 r., jako pochtanianie netto CO, z kwotg 924 kt CO..
Bilans w podkategorii gruntéw przeksztatconych na grunty orne zostat zidentyfikowany w .
jako zrodto netto 1 wyniost 167 kt.

W kategorii taki 1 pastwiska pozostajace takami i pastwiskami, bilans gazéw cieplarnianych
zostal zidentyfikowany jako Zrdédto netto emisji CO; i byl rowny 720 kt CO,. Bilans gazow
cieplarnianych gruntow przeksztatconych na uzytki zielone tagcznie okreslono jako pochtanianie
netto CO,, z kwota -826 kt. Zatem sumaryczny bilans w kategorii 4.C. Laki i pastwiska wyniost
-105 kt w 2019r.

Ogolny trend emisji z gruntow podmoktych w raportowanym okresie przedstawia wykres 1.
Raportowane s3 tu dwa zrodta tj. Grunty podmokte pozostajace gruntami podmoktymi oraz
Grunty przeksztalcone w grunty podmokte. Cato$¢ emisji z kategorii gruntow podmoktych
wynosi 1426,39 kt CO,. Jesli idzie o Grunty podmokte pozostajace gruntami podmokiymi
zgodnie z wytycznymi [IPCC 2003] zaliczane sg tu torfowiska (eksploatowane) i grunty zalane.
Bilans gazow cieplarnianych w tym przypadku zostat zidentyfikowany w 2019 r., jako zrodto

5 ibidem
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netto CO, 1 byt rowny 13,85 kt emisji CO,. Dla Gruntéw przeksztatconych w podmokte bilans
gazow cieplarnianych zostat zidentyfikowany jako Zrddto netto CO, i byl rowny 1412 kt emisji
CO,. Zaobserwowane zmiany emisji/pochtaniania w okresie raportowania byly wywotane
przez dwa glowne zrodta. Po pierwsze, nastapit znaczny wzrost przeksztatcenia powierzchni
gruntow w tereny podmokle, co odbywato si¢ poprzez rekultywacje muraw. Ponadto obszar
2226 ha w 2002 r. 1 1477 ha w 2016 r. zostaty przeksztalcone pod wydobycie torfu. Poniewaz
zmiany zasobow wegla w zywej biomasie na terenach przeksztatconych w wydobycie torfu na
CSC oszacowano z zastosowaniem domyslnych wspotczynnikow dostgpnych dla uzytkéw
zielonych, zaktada si¢ zatem, ze ewentualne wydobycie torfu na istniejacych torfowiskach
poprzedzone jest usunigciem biomasy. [lo$¢ usuwanej biomasy zostata réwniez przypisana do
domys$lnych wspotczynnikéw dostepnych dla uzytkéw zielonych (Bbefore = 2.4).

Wykres 1. Tendencje w zakresie emisji/pochtaniania w kategorii 4.D. Grunty podmokte

Thous.
b

emmissions (+) or removals (-) [kt eq. CO,]

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

4.D.1. Wetlands remaining wetlands 4.D.2. Land converted to wetlands

Wykorzystanie torfowisk do produkcji torfu (zbidr torfu) nie jest w Polsce powszechne, ale te
emisje, gtownie z martwej materii organicznej, maja znaczacy wpltyw na ogdlny bilans
sektorowy gazow cieplarnianych.

Praktyki rolnicze ograniczajace emisje gazow cieplarnianych (praktyki mitygacyjne)

Zmiany klimatu i przeciwdzialanie ich powstawaniu sg jednym z priorytetow Wspolnej Polityki
Rolnej, shuzacym osiggnigciu celow redukcyjnych przyjetych przez UE i ONZ. Pomimo tego,
ze dopiero w aktualnej perspektywie gazy cieplarniane nabraty tak duzego znaczenia, to juz
poprzednie krajowe programy rozwoju obszarow wiejskich, posrednio sprzyjaly powstawaniu
efektu mitygacyjnego, gtownie na kanwie dziatan programu rolnosrodowiskowego. Aktualnie
w Polsce obok programu rozwoju obszarow wiejskich ustanowionego przez MRiRW, dziatania
redukcyjne zawarte sg rowniez posrednio w aktach wykonawczych do dyrektywy azotanowe;j
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(Program azotanowy®), majacej w praktyce przetozenie na emisj¢ podtlenku azotu, a takze w
BAT’ zwigzanych z dyrektywa IED® i dyrektywie NEC, obu zawierajacych wskazania do
redukcji emisji amoniaku.

Dziatania prowadzone w ramach produkcji roslinnej uwzgledniajg praktyki mitygacyjne
zwigzane z uzytkowaniem gruntdow i z uprawg oraz zarzadzaniem gleba i1 sktadnikami
pokarmowymi. Do podstawowych praktyk mitygacyjnych mozliwych do zastosowania
w produkcji roslinnej mozemy zaliczy¢ te zwigzane z przeksztalceniem gruntdéw ornych na
uzytki zielone. Trwate uzytki zielone (TUZ) odgrywaja istotng rol¢ w zatrzymywaniu ditlenku
wegla przez magazynowanie go w glebie 1 w niskiej, wieloletniej roslinnosci. Catoroczne
pokrycie gleby roslinnoscia wytwarzajaca biomase, w wyniku asymilacji CO,, sprzyja
wiazaniu wegla z atmosfery, podobnie jak panujace tam warunki glebowe. Praktyka ta jest
szczegoOlnie zalecana do stosowania na glebach marginalnych i posiadajacych wysokie
zdolno$ci do wigzania C, tj. ubogich w wegiel organiczny lub zasobnych we frakcje itowa.
Istotny jest tez sposob uzytkowania nowo powstalych uzytkow zielonych. Ich intensywne
wypasanie lub koszenie oraz zaburzenia stosunkéw wodnych moga catkowicie zniwelowaé
korzysci zwiazane z przeksztalceniem i sekwestracja wegla.

Inng praktyka moga by¢ systemy rolno-lesne (agroles$nictwo), ktére naleza do praktyk,
w ktorych uprawa wieloletnich roslin drzewiastych jest polaczona z uprawag roslin
przeznaczanych na cele zywno$ciowe lub paszowe i produkcje zwierzat, w odpowiednim
uktadzie przestrzennym i nastepstwie czasowym. Ograniczenie zabiegdw uprawowych oraz
zrobwnowazona uprawa roslin wieloletnich przyczyniaja si¢ do akumulacji znacznych ilosci
wegla w glebie. Dodatkowo wytworzona w tym systemie biomasa drzewna wykorzystywana
jako surowiec i zrodto bioenergii, zastepujac materiaty i paliwa kopalne, umozliwia dodatkowa
redukcje emisji gazow cieplarnianych.

Waznym elementem w zakresie praktyk mitygacyjnych jest ochrona i restytucja terenow
podmoktych i torfowisk. Naturalne, niezaburzone torfowiska magazynuja wegiel zwigzany
wczesniej przez rosliny w procesie fotosyntezy. Przy stalym przesyceniu gleby woda,
stwarzajagcym warunki beztlenowe, obumierajace tkanki roslinne wolniej rozktadajg sie
1 nastepuje nagromadzenie glebowej materii organicznej. Podstawowe kierunki dziatan
w ramach tej praktyki obejmujg przywracanie terendéw podmoktych przez scalanie gruntow,
dziatania rolno-§rodowiskowe, blokowanie rowoéw odwadniajacych lub ich likwidacje,
ponowne nawodnienia przesuszonych torfowisk, ekstensyfikacje ich uzytkowania lub
uzytkowanie mokrych torfow, np. w ramach tzw. bagiennego rolnictwa (ang. paludiculture).

6 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyj¢cia ,,Programu dziatan majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu, DzU 2020 r. poz. 243

7 Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Intensive Rearing of Poultry or Pigs, 2017.
JRC, https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC107189 IRPP_Bref 2017 published.pdf

8 Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council of 24 November 2010 on industrial
emissions (integrated pollution prevention and control), OJ L 334/17
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Wsrod praktyk mitygacyjnych wymienia si¢ rowniez zalesianie, zapobieganie wylesianiu,
zarzadzanie istniejacymi lasami, zywoptotami, drzewiastymi pasami buforowymi i drzewami
na gruntach rolnych.

Kolejng praktyka mitygacyjng jest redukcja zabiegdw agrotechnicznych w systemie
bezorkowym, ktdra przyczynia si¢ do ograniczenia ilosci CO, uwalnianego z poréw glebowych
1 powstajacego w trakcie nasilonej mineralizacji substancji organicznej powodowanej
destrukcja agregatow glebowych oraz wigkszym napowietrzeniem. Dziatanie mitygacyjne
w wyniku tej praktyki zwigzane z sekwestracja wegla wystepuje pod warunkiem zwigkszenia
plonéw roslin uprawnych, a tym samym i ilosci pozostawianych resztek pozniwnych.

Emisja N,O z gleb ekosystemow rolniczych moze by¢ ograniczana poprzez optymalizacje
zuzycia mineralnych nawozéw azotowych, gdyz stosowanie azotu w dawkach oraz terminach
niedostosowanych do potrzeb nawozowych agroekosysteméw obniza jego wykorzystanie.
Dziatania mitygacyjne powinny zatem dazy¢ do jak najlepszego wykorzystania azotu
pochodzacego z réznych zroédet w ekosystemach rolniczych (uwzglednianie bilansow N)
1ograniczania dawek tego makroelementu w nawozach oraz jak najefektywniejszego
wykorzystania go przez ro$liny. Potencjat tej praktyki zalezy od wyjsciowej emisja N,O 1 wraz
znig wzrasta. Dodawanie inhibitorow do nawozow mineralnych i naturalnych moze przyczynic¢
si¢ do ograniczenia emisji tlenku diazotu do ponad 70%. Nalezy przy tym pamigtac, ze
w warunkach polowych zréznicowanych pod wzgledem: struktury gleby, wilgotnosci,
temperatury, pH, zawartosci substancji organicznej i azotu mineralnego oraz stosowanej
agrotechniki ten efekt moze by¢ mniejszy.

Zwigkszenie udziatu roslin bobowatych, wigzacych azot atmosferyczny w strukturze zasiewow,
przyczynia si¢ do ograniczenia emisji tlenku azotu przez zmniejszenie lub wyeliminowanie
koniecznosci stosowania mineralnych nawozoéw azotowych. Wsrdd praktyk mozliwych do
zastosowania w produkcji roslinnej uwzglednia si¢ rowniez: pozostawianie.

Polska posiada duzy potencjat produkcyjny w produkcji zwierzecej. Zmiany strukturalne, ktére
wigzaly sie z likwidacja matych stad zwierzat doprowadzity do zmniejszenia pogtowia o 1,1
min LSU (o 11%) w latach 2005-2016°. Rozwdj produkcji zwierzecej stwarza mozliwo$¢
efektywniejszego wykorzystania zasobéw w tym ziemi i pracy, ale przede wszystkim
zorientowania produkcji na rynek (wzrost towarowosci), a w konsekwencji zwigkszenie
dochodow gospodarstw rolnych. Niezaleznie od tego nalezy podkresli¢ odzialywanie tego
sektora na $rodowisko i1 klimat. Negatywna presja jest nadal zauwazalna w nadwyzkach
zwigzkoOw biogennych czy emisji fermentacji jelitowe] przezuwaczy oraz przechowywaniu
nawozow naturalnych. Jednoczes$nie za pozytywne nalezy wskazac role produkcji zwierzgcej
w utrzymaniu w dobrej kondycji trwatych uzytkéw zielonych, ktore petnig istotng rolg z punktu

° Rowinski, J., Poczta W., Struktura polskiego rolnictwa na tle Unii Europejskiej, Projekt TEP i EFRWP pn. Problemy
polskiego rolnictwa i gospodarki zywnosciowej, CEDEWU, Warszawa, 2019.
LSU (ang. Livestock Unit)
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widzenia bior6znorodnosci, stanowigc ostoj¢ dla wielu gatunkéw ptakoéw, ssakow i owadow, a
takze magazynowania wegla w glebie, czy filtra w migracji roznych substancji chemicznych.

W zakresie produkcji zwierzg¢cej wszystkie praktyki mitygacyjne podzieli¢ mozna na cztery
kategorie, zalezne od etapu produkcji. Sg to praktyki: hodowlane, Zywieniowe, technologiczne
(systemy utrzymania), postepowania z odchodami i technologiczne. Pod poje¢ciem metod
hodowlanych miesci si¢ bardzo wiele aspektow zwiazanych z genetyka 1 selekcja przezuwaczy,
a nawet obrotem stada i jego remontem. Post¢p hodowlany, a zwlaszcza selekcja dla pewnych
cech, jak: wielko$¢ zwacza, poprawa strawnosci, szybsze przyrosty, skutkuja mniejszg emisja
z fermentacji jelitowej (0,2%/szt./rok CO,eq.) lub depozycji odchodow (1%/szt./rok CO,eq.).
Mozliwe jest rowniez prowadzenie selekcji bydta na redukcj¢ fermentacji metanowej, co wigze
si¢ gldwnie z wielko$cig zwacza.

Jedng z metod zywieniowych jest wzrost udzialu w dawce pokarmowej dla bydla pasz
treSciwych. Pasze treSciwe (np. kiszonka z kukurydzy w pelnej dojrzatosci ziarna, Sruty
zbozowe) maja lepsza strawnos$¢ niz objetosciowe 1 stad ich uzycie skutkuje nizsza emisjg
metanu. Potencjat redukcyjny GHG szacowany jest tu na 50% CHi czyli 1245 kg
COyeq./szt./rok. Mozliwe jest réwniez optymalizowanie dawek pokarmowych pod katem
poziomu biatka ogélnego w dawce pokarmowej. Efektem takiego postgpowania jest nizsza
koncentracja zwigzkéw azotu w odchodach zwierzat. Z innych metod zywieniowych duzego
znaczenia nabiera suplementacja dawek pokarmowych tluszczami roslinnymi o wysokiej
zawartos$ci nienasyconych kwaséw thuszczowych.

Najwigkszy efekt redukcyjny GHG w chowie zwierzat uzyskuje si¢, zmieniajac system
sciotlowy na bezsciotowy. W chowie §win zmiana systemu zwigzana jest z modernizacja
budynkow chlewni. Jesli idzie o krowy mleczne, to przy aktualnie dominujagcym modelu obor
wolnostanowiskowych wystarczy tylko wyeliminowaé zascielanie korytarza gnojowego.
Scieli¢ mozna bez obawy boksy legowiskowe, gdyz materac $ciolowy usuwa si¢ tu zaledwie
kila razy do roku, a samg stom¢ mozna zastepowac innymi materiatlami (np. piaskiem, matami
gumowymi).Oprécz metod hodowlanych, technologicznych i zywieniowych w praktyce
stosowane sg rowniez praktyki redukcji GHG obejmujace etap przechowywania i aplikacji
nawozow naturalnych.

Adaptacja rolnictwa do zmian klimatu (praktyki adaptacyjne)

W ramach dzialan adaptacyjnych do zmian klimatu konieczne wydaje si¢ zwigkszenie
finansowania wszelkich dzialan dotyczacych gospodarowania rolniczymi zasobami wodnymi
(zwickszanie retencji, w tym malej retencji wodnej, czynnej 1 biernej ochrony
przeciwpowodziowej, zrownowazonych nawodnien). Bardzo istotne jest identyfikowanie
zjawisk niekorzystnych 1 ich prognozowanie. Pozwoli to okresli¢ dzialania adaptacyjne,
zaré6wno obecne, jak i potencjalne, ktére beda potrzebne w pozniejszym okresie. Istotne jest
zwigkszanie $wiadomosci, zard6wno decydentéw jak 1 rolnikdw, o zmianach klimatu jakie sa
juz faktem oraz przyszlych zmian prognozowanych przez scenariusze klimatyczne.
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Przeprowadzona analiza zmian klimatu wskazuje na potrzeb¢ podjecia dziatan
zapobiegawczych polegajacych na zapewnieniu mechanizmow zabezpieczajacych braki
produktéw rolnych na rynku oraz wspierania rolnikéw w odtworzeniu produkcji po czgsciej
wystepujacych latach ze stratami z powodu niekorzystnych zjawisk klimatycznych (pomoc
finansowa, zapewnienie dostgpu do materiatu siewnego)!°.

Dla adaptacji rolnictwa do zmian klimatu niezwykle istotne beda dzialania podejmowane w
celu efektywnego wykorzystania wody poprzez ograniczenie jej strat, poprawe¢ praktyk
nawadniania, odzysk wody 1 jej magazynowanie poprzez wyposazenie gospodarstw w zbiorniki
gromadzace wody opadowe i roztopowe. Istotne beda réwniez dobre praktyki rolnicze
zwigzane z gospodarowaniem zasobami wodnym takie jak m.in.: zachowanie oczek wodnych
czy retencjonowanie wody na trwatych uzytkach zielonych.

Scenariusze klimatyczne zakladaja, ze zachodzace zmiany klimatyczne 1 wzrost temperatury
powoduja wydhluzanie okresu wegetacyjnego. W konsekwencji nastgpi przesuniecie zabiegdw
agrotechnicznych oraz zmiana produktywno$ci upraw. Poprawia si¢ warunki dla roslin
cieplolubnych, takich jak: kukurydza, slonecznik, soja, winorosl czy pszenica, dzigki temu
wzro$nie takze jako$¢ plonéw. Poniewaz coraz czesciej wystepuja susze przewiduje si¢ wzrost
zapotrzebowania na wod¢ w rolnictwie o 30-50% w najblizszych 20-30 latach. Ale takze
intensywne opady stanowig zagrozenie dla produkcji ros§linnej. W zwigzku ze wzrostem
czestosci intensywnych opadow w okresie letnim mozna oczekiwa¢ zwigkszenia potrzeb
odwadniania. Ponadto wraz ze wzrostem temperatury zwigkszy si¢ zagrozenie ze strony
szkodnikéw roslin uprawnych, co spowoduje przesunigcie zasiegu ich oddziatywania lub
przyspieszy okres ich dojrzewania.

Uwzgledniajac wyzej opisane wptywy zmian klimatu na produkcje roslinng, nalezy stwierdzic,
ze adaptacja uprawy bedzie wymagata m.in.: dostosowania termindéw czynno$ci uprawowych,
takich jak: nawozenie, sadzenie, siew 1 zabiegi pielegnacyjne, wyboru upraw 1 odmian lepie;j
dostosowanych do spodziewanej dlugosci okresu wegetacyjnego i dostgpnosci wody oraz
bardziej odpornych na nowe warunki temperatury i wilgotno$ci, zmniejszenia areatu upraw
tych roslin, ktore ze wzgledu na czestsze susze zmniejszg produktywnosé, 1 zwigkszenia areatu
upraw ro$lin efektywniej wykorzystujacych zasoby ciepta, adaptacji upraw przy wykorzystaniu
istniejgcej réznorodnosci genetycznej oraz hodowli nowych odmian odpornych na zmiany
klimatu, zwigkszonej kontroli szkodnikow 1 chorob dzieki lepszemu monitorowaniu,
stosowaniu plodozmianu zréznicowanych upraw 1 zintegrowanym metodom walki ze
szkodnikami.

Oddziatywanie zmian klimatu w chowie zwierzat ma charakter bardziej ztozony, co wigze si¢
m.in. z r6znorodnoscig systemow utrzymania i produkcji zwierzecej. Bez watpienia, ocieplenie
klimatu i ekstremalne zjawiska pogodowe, np. dtugotrwate upaty, beda miaty bezposredni
wptyw na zdrowie i dobrostan wszystkich hodowanych gatunkow. Wptyng one na ograniczenie

19 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/rolnictwo/
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produkcji zwierzgcej przez zmniejszenie dostepnosci zbdz przeznaczonych na pasze oraz przez
zmiany zasiggu i rozpowszechnianie si¢ chordb 1 pasozytéw zwierzat hodowlanych. Natomiast
wydluzenie okresu wegetacji przyczyni si¢ do wydtuzenia okresu pastwiskowego. Zjawisko to
wplynie takze na wystepowanie stresu cieplnego w okresie letnim, dotykajac szczegdlnie drob
oraz bydlo 1 prowadzac do obnizenia produktywnosci tych gatunkéw w zakresie: rozrodu,
przyrostow masy ciata oraz zawartos$ci biatka i tluszczu w mleku. Ogromnego znaczenia
nabierze takze dezynfekcja pomieszczen inwentarskich w kontek$cie przezywalno$ci
patogenow oraz wystepowania choréb charakterystycznych dla cieplejszych stref
klimatycznych, ktore przenoszone, np. przez owady, wraz z ociepleniem klimatu poszerzaja
zasieg wystgpowania. Nalezg do nich: pgcherzykowe zapalenie jamy ustnej, pomér matych
przezuwaczy, guzowata choroba skory bydta, goraczka doliny Rift, choroba niebieskiego
jezyka, afrykanski pomor koni 1, znany juz wszystkim, afrykanski pomor §win (ASF).

Dziatania adaptacyjne ograniczajace wptyw zmian klimatu na produkcje zwierzeca powinny
dotyczy¢: budowy infrastruktury monitoringu wptywu zmian klimatycznych na wielkos$¢
produkcji zwierzgcej, kosztéw produkeji 1 jakosci surowcoOw pochodzenia zwierzecego,
zagwarantowania 1 przystosowania infrastruktury technicznej chronigcej zwierzg¢ta przed
stresem termicznym, zapewniajacej odpowiednig wentylacje, klimatyzacje 1 zraszanie,
zapewnienia rozwigzan technologicznych gwarantujacych zwierzetom wode pitna, jej
oszczedzanie, odzyskiwanie 1 optymalne wykorzystanie w produkcji, dostosowania
odpowiedniego zywienia i dawek pokarmowych do potrzeb zwierzat wynikajacych ze zmian
klimatu, doradztwo w produkcji zwierzecej uwzgledniajace potrzeby wynikajagce ze zmian
klimatu, wspierania prac badawczych na temat selekcji i hodowli ras odpornych na wysoka
temperature 1 stres termiczny.

Rozw6j OZE na obszarach wiejskich

Dla obszaréow wiejskich, ktore stanowig okoto 90% powierzchni kraju, bardzo wazny jest
rozwoj energetyki odnawialnej, zwlaszcza ze wzgledu na wystepujace problemy energetyczne
oraz dostep do roznego rodzaju zasobéw odnawialnych. Obszary wiejskie charakteryzuja si¢
najczestszymi przerwami w dostawach energii elektrycznej, spowodowanymi glownie
rozproszong i przestarzalg siecig dystrybucyjng. Obszary wiejskie muszg mierzy¢ si¢ nie tylko
Z rosngcym zuzyciem energii, ale rowniez z przerwami w dostawach pradu, znaczaco czgsciej
niz na obszarach miejskich. Przyczyng jest konieczno$¢ przesytu energii na znaczne odleglosci
oraz zly stan sieci lub ich brak. Jedng ze specyficznych wiasciwosci instalacji OZE jest ich
oparcie na lokalnym charakterze, wynikajacym z miejscowych zasoboéw biomasy, specyfiki
1 ukierunkowania wiatrow, nastonecznienia, uksztaltowania terenu itp. Stad efektywne
instalacje OZE zasadniczo bazuja na tych uwarunkowaniach regionalnych. W praktyce
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oderwanie instalacji OZE od tej specyfiki, skutkuje niska efektywnos$cia ekonomiczng na tle
wzrostu kosztow transportu (biomasa) lub samego surowca.!'!12,

Wyzwaniem dla obszaréw wiejskich jest tez zmiana sposobow ogrzewania w celu ograniczenia
niskiej emisji. Wedtug danych GUS w rolnictwie wykorzystuje si¢ ok. 1,2 mln ton wegla, na
ktérego zakup przeznacza si¢ rocznie ok. 800 min zt.

Polska od 2016 r. odnotowuje jeden z najdynamiczniejszych wzrostow instalacji OZE w UE,
siegajacy na koniec 2020 r. niemal 452 tys. obiektow!? realizowanych w modelu prosumenckiej
energetyki rozproszonej, gldwnie przy wykorzystaniu instalacji fotowoltaicznych. Brak jest
statystyk dotyczacych lokalizacji instalacji na obszarach wiejskich lub w sektorze rolno-
spozywczym. Jednak z uwagi na specyfike lokalizacji instalacji prosumenckich, szacuje sig, ze
w wigkszo$ci powstaja one na obszarach wiejskich. Potencjat energetyczny biomasy
pochodzenia rolniczego, do ktorej zalicza si¢ zarbwno uprawy celowe, jak rowniez produkty
uboczne z rolnictwa oraz przetworstwa rolno-spozywczego, wynosi w Polsce ok. 900 PJ/rok.
Najbardziej powszechnym surowcem mozliwym do wykorzystania do celéw energetycznych
jest stoma. Polska dysponuje trwatymi nadwyzkami produkcji stomy zboz i1 rzepaku ponad
zapotrzebowanie w rolnictwie i hodowli (gléwnie pasze objetosciowe suche w produkcji
zwierzecej, Sciotka w produkcji zwierzecej, mulcz w produkcji ogrodniczej, podloze do
produkcji pieczarek, masa organiczna w glebie — przyoranie), ktore moga by¢ poznaczone na
cele pozarolnicze (energetyczne i inne). Przecigtnie nadwyzka stomy na terenie kraju wynosi
okoto 13 miIn ton w zaleznosci od plondéw zboz w danym roku. Ponadto cze$¢ gruntow
przeznaczana jest pod uprawy wieloletnie, takie jak zagajniki o krotkiej rotacji (brzoza, wierzba
1 topola), ktére potencjalnie moga by¢ wykorzystane jako surowiec energetyczny. W ostatnich
latach pod tego rodzaju uprawy zajete byto okoto 20 tys. ha.

Technologia, ktora rozwigzuje wiele problemow na obszarach wiejskich jest wytwarzanie
energii elektrycznej, cieplnej oraz gazu w biogazowniach rolniczych. Na koniec 2020 r.
w Polsce istniato 146 biogazowni rolniczych (w tym 30 mikroinstalacji) o lacznej mocy
zainstalowanej ponad 117 MW. Biogazownie przetwarzajg rocznie ok. 4,4 mln ton surowcoOw
rolniczych, z czego ok. 88% stanowig produkty uboczne z rolnictwa i pozostatosci
z przetworstwa rolno-spozywczego. Roczna wydajno$¢ istniejacych instalacji do wytwarzania
biogazu rolniczego wynosi ok 490 mln m3, przy potencjale szacowanym na ok. 7,8 mld m?
rocznie.

Jako stabilne zrodta energii odnawialnej biogazownie rolnicze przyczyniaja si¢ do poprawy
jakosci dostaw energii na obszarach wiejskich i zmniejszenia strat zwigzanych z jej przesytem
1 dystrybucja. Ponadto wzrost wykorzystania energii elektrycznej wytwarzanej

' Mirowski T., 2017. Wybrane problemy zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii w Polsce. ZN IGSiE PAN,
nr 98, 5-14.

12 Marks-Bielska R., Bielski S., 2013. Wzrost roli rolnictwa w zapewnieniu bezpieczefistwa energetycznego kraju. Wie$ i
Rolnictwo, nr 4, 149-160.

13 Raport zawierajacy zbiorcze informacje dotyczace energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego zrodla energii w
mikroinstalacji (w tym przez prosumentéw) i wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej w 2020 r., Urzad Regulacji Energetyki,
2021
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w biogazowniach rolniczych nie pociaga za soba koniecznosci budowania mocy rezerwowych
oraz bilansowania niedoboréw energii, jakie wystepuja w przypadku innych niestabilnych
OZE. Dlatego biogazownie rolnicze moga przyczyni¢ si¢ do poprawy funkcjonowania
krajowego systemu elektroenergetycznego oraz ograniczenia kosztow, ktore ostatecznie
przenoszone s3 na odbiorcow koncowych energii. Z uwagi na wykorzystywane substraty,
biogazownie rolnicze to takze szansa na redukcje emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa.

Teoretyczny potencjat redukcji emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa przy zalozeniu, Ze
catkowita ilo$¢ nawozu od wszystkich zwierzat reprezentowanych przez gospodarstwa FADN
(731 tys. gospodarstw, ktére wytwarzaja prawie 90% catej produkcji rolnej w Polsce,
wykorzystujac 88% uzytkéw rolnych 1 utrzymujac 99,7% zwierzat gospodarskich (pod
wzgledem LU)) jest przetwarzana na biogaz, wynosi 17,4 %.'* Ta procentowa wielko$¢
redukcji emisji GHG z rolnictwa w Polsce wynika ze zmniejszenia emisji CH4 poprzez
wyeliminowanie skladowania nawozoéw naturalnych oraz redukcji emisji CO2 dzigki
zastgpieniu energii elektrycznej wytwarzanej z paliw kopalnych czysta energia wytwarzang
z biogazu.!®

Szczeg6lng role upatruje si¢ w rozwoju mikroinstalacji biogazu rolniczego wykorzystujacych
odchody zwierzat, z uwagi na stabilno$§¢ dostaw substratéw powstajacych w danym
gospodarstwie rolnym oraz brak konieczno$ci transportu substratdéw na znaczne odlegtosci,
a takze prostsze zasady powstawania i funkcjonowania takiej instalacji. Na koniec 2020 r.
w Polsce funkcjonowato 30 mikroinstalacji biogazu rolniczego, co przy istniejagcym poglowiu
wskazuje na znacznie niewykorzystany potencjat w tym zakresie.

Rozw¢j instalacji wykorzystujacych energie wody ma znaczenie dla obszarow wiejskich nie
tylko w zwigzku z produkcja energii elektrycznej z odnawialnego zrodta, ale rowniez z uwagi
na lokalizacj¢ takich instalacji na obiektach pigtrzacych wode, sprzyjajacych rozwojowi mate;j
retencji. Podobnie jak w przypadku biogazowni rolniczych jest to stabilne zrédto energii,
niewymagajace bilansowania nadmiarow 1 niedoborow energii przez zrodla tradycyjne.
W dodatku z uwagi na pozytywny wplyw na retencjonowanie wody, mate elektrownie wodne
majg tez znaczenie dla zapobiegania skutkom powodzi i suszy. W 2020 r. w Polsce
funkcjonowaty 293 mikroinstalacje wykorzystujace energi¢ wodna, jednak dynamika ich
rozwoju w ostatnich latach jest bardzo niska (powstaje kilka nowych instalacji rocznie).

Rozwdj instalacji fotowoltaicznych w oparciu o instalacje prosumenckie jest najdynamiczniej
rozwijajacym si¢ sektorem odnawialnych zrodet energii w Polsce. Ich liczba w latach 2018-
2020 wynosita odpowiednio 55 tys., 155 tys. 1 459 tys. Gléwnym czynnikiem rozwoju tych
instalacji jest mozliwos¢ uzyskania dofinansowania inwestycji ze sSrodkoéw publicznych, rozwoj

14 Sulewski P., Majewski E., Was A., 2018. Wspomaganie zréwnowazonego rolnictwa: potencjat redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych — przypadek produkcji biogazu rolniczego w Polsce (Roczniki Ochrony Srodowiska,18
pazdziernik 2018, ISSN1506-218X).

15 Ekspertyza naukowa pod red. prof. dr. hab. J. Lecha Jugowara. Okre$lenie rodzajow inwestycji
przyczyniajacych si¢ do realizacji 4,5 oraz 6 celu szczegétowego WPR 2021-2027 — maszynopis. Warszawa 2021
.
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sektora ustug w tym zakresie, stosunkowo niskie ceny inwestycji w poréwnaniu do innych
technologii, rosnace ceny energii elektrycznej. Trudno oceni¢ czy dynamika rozwoju tych
instalacji utrzyma si¢ w kolejnych latach, ale z pewno$cia z uwagi na ww. czynniki bedzie
nastgpowat wzrost liczby prosumenckich instalacji fotowoltaicznych w Polsce.
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Mocne strony [S]

Znaczace zréznicowanie polskiego rolnictwa, widoczne w szerokim spektrum skali
1 koncentracji produkcji, mnogos$ci kierunkéw oraz sposobow jej realizacji, wcigz ma podtoze
historyczne, wynikajace z duzej zmiennosci warunkow srodowiskowych i dostepu do zasobow.
Efektem jest jego koegzystencja z naturalnymi siedliskami, na ktére wplywa ono konserwujaco
i ochronnie, wypehiajac tym samym jeden z wymogow tzw. dobr publicznych!6:17.

Duze zréznicowanie naturalnych uwarunkowan polskiego rolnictwa i1 dobrze rozwinigta sie¢
obszaré6w chronionych o znacznej warto$¢ przyrodniczej, w tym siedlisk hydrogenicznych
stanowig mocng pozycj¢ wyjsciowa do szeregu planowych dziatah majacych na celu mitygacje,
sekwestracje GHG oraz generalng poprawe jakosci powietrza. Silne powigzanie gospodarstw
z warunkami naturalnymi, wystepujacymi bezposrednio w ich sasiedztwie, stwarza réwniez
lepsze 1 precyzyjniejsze mozliwosci szybszej ich adaptacji do zmian klimatu. W tym
konteks$cie, duze znaczenie w kwestii dzialan podejmowanych w dziedzinie ochrony klimatu
majg gospodarstwa rolne prowadzace produkcj¢ rolnicza na obszarach cennych przyrodniczo
charakteryzujacych si¢ duzym udzialem laséw 1 trwatych uzytkéw zielonych majacych
skadingd znaczacy potencjal w sekwestracji wegla organicznego w glebie. W pierwszej
kolejnosci sa to gospodarstwa rolne na obszarach Natura 2000, ktore obejmuja 19,6% obszaru
ladowego Polski, ale nie tylko one wazga. Polska ma bowiem zdecydowanie wigkszy potencjat
gospodarstw rolnych prowadzacych produkcje rolniczg na obszarach cennych przyrodniczo
o duzym potencjale sekwestracji wegla organicznego w glebie. Informuje o tym ustalony przez
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB (IUNG — PIB) wskaznik cennosci
przyrodniczo — turystycznej (WCPT) dla gmin i obrebow ewidencyjnych w Polsce bedacy
przecigtnym udzialem sumy powierzchni trwatych uzytkow zielonych, lasow, wod, a takze
m.in. obszarow podmoktych w powierzchni ogétem w otoczeniu wszystkich uzytkéw rolnych
danej gminy/obrebu o ustalonym promieniu. Przecietny WCPT dla gmin w Polsce wynosi 35,6
pkt na 100 pkt mozliwych do osiggnigcia. Trzeba doda¢, ze obszar gmin o WCPT>35,6 pkt.
stanowi 57,7% obszaru Polski, a w gminach tych znajduje si¢ 67,5% trwalych uzytkow
zielonych 1 75,9% laséw w Polsce. Poza tym, w tym kontek$cie warto rowniez podkresli¢
potencjat wyznaczonych w naszym kraju trzech wariantow obszarow z duzym udzialem
rolnictwa ekstensywnego na obszarach High Nature Value (HNV). Nalezy zwréci¢ uwage, ze
na terenach o znaczacym udziale tych obszaréw wystepuja czesto gospodarstwa o duzym
nasyceniu ekstensywng organizacjg produkcji. Dane Polskiego FADN za lata 2016-2018
pozwolity ustali¢, ze gospodarstwa z tych obszaréw na tle gospodarstw pozostatych
charakteryzuja si¢ mniejszym udzialem zbdz 1 wigkszym udziatem roslin pastewnych
w uzytkach rolnych, a takze mniejsza obsada zwierzat w przeliczeniu na 1 ha UR. Ponadto
cechujg si¢ one mniejsza intensywnoscig produkcji wyrazong mniejszymi ponoszonymi

16 THE STATE OF POLAND’S BIODIVERSITY FOR FOOD AND AGRICULTURE http://www.fao.org/3/CA3423EN/
ca3423en.pdf

17 https:/stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/en/defaultaktualnosci/3321/3/4/1/rural_areas_in_

poland in 2018.pdf
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kosztami produkcji, w tym kosztami bezposrednimi obejmujacymi m.in. koszty nawozow
mineralnych i §rodkéw ochrony roslin, co ogranicza ich negatywny wptyw na klimat'® .

0d 2006 . realizowana jest przez MS ,,Strategia ochrony obszaréw wodno-btotnych w Polsce
wraz z Planem dzialania”. W ostatnich dwéch latach Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie wraz z wiasciwymi resortami, samorzadami i spotkami wodnymi skupiajacymi
rolnikow, opracowaty pilotazowy program ksztalttowania zasobéw wodnych na terenach
rolniczych. W jego wyniku zrealizowano 8 tys. zadan na kwote 154,7 mln zt. W 2020 planuje
sie dodatkowe 4 000 dziatan'®>. W ciggu najblizszych 3 lat Wody Polskie zrealizuja 645
inwestycji z zakresu retencji korytowej w catym kraju. Efekt dotychczasowych dziatan wycenia
sie na 12% redukcji COy,. z kategorii ,,mokradta™!.

Niewatpliwie adaptacja taka, uwzgledniajac Sredniookresowe cele strategiczne UE, powinna
zrealizowac si¢ w stosunkowo, krotkim czasie. Niezbednym elementem operacyjnym staje si¢
w tym kontek$cie, jej wdrozenie jako jednego z elementow zwyklej praktyki rolniczej
realizowanej. Mimo wielu celow niezbgdnych do zrealizowania, szereg dziatan znalazto juz
zastosowanie w praktyce. Zawarte zostatly one w regulacjach prawnych dotyczacych norm
1zasady wzajemnej zgodnos$ci, dobrej kultury rolnej, dziataniach wspieranych w PROW
(np. dziatanie rolno-srodowiskowo-klimatyczne, rolnictwo ekologiczne, pro-srodowiskowe
dzialania inwestycje)?’, czy w postaci szeroko pojetej informacji branzowej (kodeksy,
szkolenia, broszury). Okolicznosci sprawily, ze wszystkie one implementowane zostaty
w stosunkowo niewielkim odstepie czasu, co umozliwito konsolidacje i integracje celow przez
czynniki decyzyjne, jednoczesnie w zakresie srodowiska wodnego, glebowego 1 powietrznego.
Dziatania te wymagaja dalszego wzmocnienia i utrwalenia, niemniej juz teraz stanowig mocny
punkt zwrotny w stosowanych technikach, systemach i technologiach produkcji rolnicze;.

Jedng z bezposrednich przyczyn zmian w stosowanych rolniczych praktykach produkcyjnych,
byly nowe akty prawne, uwzgledniajace nowy okres programowania w szeregu rzadowych
strategiach §redniookresowych, doprecyzowujacych wdrazanie celow przekrojowych 1 aktow
normatywnych UE. Znalazlto to odniesienie takze do jakos$ci wody, powietrza, gleby oraz zmian
klimatu. Wg KOBIZE, (2020)?' samo lepsze dostosowanie dawek nawozoéw na skutek
wdrozenia nowego Prawa wodnego (2017 rok) oraz Programu azotanowego (2018)?%, co
pozwoli na redukcj¢ emisji podtlenku azotu w okresie do 2040 r. o ok. 1 Mt CO,eq. Taka samg
kwotg wniesie doskonalenie zywienia bydia.

Jako impuls do szeregu normalizacji, posluzyly nowe regulacje w zakresie krajowej
gospodarki wodnej oraz polityki energetycznej wraz z aktami wykonawczymi, w tym

18 Jadczyszyn J, Zielinski M.2020. Assessment of farms from High Nature Value farmland areas in Poland. Annals of the
Polsish Association of Agricultural and Agribusiness Economists, nr.3.2020.

19 htps://www.wody.gov.pl/mala-retencja/.

20 Ocena rezultatobw wdrazania Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 w latach 2014-2016” Raport
koncowy, czerwiec 2017 r. [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ewaluacja]

21 KOBIZE, 2020: Klimat dla Polski, Polska dla klimatu

22Dz.U. 2017 poz. 1566 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/

download.xsp/ WDU20170001566/U/D20171566L;.pdf
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w obszarze rolnictwa. Opracowano takze Kodeks dobrej praktyki rolniczej w zakresie
ograniczania emisji amoniaku, zawierajacy odniesienia do emisji szczego6lnie amoniaku, ale
réwniez cz¢sciowo GHG. Ten ostatni zakres, jak rOwniez powigzana z nim adaptacja do zmian
klimatu, pozostaja nadal tematem prac grup 1 zespotéw roboczych przygotowujacych krajowe
i branzowe rozwigzania legislacyjne?.

Szczegoblne znaczenie w mocnych stronach, odgrywa zauwazalny udziat w strukturze rolnej®*
malych 1 $rednich gospodarstw, ktore stosuja szereg dziatan, jak po i miedzyplony, nawozy
naturalne dla poprawy bilansu substancji organicznej w glebie, bilansowanie nawozenia itp.?>.
Te najczgsciej rodzinne obiekty, sa bezposrednim adresatem wielu ekstensywnych dziatan
rolnosrodowiskowych, jako elementu najskuteczniej i trwale zabezpieczajacego dobra
publiczne, w tym ochron¢ przyrody i1 $rodowiska naturalnego, a takze zapobiegajacego
dezagraryzacji na ONW. Takie podejscie podziela rowniez zreformowana WPR. Mocno
osadzone w warunkach lokalnych, male i §rednie gospodarstwa rodzinne, stabiej reaguja na
makroekonomiczne wymogi intensyfikacji produkcji w sposob zrownowazony korzystajac
z zasobow 1 bedac zwolennikami dobrych praktyk, chronigcych naturalne siedliska, czy
dobrostan zwierzat?%2?’. Przywigzujg one przy tym w swojej dzialalno$ci, znaczaca wage do
poza dochodowej sfery swej dziatalno$ci. W naturalny sposéb stanowig one baze dla rozwoju
systemow produkeji zywnosci wysokiej jakosci. Trzeba réwniez doda¢, ze w Polsce (szacunek
IERiGZ-PIB) w co pigtym matym i Srednim gospodarstwie (ustalonym na podstawie wielkosci
produkcji wyrazonej w Standard Output-SO) wartos¢ bezposredniej sprzedazy konsumentom
wynosi wiecej niz 50% warto$ci ogdlnej sprzedazy gospodarstwa. Oznacza to, ze wiele z tych
gospodarstw jest w stanie w petni dopasowa¢ produkcje rolng do potrzeb konsumentow,
wnoszac nierzadko istotny wktad w ochrone srodowiska przyrodniczego i klimatu. Biorgc pod
uwage, ze konsumenci coraz bardziej cenig sobie dostep do zywnosci o szczegolnych i cennych
cechach dla ich zdrowia, dlatego nalezy doceni¢ znaczenie tego rodzaju gospodarstw w naszym
kraju.

Polska posiada udziat rolnikow z wyksztalceniem rolniczym znacznie wyzszy niz Srednia
w UE-27, atakze wysoki odsetek mlodych rolnikéw (ponizej 35 lat)>?8. Kapital ludzki to
roOwniez poziom wiedzy pracownikow doradztwa rolniczego oraz nauki, reprezentowanej przez
naukowcow z instytutow branzowych oraz rolniczych uczelni wyzszych. Polska posiada dobrze
rozbudowang sie¢ jednostek naukowo-wdrozeniowych (JBR) i doradczych, a takze znaczne ich
zasoby kadrowe. Instytucje te posiadajg znaczne doswiadczenie 1 innowacyjne rozwigzania dla

23 Przyktadem moze by¢ ZespOt ekspertow na rzecz wymogdéw ochrony $rodowiska i zmian klimatu [patrz:
http://ksow.pl/projekty-partnerow-jc-ksow/zespol-ekspertow-na-rzecz-wymogow-ochrony-srodowiska-i-zmian-klimatu.html]
24 MRiRW, 2020: Diagnoza sektora rolno-spozywczego i obszaréw wiejskich w Polsce przygotowana dla potrzeb
opracowania Krajowego Planu Strategicznego 2021-2027, , Warszawa, 2020r.

2Toczynski T. Wrzaszcz W. Zegar J.S., 2013. Zrownowazazenie polskiego rolnictwa. GUS

26 Gruchelski M., Niemczyk J., 2016.Mate gospodarstwa rolne w Polsce a paradygmat rozwoju zréwnowazonego. Postgpy
Techniki Przetworstwa Spozywczego nr 2, 134-140.

27 Sobiesiak-Penszko P., Pazderski F., Jakubowska-Lorenz E., 2019. Perspektywy zrownowazonego rolnictwa w Polsce
Analiza spoteczno-polityczna. Fundacja Instytut Spraw Publicznych, Warszawa, s. 86.

28 CAP context indicators — 2018 [https://ec.europa.eu/agriculture/cap-indicators/context/2018 en]
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rolnictwa w zakresie redukcji emisji amoniaku i GHG?. Stale monitorujg one zmiany klimatu
na obszarze kraju, a takZze wspieraja krajowe szacowanie emisji na potrzeby UE oraz ONZ.
Zrealizowane w ostatnich latach szkolenia i konferencje rozpoczely przyspieszony proces
transferu wiedzy do doradztwa w celu wdrazania strategii ochrony $rodowiska i1 klimatu
w rolnictwie’.

Jesli chodzi o duze gospodarstwa rolne nastawione na produkcj¢ przemystowa, to gwarancja
dobr publicznych na tym poziomie produkcji zabezpieczona jest dodatkowymi normami
prawnymi (pozwolenia zintegrowane-BAT) i optatami srodowiskowymi.

W kontek$cie zmian klimatu 1 jakoSci powietrza, juz obecnie dostgpne sa nowe maszyny
i technologie do zoptymalizowanych procesOw zarzadzania produkcja i innych metod
precyzyjnego rolnictwa. Zwigksza si¢ areal uproszczonej i konserwujacej uprawy gleby,
chronigcych zasoby wodne gleby, zwiekszajacych sekwestracje wegla z resztek pozniwnych
i redukujacych emisje podtlenku azotu. Wraz z nawozenie RSM, stosowane sa inhibitory
ureazy 1 nitryfikacji o znacznym efekcie mitygacyjnym. Upowszechnianiu podlegaja rowniez
doglebowe systemy aplikacji nawozoéw naturalnych. W chowie zwierzat coraz szerzej
uwzglednia si¢ zywienie wielofazowe 1 ograniczenie poziomu biatka ogélnego oraz enzymy
poprawiajace strawno$¢. Postep hodowlany wdrozyt do praktyki duzych stad uzycie nasienia
seksowanego 1 embriotransfer, znaczaco redukujacych wielko$¢ remontu stada i populacje
zwierzat. Rozwigzania te chetnie podejmowane sg przez wigksze gospodarstwa, gdyz nie tylko
optymalizuja koszty s$rodowiskowe, ale rowniez poprawiaja ekonomiczng efektywnos¢
produkcji’!. Niektore z takich funkcjonujgcych rozwigzan, daja podstawe do wysokiej oceny
dzialalnosci rolniczej w aspekcie LCA (Oceny Cyklu Zycia)3233,

Z inteligentnym rolnictwem wigze si¢ roéwniez kwestia szeroko pojmowanego wykorzystania
OZE 1 rozwigzan energooszczednych, jako elementdow ochrony jakosci powietrza
1 przeciwdziatania zmianom klimatu. Polska od 2016 r. odnotowuje jeden z
najdynamiczniejszych wzrostow instalacji OZE w UE, realizujacych model energetyki
rozproszonej w gtdéwnej mierze w oparciu o instalacje prosumenckie, ktorych liczba siegajacy

29 Potencjat polskich jednostek naukowych w zakresie dzialan mitygacyjnych i badafh nad adaptacjg do zmian klimatu
w sektorze rolnym [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/zmiany-klimatu-climate-change]

30 Przyklad: (i) Konferencja poswiecona zrownowazonemu rolnictwu w kontek$cie zmian klimatycznych [http://odr.pl/sir-
2/konferencja-poswiecona-zrownowazonemu-rolnictwu-w-kontekscie-zmian-klimatycznych/], (ii)) Ocena uzytkowania
gruntéw rolnych w aspekcie adaptacji wobec zmian klimatu” — relacja z warsztatow [http://podr.pl/ocena-uzytkowania-
gruntow-rolnych-w-aspekcie-adaptacji-wobec-zmian-klimatu-relacja-z-warsztatow/|

31 Strategia zrownowazonego rozwoju wsi rolnictwa i rybactwa 2030, MRiRW, Warszawa 2019.

32 Hryniewicz M., Grzybek A., Kujda ., 2015. Analiza metodg LCA skumulowanych emisji gazow cieplarnianych
powstajacych podczas uprawy buraka cukrowego Problemy Inzynierii Rolniczej (X—XII): z. 4 (90) s. 89-98.

3 QOlsztynska I., 2016. Cykl zycia a biomas. Magazyn Biomasa Nr 9 (27) 2016.
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na koniec 2020 r. wyniosta niemal 452 tys. obiektow realizowanych w modelu prosumenckiej
energetyki rozproszonej, gtdwnie przy wykorzystaniu instalacji fotowoltaicznych.!?- 3433,

Obszary wiejskiej dysponuja duzym potencjatem do rozwoju zrodet energii odnawialnych, na
ktory sktadajg si¢ zar6wno dostgpne zasoby biomasy, w tym biomasy odpadowej, jak rowniez
powierzchnie dachow, cieki wodne oraz mozliwe do zagospodarowania tereny nieprzydatne do
rolniczego wykorzystania.

Najnowszym kierunkiem rozwoju krajowego rolnictwa jest biogospodarka. Stwarza ona
interesujace perspektywy takze dla samych obszarow wiejskich. Mimo pierwotnej destynacji
jaka wydaje si¢ produkcja biomasy, wiele wyspecjalizowanych gatezi gospodarki, wigze duze

nadzieje z takg wspotpraca w kierunku rozwoju bio-produktow o wysokiej wartosci dodanej3®:
37

Omowione powyzej mocne strony wspiera w sposob systemowy i programowy polityka rolna,
klimatyczna i energetyczna panstwa. Wkomponowujac przekrojowe cele WPR 1 modyfikujac
je do potrzeb iuwarunkowan krajowych, coraz mocniej wyznacza ona kierunek zmian
w praktyce produkcyjnej, systematycznie zwigkszajac udziat dobr publicznych, jako poza
zywieniowego wymiaru rolnictwa. Rozwd¢j systemow jakos$ci produkcji (rolnictwo
ekologiczne, dobrostan zwierzat, NonGMO, agroekologia itp.), uprawa roslin bobowatych,
hodowla ras zachowawczych, uprawy odmian tradycyjnych, inwestycje w gospodarstwach
rolnych, wspieranie wspolpracy rolnikdéw, réznorodnosé obszarow lesnych oraz zadrzewien,
petigcych funkcje wodo- i glebochronne, promowanie technologii niskoemisyjnych3®
(np. uprawa konserwujgca®*- uprawy okrywowe, przyorywanie resztek pozniwnych, itd.), to
tylko kilka z przyktadow takich dziatan.

Jedna ze specyficznych wtasciwosci instalacji OZE jest ich oparcie na lokalnym charakterze,
wynikajacym z miejscowych zasobow biomasy, specyfiki i ukierunkowania wiatrow,
nastonecznienia, uksztattowania terenu itp. Stad efektywne instalacje OZE zasadniczo bazuja
na tych uwarunkowaniach regionalnych. W praktyce oderwanie instalacji OZE od tej specyfiki,
skutkuje niskg efektywnos$cig ekonomiczng na tle wzrostu kosztéw transportu (biomasa) lub

34K. Dziaduszynfski, M. Tarka, M. Trupkiewicz, K. Szydlowski, 2018. Rozwdj odnawialnych zrodet energii w sektorze Mikro,
Matych i Srednich Przedsigbiorstw, w tym mozliwo$é zastosowania rozwiazan prosumenckich. Stan obecny i perspektywy
rozZwoju.

35 Raport zawierajacy zbiorcze informacje dotyczace energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego zrodta
energii w mikroinstalacji (w tym przez prosumentéw) i wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej w 2020 r., Urzad
Regulacji Energetyki, 2021

36 Shortall O.K., Raman S., Millar K. 2015. Are plants the new 0il? Responsible innovation, biorefining and multipurpose
agriculture. Energy Policy 86, 360-368.

3Chojnacka K. 2015. Innovative bio-products for agriculture. Open Chemistry, Volume 13, Issue 1, ISSN (Online) 2391-5420,
DOI: https:/doi.org/10.1515/chem-2015-0111.

38 Kozyra J., Borek R., Matyka M., Wawer R., Pudetko R., Kozak M., Nierobca A., Krél A., Zytowski T., Jadczyszyn T.,
Ksigzak J., Smagacz J., Jonczyk K., Oleszek W. 2017. Praktyki rolnicze dla rolnictwa niskoemisyjnego dostosowanego do
obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu w Polsce oceniane w projekcie LCAgri. W: Opracowanie monograficzne:
»Wyznaczenie uzupehiajacych i nowych obszaréw badawczych w zakresie ochrony §rodowiska i zmian klimatu w sektorze
rolnictwa”. (red. Walczak J., Krawczyk W.) Prace zespotu ekspertow na rzecz wymogdéw ochrony srodowiska i zmian klimatu.
39 Zytowski T. 2017. Efektywno$é srodowiskowa i ekonomiczna rolnictwa konserwujacego. Studia i Raporty IUNG-PIB,
Zeszyt 52(6): 119-138.
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samego surowca. Specyfike ta powiela biogospodarka, ktérej obszar winien by¢ dostosowany
do lokalnego potencjatu surowcowego.40-41

40 Mirowski T., 2017. Wybrane problemy zwiazane z wykorzystaniem odnawialnych Zrddet energii w Polsce. ZN IGSiE PAN,
nr 98, 5-14.

41 Marks-Bielska R., Bielski S., 2013. Wzrost roli rolnictwa w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego kraju. Wies
i Rolnictwo, nr 4, 149-160.
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Stabe strony [W]

Mimo duzego zréznicowania naturalnych uwarunkowan produkcji rolniczej w Polsce, posiada
ona niestety duzy zasob gleb o niskim potencjale do sekwestrowania wegla (gleby lekkie
i bardzo lekkie)*?. Udziat gleb lekkich, charakteryzujgcych sie wysoka piaszczystoscig, jest
w Polsce dwukrotnie wigkszy niz srednio w UE* i wynosi 60,8%, a w UE — 31,8%. Dochodzi
do tego rowniez znaczny stopien przeksztalcenia warunkow wodnych i przeobrazenia gleb
organicznych siedlisk hydrogenicznych*#3. Wsérod polskich mokradet wystgpuje ponad 50
tysiecy torfowisk (naturalnych i odwodnionych) o powierzchni wigkszej od 1 ha i lacznym
areale okoto 1,3 mln ha, co stanowi prawie 30% powierzchni mokradet i 4% powierzchni kraju.
Mokradta nietorfowe wystepuja na obszarze o powierzchni 3,1 mln ha (70% pow. wszystkich
mokradet i ok. 10% pow. kraju). Mimo, Ze zajmuja o wiele wigkszy obszar niz torfowiska, sg
znacznie gorzej rozpoznane. Brakuje szczegdtowych danych liczbowych o ich powierzchni
1 stanie zachowania. Wynika to m.in. z faktu, Ze cz¢sto wystepuja w mozaice a zasiegi siedlisk
poszczegdlnych rodzajow sg trudne do ustalenia*®. Z kolei na innych obszarach pojawia si¢
systematycznie zagrozenie erozjg oraz mineralizacjg gleb uprawnych*’. Nalezy podkresli¢, ze
w Polsce blisko 52% (51,8%) UR zagrozonych jest erozja wietrzng, w tym najwigcej
w wojewodztwie wielkopolskim (77,6%), t6dzkim (70,2%) i lubuskim (64,4%)*, co generuje
potrzeby ochrony tych gleb. Stabo monitorowany i przewidywalny przez niedostatecznie
rozwinigte stuzby 1 systemy, losowy przebieg ekstremalnych zdarzen pogodowych, stanowi
element wrazliwosci w stosunku do adaptacji na zmiany klimatu, ale rowniez niskiej
odpornosci na ekstremalne zjawiska pogodowe. Potwierdzi¢ nalezy rowniez brak catkowitej
mozliwosci adaptacji do nich.

Polska jest krajem o matych zasobach wodnych. Przecigtne zasoby wod w Polsce wynoszg ok.
60 mld m?, a w porach suchych ten poziom moze spas¢ nawet ponizej 40 mld m3. Najwicksze
zasoby wod w Europie (w wartosciach bezwzglednych) posiadajg Szwecja, Francja 1 Niemcy,
posiadajace odpowiednio: 196 mld m3, 190 mld m3, 188 mld m’. Zasoby wodd
powierzchniowych w Polsce cechuje duza zmienno$¢ czasowa 1 terytorialna, co powoduje
okresowe nadmiary i deficyty wody w rzekach. Zbiorniki retencyjne charakteryzujg si¢ mata
pojemnoscia, ktora tacznie nie przekracza 6% objetosci odptywu rocznego wdd z obszaru kraju,

4 Diagnoza sytuacji spoteczno-gospodarczej rolnictwa, obszarow wiejskich i rybactwa w Polsce. Dokument stuzacy
opracowaniu Strategii zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030, Warszawa 2019 [str. 64]

43 MRiRW, 2016. Rolnictwo i gospodarka zywnos$ciowa w Polsce.

4 Grzywaczewski G., Kitowski 1. 2019. Poland's conflicting environmental laws. Science 365( 6449): 134. Dostep:
https://science.sciencemag.org/content/365/6449/134,

45 Swindles G.T., Morris P.J., Mullan D.J., Payne R.J., Roland T.J, Amesbury M.J., Lamentowicz M., Turner T.E., Gallego-
Sala A., Sim T., Barr 1.D., 2019. Widespread drying of European peatlands in recent centuries. Nature Geoscience vol. 12, 922—
928

46 System Informacji Przestrzennej o Mokradtach Polski (http://www.gis-mokradla.info/html)

47 Opracowanie Grzegorz Siebielec (IUNG-PIB) na podstawie statystyk dla wojewddztw, Siebielec G., B. Smreczak, A.
Klimkowicz-Pawlas, M. Kowalik, R. Kaczynski, P. Koza, A. Ukalska-Jaruga, M. Lysiak, U. Woéjtowicz, L. Porgba, E. Chabros.
Raport z III etapu realizacji zamowienia ,,Monitoring Chemizmu Gleb Ornych w Polsce w latach 2015-2017”. Glowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, IUNG-PIB, 2017 [str. 68-69]

48 Jozefaciuk A., Nowocien E., Wawer R. 2018. Erozja wietrzna w Polsce. Monografie i Rozprawy Naukowe ITUNG-PIB,
Putawy 2018 nr 57.
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co nie zapewnia dostatecznej ochrony przed okresowymi nadmiarami lub deficytami wody.
Efektem tego jest wystgpowanie trudno$ci w zaopatrzeniu w wod¢ w niektorych rejonach
kraju.*® W przeliczeniu na 1 mieszkanca roczny zas6b wod wynosi ok. 1,5 dam?, podczas gdy
w wiekszosci krajow europejskich zasoby wod stodkich ksztattujg si¢ na poziomie powyzej
5 dam3/mieszkanca. W naszej strefie klimatycznej potrzeby wodne ro$lin sa zaspokajane
glownie wodami opadowymi gromadzonymi w glebie. Jednoczes$nie cecha charakterystyczna
klimatu Polski jest nierownomierny rozklad opadéw atmosferycznych i w konsekwencji
wystepowanie okresow nadmiernego i niedostatecznego uwilgotnienia co powoduje niekiedy
bardzo duze straty w rolnictwie®®. Nalezy podkresli¢, Zze przecietna roczna suma opaddéw
w wojewddztwach o najmniejszych rocznych opadach (obszar wojewodztwa wielkopolskiego,
kujawsko-pomorskiego, lubuskiego, t6dzkiego i mazowieckiego) z okresu 20-lecia byta
mniejsza o 0k.10,3% niz $rednia suma opadow dla catej Polski. Poza tym, z obszarow tych
corocznie wyparowuje najwiecej wody pochodzacej z opadow atmosferycznych w kraju.
Ok. 80% wod opadowych w Centralnej Polsce ulega ewaporacji z gleb. Warto takze dodac, ze
na obszarach tych mniejsze opady 1 wicksze parowanie sg szczegdlnie niepozadane gdyz
przewazaja tu gleby lekkie o mniejszej naturalnej zawartos$ci prochnicy, a wigc rOwniez o matej
pojemnosci wodnej, co nasila ich podatno$¢ na skutki suszy’!. Biorgc powyzsze pod uwage
nalezy zatem zwroci¢ uwage, ze zwigzany ze zmiang klimatu wzrost czestosci 1 intensywnosci
susz spowoduje w naszym kraju dalszy wzrost zapotrzebowania na wod¢ do nawadniania
upraw rolniczych. Niestety, jak wspomniano wczes$niej istniejgce w naszym kraju warunki
hydrologiczne ograniczg stosowanie takich zabiegow. W dodatku poza niedostatkiem wody
wazng przyczyng ograniczonych mozliwosci nawadniania upraw rolniczych beda zapewne
nadal wysokie koszty inwestycji 1 eksploatacji specjalistycznych urzadzen do nawodnien.
Aczkolwiek, w przypadku rozwigzan takich jak deszczowanie niskocisnieniowe czy systemy
nawadniania kropelkowego, ktére w najwigkszym stopniu ograniczajg zuzycie wody, wzrost
kosztow nawadniania bedzie na ogot z nadwyzka rekompensowany przyrostem plonow,
a w rezultacie takze przychodéw. Rozwigzania te uzasadnione sg jednak dla upraw o wiekszej
intensywno$ci produkcji®?.

Stabg strone stanowi réwniez duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych>>3, utrudniajace
opracowanie 1 wdrozenie kompleksowych rozwigzan w zakresie zmian klimatu oraz ochrony
jakos$ci powietrza®*. Mate gospodarstwa cechuje bowiem duza zmienno$¢ profilu i warunkoéw
produkcji. Udzial gospodarstw najmniejszych o powierzchni do 5 ha uzytkdéw rolnych wyniost
52,5% w 2020 r°°. Natomiast zaktady przetworstwa rolno —spozywczego na polskim rynku sg

49 GUS, 2019: Ochrona $rodowiska 2019

30 Tbidem [str. 70]

51 Zielinski M., Sobierajewska J. 2019. Rolnictwo w obliczu suszy a bezpieczenstwo zywnosciowe, Koalicja klimatyczna,
Warszawa, 2019.

52 Przedsiebiorstwo i gospodarstwo rolne wobec zmian klimatu i polityki rolnej (4), IERiGZ-PIB, Monografie Programu
Wieloletniego, Warszawa 2018.

33 GUS, 2021. Informacja o wstgpnych wynikach Powszechnego Spisu Rolnego 2020.

3 [ERIGZ-PIB. 2021. Aktualna sytuacja sektora rolno-spozywczego i obszardw wiejskich w Polsce przygotowana dla potrzeb
opracowania Planu Strategicznego Wspo6lnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027. Materiat sporzadzony na podstawie wspolnych
wskaznikow kontekstu”, Warszawa.
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bardzo liczne, ale niewielkie i rozproszone. W 2020 roku dziatato ponad 34 tysigce podmiotow
produkujacych artykuty spozywcze i napoje, sposrdd ktorych 82% stanowily podmioty
zatrudniajace do 9 o0s6b>>. Przemyst spozywczy nalezy do najbardziej rozdrobnionych,
a regionalny rozktad liczby przedsigbiorstw jest nierownomierny. Wiodace pod tym wzgledem
jest wojewodztwo mazowieckie skupiajgce ponadddwukrotng liczbg podmiotow niz $rednia dla
wojewodztwa, tj. ok. 5500 oraz wojewodztwa wielkopolskie 1 $laskie z liczbg po ok. 4000
przedsigbiorstw. Na przeciwnym biegunie sg wojewodztwa lubuskie, opolskie i $wigtokrzyskie
z liczbg ok. 1000 podmiotéw kazde.’*Nierownomierne roztozenie zaktadow przetworstwa
rolno-spozywczego na terenie kraju’’, utrudnia pozyskiwanie, kontraktacje, a takze
wykorzystanie biomasy na cele OZE. Mala skala produkcji ogranicza efekt naktadow
srodowiskowych. Podobne ograniczenia powoduje rozproszenie i rozdrobnienie kompleksow
lesnych. Obecnie powierzchnia laséw w Polsce wynosi 9242 tys. ha, co odpowiada lesisto$ci
29,6%°%. Mimo dominujacej powierzchni lasow panstwowych (80,7%), lasy prywatne o tgcznej
powierzchni 2 min ha, majg przecigtng wielko$¢ zaledwie 1,2ha.”®. Mniej dochodowe
gospodarstwa 1 przetwornie, nie podejmujg tez ryzyka zmian organizacyjno-technologicznych
na rzecz klimatu i srodowiska. Rozdrobnienie powoduje rowniez utrudnienia w obrocie ziemig
do celéw produkeyjnych i sprzyja przeksztatcaniu potencjalnie cennych siedlisk. Ograniczenia
strukturalne w potaczeniu ze zrdéznicowaniem uwarunkowan w prostej linii skutkuja
koniecznoscig dostosowania ewentualnych dziatan oraz indywidualizacji analiz mozliwo$ci do
specyfiki regionalnej, miejscowej, czy poszczegolnych siedlisk.

Z punktu widzenia mozliwosci wzrostu sekwestracji wegla organicznego w glebach w kraju,
niepokdj] moze budzi¢ duzy i wcigz rosngcy udzial gospodarstw specjalizujacych sig
w uprawach polowych w strukturze gospodarstw ogoétem, w ktoérych na ogoét produkcja
zwierzeca ma znikome znaczenie®®. Brak stosowania nawozow naturalnych, zwigkszajgcych
zawartos¢ materii organicznej w glebie, skutkuje mniejszym potencjatem sekwestracji,
a w konsekwencji rowniez zawarto$cig wegla organicznego w glebie. Stad tez, gospodarstwa
te, aby poprawi¢ ich stan w pierwszej kolejnosci powinny stosowac substytuty odzwierzecych
nawozOw naturalnych np. w postaci nawozow zielonych (poplony) czy stomy. Dotyczy to
szczegOlnie gospodarstw na glebach stabszych i1 z obszaréw wyjatkowo czgsto narazonych na
wystepowanie susz®'.W przypadku gospodarstw specjalizujgcych si¢ w uprawach polowych
o mniejszej sile ekonomicznej problemem jest rowniez czesto niedostatek nowoczesnych

35 GUS Zmiany strukturalne grup podmiotow gospodarki narodowej 2020, strona 30; https://stat.gov.pl/obszary-
tematyczne/podmioty-gospodarcze-wyniki-finansowe/zmiany-strukturalne-grup-podmiotow/zmiany-strukturalne-grup-
podmiotow-gospodarki-narodowej-w-rejestrze-regon-2020-r-,1,25.html  oraz PARP Charakterystyka branzy spozywczej,
26.02.2020 http://rada-zywnosc.pfpz.pl/charakterystyka-branzy-spozywczej-17134

36 Krzysztof Firlej, Przemyst spozywczy w Polsce. Nowa $ciezka rozwoju, PWN 2017; strona 92

37 Tbidem [str. 116-122]

38 Centrum Informacyjne Lasy Pafistwowe 2018. Lasy w Polsce

$9Wojcik R., 2019. Lasy prywatne w Polsce. Srodowisko, nr 10(562)

60 Zmiany zachodzace w gospodarstwach rolnych w latach 2002-2010, GUS, Warszawa 2013; Charakterystyka gospodarstw
rolnych w 2016 r. GUS, Warszawa 2017.

61 Przedsicbiorstwo i gospodarstwo rolne wobec zmian klimatu i polityki rolnej (1), IERiGZ-PIB, Monografie Programu
Wieloletniego, Warszawa 2015.
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technik 1 technologii produkcji, w tym szczegdlnie specjalistycznych agregatow do uprawy
uproszczonej. Trzeba bowiem podkresli¢, Ze uprawa uproszczona zapewnia dobre
rozdrobnienie i réwnomierne rozmieszczenie resztek pozniwnych w glebie, co wyraZznie
poprawia bilans substancji organicznej w glebie oraz jej pojemno$¢ wodng. Poza tym efektem
stosowania tej uprawy jest w porownaniu z uprawa ptuzng oszcz¢dnos¢ paliwa, co rowniez ma
pozytywny wplyw na stan klimatu. Warto podkresli¢ ze wedlug danych Polskiego FADN za
2016 r., przecigtna powierzchnia gospodarstwa rolnego prowadzaca inwestycj¢ w agregat do
uprawy uproszczonej byta zdecydowanie wigksza niz $rednia dla kraju®? .

Niemniej znaczacy wpltyw posiada takze czynnik ludzki. Mimo obserwowanego wzrostu
wiedzy i $wiadomosci rolnikow, wcigz zbyt mate jest zrozumienie zachodzacych zmian klimatu
1 koniecznos$ci mocniejszego ich przetozenia na kierunki zrownowazonego rozwoju rolnictwa.
Nadal niewystarczajaca jest Swiadomos¢ Srodowiskowa producentow rolnych w zakresie
potrzeb rolnosrodowiskowych, w tym n/t stanu 1 potrzeb gleby, gospodarowania woda, stanu
fitosanitarnego.®* Niewielkie zainteresowanie rolnikow zalesianiem®, skutkuje mata podaza
gruntow do tych przeksztatlcen. Podobnie niekorzystnie oddziatuje niska $wiadomosé
wiascicieli lasow prywatnych w zakresie gospodarowania na gruntach lesnych. Nie inaczej jest
takze w przypadku skromnej podazy produktow systeméw jakosci. Rolnicy w przewadze, nie
podejmuja tez ekonomicznej analizy ryzyka inwestycji, a w szczeg6lnosci nie uwzgledniaja
kosztow srodowiskowych. Ma to negatywny wpltyw na ich kondycje finansowg i jakos$¢
srodowiska.> Dodatkowo, dzieje sie to przy stabym zapleczu kapitalowym rolnikéw,
zwlaszcza w kontekécie modernizacji oraz zakupu nowego sprzetu i technologii®. Sredni
poziom PKB/osob¢ w Polsce na obszarach wiejskich ksztattuje si¢ na poziomie 49,0% $redniej
unijnej. Podobnymi mankamentami obtozone jest poszanowanie energii i wykorzystania OZE,
w szczegolnosci  biogazowni rolniczych wplywajacych na redukcje emisji gazow
cieplarnianych, gdzie oprocz ww. aspektoéw dodatkowo dochodzg protesty okolicznych
mieszkancoOw. z racji wystepujacych barier w wymianie wiedzy na temat wystepujacych
zjawisk 1 dostepnych rozwigzan, takze kadra zarzadzajaca nie podejmuje dziatan w kierunku
wprowadzenia innowacji. Ograniczenia w systemie wymiany wiedzy wpltywaja rowniez
negatywnie na tworzenie innowacji w zakresie postgpu hodowlanego, rozwoju techniki
1 technologii produkcji oraz wspotprace w tym zakresie pomiedzy nauka a praktyka. Z drugiej
strony producenci rolni odczuwajg brak dostepu do najnowszych technologii, szkolen i akcji
uswiadamiajacych. Nadal widoczne sg braki wiedzy, nawet o podstawowych dla produkcji

62 Zielinski M., Adamski M.2020. Realizacja inwestycji srodowiskowo klimatycznych w gospodarstwach a ich
konkurencyjnos¢ oraz poprawa efektywnosci. Ekspertyza zrealizowana przez IERiGZ-PIB dla MRiRW w 2020 r

63 Sobiesiak-Penszko P., Pazderski F., Jakubowska-Lorenz E., 2019. Perspektywy zrownowazonego rolnictwa w Polsce
Analiza spoteczno-polityczna. Fundacja Instytut Spraw Publicznych, Warszawa, s. 86.

64 QOcena rezultatow wdrazania Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 w latach 2014-2016 Raport
koncowy, czerwiec 2017 r. [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ewaluacja]

65 Brodzinska K., Bojkowska E., Brodzinski Z., Janikowska-Kisluk A., Koztowski W., Napiorkowska-Baryta A., Pawlewicz
A., Swidynska N., Turkowski K., Witkowska-Dabrowska M., Zielifiski M., 2019. Niewykorzystane potencjaty rozwoju
zroéwnowazonego obszarow wiejskich w wojewodztwie warminsko-mazurskim, Olsztyn.

% Diagnoza sytuacji spoteczno-gospodarczej rolnictwa, obszaréw wiejskich i rybactwa w Polsce. Dokument stuzacy
opracowaniu Strategii zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030, Warszawa 2019 [str. 143-144]
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zagadnieniach gospodarowania woda czy gleba. W 2016 roku ponad potowa kierownikow
gospodarstw rolnych w Polsce (55,3%) nie posiadata formalnego wyksztatcenia rolniczego
i dysponowatla wylacznie do§wiadczeniem praktycznym®’. Omowiona powyzej problematyka
wskazuje na zbyt niski poziom wykorzystania mozliwosci potencjatu ludzkiego do realizacji
celu.

Stabe strony zidentyfikowaé mozna réwniez po stronie czynnikdw zwigzanych z zarzagdzaniem
obejmujacym prawng i programowa podbudowe a takze realizowane polityki. W pierwszej
kolejnosci wymieni¢ nalezy tu brak wystarczajacych rozwigzan systemowych, strategii,
dedykowanych rozwigzan prawnych, planéw operacyjnych, redukcji oddziatywania rolnictwa
na zmiany klimatu, systemow rolno-lesnych, zasilania systemow nawodnieniowych. Podobne
mankamenty zawieraja akty i procedury wykonawcze, dotyczace uzyskiwania wsparcia.
Dotycza one w szczegdlnoSci niejednorodnosci systemoé6w finansowania oraz ich
kompatybilnos$ci do potrzeb i mozliwos$ci na poziomie regionalnym. Dobrowolno$¢ stosowania
czegsci praktyk, skutkuje ich ograniczonym upowszechnieniem. Stabg stron¢ stanowig nieliczne
doswiadczenia z dziatan dedykowanych klimatowi i1 jako$ci powietrza oraz rolniczemu
uzytkowaniu siedlisk hydrogenicznych oraz trawiastych do celow redukcji emisji CO,
z rolnictwa.

Brak stabilizacji na rynkach rolnych, wptywa niekorzystnie na inwestycje w gospodarstwach
rolnych, w tym w nowe technologie. Inteligentne i precyzyjne rozwigzania cechuje dodatkowo
wysoki koszty zakupu, réwnie mocno ograniczajacy ich dostepnos¢. Wysoki koszt jest
powigzany z kompleksowoscig rozwigzan w postaci calych linii technologicznych. Takze
dziatania biologiczne (np. fitomelioracja) stuzace przeciwdziataniu zmianom klimatu, nie
nalezg do najtanszych®’. Jesli zalozy¢, ze zagadnienia biogospodarki realizowane bedg rowniez
w samych gospodarstwach, a te nie pozostang tylko zrédtem surowca, to wigzac si¢ to bedzie
ze znacznymi naktadami na zakup nowych technologii. Przy tym wszystkim odnotowuje si¢
dodatkowo wzrost kosztéw transakcyjnych. Wdrazaniu innowacji przeciwdziatajacych
zmianom klimatu nie stuzg stabe powigzania nauki z rolnictwem, pozbawione synchronizacji z
polityka rolng. Efekt taki poglebiany jest przez nieprecyzyjne zarzadzanie dostepnym
potencjatem naukowo-technicznym. Moze tez to by¢ jedng z przyczyn niskiego poziomu
transferu wiedzy.

Mimo duzej dynamiki zmian, liczba funkcjonujacych instalacji OZE oraz ich zaplecze
techniczne, oferty producencka i serwisowa, nie wspominajac wsparcia biznesowego oraz
infrastruktura rynku, sg zbyt mato rozwinicte, jak na potencjat drzemigcy w krajowym
rolnictwie. Wcigz odnotowuje si¢ przy tym stalg tendencje wzrostu zapotrzebowania na energie
w rolnictwie. Lacznie odnosi si¢ wrazenie wcigz zbyt ograniczonego i ostroznego charakteru
tych dziatan. Niewatpliwie jednym z rodzajow ograniczen sg tu ponownie stosunkowo duze

67 Mioduszewski W., Okruszko T. 2016. Naturalna, mala retencja wodna — Metoda tagodzenia skutkow suszy, ograniczania
ryzyka powodziowego i ochrona r6znorodnosci biologicznej. Podstawy Metodyczne. Globalne Partnerstwo dla Wody, Polska.
2016
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koszty instalacji rozwigzan energooszcze¢dnych. Mimo podejmowanych przez rolnictwo w tym
zakresie dzialan, efekt koncowy przypisywany jest przez KOBiZE sektorowi ETS.
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Szanse [O]

Ochrona 1 zréwnowazone korzystanie z zasobOéw naturalnych w rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, w tym m.in. wod, gleb, masy organicznej torfowisk, biordznorodnosci,
krajobrazu rolniczego itp., stanowia pokazny potencjat dla dzialan ograniczajacych zmiany
klimatu, poprawiajacych adaptacje¢ do nich oraz generalnie podwyzszajacych jako$¢
srodowiska naturalnego. Warto$¢ ta powigksza zgodno$¢ celéw ochrony zasobow siedlisk
trawiastych 1 hydrogenicznych oraz ich funkcji w zakresie sekwestracji wegla
1 przeciwdzialania suszy. Duze mozliwos$ci sekwestracji cechuja pozostate gleby uzytkowane
rolniczo. Waznym elementem tego procesu sprzyja 29,6% udzialu lasow w powierzchni kraju
oraz duzy areat gruntow zadrzewionych i zakrzewionych w sasiedztwie 1 bezposrednio na UR,
a takze znaczny potencjat do zalesienia gruntéw o niskiej produktywnosci. Trzeba podkreslic,
ze w Polsce okoto 32,8% obrebow ewidencyjnych charakteryzuje si¢ przecigtnym
Wskaznikiem Waloryzacji Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej (WWRPP) mniejszym niz 52
pkt., w tym 59,7% stanowia obr¢gby o WWRPP mniejszym niz 45 pkt. na 120 pkt. mozliwych
do osiggni¢cia®®. Wskazuje to, ze szczegolnie na tych obszarach wystepuja grunty o trudnych
warunkach do prowadzenia produkcji rolniczej wynikajacych m.in. z niskiej jako$ci gleb,
z niekorzystnego uksztaltowania terenu i1 niesprzyjajacego klimatu. W obrgbach tych —
w pierwszej kolejnosci — mozna zatem upatrywac grunty o wyjatkowo niskiej przydatnosci dla
rolnictwa, ktore mogg stanowi¢ potencjalny obszar do zalesien.

Szacuje si¢, ze dotychczas zaplanowane zalesienia na gruntach rolnych do 2020 r. przyczynig
si¢ do pochtoniecia 1,4 Mt CO,%° W ramach PROW do 2019r. zalesiono 72 188 ha uzytkow
rolnych przeznaczajac na ten cel kwotg 271 mln euro. ,,Ocena rezultatdow wdrazania Programu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 wskazuje, ze sekwestracja CO, z atmosfery
w skali roku dla zalesien wspieranych dotychczas w ramach PROW 2014-2020 stanowita okoto
0,2% krajowej emisji gazow cieplarnianych w 2014 roku co odpowiada 2,4% pochtaniania CO,
z krajowego sektora LULUCEF. ,,Krajowy program zwi¢kszania lesistosci” (KPZL), przyjety
przez Rad¢ Ministréw 23 czerwca 1995 roku, przewidujacy wzrost lesistosci do 33% w roku
2050. Szansg na podnoszenie skutecznosci dziatan mitygacyjnych i adaptacyjnych jest rowniez
odtwarzanie ekosystemow lesnych oraz przebudowa drzewostanéw w bardziej zréznicowane
gatunkowe a tym samym odporniejsze na zmiany klimatu. W 2019 r takim dziatlaniem PROW
objeto 2 983ha lasow, a docelowo moze on dotyczy¢ nawet 47 tys. ha. W zakresie Obszarow
Natura 20007° (20% powierzchni Polski) powotano 849 obszarow siedlisk majacych znaczenie
dla Wspdlnoty o tacznej powierzchni 3,9 min ha w znacznej mierz potozonych na uzytkach
rolniczych. Odgrywaja one istotna rol¢ nie tylko w zakresie bioréznorodnosci, ale rowniez
sekwestracji wegla. W samym obrebie PROW i PRS Pakietow 4. i 5. DRSK funkcjonuje
539562,67 ha uzytkow pehiacych funkcje sekwestracji a posiadajacych status mokradet.

%8 Dane z bazy danych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB (IUNG — PIB) w Putawach w ramach prac nad
nowa delimitacja obszarow ONW w Polsce od 2019 r.

9 Instytut Ochrony §rodowiska PIB 2020.,,Klimat dla Polski Polska dla klimatu 1988 — 2018 — 2050, str. 77

70 Ochrona $rodowiska 2018, Warszawa: Gtowny Urzad Statystyczny (GUS), s. 113-115, ISSN 0867-3217
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Wprowadzono tam mig¢dzy innymi wymoég dotyczacy zakazu ingerencji w system melioracji.
Rowniez istniejacy poziom zazielenienia daje ogromny potencjat sekwestracji. W koncu
w obrebie samego zazielenienia wykazujacego efekt sekwestracji uzytkowano w 2019 r.
268 898 ha TUZ.

Mozliwos¢ formalnego zdefiniowania systemow rolno-lesnych (drzewno-ornych i le$no-
pastwiskowych), a takze tworzenie i utrzymanie zadrzewien i1 zakrzaczen §rodpolnych, stanowi
realng alternatywe dla zalesien, bedac pelnoprawnym sposobem sekwestracji. Wspotuprawa
drzew 1 ro$lin uprawnych, posiada znaczacy potencjat sekwestracji wegla 1 w ten sposob
redukcji oddziatywan klimatycznych z rolnictwa. W systemach rolnolesnych moga one
akumulowa¢ w glebie az do 20 ton dwutlenku wegla na hektar na rok. Jednocze$nie sg bardzo
waznym elementem gospodarki wodnej, ochrony krajobrazu i bior6znorodno$ci, umozliwiajac
tym samym adaptacje do obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu.”!

Pod wzgledem zwyktych praktyk rolniczych, zachodzaca optymalizacja produkcji z postepem
hodowlanym, lepsza ochrong upraw, bioasekuracja i profilaktyka weterynaryjna, stanowi¢ bgda
istotne elementy przeciwdziatania zagrozeniom wynikajacym ze zmian klimatu, w tym
pojawiania si¢ nowych chordb 1 szkodnikow. Lecz nie tylko Krajowa Strategia Adaptacji do
Zmian Klimatu, podejmuje kwestie odpowiedzi na nowe zagrozenia klimatyczne.
Upowszechnienie si¢ systemOw wczesnego ostrzegania, sprzyja¢ bedzie unikaniu niektorych
strat powodowanych przez ekstremalne zjawiska pogodowe. Ochrone przed nimi stanowié
bedzie réwniez powr6t do praktyki ubezpieczen rolniczych. W koncu juz obecnie zarysowuje
si¢ co raz silniejsza rola panstwa w pomocy w stanach kryzysowych.

Dalsze zintegrowane podejscie do realizacji polityki rolnej, klimatycznej i energetyczne;,
scalenie dobrych praktyk w obszarze depozycji i emisji, ochrony siedlisk, poprawy jakos$ci waod,
poprawy jakos$ci zywnosci i przeciwdziatania zmianom klimatu, pozwoli nie tylko na uzyskanie
nizszych kosztow srodowiskowych w produkcji rolniczej w ujeciu LCA, ale takze na wzrost
samowystarczalno$ci bazy paszowej 1 poziomu bezpieczenstwa zywnos$ciowego oraz
energetycznego kraju. Odpowiednie zapisy zawarte zostaly w Strategii zréwnowazonego
rozwoju wsi rolnictwa i rybactwa? oraz Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata
2021-203072. Ponadto ten ostatni z aktow prawnych zaktada 7% redukcji emisji gazdéw
cieplarnianych w sektorach non ETS w poréwnaniu do poziomu z roku 2005, a takze 21-23%
udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii. Planuje on réwniez wzrost efektywnos$ci
energetycznej o 23% i redukcje do 56-60 proc. udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;.
W tresci planu zawarto zatozenia dla wzrostu energetycznego znaczenia biomasy. W zakresie
promocji wykorzystania energii z biomasy, zwlaszcza wykorzystania nowych rodzajow
biomasy, polskie rolnictwo dysponuje znacznymi zasobami biomasy i produktéw ubocznych

71 dr Robert Borek, Jakub Jozefczuk, Irena Krukowska-Szopa, dr Anna Kujawa, dr hab. Krzysztof Kujawa, Pawet Sliwa, dr
inz. Piotr Tyszko-Chmielowiec, Kamil Witko$-Gnach, dr inz. Jacek Zajaczkowski red. Anna Kujawa, Krzysztof Kujawa
»Zadrzewienia na obszarach wiejskich — dobre praktyki i rekomendacje

2. MAP, 2020: Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. https://www.gov.pl/web/aktywa-
panstwowe/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030-przekazany-do-ke
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pochodzenia rolniczego lub przetwdrstwa rolno-spozywczego, ktore powinny by¢
wykorzystane do celéw energetycznych (produkcji biogazu). Rozwdj nowych technologii
powinien uwzglednia¢ potrzeby poszczegodlnych sektorow, w zakresie zardowno zaopatrzenia
w energi¢, jak 1 zagospodarowania tych rodzajow biomasy, ktore powstaja jako produkt
uboczny z sektora rolno-spozywczego. Sposob zagospodarowania tego rodzaju biomasy
powinien przyczynia¢ si¢ do zachowania zrownowazonego rozwoju rolnictwa (utrzymanie
zyznosci gleb — poziomu prochnicy, gospodarki wodnej, itp.)™.

Dziatania w zakresie poprawy stosunkéw wodnych pozwolg przy tym na zwigkszenie
produkcyjnosci gleb, wypetniajac wymoég adaptacji do zmian klimatu.

Na terenie calego kraju realizowany jest nowy projekt tworzenia w powiatach Lokalnych
Partnerstw do spraw Wody (LPW), ktérych zadaniem jest inicjowanie, a nast¢pnie wspotpraca
pomigdzy wszystkimi podmiotami dzialajagcymi na danym terenie, w tym mieszkancami,
rolnikami, instytucjami i urzegdami w planowaniu przedsigwzig¢, w tym inwestycji stuzacych
poprawie gospodarki wodnej na obszarach wiejskich. Kazde partnerstwo swoim zasiggiem
obejmowaé bedzie obszar powiatu, jako struktury zajmujacej wystarczajaco duze obszary
geograficzne do podejmowania skutecznych dziatan dla poprawy gospodarki wodnej. W
pierwszym etapie LPW powstang w 16 powiatach na zasadach pilotazu (po jednym w kazdym
wojewodztwie), zas w drugim bedg sukcesywnie i w miare potrzeb powstawac kolejne.

W zakresie regulacji prawnych, powigzanie przestrzegania prawa z sankcjami finansowymi,
stanowi¢ bedzie wzmocnienie realizacji celow sSrodowiskowych. Objecie regulacjami
srodowiskowymi 2/3 poglowia zwierzat gospodarskich oraz przeszto potowy GO w kraju®,
W sposOb wystarczajacy uskuteczni zobowigzania w zakresie realizacji ochrony jako$ci
powietrza, wody i1 klimatu. Wymieniona powyzej strategia zapewni zrOwnowazony rozwoj
rolnictwa, le$nictwa i przetwoOrstwa spozywczego oraz poprawe efektywnosci wykorzystania
zasobow naturalnych, wypetniajagc tym samym cele klimatyczno-srodowiskowe. Dalsze
wsparcie udzielane w ramach PROW, poszerzy mozliwos$¢ pozyskania czesci finansowania na
wdrozenie technologii prosrodowiskowych.

Inteligentne technologie produkcji, postepujaca mechanizacja, automatyzacja, uzbrojenie
w $rodki produkcji, stang si¢ szansg na szybka reakcje i lepsze wykorzystanie dogodnych
warunkow srodowiskowych oraz ochrone przed ich niekorzystnymi zmianami. Prognozuje si¢
dalsze upowszechnianie metod precyzyjnego rolnictwa poprzez ich niskie koszty operacyjne
zwlaszcza w stosunku do naktadow pracy fizycznej i silnie redukujacych si¢ ich krajowych
zasobow. Metody te upowszechnia¢ bedg si¢ ze wzgledu na zwigkszanie optacalnosci produkeji
oraz eliminacj¢ ryzyka zwigzanego ze zmiennoscig warunkéw srodowiska produkcji, takze
w odniesieniu do zmian klimatu 1 adaptacji. W miar¢ upowszechniania spada¢ beda rowniez
same koszty precyzyjnych technologii. W tym kontek$cie duze nadzieje wigza¢ nalezy
z precyzyjnymi rozwigzaniami w uproszczonej i konserwujacej uprawie roli, nawozeniu
(np. z udziatem detekcji NIRS, RSM, inhibitoréw nitryfikacji i amonifikacji, nowymi formami
nawozoéw — otoczkowany mocznik), komputerowymi systemami zarzgdzania stadem oraz
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precyzyjnym zywieniem opartym o dedykowane schematy Zzywieniowe, materiaty paszowe
o wyzszej strawnosci, paszowe dodatki enzymatyczne, zmodyfikowane pastwiskowanie.
W ramach precyzyjnego rolnictwa szansa bedzie wdrozenie pojazdéw autonomicznych
1 niskoemisyjnych, w tym elektromobilnosci.

Mate i $rednie gospodarstwa rodzinne, odpowiednio wspierane finansowo i doradczo, stwarzaja
duze mozliwosci integracji dziatan w zakresie jako$ci Zywnosci, ochrony srodowiska, poprawy
dobrostanu zwierzat i przeciwdzialania zmianom klimatu oraz ochrony przyrody. Maja one
wysoki potencjat do podjecia funkcji wypasu, zapobiegania sukcesji lesnej, pasterstwa, ochrony
siedlisk hydrogenicznych i innych wymagajacych znacznego naktadu pracy fizycznej. Trwaty,
rodzinny charakter, czyni je odpornymi na wahania koniunktury rynkowej, utrwalajac
korzystne efekty $rodowiskowe 1iklimatyczne. tacznie pozwoli to na wygenerowanie
rozwigzan rynkowych pod katem produktow lokalnych i wysokiej jako$ci w ujeciu
systemowym — model rolnictwa z krotkimi tancuchami dostaw. W przypadku matych i $rednich
gospodarstw, niezmiernie wazna jest jednak wspotpraca miedzy nimi, aby dzieli¢ si¢ posiadang
wiedzg 1 umiej¢tnosSciami, atakze wspdlnie inwestowa¢ w zasoby, w tym w maszyny
1 urzadzenia rolnicze w celu poprawy efektywnos$ci funkcjonowania. Takie podejécie jest
w stanie w jeszcze wigkszym stopniu zwigkszy¢ ich korzystne efekty ekonomiczne,
srodowiskowe 1 klimatyczne. Warto podkresli¢, ze w Polsce w ujeciu gmin wystepuje duze
zrbéznicowanie przecigtnej powierzchni UR gospodarstw. W naszym kraju w 57,0% gmin
przecigtna powierzchnia gospodarstwa jest mniejsza od $redniej dla kraju (10,3 ha UR), w tym
w 19,2% gmin jest ona mniejsza od 5 ha UR. Sytuacja ta dotyczy szczegdlnie gmin
z wojewodztwa $laskiego, matopolskiego, podkarpackiego, mazowieckiego, lubelskiego,
todzkiego 1 swigtokrzyskiego. W wojewodztwach tych w pierwszej kolejnosci wystepuje zatem
potrzeba wzmocnienia dziatan na rzecz wspotpracy gospodarstw w ramach nowych inwestycji
1 rozwoju ustug rolniczych.

W polskim rolnictwie istnieje duza i rosngca polaryzacja pod wzgledem wielko$ci
ekonomiczne] poszczegolnych gospodarstw rolnych, ktora jest efektem coraz wigkszej
koncentracji produkcji w gospodarstwach o wigkszej sile ekonomicznej. W naszym kraju
w strukturze gospodarstw rolnych wcigz niemal co drugie gospodarstwo (46,8%) posiada
wielkos¢ ekonomiczng mniejszg od 4 tys. euro standardowej produkcji (SO), cho¢ w latach
2010 — 2016 ich liczba spadta o 14,8%. W tym samym okresie wzrosta natomiast liczba
gospodarstw o wielkosci ekonomicznej co najmniej 25 tys. euro SO (o 35,7%), szczegdlnie
tych o wielkosci ekonomicznej 50-100 tys. euro SO (o 65,0%), co swoja drogg z punktu
widzenia poprawy konkurencyjnosci wobec gospodarstw z innych krajow UE jest sytuacja
korzystng. Nalezy zatem zwrdci¢ uwage, ze w naszym kraju ros$nie grupa gospodarstw rolnych,
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ktore wprowadzajac juz wiele innowacji w produkcji rolniczej bgeda w stanie generowac
wymierne korzysci dla ograniczenia zmian klimatu’?

Kolejng szansa w zakresie kapitatu ludzkiego, bedzie dalszy wzrost §wiadomosci producentow
rolnych, co do obowiazujacych normatywow, ale i samego oddziatywania rolnictwa na klimat
oraz Srodowisko. Zwlaszcza wizja istniejacych zagrozen i ich bezpo$redniego powiazania
z prowadzong dzialalnoscig, w tym efektywno$cia ekonomiczng, winna zapoczatkowac,
dziatania optymalizacyjne w zakresie technologii chowu, Zywienia zwierzat, przechowywania
nawozow naturalnych, poziomu i metod nawozenia, a takze ich przetozenia na racjonalizacj¢
kosztéw produkcji 1 poprawe jakosci zywnos$ci. Nie bez znaczenia bedzie tu rowniez rosngca
aktywno$¢ spotecznosci lokalnych, ich inicjatyw ukierunkowanych na ochron¢ $rodowiska
oraz pozyskiwane energii z lokalnie dostepnych Zrédet odnawialnych.

Obnizenie negatywnego oddziatywania rolnictwa na $rodowisko naturalne, zwlaszcza dla
intensywnej produkcji, realizowane poprzez racjonalizacj¢ nawozenia i uprawy gleby, bedzie
mozliwe takze za sprawa szerokiego upowszechnienia instalacji OZE. Zrodta OZE zmniejsza
wykorzystanie energii w pomieszczeniach inwentarskich, w przetworstwie, gospodarstwach
domowych. Wiodaca role przypisuje si¢ wykorzystaniu energii stonecznej bezposrednio
w gospodarstwach (o$wietlenie, wentylacja, suszarnie) oraz energii z biogazu rolniczego
(energia elektryczna, ciepto, paliwo gazowe). Spowoduje to wzrost konkurencyjnosci poprzez
obnizenie kosztow zakupu energii. Proces przyspiesza¢ bedzie przewidywany wzrost cen paliw
kopalnych 1 wyczerpywanie si¢ ich zasobow. Dla wykorzystania biomasy w rolnictwie
i przemysle rolno-spozywczym, znaczenie bedzie mialo wigksze i1 bardziej efektywne
wykorzystanie produktow ubocznych 1 odpadow z rolnictwa 1 przetworstwa rolno-
spozywczego w celach energetycznych (rdwniez z przeznaczeniem na innowacyjne bio-
produkty). Dalszy rozw6j OZE, w tym instalacji prosumenckich, umozliwi budowe
rozproszonego systemu energetycznego opartego na prosumentach indywidualnych
1 zbiorowych, poprawiajac jakos¢ zycia mieszkancOw na obszarach wiejskich oraz zwigkszajac
bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Kolejng szans¢ na realizacj¢ celu, stanowi¢ bgdzie rozwoj badan i opracowanie nowych
technologii oraz metod produkcji w rolnictwie, przyjaznych dla $rodowiska i klimatu.
W odniesieniu do adaptacji do zmian klimatu, wykorzystywana bedzie implementacja
rozwigzan funkcjonujgcych aktualnie w cieplejszym klimacie, ale przede wszystkim zupehie
nowych, dedykowanych do specyfiki regionow kraju. Oczekuje si¢ zwickszenia swiadomosci
1 wiedzy w powyzszym zakresie wraz z zachodzgcg zmiang pokoleniowa. Wiedza ta sprzyjac
bedzie takze dywersyfikacji dochodow producentow rolnych, jako prosumentéw energii,
wytworcow wartosciowych produktéow ubocznych (biogospodarka) oraz dobr publicznych.
Spowoduje to takze realizacje wiaczenia spotecznego na obszarach wiejskich. Efekt

73 Przedsiebiorstwo i gospodarstwo rolne wobec zmian klimatu i polityki rolnej (5). IERiGZ-PIB, Monografie Programu
Wieloletniego, Warszawa 2019.
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sumaryczny przekroczy ramy dziatah S$rodowiskowych 1 klimatycznych, poprawiajac
dochodowos¢ 1 konkurencyjno$¢ w sektorze rolnictwa.

W koncu przewiduje sie, ze zachodzace zmiany klimatu wydtuza w poréwnaniu do lat 1971-
2000 o 16 dni sezon wegetacyjny. W perspektywie lat 2071-2100 bgdzie to nawet 41 dni.
Prognozowana wyzsza temperatura w sezonie wegetacji roslin znaczaco przyspieszy rozwoj
ro$lin, np. termin dojrzatosci pszenicy ozimej w Polsce w latach 2021-2050 bedzie
wczesniejszy o 7 dni, a w latach 2071-2100 o — 20 dni. W przypadku kukurydzy (FAO210 —
kukurydza wczesna), w latach 2021-2050 przyS$pieszenie terminu dojrzewania wyniesie 17 dni,
a w latach 2071-2100 nawet 39 dni. Stwierdzone zmiany warunkow termicznych oraz wptyw
tych zmian na fenologi¢ ro$lin uprawnych bedzie wymagal w pierwszej kolejnosci
dostosowania termindéw prac polowych, natomiast w dalszej perspektywie czasowej réwniez
dostosowania struktury upraw w Polsce>*.
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Zagrozenia [T]

Nieustajacym zagrozeniem dla ochrony $rodowiska oraz skuteczno$ci dziatan adaptacyjnych
do zmian klimatu, jest zachodzaca globalizacja i wplyw czynnikéw makroekonomicznych,
powodujace wzrost skali 1 koncentracje¢ produkcji oraz eliminujace mate i $rednie gospodarstwa
z gry rynkowej. Powigzana z makroekonomika presja na wzrost intensywnosci 1 efektywnosci
wszystkich sektorow gospodarki, kosztem Srodowiska naturalnego, klimatu, czy
biordznorodnosci, stoi takze w prostej sprzeczno$¢ z celami ochrony funkcji siedlisk w zakresie
sekwestracji wegla 1 redukcji emisji CO,. Niemniej podjecie takich celéw ochronnych
powoduje wzrost kosztéw produkcji rolniczej i mniejsza rynkowa konkurencyjnosé
gospodarstw. Podobny efekt moze by¢ zwiazany z koniecznoscia pokrycia ubytkéw jednostek
sekwestracji CO, w obszarach lesnych jednostkami z redukcji w rolnictwie. Przeprowadzone
analizy wykazaty, ze poczawszy od konca lat siedemdziesigtych XX wieku w Polsce zwigksza
si¢, z powodow klimatycznych, zmienno$¢ plonowania. Szczegolnie duzy wzrost zmiennosci
plonéw w ostatnim okresie wykazuja zboza jare, co moze by¢ efektem wickszej czgstosci susz
péznowiosennych. Poszczegdlne uprawy roznig sie¢ wrazliwoscig na niekorzystne warunki
pogodowe; tym niemniej catkowita produkcja roslinna wykazuje staly wzrost zmiennosci.
Sledzac zmiennos$é¢ indeksow pogodowych plonu w ostatnich czterech dekadach stwierdzono
spadek s$rednich wartosci dla glownych ziemioptodow (poza kukurydza i1 burakiem
cukrowym).” Obserwacje i analizy dla okresu 1970-2010 pokazuja, ze na obszarze Polski
nastapil znaczny istotny statystycznie wzrost sumy ewapotranspiracji wskaznikowej w okresie
wegetacyjnym (kwiecien-wrzesien). Zauwaza si¢ zmian¢ struktury czasowej opaddéw —
zwigksza si¢ ilos¢ opadéw w okresie zimowym 1 wczesno-wiosennym, a zmniejsza Si¢
w okresie wiosennym 1 letnim. Powoduje to zmniejszenie klimatycznego bilansu wodnego,
czyli wzrost niedoboru opaddéw w stosunku do potencjalnych mozliwosci parowania?®. Oznacza
to, ze jednym z najwazniejszych zagrozen dla krajowego rolnictwa, ktore zastuguje na
szczegblng uwage, bedzie radzenie z nasilajagcymi si¢ skutkami zmian klimatu, w postaci m.in.
susz o coraz dtuzszym okresie trwania i coraz wigkszym zasi¢gu wystgpowania. Wystepowanie
tego zjawiska juz obecnie jest przyczyng strat w produkcji rolniczej wynikajacych gtownie ze
spadku plondéw roslin uprawnych i1 pogorszenia wartosci paszowej upraw dla zwierzat
gospodarskich. Wzrasta¢ bedzie zapewne réwniez zagrozenie wystgpowania chwastow
1 szkodnikéw roslin uprawnych, w tym rowniez gatunkéw inwazyjnych. Stad tez, susze
prawdopodobnie  w coraz wickszym stopniu wpltywa¢ beda negatywnie na sytuacje
produkcyjng, a w rezultacie rowniez na sytuacje ekonomiczng wielu gospodarstw rolnych.
Trzeba podkresli¢, ze dotyczy¢ to bedzie przede wszystkim gospodarstw o mniej
zréznicowanym profilu produkcyjnym i z obszarow o gorszych przyrodniczych warunkach
gospodarowania, ktore sg szczeg6lnie podatne na ich skutki’>.

T3Przedsiebiorstwo i gospodarstwo rolne wobec zmian klimatui i polityki rolnej (5). IERIGZ-PIB, Monografie Programu Wieloletniego,
Warszawa 2019.
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Jak wskazuje Polityka ekologiczna panstwa 203076, w najblizszych latach skutki zmian klimatu
w Polsce moga sta¢ si¢ coraz bardziej odczuwalne. Najwazniejsze prognozowane
oddziatywanie dla obszaru Europy Srodkowo-Wschodniej obejmuje: czestsze ekstrema
temperatury, wieksza intensywno$¢ opadow mogaca powodowaé powodzie o kazdej porze
roku, wzrost czgstotliwosci 1 intensywnosci huraganow, a takze czgstsze wystgpowanie susz
oraz zwigzanych z tym strat w produkcji rolnej 1 zwigkszonego ryzyka pozaréw laséw
Prognozuje si¢ rdwniez czestsze wystgpowanie temperatur oscylujacych wokol zera stopni
Celsjusza zimg, co moze doprowadzi¢ do zwigkszenia uszkodzen drog i1 placow. Wyniki
prognoz pokazuja, ze do roku 2030 zmiany klimatu beda miaty dwojaki, pozytywny
i negatywny, wptyw zaré6wno na srodowisko, jak i na gospodarke i spoleczenstwo?®.

Duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych, sprzyjajace wprawdzie lepszemu zarzadzaniu
srodowiskiem w warunkach lokalnych utrudnia jednak efektywne gospodarowanie
srodowiskiem na poziomie kraju, czy regionu. Jest przy tym wyraznym ograniczeniem dla
produktywnos$ci, podejmowania innowacji, a takze zmian organizacyjnych. Zjawiska te
posiadaja wymiar ekonomiczny - w skrajnych warunkach powoduja porzucanie produkcji
rolniczej’’, zwlaszcza na terenach szczegdlnie podatnych na zmiany warunkow klimatycznych.
Juz na obecnym etapie na terenach ze zmieniajaca si¢ strefg klimatyczng, obserwowane sg
przeobrazenia charakteru upraw, hodowli, czy generalnie terenéw wiejskich. Monitoring
gospodarstw wskazuje przy tym na utrate¢ dochodéw bezposrednich, zwigzanych ze zmiang
sposobu uzytkowania gleby i metodami chowu. W rejonach takich ro$nie presja na zalesianie
gleb organicznych i1 zachodzi naturalna sukcesja lasu. Wzrasta zagrozenie pozarowe lasow.
Inwestycje w ustugi rekreacyjne oraz deweloperskie ostro konkurujg tam z popytem na ziemi¢
rolniczg. Stad obserwowana jest zwigkszajgca si¢ migracja ludnos$ci na obszary, gdzie istnieje
mozliwos$¢ zatrudnienia w innych gat¢ziach gospodarki. Wspotodpowiedzialny bywa tu takze
niski poziom stymulowania inicjatyw spotecznych przez samorzady regionalne (szczegodlnie
gminne) oraz ze strony administracji rzadowej. Te negatywne zjawiska powodujg spadek
potencjatu produkcji zywnosci oraz zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego.

W dobie produkcji zywnos$ci wysokiej jakosci, regulacje prawne oraz sprawne zarzadzanie
polityka rolng, pelnig pierwszoplanowa role w bezpieczenstwie zywnos$ci, speiniajac
oczekiwania konsumentow. Dlatego negatywny wplyw odnosi wystepowanie zaréwno
obszarow 1 aspektow niedoregulowanych, jak i1 przeregulowanych. Nadal stwierdza si¢ tu braki
w zakresie rozwigzan systemowych, stabilizujgcych charakter i optacalno$¢ produkcii,
wyznaczajacych cele $rodowiskowe, spoteczne itp. Brak jest planéw operacyjnych
realizujgcych strategie adaptacji. Ich konstrukcja nie moze przy tym by¢ uproszczona i musi
uwzglednia¢ kluczowe czynniki srodowiskowe oraz ich zmiany w czasie.

76 Polityka ekologiczna panstwa 2030 https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user upload/bip/prawo/projekty/
PROJEKT POLITYKI EKOLOGICZNEJ PANSTWA 2030/Projekt Polityki ekologicznej panstwa 2030.pdf

77 Pudetko R., Kozak M., Jedrejek A., Gatczynska M., Pomianek B. (2018) Regionalisation of unutilised agricultural area in
Poland. Polish Journal of Soil Science, 51(1).
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Zalacznik nr 2. Analiza SWOT Cel 4 Przyczynianie si¢ do lagodzenia zmiany klimatu
i przystosowywania si¢ do niej, w tym poprzez redukcje emisji gazow cieplarnianych
i zwiekszenie sekwestracji dwutlenku wegla, a takze promowanie zrownowazonej energii

Istotnym zagrozeniem jest wzrost czgsto$ci wystgpowania zjawisk ekstremalnych - gradu,
huraganowych wiatrow, powodzi i suszy, ktore sa przyczyna coraz wigkszych zniszczen
w produkcji rolnej 1 lesnej. Coraz czgstsze susze niosg negatywne skutki dla rolnictwa, ale
réwniez dla lasow. Wzrasta zagrozenie pozarowe lasow.

Woda jako czynnik produkcji posiada ogromne znaczenie dla calego rolnictwa, a w tym dla
réwniez dla niektorych obszarow biogospodarki, proceséw biotechnologicznych, metod
redukcji emisji gazoéw, zachowania bior6znorodnosci, czy wrecz istnienia siedlisk
hydrogenicznych. Utrzymujacy si¢ stan wieloletniej suszy, przy niezrownowazonym bilansie
wodnym skutkowaé bedzie naturalng checig siggania dla celéw produkcyjnych po zasoby wod
glebinowych. Tym samym ograniczone lub zaniechane moga by¢ technologie uprawy
konserwujacej, uzycie ro$lin okrywowych 1 poplonéw. W sytuacji zagrozenia dla
bezpieczenstwa zywnosciowego kraju, cele klimatyczne i $rodowiskowe, nie moga by¢
traktowane jako drugorzedne, jednak ich wdrazanie moze mie¢ mniejsze zrozumienie ze strony
rolnikéw. Dowiodly tego przypadki przerwania tancuchow dostaw zywnos$ci, powstate na
gruncie COVID-19 1 powigzane z nim zagrozenia ekonomicznej trwatosci gospodarstw
(np. produkcja drobiarska).
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