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Zatqgcznik nr 1 do Wniosku i SWZ
Szczegofowy opis przedmiotu zamowienia

1. DEFINICIJE

Arkusz Jednostka rozliczeniowa za wykonanie przedmiotu umowy okreslona
jako modut mapy w skali 1:5 000 tj. najmniejszy prostokat opisany na %
czesci sekcji mapy 1:10 000 w uktadzie PL-1992.

Blok Ortofotomapy Jednostka obszarowa produkcji Ortofotomapy, dla ktérej Wykonawca
opracowuje aerotriangulacje zdjec¢ lotniczych. Blok Ortofotomapy dzieli
sie na Arkusze. Blok Ortofotomapy w catosci podlega przekazaniu Za-
mawiajgcemu do Kontroli oraz w catosci bedzie zaakceptowany, badz
odrzucony w Kontroli w przypadku wykrycia wad.

Blok LIDAR Blok LIDAR to wyodrebniona jednostka produkcji (zwarty obszar), po-
kryta szeregami LIDAR. Podlega jednorodnemu wyréwnaniu zawartych
w nich danych LIDAR oraz opracowaniu Produktéw w jednym ciggu
technologicznym. Blok LIDAR musi pokrywac sie z Blokiem Ortofoto-
mapy pod wzgledem zasiegu. Blok LIDAR w catosci podlega przekazaniu
Zamawiajgcemu do Kontroli oraz w catosci bedzie zaakceptowany, bgdz
odrzucony w Kontroli w przypadku wykrycia wad.

Blok Blok LIDAR i Blok Ortofotomapy spdjny obszarowo.
Blok zdje¢ lotniczych Zdjecia lotnicze pokrywajgce Blok Ortofotomapy wykonane zgodnie
z zapisami rozdziatu VI SOPZ.
GSD Ground Sampling Distance — terenowa odlegtos¢ préobkowania dla
zdjec lotniczych
Produkty 1. Zdjecia lotnicze z metadanymi i dokumentacja.
2. Aerotriangulacja z metadanymi.
3. Fotopunkty z metadanymi.
4. Dane pomiarowe LIDAR z metadanymi
5. Numeryczny model terenu (NMT) z metadanymi.
6. Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) z metadanymi
7. Obrazy intensywnosci z metadanymi
8. Ortofotomapa z liniami mozaikowania wraz z metadanymi.
9. Dokumentacja.
10. Sprawozdanie techniczne.
pzgik Panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny.
PL-1992 Paistwowy uktad wspétrzednych ptaskich prostokatnych, o ktédrym

mowa w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012r.
w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z
2012r. poz. 1247).

PL-EVRF2007-NH Panstwowy geodezyjny uktad wysokosciowy, o ktérym mowa Rozpo-
rzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie pan-
stwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012r. poz.
1247) oraz w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 19 grudnia 2019 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie panstwowego systemu odnie-
sien przestrzennych (Dz. U.z 2019 r. poz. 2494).

Raport cykliczny Dokument przekazywany przez wykonawce, przedstawiajacy stan zaa-
wansowania prac.

2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

2.1 Ustawy krajowe

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r. poz. 1990).

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2021 r. poz. 214).

3. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1970) oraz akty wykonawcze do tej
ustawy dotyczgce wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu zamodwienia.

4. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 742) oraz akty
wykonawcze do tej ustawy dotyczgce wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu zamoéwie-
nia.

2.2 Rozporzadzenia krajowe
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczgcych zobrazo-
wan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U. z 2020 r. poz.
1304).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu od-
niesien przestrzennych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1247) oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19
grudnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzen-

nych (Dz. U.z 2019 r. poz. 2494).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wy-
konywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazy-
wania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z
2020 r. poz. 1429).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow ma-
teriatéw geodezyjnych i kartograficznych, ktdre podlegajg ochronie zgodnie z przepisami o ochronie
informacji niejawnych (Dz.U. z 2011 r. nr 299 poz. 1772).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r w sprawie wzoréw zgtoszenia prac geodezyj-
nych, zawiadomienia o przekazaniu wynikéw zgtoszonych prac oraz protokotu weryfikacji wynikéw
zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U.z 2020 r. poz. 1316).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania ma-
teriatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Do-
kumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2019 r. poz. 434).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie organizacji
i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2021 r. poz. 820).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow geode-
zyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1341).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia 2013 r. w
sprawie klasyfikacji statkdw powietrznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1568).

10.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie zakazéw lub ograniczen lotdw na czas dtuzszy niz
3 miesigce z dnia 5 marca 2019 r. (Dz.U. 2 2019 r. poz. 617)

2.3 Rozporzadzenia miedzynarodowe

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajgce wymagania
techniczne i procedury administracyjne odnoszgce sie do operacji lotniczych zgodnie z Rozporzadze-
niem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 (Dz.Urz.UE.L 2012 Nr 296, str. 1, z pdin.
zm.).

3.

ORGANIZACJA RELIZACJI ZAMOWIENIA

3.1. Pracageodezyjna

Inicjalne
metadane nych w ramach umowy. Petna specyfikacja formatu metadanych dostepna jest na stronie

1. Przed rozpoczeciem prac nalezy przekazac wstepne metadane do produktéw opracowa-

internetowej Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii: http://www.gu-
gik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fotograme-

trycznych.
Materiaty 2. Siatki podziatu arkuszowego dostepne s3 jako ustuga WFS: https://mapy.geopor-
irédtowe tal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
udostep- 3. Osnowa wysokos$ciowa oraz punkty osnowy geodezyjnej POLREF, niezbedne do wykonania
niane Wy- w ramach przedmiotu umowy pomiardw terenowych .
konawcy 4. Opracowane satelitarne dane obserwacyjne.

5. Dane o ktérych mowa powyzej zostang przekazane za posrednictwem ustugi sieciowej lub
dyskach zewnetrznych Wykonawcy.

3.2. Sposob przekazania produktéow

Sposéb do- | 1. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Produkty do siedziby Gtdwnego Urzedu Geodezji

stawy

i Kartografii, w dni robocze w godzinach: 9:15-14:15, ul. Wspdlna 2, 00-926 Warszawa. Za-
mawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmiany adresu dostawy przedmiotu zamowienia na
dowolny adres na obszarze Polski, a Wykonawcy nie przystuguja z tego tytutu zadne rosz-
czenia. Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce o takiej zmianie co najmniej na 7 dni przed
planowang dostawa.



http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200001316
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200001316
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200001316
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
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2. Zamawiajgcy przewiduje przekazanie przedmiotu umowy:
1) osobiscie,
2) za posrednictwem kuriera (wyfacznie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy), optate
kurierskg pokrywa Wykonawca.

Zawiado- 3. Wykonawca przekazuje Produkty do GUGIK wraz z wypetnionym i podpisanym Zawiado-
mienie o mieniem o przekazaniu wynikéw pracy. Szablon Zawiadomienia o przekazaniu wynikéw
przekazaniu pracy do kontroli dostepny jest na stronie http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporza-
wynikéw dzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fotogrametrycznych.
pracy
Nosnik da- | 4. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Produkty w jednej kopii danych.
nych 5. Produkty przekazywane sg na dysku zewnetrznym o parametrach:

1) USB3.0,

2) system plikdw FAT 32 lub NTFS,

3) 2,5".

6. Produkty dla jednego Bloku muszg zostac przekazane w catosci na jednym dysku USB.

7. Nazewnictwo plikdw, metadane i dokumentacja muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-
czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadze-
nia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fotogrametrycznych.

8. Kazdy z przekazanych dyskéw musi posiadac indywidualny przewdd USB oraz opakowanie.

9. Zasada opisywania no$nika danych zgodnie z przyktadem etykiety:

Numer umowy: GI-FOTO.6201.010.2022

Zdjecia lotnicze / Ortofotomapa
LIDAR/ NMT / NMPT /Ol
Aerotriangulacja / Fotopunkty

ORTOLIDAR2022

Cze$¢ Nr 1

EtapNr1/3

Blok nr 1

Wykonawca pracy: Lider konsorcjum
AAAAAAAA
BBBBBBBB

Dysk numer: 1/2 Wersja numer: 1
Data przekazania: 11.09.2022

Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych
PL-1992
Uktad wysokosci normalnych

PL-EVRF2007-NH

10. Dysk zewnetrzny z Produktami podlega zwrotowi do Wykonawcy. Zwrot dysku nastgpi po
zakonczeniu weryfikacji Produktéw i przyjeciu Produktéw do pzgik. Wykonawca ustali z
Zamawiajgcym termin odbioru dysku za posrednictwem adresu e-mail orto@gugik.gov.pl
Odbioru dysku Wykonawca dokona osobiscie w siedzibie GUGIK (ul. Olbrachta 94B, 01-102
Warszawa) lub za posrednictwem kuriera (wytgcznie na odpowiedzialno$¢ Wykonawcy).
Optate kurierskg pokrywa Wykonawca.

Kontakt z | 11. Wszelkie sprawy/zagadnienia zwigzane z realizacjg Umowy nalezy zgtasza¢ do Zamawiaja-
Zamawiaja- cego na adres e-mail: orto@gugik.gov.pl.

cym 12. Wszelkie zagadnienia, ktore nie sg lub nie zostaty opisane w powyzszych zakresach nalezy
kierowa¢ na adresy korespondencyjne wskazane w umowie.
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4. PODSTAWOWE ZAtOZENIA REALIZACJI ZAMOWIENIA

4.1 Uktad odniesien przestrzennych

Uktad sytuacyjny XY 1. PL-1992, o ktérym mowa w przepisach dotyczacych panstwowego
systemu odniesien przestrzennych
Uktad wysokosciowy H 2. PL-EVRF2007-NH, o ktérym mowa w przepisach dotyczacych pan-
stwowego systemu odniesien przestrzennych
Model quasigeoidy 3. gugik-geoid2011-PL-EVRF2007-NH.txt (dostepny na stronie interne-
towe;j: http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych)
4.2 Podziat czesci na bloki
Ogolne zatozenia 1. Wykonawca dokona podziatu Czesci na Bloki.
2. Podziatu Czesci na Bloki dokonuje Wykonawca z zachowaniem wy-
magan niniejszych warunkéw technicznych, przy czym linie podziatu
muszg przebiegac po granicach arkuszy 1/4 sekcji map 1:10000 w
ukfadzie PL-1992.
3. Podziatu dokonuje sie w ten sposdb, ze Arkusze muszg stykac sie ze
sobg w ramach jednego Bloku.
Zasady numerowania blokow 4. Jesli nie wskazano inaczej, stosuje sie arabskie oznaczenia numeracji
Czedci, np. 1.
5. Kazdy Blok posiada unikalny numer sktadajacy sie z czterech cyfr,
zgodnie ze schematem: C7BB.
6. Pierwsza cyfra oznacza numer Czesci, a trzy ostatnie cyfry stanowia
kolejny unikalny porzagdkowy numer w ramach danej Czesci np.:
1701 — pierwszy Blok przypisany do Czesci Nr 1.
4.3 Terminy wykonania nalotow
Termin nalotu 1. 0Od dnia zawarcia umowy do dnia 30.04.2022 r. W uzasadnionych
przypadkach, okreslonych w umowie - istnieje mozliwos¢ wydtuze-
nia terminu nalotu.
2. Zdjecia lotnicze oraz dane pomiarowe LIDAR dla tego samego ob-
szaru powinny by¢ pozyskane w ciggu jednego dnia.
Ogodlne wytyczne do warunkéw 3. Czas rejestracji zdje¢ nalezy dobrac tak, aby minimalna wysokos¢
rejestracji zdjec storica nad horyzontem byta wieksza niz 20 stopni.
4. Zdjecia dla catego Bloku nalezy wykonac przy zblizonych warunkach
oswietleniowych.
5. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania zdjec ,,bez cienia” —w przy-
padku petnego zachmurzenia, przy wysokim putapie chmur:
1) przy oswietleniu zapewniajgcym wykonanie zdjeé ,,ostrych”;
2) przy pokryciu zdjeciami ,bez cienia” catego bloku.
Ogodlne wytyczne do pory skano- | 6. Naloty nalezy wykonywa¢ w porze stabego rozwoju wegetacji, w tym

wania

w terenach zalesionych i zakrzaczonych w porze braku lisci na drze-

wach. Wyklucza sie wykonanie nalotu:

1) przy obecnosci pokrywy Snieznej,

2) w porze podniesionego poziomu wody w rzekach, na wodo-
wskazach lezgcych na obszarze i w bezposrednim sgsiedztwie
Bloku (pierwsze wodowskazy poza obszarem opracowywanego
Bloku znajdujgce sie na ciekach przeptywajacych przez opraco-
wywany Blok i wszystkie wodowskazy w odlegtosci 5 km od gra-
nicy Bloku) nie moze wystepowaé stan ostrzegawczy i alar-
mowy, zgodnie z monitorem IMGW.

3) przy wystepowaniu czasowych oczek wodnych powstatych w te-
renach bezodptywowych po silnych ulewach. Ustala sie, iz w
celu niepozyskiwania tymczasowych oczek wodnych Wyko-
nawca bedzie sie stosowat do ponizszych regut:

a) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w tech-
nologii lotniczego skanowania laserowego 48 godzin po
pierwszym zarejestrowanym odczycie ponizej stanu
alarmowego na wyzej wymienionych wodowskazach



http://www.gugik.gov.pl/__data/assets/text_file/0006/211848/gugik-geoid2011-PL-EVRF2007-NH.txt
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych
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b) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w tech-
nologii lotniczego skanowania laserowego 24 godziny
po ustaniu opadéw majacych charakter opadu inten-
sywnego.

c¢) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w tech-
nologii lotniczego skanowania laserowego 12 godziny
po ustaniu opaddéw niemajacych charakteru opadu in-
tensywnego.

Wszelkie oczka wodne pozyskane w wyniku wykonywania prac przy za-
chowaniu powyzszych parametrow bedg akceptowane.

4.4 Wymagania sprzetowe

Kamera fotogrametryczna 1. Zdjecia nalezy wykonac¢ wielkoformatowg, fotogrametryczng ka-

merg cyfrowg na zyroskopowo stabilizowanym zawieszeniu.

2. Nalezy dostarczy¢ metryke kalibracji kamery, nie starsza niz 2 lata
(liczac od dnia pozyskania danych).

3. Jakos¢ fotograficzna i geometryczna wykonanych zdjeé¢ musi gwa-
rantowa¢ wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z SOPZ i wymo-
gami Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w
sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitar-
nych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U. z
2020 r. poz. 1304).

Skaner laserowy

4. Nalezy dostarczyé metryke kalibracji skanera, nie starszg niz 2 lata
(liczac od dnia pozyskania danych).

5. Zamawiajacy, w celu zmniejszenia btedédw spowodowanych ruchem
skanera podczas lotu, wymaga zastosowania stabilizacji zyroskopo-
wej skanera podczas pozyskiwania Danych Pomiarowych LIDAR.

5. DOKUMENTACIA

Sposdb do-
stawy doku-
mentacji

1.

Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu Dokumentacje drogg elektroniczng na adres
mailowy: orto@gugik.gov.pl

W terminie dwéch tygodni od podpisania umowy Wykonawca przesle na adres mai-
lowy zamawiajgcego orto@gugik.gov.pl:

1) informacje dotyczaca platform lotniczych wykorzystywanych do realizacji zamo-
wienia (co najmniej platformy wskazane w SWZ), w tym informacje o nr rejestra-
cyjnych tych platform oraz szczegétowg informacje o sensorach, typie stabilizacji
(zyroskopu) uzytych do realizacji zamodwienia.

Raport cy-
kliczny

Zamawiajacy powiadomi Wykonawce drogg elektroniczng na adres e-mail Wykonawcy
o terminie przekazania pierwszego Raportu cyklicznego po zawarciu umowy.

Raport cykliczny jest raportem, przekazywanym do Zamawiajgcego co dwa tygodnie,
poczgwszy od terminu, o ktérym mowa w ust. 3 do zakonczenia nalotéw dla danej cze-
Sci. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany czestotliwosci przekazywania Ra-
portu cyklicznego.

W przypadku wykrycia wad w przekazanym Raporcie cyklicznym Zamawiajacy w ciggu
7 dni od daty przekazania przez Wykonawce Raportu cyklicznego wezwie Wykonawce
do usuniecia wad w przekazanym dokumencie. W przypadku braku uwag do Raportu
cyklicznego we wskazanym terminie Raport uznaje sie za zaakceptowany przez Zama-
wiajacego.

Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia wad i ponownego przekazania Raportu cy-
klicznego w ciggu 5 dni od daty otrzymania wezwania.

Raport cykliczny podlega odbiorowi Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wystawi Protokot
odbioru Raportéw cyklicznych dla wszystkich Raportow cyklicznych przekazanych bez
wad w danym miesigcu, do 10 dnia miesigca nastepnego.

Obowigzujgca forma Raportu cyklicznego jest plik wektorowy w formacie ESRI Shape.

Podziat czesci na bloki w raporcie cyklicznym musi by¢ zdefiniowany najpdzniej w dniu
przekazania danych do kontroli (ostateczna wersja raportu cyklicznego musi by¢
zgodna z fizycznie przekazanymi danymi).
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10. Zakres tresci plikéw wektorowych:
1) Plik wektorowy zawiera zbidr obiektow powierzchniowych z przypisang georefe-
rencjg obowigzujgcego systemu odniesien przestrzennych.
2)  Obiekt powierzchniowy stanowi poligon Bloku wyznaczony po granicach % sekgcji
map 1:10 000 w uktadzie wspodtrzednych PL-1992.
3)  Plik wektorowy obejmuje swoim zasiegiem caty obszar opracowania Wykonawcy.
4) Do obiektu przypisane sg nastepujgce atrybuty:

atrybut typ da- przyktad opis
nych
numer Czesci
CZESC text 1
[X]
BLOK Short In- 1701 numer Bloku
teger
[XXXX]
data rozpoczecia nalotow dla Bloku
DT_R dat 2019-04-05
- ate [rrrr-mm-dd] lub [<null>]
data zakoriczenia nalotéw dla Bloku
DT Z date <null>
[rrrr-mm-dd] lub [<null>]
POKR Short In- 60 P.rocgr\towa V\{artosc pokrycia Bloku zdje-
teger ciami i danymi LIDAR
Planowana data przekazania pierwszej
wersji Bloku do Zamawiajacego
DT_PRZEKAZ date 2019-10-01
[rrrr-mm-dd]
numer Etapu wynikajacy z Harmonogramu
realizacji zamdwienia w ramach ktérego
ETAP Short In- 2 zostanie lub zostat przekazany Blok
teger
[X]

5) Tabela ponizej zawiera wytyczne w zakresie wypetniania wybranych atrybutow
w Raporcie cyklicznym:

1 Data rozpoczecia nalotu musi by¢ <= od daty zakorczenia nalotu

2 Jezeli data rozpoczecia nalotu <> <Null> to % pokrycie musi by¢ >0

Jezeli data zakoniczenia nalotu <> <Null> to data rozpoczecia nalotu
3 musi by¢ <> <Null>

i % pokrycie musi by¢ = 100

Jezeli data zakoriczenia nalotu = <Null> i data rozpoczecia nalotu <>
a <Null> to % pokrycie

musi by¢ < 100

5 % wartos¢ pokrycia nie moze ulec zmniejszeniu
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W przypadku gdy Wykonawca juz w momencie zakoriczenia nalotu
ma Swiadomos¢ koniecznosci wykonania dodatkowych nalotéw,
atrybuty, [POKR] przyjmuja okreslong przez Wykonawce wartos¢
np. ‘95’ natomiast atrybut [DT_Z]pozostaje pusty.

Daty rozpoczecia i zakonczenia nalotu nie powinny ulec zmianie. Po
6 dokonaniu nalotéw dodatkowych (tzw. dolotek) wartosci atrybu-
tow [DT_Z] powinny zostac zaktualizowane.

6) Format zapisu i nazewnictwo plikow:

a) Zamawiajacy wymaga struktury plikow shape, na ktérg sktadajg sie pliki:
*.shp *.shx *.dbf *.prj. Wspodtrzedne obiektéw zapisanych w plikach shape
wyrazone sg w metrach w uktadzie PL-1992,

b) Nazwa pliku sktada sie z oznaczenia:

- numeru Czesci,

- skrotu nazwy dokumentu,

- numer Raportu cyklicznego,

- daty przekazania dokumentu do Zamawiajacego,

zgodnie ze wzorem:

cX_rc_YY_rrrrmmdd.shp, np.: cl_rc_01_20210212.shp
cX_rc_YY_rrrrmmdd.shx, np.:
c1_rc_01_2021190212.shx
cX_rc_YY_rrrrmmdd.dbf, np.:cl_rc_01_20210212.dbf




Zatgcznik nr 1 do Whiosku i SWZ

Szczegofowy opis przedmiotu zamdwienia

6. ZDJECIA LOTNICZE Z DOKUMENTACIA

6.1 Zatozenia podstawowe

Parametry zdjec

1.

GSD zdje¢ £ 0.05 m.

Zamawiajgcy wykona

2. W barwach rzeczywistych RGB. kontrole 100% para-
3. Pokrycie podtuzne zdje¢ = 60%. metréw zdjeé lotni-
4. Pokrycie poprzeczne zdje¢ > 30%. czych.
5. Kat odchylenia osi gtdwnej kamery od pionu < 5. Zamawiajacy wymaga
6. Kat skrecenia od osi szeregu < 10. 100% poprawnosci pa-
7. Woysokos¢ storica nad horyzontem > 20. rametréow zdje¢ lotni-
8. Spetniajace wymagania Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczgcych czych.

zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U. z 2020 r. poz. 1304).

Format zapisu 9. W ramach realizacji umowy Wykonawca przekaze do Zamawiajacego wraz z Zawiadomieniem o wykonaniu prac geode- Zamawiajacy wykona
zyjnych (wzér dostepny na stronie http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla kontrole 100% forma-
prac fotogrametrycznych) zdjecia: téw przekazanych

1) w formacie zapisu TIFF, zdjec lotniczych.

2) zrozdzielczo$cig radiometryczng co najmniej 8 bitow/piksel dla kazdego z zastosowanych kanatéw barwnych, Zamawiajacy wymaga

3) 1z petng piramidg obrazowg opracowang z wykorzystaniem metody Gaussa, 100% poprawnosci

4) w podziale obrazu na fragmenty o wielkosci 256 x 256 pikseli, z kompresjg objetosciowa JPEG o stopniu kompresji formatow zdjec lotni-
q=4lubq=5 czych.

Nazewnictwo 10. Nazewnictwo plikow, metadane i dokumentacja musza by¢ zgodne z wytycznymi umieszczonymi na stronie interneto-

plikdw, Meta-
dane, struktura
katalogowania i
dokumentacja

wej wzdr dostepny na stronie http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne
dla prac fotogrametrycznych.

6.2 Kompletnos¢ zdjec lotniczych

Srodki rzutéw

1.

2.

Wymaga sie, aby podczas pozyskiwania zdje¢ Wykonawca dokonat rejestracji w locie elementéw orientacji zewnetrzne;j
zdje¢ w postaci katow wychylenia platformy i wspétrzednych srodka rzutéw.
Na wlotach i wylotach z Bloku Ortofotomapy nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia przed i za granicg obszaru

opracowania ($rodek rzutu musi sie znajdowac za granica Bloku Ortofotomapy).

Kompletnos¢
danych

3.
4.

Wymaga sie 100% kompletnego pokrycia powierzchni Bloku ortofotomapy zdjeciami.
Zdjecia nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby zapewnic pokrycie stereoskopowe dla catego Bloku Ortofotomapy.

Zamawiajacy wykona
kontrole 100% danych
przekazanych ze zdje-
ciami lotniczymi.
Zamawiajacy wymaga
100% poprawnosci da-
nych przekazanych ze
zdjeciami lotniczymi.
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6.3 Jakosc¢ zdjec lotniczych

GSD - Ground
Sampling Di-
stance

1. GSD zdjecia lotniczego musi zostac projektowane z uwzglednieniem wysokosci terenu.

1. Zamawiajacy wykona
kontrole 100% zdje¢
lotniczych w zakresie
GSD.

2. Zamawiajacy wymaga
100% poprawnosci
GSD.

Defekty  wizu-
alne

2. Zdjecia lotnicze musza by¢ wolne od wad obrazu:

1)
2)

Wynikajacych z technicznych wad zapisu.

Zmniejszajgcych mozliwosc¢ interpretacyjng cech zobrazowanego terenu (np. nieostrosci, niedoswietlen i prze-
Swietlen zdjeé, odbic swietlnych, rozbtyskow, wypalen jasnych powierzchni, reflekséw swietlnych, chmur, gtebo-
kich cieni chmur, $niegu, zadymienia, zamglenia itp.).

3. Nie dopuszcza sie rozmazania obrazu zdjecia wiekszego niz 1,5 piksela, liczonego z predkosci, wysokosci samolotu i
czasu naswietlania.

3. Zamawiajacy wykona
kontrole 100% zdje¢
lotniczych w zakresie
defektow wizualnych.

7. Polowa osnowa fotogrametryczna - fotopunkty

7.1 Zatozenia podstawowe

Technika po-
miaru

1. Wspdtrzedne punktdw nalezy wyznaczy¢ metodami geodezyjnymi z doktadnoscig odpowiadajgcy szczegdtowej osnowie
geodezyjnej poziomej. Zalecang metodg pomiaru, gwarantujgcg uzyskanie wspoétrzednych w jednolitym uktadzie i jed-
norodnej doktadnosci jest pomiar GPS dowigzany do stacji referencyjnych.

7.2 Kompletnosc¢ fotopunktow

Punkty kon-
trolne

1.

Liczba punktéw kontrolnych pomierzonych w terenie musi wynosi¢ 20% wszystkich punktéw osnowy fotogrametrycznej,
jednak nie mniej niz 8 punktow w bloku aerotriangulacji. Punkty kontrolne muszg by¢ rownomiernie rozmieszczone na
catym bloku aerotriangulacji.

1.Zamawiajgcy wykona
weryfikacje 100% punk-
tow kontrolnych.

7.3 Jakos¢ fotopunktow

Doboér foto-
punktow

1.

Liczba i rozmieszczenie fotopunktow w bloku aerotriangulacji oraz ich lokalizacja na zdjeciach lotniczych muszg zapew-
nia¢ wymagana dokfadnos¢ aerotriangulacji oraz produktéw koricowych, wyznaczenie dodatkowych parametréw wy-
réwnania kompensujacych btedy systematyczne oraz wyznaczenie btedéw systematycznych pomiaru elementéw orien-
tacji zewnetrznej zdje¢. W szczegdlnosci nie dopuszcza sie:

1)
2)
Opis

fotopunktéw nietrwatych, ktorych potozenie moze sie zmieni¢ pomiedzy czasem pomiaru, a rejestracji zdjecia
stosowania znakow uniemozliwiajgcych jednoznaczng identyfikacje potozenia na zdjeciu i w terenie
punktu osnowy fotogrametrycznej musi zawieraé ogdlng i szczegétowq lokalizacje potozenia punktu pozwalajgcy

na identyfikacje i pomiar punktu w terenie i na zdjeciu.

1. Zamawiajacy zweryfikuje
doktadnosci  aerotrian-
gulacji, o ktérych mowa
w punkcie 8.2

7.4 Dokumentacja
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Nazewnictwo 1.

plikébw, meta-
dane, struktura
katalogowania i
dokumentacja

Wykonawca, w momencie przekazania ortofotomapy do kontroli Zamawiajacego, przekaze opisy punktéw osnowy foto-
grametrycznej i metadane zgodne z wytycznymi umieszczonymi na stronie internetowej wzér dostepny na stronie
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fotogrametrycznych.

8. Aerotriangulacja

8.1 Zatozenia podstawowe

Wyréwnanie

1. Aerotriangulacje przestrzenng Wykonawca rozwigze na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej. W procesie aerotrian-
gulacji wymaga sie wykorzystania elementdw orientacji zewnetrznej pomierzonych w locie.

Format

2. Wykonawca, w momencie przekazania ortofotomapy do kontroli Zamawiajacego, przekaze:
1) Pliki aerotriangulaciji:
a) projekt fotogrametryczny przed wyréwnaniem zapisany w formacie ASCIl akceptowanym przez oprogra-
mowanie ISPM lub formacie Z/I Imaging ISPM (Image Station Photogrammetric Manager)
Nazwa katalogu zawierajgcego pliki projektu nadana jest wedtug wzoru: ISPM-O-AERO-ORTO_CBBB-
PUWG1992.
b) Projekt fotogrametryczny po wyréwnaniu zapisany w formacie ASCIl akceptowanym przez oprogramowa-
nie ISPM lub formacie Z/I Imaging ISPM (Image Station Photogrammetric Manager)
Nazwa katalogu zawierajgcego pliki projektu nadana jest wedtug wzoru: ISPM-W-AERO-ORTO_CBBB-
PUWG1992.
c) Zbiory danych wejsciowych do procesu wyréwnania aerotriangulacji:
- Metryki kalibracji kamer w formacie PDF
Nazwa metryki sktada sie z oznaczenia:
e skrdoconej nazwy kamery (ozn. NAZWA),
e numeru seryjnego kamery (ozn. NrSERYJNY),
e data kalibracji kamery (ozn. rrrr.mm.dd) zgodnie ze wzorem: NAZWA_NrSE-
RYINY_rrrr.mm.dd.pdf.
Przyktadowa nazwa pliku UltraCamXp_SN-UCX-SX-1-40410410_2010.02.10.pdf.
- Raport z kalibracji anten odbiornikéw poktadowych GPS
Nazwa raportu sktada sie z oznaczenia:
e skrdoconej nazwy GPS (ozn. NAZWAgps),
e numeru seryjnego kamery (ozn. NrSERYJNYgps),
e data kalibracji GPS (ozn. rrrrrmm.dd) zgodnie ze wzorem: NAZWAgps_NrSERYIJ-
NYgps_rrrr.mm.dd.pdf.
- Wykaz wspotrzednych ttowych zdje¢ po wyeliminowaniu btedéw grubych
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_wsp_tl_1992.txt

1. Zamawiajacy skontroluje
sposob wyréwnania i
formaty plikéw aero-
triangulacji dla catego
opracowania.

2.Zamawiajgcy wymaga
100% poprawnosci da-
nych aerotriangulacji.
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- Wykaz wspétrzednych fotopunktéw z btedami srednimi wspétrzednych zweryfikowanymi w
trakcie wyréwnania
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_wsp_Fot_1992.txt
- Wykaz elementdw orientacji zewnetrznej zdjec lotniczych w podziale na profile GPS, ze znacz-
nikiem czasu jedli zostat zarejestrowany.
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_el_ori_zew_1992.txt
d) Zbiory danych wynikowych procesu aerotriangulacji:
- Wykaz wspétrzednych punktéw wigzacych i fotopunktédw wraz z btedami $rednimi w formacie
ASCII.
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_wsp_wiaz_i_fot_1992.txt
- Wykaz wspodtrzednych ttowych punktéw wigzacych i fotopunktéw w formacie ASCII. Nazwa
pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_wsp_tl_wiaz_i_fot_1992.txt
- Wykaz elementéw orientacji zewnetrznej zdjec lotniczych wraz z btedami srednimi w formacie
ASCII.
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_el_ori_zew_wynikowa_1992.txt
- Wykaz réznic wspotrzednych uzyskanych na punktach kontrolnych w formacie ASCII.
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_roznice_pkt_kontr_1992.txt
- Raport z koficowego procesu wyréwnania tworzony przez zastosowane oprogramowanie wraz
ze zmianami wprowadzonymi do zbioréw obserwacyjnych.
Nazwa pliku nadana jest wedtug wzoru: ORTO_CBBB_ISPM_RAPORT_1992.txt
e) Szkic powykonawczy aerotriangulacji

Metadane,
struktura kata-
logowania i do-
kumentacja

3. Metadane dla aerotriangulacji. Wytyczne do opracowania metadanych umieszczone s3 na stronie internetowe;j
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fotogrametrycznych.

8.2 Doktadnos¢ aerotriangulacji

Btad sredni wy-
rownania bloku

1. Wymaga sie, aby Wykonawca osiggnat doktadnosé wyréwnania Bloku zdjeé lotniczych oo < 3um (btad sredni obserwac;ji
po wyréwnaniu).

Zgodnos¢ war-
tosci btedow

2. Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodno$¢ wartosci btedéw przed wyréwnaniem i po wyréwnaniu,

nie gorsza niz:
1) 10% wartosci btedu dla btedu wspdtrzednych ttowych;
2) 20% wartosci btedu dla btedéw wspétrzednych fotopunktéw;
3) 20% wartosci btedu dla wspdtrzednej srodka rzutdw, ktoéra jest zgodna z kierunkiem nalotu.

Btedy $rednie
wpasowania
bloku

3. Btedy $rednie wpasowania Bloku zdje¢ lotniczych na punktach kontrolnych powinny spetniac¢ nastepujgce kryteria (xy w
rozumieniu wypadkowej):

1.Zamawiajacy wykona
kontrole 100% parame-
trow doktadnosciowych
aerotriangulacji.

2.Zamawiajacy  wymaga
100% poprawnosci para-
metréw  doktadnoscio-
wych aerotriangulacji.
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1) $rednia kwadratowa bteddw obliczona dla kazdej ze wspotrzednych prostokatnych ptaskich, RMSxy < wielkosci tere-
nowego rozmiaru piksela ortofotomapy.
2) Srednia kwadratowa btedow obliczona dla wysokosci normalnej H, RMSH < 1,2 wielkosSci terenowego rozmiaru piksela

ortofotomapy.
Roéznice wspot- 4. Rdznice wspotrzednych (DX, DY, DH) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem terenowym na kazdym z punk-
rzednych téw kontrolnych muszg spetniaé wymagania:

1) wartos¢ bezwzgledna réznic wspétrzednych prostokatnych ptaskich, obliczona niezaleznie dla poszczegdéinych wspét-
rzednych kazdego punktu kontrolnego, DX, DY < 1,5 wielkosci terenowego rozmiaru piksela ortofotomapy.

2) wartos¢ bezwzgledna réznic wysokosci normalnej H, obliczona niezaleznie dla kazdego punktu kontrolnego DH <
1,8 wielkosci terenowego rozmiaru piksela ortofotomapy.

9. Dane Pomiarowe LIDAR

9.1 Zatozenia podstawowe

Format zapisu

1.

Wersja LAS 1.2, formatem zapisu i przekazania danych musi by¢ format LAZ,
POINT DATA RECORD FORMAT 3.

Wszystkie punkty muszg by¢ sklasyfikowane zgodnie ze standardem ASPRS
(https://www.asprs.org/a/society/committees/standards/asprs las for-

mat_v12.pdf).

2.

Zamawiajgcy wymaga pozyskania danych i wypetnienia nimi wszystkich pol

POINT DATA RECORD FORMAT 3. Zamawiajgcy zwraca szczeg6lng uwage na

zakres zawartosci dla padl:

1) User Data — Zamawiajacy nie definiuje zakresu zawartosci,

2) Point Source ID — numer szeregu, unikalny dla danego Bloku LIDAR w
postaci liczby catkowite;j,

3) GPS Time — absolutny czas GPS (Absolute GPS Time, warto$¢ 1 dla pola
GlobalEncoding).

Zapis musi zapewni¢ odczytanie wspoétrzednych X, Y, Z Danych Pomiarowych

LIDAR wyrazonych w metrach z precyzjg do dwdch miejsc dziesietnych.

Zamawiajgcy wymaga wypetnienia nagtéwka plikdw LAZ przy uwzglednieniu

ponizszych warunkéw:

1) wymaga sie wypetnienia nagtdwka pliku LAZ w zakresie informacji o
georeferencji (Variable Length Records), przy czym atrybut description
(zawsze w pierwszym VLR) musi by¢ wypetniony w nastepujgcy sposéb:

GUGIK/data aktualnosci/gestos¢/doktadnosé XY [cm] /doktadnosé H [cm]

1. Zamawiajacy wykona kontrole 100% przekazanych
modutéw archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR.

2. Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci modutéw
Danych Pomiarowych LIDAR w przedmiotowym za-
kresie.




Szczegofowy opis przedmiotu zamdwienia

Zatgcznik nr 1 do Whiosku i SWZ

variable length header record 1 of 4;
reserved 8
user ID "LASF_Projection’

record ID
length after
description '"GUGIK/2021-18-15/12/25/18

2) wymaga sie uzupetniania nagtéwka plikéw LAZ o nastepujace dodat-
kowe informacje:
a) nazwa skanera (system identifier),
b) nazwa oprogramowania (generating software) — pole okre-
$la, jaki pakiet i wersje oprogramowania wykorzystano pod-
czas tworzenia pliku LAZ, np. TerraScan V-10.8
c) data utworzenia pliku (file creation day/year).

Modut archiwizacji

Modutem archiwizacji jest obszar ograniczony granicami, 1/64” czesci sekcji
mapy 1:10 000 w uktadzie wspdtrzednych PL-1992.

Siatki podziatu arkuszowego dostepne sg jako ustuga WFS:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozsze-
rzonegoPodzialuArkuszowego1992

Dane Pomiarowe LIDAR muszg tworzy¢ ciggtg obszarowo baze danych skta-
dajaca sie z poszczegdlnych przylegajgcych modutow.

Archiwizacji podlegajg takze Dane Pomiarowe LIDAR pokrywajgce niezbedny
bufor wychodzgcy poza granice obszaru opracowania Bloku LIDAR.

Dane Pomiarowe LIDAR podlegaja przekazaniu wraz z buforem, jednak nie
wiekszym niz jeden modut archiwizacji.

Nazewnictwo plikow

Nazwa pliku LAZ sktada sie z oznaczenia:

1) godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspdtrzednych PL-1992 (ozn. GO-
DLO),

2) cyfry okreslajgcej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z),

3) cyfry okreslajgcej numer podziatu 1/4 mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. X),

4) cyfry okreslajgcej numer podziatu ,1/16” mapy w skali 1:10000 w ukta-
dzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych ,1992” na cztery czesci nu-
merowane 1,2,3,4 (ozn.Y),

5) cyfry okreslajgcej numeru Bloku LIDAR (ozn. C7BB) — tylko i wytgcznie
dla modutéw archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR pokrywajacych
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niezbedny bufor wychodzacy poza granice obszaru opracowania Bloku
LIDAR,

zgodnie ze wzorem GODLO-Z-X-Y_C7BB.laz.

Przyktad: N-34-128-A-b-1-3-4-1.laz - modut archiwizacji,
N-34-128-A-b-1-4-2-1_1701.laz - modut archiwizacji zawierajgcy bufor
wychodzacy poza granice obszaru Bloku LIDAR Nr 1701.

Metadane, struktura katalogo-
wania

10. Moduty archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR zamieszcza sie w folderze
o nazwie ,ALS_1992_LAZ” (wraz z plikiem metadanych)

11. Moduty archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR pokrywajgce niezbedny
bufor wychodzacy poza granice obszaru opracowania Bloku LIDAR zamiesz-
cza sie w folderze o nazwie ,,ALS_1992_LAZ_C7BB”, gdzie C7BB oznacza nu-
mer Bloku LIDAR.

Nazewnictwo plikdw i metadane muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-

czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/roz-
porzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizacji prac fotogra-
metrycznych.

Dane trajektorii skanowania

12. Pliki zawierajace trajektorie po procesie wyréwnania Bloku LIDAR, muszg
by¢ spdjne z przekazanymi Danymi Pomiarowymi LIDAR. Pliki muszg zawie-
ra¢ dane odnoszace sie do pojedynczego pasa skanowania. Pliki przekazy-
wane sg w dwdch formatach:

a) Plik tekstowy zapisany w formacie ASCII z rozszerzeniem *.txt, po-
winien zawiera¢ komplet informacji w postaci danych: Time,
Easting, Northing, Elevation, Heading, Roll, Pitch.

Struktura pliku
[Time] [Easting] [Northing] [Elevation] [Heading | [Roll ] [Pitch]

Przyklad pliku
19730270.0000 650739.849 476125.117 1366.667 1.546724 -1.511393 1.017533
19730270.1000 650740.032 476133.204 1366.669 1.439465 -1.431216 0.996490
197302702000 650740.210 476141.292 1366.682 1.358884 -1.458868 0.961489

[Time] - absolutny czas GPS z doktadnoscig do 4 miejsc dziesietnych,
[Easting] [Northing] [Elevation] — wspdtrzedne wyrazone w metrach z do-
ktadnoscig do 3 miejsc dziesietnych,

[Heading ] [Roll ] [Pitch] - elementy katowe wyrazone w stopniach z do-
ktadnoscig do 6 miejsc dziesietnych.

1. Zamawiajacy zweryfikuje zawartosé plikéw trajekto-
rii.
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13.

14.

15.

16.

Wartosci rozdzielone s3 spacja, a znaki dziesietne kropka.

b) Format natywny stosowany przez Wykonawce do opracowania Da-
nych Pomiarowych LIDAR.

Nazwa danych trajektorii skanowania sktada sie z oznaczenia:
1) format *.txt numeru szeregu, tozsamy z numerem szeregu zapisanym

w pliku LAS (ozn. SZEREG),

zgodnie ze wzorem: SZEREG.txt. Przyktad: 78521.txt.
2) format natywny czasu GPS odnoszacego sie do zarejestrowanych da-

nych w pliku (ozn. GPSstart, GPSend),

zgodnie ze wzorem: GPSstart_GPSend.*. Przyktad: 133600_142146.trj
W nazewnictwie plikdw nalezy stosowac czas tygodniowy GPS odnoszacy sie
do zarejestrowanych danych lub czas absolutny GPS przyjmujgcy wartos¢
liczbowg czasu bez stosowania zaokraglania tj. przyjmujac wartosci do sepa-
ratora. Trajektorie przekazywane w ramach Bloku LIDAR muszg posiadaé
jednolite nazewnictwo.
Pliki trajektorii danych LIDAR w formacie tekstowym zamieszcza sie w pod-
katalogu ,trajektorie\txt”.
Pliki trajektorii Danych Pomiarowych LIDAR w formacie natywnym zamiesz-
cza sie w podkatalogu z oznaczeniem rozszerzenia , trajektorie\trj”.

Ptaszczyzny referencyjne

17.

18.

19.

20.

21.

Ptaszczyzny/punkty referencyjne stuzg do wpasowania sytuacyjnego i wyso-
kosciowego Danych Pomiarowych LIDAR w przyjety uktad odniesien prze-
strzennych. Liczbe ptaszczyzn/punktéw referencyjnych i ich rozmieszczenie
w obszarze Bloku LIDAR pozostawia sie Wykonawcy, zgodnie z wymaganiami
uzywanej przez niego metody i technologii georeferencji Danych Pomiaro-
wych LIDAR oraz wtasnego doswiadczenia produkcyjnego w tym zakresie.
Obowigzujacg formga przekazania informacji o lokalizacji ptaszczyzn/punk-
téw referencyjnych jest plik wektorowy w formacie ESRI Shape.

Plik wektorowy shp zawiera zbidr lokalizacji punktéw referencyjnych z przy-
pisang georeferencjg obowigzujgcego systemu odniesien przestrzennych.
Plik zawiera pomierzone punkty referencyjne. W ramach jednej ptaszczyzny
referencyjnej Wykonawca moze zaplanowac kilka obiektéw (np. grupa po-
taci dachowych). Zbiér punktéw powinien stanowié faktyczng reprezentacje
ptaszczyzny/punktéw referencyjnych pomierzonych w terenie wraz ze
wspotrzednymi X, Y i H (z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku)

Do obiektu przypisane sg nastepujgce atrybuty:

2. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnos¢ ptaszczyzn
kontrolnych.
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atrybut

typ danych

przyktad

opis

NAZWA

text

1701_001wys

Unikalna nazwa punktu referencyj-
nego nalezacego do ptaszczyzny, za-
wierajgca w swojej nazwie numer
Bloku LIDAR zgodnie ze schematem
[C7BB]_[xxxxxxxxx], gdzie
[xxxxxxxxx] oznacza dowolny cigg
znakéw.

double

464413,86

Wspotrzedna X punktu nalezgcego
do ptaszczyzny wyrazona w metrach
w uktadzie PL-1992

double

254847,19

Wspodtrzedna Y punktu nalezacego
do pfaszczyzny wyrazona w metrach
w ukfadzie PL-1992

double

67,08

Wspotrzedna H punktu nalezgcego
do ptaszczyzny wyrazona w metrach
w uktadzie PL-EVRF2007-NH

22. Zamawiajacy wymaga struktury plikdw shape, na ktdrg sktadaja sie pliki:

* shp *.shx *.dbf. *.prj

23. Nazwa pliku shp stanowigcego ptaszczyzny kontrolne sktada sie z oznacze-

nia:
1)
2)

numeru Bloku LIDAR
skrétu nazwy dokumentu
zgodnie ze wzorem: C7BB_ref.shp
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9.2 Kompletno$¢ Danych Pomiarowych LIDAR

Bufor

1.

Blok LIDAR musi by¢ pokryty Danymi Pomiarowymi LIDAR, wraz z 300 me-
trowym buforem, wychodzgcym poza granice bloku (lub poza granice kraju).
Nie dopuszcza sie, aby zasieg danych LIDAR poza granicami bloku byt mniej-
szy niz 300 m.

Pokrycie poprzeczne

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ Blok LIDAR réwnolegtymi szeregami
LIDAR. Zamawiajacy wymaga zaplanowania i wykonania nalotéw z odpo-
wiednim pokryciem poprzecznym. Nie dopuszcza sig, aby pokrycie po-
przeczne miedzy szeregami w przekazanych do kontroli danych wynosito
mniej niz 100m.

Kompletnos$¢ danych

Wymaga sie 100% kompletnego pokrycia powierzchni Bloku LIDAR danymi
LIDAR (w szczegdlnosci obiektow topograficznych, szaty roslinnej, drzewo-
stanu) z wyjatkiem obszaréw o stabym odbiciu. Wadg nie jest brak Danych
Pomiarowych LIDAR w obszarach o stabym odbiciu.

Definicja: Obszarami o stabym odbiciu sg obszary wdéd i obiekty wykonane z
materiatu, ktéry absorbuje lub odbija wystang wigzke lasera w sposéb unie-
mozliwiajacy rejestracje wigzki powracajgce;.

Kat skanowania

Nie dopuszcza sie Danych Pomiarowych LIDAR pozyskanych z katem po-
przecznym skanowania > £259.

Definicja: Kat skanowania okresla zasieg skanowania pasa terenu po-
przecznie do trajektorii lotu. Pod pojeciem poprzeczny kat skanowania Za-
mawiajacy rozumie kat pomiedzy linig pionu, a linig wigzki skanera, na pod-
stawie ktorej pozyskano faktyczne pomiarowe punkty laserowe.

Rejestracja echa

Wymagana jest rejestracja minimum czterech odbic (cztery ,echa”), w tym
pierwsze i ostatnie odbicie. Punkty z danego impulsu muszg by¢ zapisane
sekwencyjnie.

Rejestracja intensywnosci

Wymagana jest rejestracja intensywnosci odbitych sygnatéw. Do zapisu in-
tensywnosci odbitych sygnatéw nalezy wykorzystac¢ petne spektrum moz-
liwe w danym modelu urzadzenia. Zamawiajacy rozumie przez to zapis in-
tensywnosci odbicia w maksymalnie mozliwym zakresie bitowym dla da-
nego modelu urzadzenia.

Srednica plamki promienia lase-
rowego- Nominal pulse spacing
(NPS)

9.

Wymagana jest srednica plamki promienia laserowego na powierzchni te-
renu: < 0,50 m dla punktéw z pojedynczego (pierwsze réwne ostatniemu)
lub ostatniego odbicia.

1. Zamawiajgcy wykona kontrole na prébce co naj-
mniej 1% modutéw archiwizacji Danych Pomiaro-
wych LIDAR, przy czym przy kolejnej iteracji Zama-
wiajacy zweryfikuje inng prébke danych.

2. Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci modu-
téw archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR w
przedmiotowym zakresie.

3. Btedy wykryte na prébce obliguja Wykonawce do
poprawy catego Bloku LIDAR.
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9.3 Gestos¢ Danych Pomiarowych LIDAR

Gestos¢ Danych Pomiarowych
LIDAR

1.

Gesto$é punktéw laserowych musi by¢ wieksza lub réwna 6 punktéw/m?2 dla
pojedynczego pasa skanowania. Wynikowa gestos¢ Danych Pomiarowych
LIDAR musi by¢ wieksza lub réwna 12p/m? dla obszaru catego Bloku LIDAR
wraz z buforem.

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymaganie dla
przekazanych Danych Pomiarowych LIDAR w na-
stepujacy sposéb:

1)

2)

Badanie gestosci Danych Pomiarowych LI-
DAR przeprowadzi dla obszaru catego Bloku
LIDAR.

Przy badaniu gestosci Danych Pomiarowych

LIDAR uwzgledni tylko punkty ,ostatniego”

odbicia, oraz punkty z jednym odbiciem

(pierwsze odbicie rowne ostatniemu).

Przy badaniu gestosci Danych Pomiarowych

LIDAR nie uwzgledni punktéw zaklasyfikowa-

nych do klasy punktéw z obszaréw wielo-

krotnego pokrycia oraz punktéw bedacych
btedami rejestracji skanera.

Badanie gestosci Danych Pomiarowych LI-

DAR przeprowadzi w prébkach o wymiarach

25 m x 25 m. Wspotrzedne X i Y lewego gor-

nego naroznika prébki sg wielokrotnoscig

wartosci 25 m.

Dla kazdej prébki wyznaczy Srednig gestosé

liczong jako stosunek liczby punktéw do po-

wierzchni prébki z doktadnoscia do 0,1

punktu/m?2.

Za prébke spetniajgcg wymagania uzna:

a) prébke spetniajgcg kryterium gestosci
Danych Pomiarowych LIDAR > 6 p/m? w
przypadku pojedynczego pasa skanowa-
nia i gesto$¢ wieksza lub réwna 12p/m?
obszaru catego Bloku LIDAR wraz z bufo-
rem.

b) prébke pokrywajgcg obszary o stabym
odbiciu.

Kazda prébka, wzieta do analizy gestosci Da-

nych Pomiarowych LIDAR, zostanie przypi-

sana do jednego modutu archiwizacji pliku
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2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w
zakresie gestosci Danych Pomiarowych LIDAR w
przypadku, gdy 95% probek w kazdym module ar-
chiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR spetni wy-
magania gestosci Danych Pomiarowych LIDAR, o
ktorych mowa w pkt.6.1.3.

LAZ Danych Pomiarowych LIDAR. stosujac
warunek: lewy gorny naroznik probki znaj-
duje sie wewnatrz modutu archiwizacji.

9.4 Rownomierno$¢ Danych Pomiarowych LIDAR

Rownomiernos¢ gestosci punk-
tow laserowych

1.

Rozktad przestrzenny punktow musi by¢ rownomierny, wolny od ,,skupisk”
punktéw. Dane pomiarowe LIDAR bedg jednorodne w ramach catego Bloku
LIDAR.

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania na
probce co najmniej 1 % modutéw archiwizacji.

1)

6)

Przy badaniu réwnomiernosci Danych Pomia-

rowych LIDAR uwzgledni tylko punkty ,ostat-

niego” odbicia, oraz punkty z jednym odbi-

ciem (pierwsze odbicie réGwne ostatniemu).

Przy badaniu rGwnomiernosci Danych Pomia-

rowych LIDAR nie uwzgledni punktow zaklasy-

fikowanych do klasy punktow z obszaréw wie-

lokrotnego pokrycia.

Badanie réwnomiernosci Danych Pomiaro-

wych LIDAR przeprowadzi w prébkach o wy-

miarach 0.5 m x 0.5 m. Wspotrzedne X i Y le-

wego gbérnego naroznika probki sg wielokrot-

noscig wartosci 0.5 m.

Dla kazdej préobki wyznaczy ilos¢ punktow.

Za prébke spetniajgcg wymagania uzna:

a) Prébke, gdzie wystepuje co najmniej je-
den punkt ostatniego odbicia lub punkt
z jednym odbiciem (pierwsze odbicie
rowne ostatniemu)

b) prébke pokrywajgcg obszary o stabym
odbiciu.

Kazda prdobka, wzieta do analizy rownomier-

nosci Danych Pomiarowych LIDAR, zostanie
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przypisana do jednego modutu archiwizacji
pliku LAZ Danych Pomiarowych LIDAR.

2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w
zakresie rownomiernosci Danych Pomiarowych LI-
DAR w przypadku, gdy 95% prébek w badanym mo-
dule archiwizacji Danych Pomiarowych LIDAR be-
dzie zawierato co najmniej jeden punkt odbicia, o
ktérym mowa w pkt. 1 powyzej oraz kontrola wizu-
alna danych wykaze brak btedéw réwnomiernosci,
przedstawionych w katalogu btedow.

9.5 Bezwzgledna georeferencja Bloku LIDAR

Bezwzgledna georeferencja | 1. Btad sredni na ptaszczyznach kontrolnych w Bloku LIDAR nie moze przekro- | 1. Zamawiajgcy zweryfikuje powyzsze wymagania
bloku czyc: wykorzystujgc ptaszczyzny referencyjne przeka-
a) doktadno$é wysokosciowa mh 0,10 m zane przez Wykonawce lub przy wykorzystaniu
b) dokfadnos¢ sytuacyjna mp <0,25 m pomiaréw terenowych posiadanych we wtasnych

2. Rozbiezno$¢ na zadnej z ptaszczyzn kontrolnych weryfikowanego Bloku LI- zasobach.
DAR nie moze przekroczy¢ dwukrotnej wartoéci odpowiadajacego kryte- | 2- Zamawiajacy uzna, ze dane spetniaja wymagania
rium opisanego w pkt. 1. w zakresie bezwzglednej georeferencji Bloku LI-

DAR w przypadku gdy:

a) btad sredni na ptaszczyznach kontrolnych w
Bloku LIDAR nie przekroczy 10 cm w przy-
padku doktadnosci wysokosciowej i 25 cm w
przypadku doktadnosci sytuacyjne;j.

b) rozbieznos¢ na zadnym punkcie ptaszczyzn
kontrolnych, liczona jako odchytki sytua-
cyjne i wysokosciowe na kazdym punkcie (na
Danych Pomiarowych LIDAR i w terenie), nie
przekroczg 2-krotnej wartosci odpowiadaja-
cego kryterium opisanego w ppkt. 1.

9.6 Wzgledna georeferencja Bloku Lidar

Wzgledna georeferencja bloku 1. Btad sredni na obiektach kontrolnych dla Bloku LIDAR nie moze przekro- | 1. Zamawiajgcy zweryfikuje powyzsze wymagania dla
czyc: przekazanych Danych Pomiarowych lotniczego ska-
1) doktadnos¢ wysokosciowa mh <0,05 m nowania laserowego w nastepujgcy sposdéb:
2) dokftadnosé sytuacyjna mp <0,15m a) W 3 dowolnych pasach pokrycia poprzecz-
2. Zamawiajgcy wymaga, aby: nego wybierze co najmniej 3 obiekty umozli-

wiajgce kontrole sytuacyjng i wysokosciows.
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1)

2)

3)

rozbieznosci na 68% pomierzonych obiektach kontrolnych byty
mniejsze od odpowiadajgcego kryterium opisanego w pkt. 1,
rozbieznosci na 95% pomierzonych obiektach kontrolnych byty
mniejsze od podwadjnej wartosci odpowiadajgcego kryterium opisa-
nego w pkt. 1,

rozbieznosci na zadnym z pomierzonych obiektéw kontrolnych nie
przekroczyty potrdjnej wartosci odpowiadajacego kryterium opisa-
nego w pkt. 1.

c)

2. Zamawiajgcy uzna, ze dane spetniajg wymagania
w zakresie wzglednej georeferencji Bloku LIDAR w
przypadku gdy:

1)

2) Obiekt kontrolny wysokos$ciowy stanowi

Obiekty powinny by¢ rozmieszczone réwno-
miernie wzdtuz pasa poprzecznego pokrycia.
Dokona kontroli wzglednej niezaleznie dla
kazdego Bloku LIDAR na podstawie zgodno-
Sci sytuacyjnej i wysokosciowej wybranych
obiektdw lezacych w pasach pokrycia po-
przecznego szeregdw, wyznaczonej niezalez-
nie z danych pokrywajacych sie szeregéw.
Obiekty kontrolne
1) Obiekt kontrolny sytuacyjny stanowig
kalenice dwdch potaci dachowych o pro-
stej konstrukcji (najczesciej dwuspa-
dowe), ktére utozone s3g prostopadle
(lub prawie prostopadle) w stosunku do
siebie.
W przypadku gdy w danym obszarze
analizowanego Bloku LIDAR nie wyste-
puja budynki, do analizy sytuacyjnej wy-
korzystane zostang obrazy intensywno-
$ci, na podstawie ktorych jednoznacznie
zidentyfikowane zostang szczegoty tere-
nowe

siatka punktéw - co najmniej 3x3 punk-
tow - zlokalizowana na réwnych ptaskich
powierzchniach.

Ponadto Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do wykorzystania jako obiekty
kontrolne wysokosciowe, kalenice da-
chéw o ktérych mowa w pppkt 1).

btad sredni na obiektach kontrolnych w
Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci doktad-
nosci wysokos$ciowej mh < 0,05 m i doktad-
nosci sytuacyjnej mp 0,15 m
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rozbieznosci na pomierzonych obiektach
kontrolnych spetnig kryterium opisane pkt. 2
wymagan dotyczgcych wzglednej georefe-
rencji bloku.

9.7 Styki Bloku LIDAR

Zatozenia podstawowe 1. Na styku (granicy) Bloku LIDAR przeprowadza sie kontrole wysokosciowa
i sytuacyjng Danych Pomiarowych LIDAR z danymi pochodzacymi z sgsied-
nich Blokéw LIDAR.
2. Kontrole stykow Blokéw LIDAR przeprowadza sie po potwierdzeniu po-
prawnosci Danych Pomiarowych w zakresie bezwzglednej i wzglednej
georeferencji.
3. Kontrole stykow wykonuje sie wytgcznie wzdtuz granicy danego Bloku LI-
DAR z danymi LIDAR przyjetymi do pzgik tj. kontrole stykéw wykonuje sie
zZ juz istniejgcym opracowaniem (odebranym przez Zamawiajgcego oraz
znajdujacym sie w Kontroli)
4. Standard 1 -4p/m?
5. Standard 2 - 12p/m?
Doktadnosci 6. Btad sredni na obiektach kontrolnych dla kazdego styku Bloku LIDAR nie | 1. Zamawiajgcy zweryfikuje styki przekazanych Da-
moze przekroczy¢: nych Pomiarowych lotniczego skanowania lase-
1) Na granicy obszaru w Standardzie 1 i obszaru w Standardzie 2: rowego w nastepujgcy sposob:
a) doktadno$é wysokosciowa mh <0,20 m 1) Kontrole styku przeprowadzi na wybranych
b) doktadnos¢ sytuacyjna mp <0,40 m obiektach kontrolnych potozonych wzdtuz
2) Na granicy obszaréw w Standardzie 2: granicy Bloku LIDAR.
a) doktadnos¢ wysokosciowa mh <0,15 m 2) Dokona oceny doktadnosci stykow Blokéw
b) doktadnos¢ sytuacyjna mp <0,30 m LIDAR na podstawie rozbieznosci potozenia
7. Rozbieznos$¢ na zadnym z obiektéw kontrolnych weryfikowanego Bloku LI- wysokosciowego i sytuacyjnego obiektow
DAR nie moze przekroczy¢: kontrolnych, lezacych w pasie pokrycia sa-
1) Na granicy obszaru w Standardzie 1 i obszaru w Standardzie 2: siednich Blokéw LIDAR, wyznaczonej nieza-
a) doktadnos¢ wysokosciowa mh < 0,40 m leznie z danych z obu pokrywajacych sig Blo-
b) dokfadnosé sytuacyjna mp < 0,80 m kow LIDAR.
2) Na gran]cy obszarow w standardzie 2: 3) Dobor obiektow i metodyka kontroli odbywa

a) dokfadnos¢ wysokosciowa mh <£0,30 m
b) doktadnos¢ sytuacyjna mp <0,60 m

2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania
w zakresie stykdw Bloku LIDAR w przypadku gdy:

sie w sposOb analogiczny jak opisano we
wzglednej georeferencji bloku.
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1) btad $redni na obiektach kontrolnych dla
kazdego styku Bloku LIDAR nie przekroczy
wartosci doktadnosci wysokosciowej mh <
0,20 m i doktadnosci sytuacyjnej mp < 0,40
m (lub mh<0,15m, mp <30m)

2) rozbieznosci na pomierzonych obiektach
kontrolnych nie przekrocza kryterium roz-
nicy wysokosciowej Ah < 0,40 m i réznicy sy-
tuacyjnej Ap £0,80 m (lub Ah<0,30 m, Ap <
0,60 m)

9.8 Klasyfikacja Danych Pomiarowych LIDAR

Klasyfikacja ASPRS 1. Klasyfikacji podlega 100% powierzchni Bloku LIDAR wraz z buforem danych
LIDAR.
2. Podziat punktow Danych Pomiarowych LIDAR na klasy (wg formatu LAS):
1) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa ,Created, never
classified” wg formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad danej klasy:

a) srodki lokomocji,

b) wszelkiego rodzaju linie energetyczne, stupy napiecia, linie przesy-
towe napowietrzne, betonowe podstawy stupow,

c) szklarnie i tunele foliowe,

d) skupiska obiektow nietrwatych: sktadowiska materiatow na placach
budowy, terenach przemystowych i magazynowych, kopce ziemi na
placach budowy, materiaty sypkie zgromadzone wokét budynkéw
mieszkalnych itp.,

e) namioty cyrkowe, wesote miasteczka, tymczasowe parasole, letnie
ogrédki w miastach, stragany, sceny, trybuny, urzgdzenia na placach
zabaw itp.,

f) infrastruktura uliczna: latarnie, fawki,

g) nagrobki, pomniki,

h) ogrodzenia,

i) ekrany dZzwiekoszczelne wzdtuz drdg, wyciagi narciarskie,

j) kontenery, sktady wagonowe,

k) stogisiana, kompostowniki, zwatowiska nawozu,

I) przystanki autobusowe, wiaty, nietrwate budynki typu blaszaki
dzwigi, koparki itp,

m) rurociagi, tasmociggi na terenach nieprzemystowych.

1. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnos¢ klasyfikacji

na losowej prébce co najmniej 1% arkuszy danego
Bloku LIDAR w klasyfikacji wizualnej i/lub z wyko-
rzystaniem narzedzi do kontroli automatycznej.
Btedy wykryte podczas kontroli na prébkach obli-
guja Wykonawce do poprawy catego Bloku LIDAR
pod katem wskazanych btedéw oraz do poprawy
NMT i NMPT.

. Za wade Produktu uzna powtarzajgce sie btedy kla-

syfikacji wystepujagce na obszarze opracowania.
Przyktadowe wady klasyfikacji Produktu zostaty
umieszczone w Katalogu btedéw NMT, ktory sta-
nowi zatgcznik nr 4.

. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnos¢ klasyfikacji

Danych Pomiarowych na losowej prébce co naj-
mniej 1 arkusza danego Bloku LIDAR Doktadnos¢
klasyfikacji dla prébki i klasy okreéla sie na podsta-

wie wzoru:
L[%] = — * 1009
] = 7 =1, * 100%
gdzie:
L — btagd zaklasyfikowania punktow da-
nej klasy,
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2)

3)
4)
5)

6)

n) reklamy, budy dla zwierzat,

o) instalacje fotowoltaiczne (farmy fotowoltaiczne na polach).

punkty lezace na gruncie (klasa ,,Ground” wg formatu LAS). Elementy

wchodzace w sktad danej klasy:

a) pagorki,

b) wejscia i wjazdy do konstrukcji podziemnych,

c) podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach,

d) falochrony stanowigce integralng czes¢ srodowiska

e) przyczétki mostow,

f) grunt w szklarniach,

g) ciggle zmieniajace sie obiekty o statym charakterze, np.: trasy moto-
krosowe, wysypiska, wydmy,

h) poziomy perondw,

i) parkingi na poziomie gruntu,

j) schody, tarasy stanowigce podniesienia powierzchni gruntu przy bu-
dynkach,

k) skarpy utwardzone,

1) zbocza drog,

m) obiekty stanowigce integralng czes¢ otaczajgcego srodowiska, np.
bunkry ziemne, przydomowe piwniczki,

n) podtoze skalne,

o) mielizny,

p) obszary bagien w ktérych przestrzeni lustra wody wystepujg obszary
porosniete roslinnosScig sugerujgce wystepowanie gruntu.

punkty reprezentujace niskg wegetacje, tj. w zakresie 0 — 0.40 m (klasa

»Low Vegetation” wg formatu LAS),

punkty reprezentujgce srednig wegetacje, tj. w zakresie 0.40-2.00 m

(klasa ,,Medium Vegetation” wg formatu LAS),

punkty reprezentujgce wysokg wegetacje, tj. w zakresie powyzej 2.00

m (klasa ,,High Vegetation” wg formatu LAS),

punkty reprezentujace budynki budowle oraz obiekty inzynierskie

(klasa ,,Building” wg formatu LAS). Elementy wchodzgce w sktad danej

klasy:

a) budynki - kazdy budynek dajacy sie jednoznacznie wydzieli¢ z danych
pomiarowych LIDAR oraz elementy integralne budynku, a wycho-
dzace poza jego obrys (zjezdzalnie parku wodnego, kota mtynskie,
zadaszenia przy wejsciach)

LN — liczba wszystkich punktéw btednie
sklasyfikowanych, ktére nie powinny na-
leze¢ do danej klasy,

LB — liczba wszystkich punktéw btednie
sklasyfikowanych, ktére powinny nale-
ze¢ do danej klasy,

LP — liczba wszystkich punktow prawi-
dtowo zaklasyfikowanych do danej
klasy.

4. Klasyfikacja punktéw musi by¢ spdjna w catym

Bloku LIDAR. Zamawiajacy nie dopuszcza rdoznic w
charakterze lub jakosci klasyfikacji miedzy arku-
szami, szeregami lub innymi nienaturalnymi po-
dziatami. Réznice beda podstawg odrzucenia ca-
tego Bloku LIDAR.

. Zamawiajacy nie dopuszcza btednego odwzorowa-

nia kluczowych dla rozchodzenia sie fali powodzio-
wej form terenowych (tj. watéw przeciwpowodzio-
wych, wykopdéw i nasypdw, grobli), w tym w szcze-

golnosci:
a) wyciecia fragmentu watu przeciwpowodzio-
wego,
b) obnizenia fragmentu watu przeciwpowo-
dziowego.

. Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci klasyfika-

cji w przypadku odwzorowania ww. form tereno-
wych i potwierdzenia brakdéw ich znieksztatcen wy-
nikajacych z bteddéw filtracji punktéw laserowych.
Wykonawca majac na uwadze powyzsze powinien
zwrdcic szczegdlng uwage na poprawne odwzoro-
wanie ww. elementow rzezby terenu.

. Zamawiajacy wymaga, aby poprawnosc¢ klas zwig-

zanych z generowaniem NMPT, wynosita 100%
obiektéw topograficznych stanowigcych NMPT
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7)

8)

budowle,

mosty wraz z elementami konstrukcyjnymi typu: pylony, przesta itd.,
wiadukty, estakady, ktadki dla pieszych,

zapory, jazy, zastawki pietrzace, sluzy,

kominy, wieze, zbiorniki, silosy, wiatraki

ruiny budynkéw i budowli, fundamenty

elementy budownictwa obronnego w postaci muréw,

obiekty inzynieryjne na terenach przemystowych, takie jak rurociagi,
tasmociagi itp. bedgce integralng czescig budynkow,

hangary,

bunkry naziemne,

altany, ambony lesne,

schody, tarasy nie stanowigce podniesienia powierzchni gruntu przy
budynkach, bedace integralng czescig budynkow,

przydomowe piwniczki nie stanowigce integralnej czesci otaczaja-
cego srodowiska.

Wieze/maszty nadawczo-odbiorcze

mola, przystanie, pomosty przystani

betonowe falochrony niestanowigce integralnej czesci srodowiska

szum (klasa ,,Low Point (noise)” wg formatu LAS). Elementy wchodzgce
w skfad danej klasy:

a)
b)
c)

d)

punkty omytkowe , niskie”, tj. pod ziemig, ponizej poziomu terenu
punkty omytkowe , wysokie”, tj. ponad budynkami i wegetacja,

piki wysokosciowe na powierzchni lustra wody o wielkosci powyzej
0,40 m w przypadku rzek, jezior, stawow, morza,

piki wysokosciowe, ktore nie sg wynikiem efektu skanowania wjazdu
do garazu, zejscia do piwnicy.

punkty reprezentujace obszary woéd (klasa ,Water” wg formatu LAS).
Elementy wchodzace w skfad danej klasy:

a)
b)
c)

d)

cieki wodne,

woda stojaca,

cieki, jeziora, stawy, punkty bedgce odbiciem z wody m.in: duzych
basenéw rekreacyjnych, matych basenéw przydomowych, oczysz-
czalni Sciekéw, basendw przemystowych, zarosnietych stawow,
zbiornikdéw wodnych przy fontannach.

W przypadku, gdy wystepuje podwadjne pokrycie wynikajace z wyko-
nania nalotéw w réznych terminach i przy réznym poziomie wadd,

(btedy wskazane przy klasyfikacji Danych Pomiaro-
wych LIDAR obliguja Wykonawce do poprawy NMT
i NMPT). Oznacza to, ze nie dopuszcza sie, aby
obiekty topograficzne, ktdre powinny by¢ zaklasy-
fikowane do klas:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

h)
i)
i)

8. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania
w zakresie klasyfikacji Danych Pomiarowych LIDAR
w przypadku gdy:

a)

c)

punkty lezgce na gruncie,

punkty reprezentujgce niska wegetacje,
punkty reprezentujgce Srednig wegetacje,
punkty reprezentujace wysoka wegetacje,
punkty reprezentujgce budynki budowle oraz
obiekty inzynierskie,

punkty reprezentujgce obszary wadd,
znajdowaty sie w jakiejkolwiek z ponizszych
klas:

punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,
szum,

punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia.

kontrola wizualna (i/lub z wykorzystaniem
narzedzi do kontroli automatycznych) po-
twierdzi:
- brak powtarzajagcych sie btedow
klasyfikacji opisanych w pkt. 1i 2,
- brak btedéw opisanych w punktach
4,5,6
NMT oraz NMPT otrzymaty status ,spetnia
wymagania”.
Doktadnos¢ klasyfikacji (pkt. 3) spetni naste-
pujace wymagania:
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dolny poziom nalezy pozostawic w klasie ,water”, a pozostate punkty
przenie$¢ do klasy 7 (,,Low point”)

9) punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia (klasa ,,Overlap Points” wg
formatu LAS):

a)

b)

Zamawiajacy wymaga uzycia tzw. procesu ‘cut overlaps’ w celu wy-
odrebnienia z pasa skanowania punktéw najbardziej doktadnych (z
uwagi na fakt, iz wielkos$¢ btedéw wzrasta wraz z kagtem skanowania)
i roztozonych réwnomiernie (w przypadku stosowania skaneréw z
oscylujgcym lustrem). Wykonawca punkty wyciete zobowigzany jest
umiescic¢ w klasie ,,Overlap Points” wg formatu LAS,

w przypadku zastosowania przez Wykonawce szeregdw poprzecz-
nych stosowanych w procesie wyréwnania danych pomiarowych LI-
DAR - z uwagi na funkcje i charakter szeregdw poprzecznych (spiecie
szeregow podtuznych w Bloku LIDAR) oraz mozliwe ich odstepstwa
od wynikowej chmury punktéw, Wykonawca zobowigzany jest je
umiescic¢ w klasie ,Overlap Points” wg formatu LAS.

jezeli w wyniku przeprowadzenia procesu ‘cut overlaps’ wyelimino-
wane zostajg wszystkie punkty na danym obszarze (tzn. punkty zo-
stajg umieszczone w klasie ,,overlap Points”), wéwczas nalezy na ta-
kim obszarze przyporzadkowaé te punkty do odpowiednich klas,
ktore biorg udziat w tworzeniu NMT i NMPT.

Lp Klasa Kryterium
dopuszcza sie nie wiecej niz
kt t |
1 p.un Y pr.ze warzane, aie 5% punktéw btednie zakla-
niesklasyfikowane .
syfikowanych
dopuszcza sie nie wiecej niz
1% punktéw btednie zakla-
syfikowanych, przy czym za-
2 punkty lezace na gruncie den z btednie zaklasyfikowa-
nych punktéw nie moze by¢
odlegty od terenu na wiecej
niz 0,40 m.
. dopuszcza sie nie wiecej niz
k
3 glusi t\yN;eZi:?ntUJace 5% punktéw btednie zakla-
3 wegetade syfikowanych
. dopuszcza sie nie wiecej niz
a | punkayreprezentiace | gul o kg bigdrie zakl-
awegetade syfikowanych
. dopuszcza sie nie wiecej niz
kt t
5 \F:\/u:oky t/ZrZiZ:' ujace 5% punktéw btednie zakla-
ysoxq wegetadje syfikowanych
punkty reprezentujace dopuszcza sie nie wiecej niz
6 budynki budowle oraz 5% punktéw btednie zakla-
obiekty inzynierskie syfikowanych
dopuszcza sie nie wiecej niz
7 szum 5% punktéw btednie zakla-
syfikowanych
dopuszcza sie nie wiecej niz
5% punktéw btednie zakla-
. syfikowanych, przy czym za-
kt t
8 punkly reprezentujace den z btednie zaklasyfikowa-

obszary wod

nych punktéw nie moze by¢
odlegty od powierzchni
wody na wiecej niz 0,40 m.
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punkty z obszaréw wielo-
krotnego pokrycia

dopuszcza sie nie wiecej niz
5% punktéw btednie zakla-
syfikowanych

9.9 Nadanie atrybutéw RGB

Nadanie atrybutéw RGB

Wymaga sie, aby dla kazdego punktu laserowego w obrebie opracowania
Bloku LIDAR wraz z marginesem, zostaty nadane atrybuty RGB odzwiercie-
dlajgce kolor punktéw w terenie.

1) Dane pomiarowe LIDAR muszg by¢ pokolorowane ze zdje¢ cyfrowych
o parametrach zdefiniowanych w rozdziale 6.

2) Zamawiajacy wymaga kolorowania danych LIDAR ze zdjec lotniczych.
Nie dopuszcza sie kolorowania danych LIDAR z tzw. ,szybkiej ortofo-
tomapy”.

3) Wartos¢ btedu sredniego kolorowania danych pomiarowych LIDAR
nie moze przekracza¢ 0,25 m.

4) Rozbieznos¢ dla kazdego z obiektow kontrolnych weryfikowanego
Bloku LIDAR, nie moze przekroczy¢ 0,50 m.

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania
dla dostarczonych danych pomiarowych lotni-
czego skanowania laserowego w nastepujacy spo-

sob:

1) Ocene wizualng nadania atrybutow RGB prze-
prowadzi dla co najmniej 1% obszaru opraco-
wania Bloku. Za wade uzna w szczegélnosci:

2)

a)

b)

c)

e)

Ocene geometrycznej poprawnosci przepro-
wadzi dla co najmniej 25 obiektéw wystepuja-
cych na co najmniej 5 modutach archiwizacji
Danych Pomiarowych LIDAR réwnomiernie
rozmieszczonych w weryfikowanym Bloku LI-
DAR (takze obszary wytaczone z rejestracji

a)

brak nadania atrybutéw RGB dla punktu
LIDAR,

btedy kolorowania wynikajace z uzycia
zdjec o parametrach niezgodnych ze zde-
finiowanymi w rozdziale 6,

btedy kolorowania wynikajgce z zastoso-
wania tzw. ,,szybkiej ortofotomapy”,
nadanie atrybutéw RGB danym pomiaro-
wym LIDAR, ktére nie odpowiadajg infor-
macji w terenie.

Brak wyréwnania radiometrycznego zdjec
wykorzystywanych do pokolorowania da-
nych pomiarowych LIDAR

Kontrole przeprowadzi na obiekcie o wi-
docznych krawedziach jednoczesnej
zmiany wysokosci i koloru.

Na podstawie wizualizacji RGB danych
pomiarowych LIDAR wskaze krawedz
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dzielagca obszary o znacznej zmianie wy-
sokosci (np. kalenica dachu, krawedz da-
chu).

c) W miejscu zmiany wysokosci (np. punkt
na kalenicy) zostanie zasygnalizowany
punkt, ktérego potozenie zostanie odnie-
sione w stosunku do linii pozyskanej na
podstawie pokolorowanych danych LI-
DAR.

d) Rozbiezno$¢ RGB na obiekcie kontrolnym
okreslana jest na podstawie odlegtosci
mierzonego punktu do jego rzutu prosto-
padtego na wyznaczona linie zmiany wy-
sokosciowe;j.

3) Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymaga-
nia w zakresie nadania atrybutéw RGB punk-
tom LIDAR w przypadku gdy:

a) dokfadnos¢ geometryczna nadania atry-
butéw RGB spetni kryteria okreslone w
pkt.9.1.9 3) oraz 4)

b) kontrola wizualna potwierdzi brak wad
nadania atrybutéw RGB, o ktédrych mowa
powyze;j.

10.Numeryczny Model Terenu (NMT)

10.1 Zatozenia ogodlne

Format zapisu 1.

Numeryczny model terenu (NMT) o strukturze regularnej, ciggtej siatki
punktéw o interwale 1 m, wytworzony z danych pomiarowych LIDAR, po-
dzielony na moduty archiwizacji

Format zapisu: ARC/INFO ASCII GRID - plik tekstowy zapisany w formacie
ARC/INFO ASCIl GRID z rozszerzeniem *.asc (wezty siatki poza obszarem
ramki sekcji: kod -9999). Wspdtrzedne X, Y, Z oraz warto$¢ ,,oczka siatki”

1. Zamawiajgcy wykona kontrole 100% modutéw ar-
chiwizacji NMT.

2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci modutéw
archiwizacji NMT w przedmiotowym zakresie.
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majg by¢ wyrazone w metrach z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesiet-
nych. Wspétrzedne X i Y srodkéw pikseli wynikowego rastra majg sie odno-
si¢ do wielokrotnosci wartosci 1.00 metra. Struktura pliku powinna zapew-
ni¢ odczyt danych wysokosciowych z doktadnoscia do dwdch miejsc
dziesietnych:

Struktura pliku Przyklad pliku

NCOLS [liczba kolumn] ncols 4

NROWS [liczba wierszy]| nrows 3
XLLCENTER [wspélrzedna X] xllcenter  0.00
YLLCENTER [wspélrzedna Y] }lili‘:;r ?‘gg
CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki] NODATA value -9999
NODATA_VALUE [-9999] -9999 -9999 5.00 2.00
row | -9999 20.00 100.50 36.65
3.01 8.00 3558 10.69

TOW n

Modut archiwizacji

Zamawiajacy definiuje modut archiwizacji dla formatu ARC/INFO ASCII GRID
jako obszar opisany za pomocga najmniejszego prostokata o bokach rowno-
legtych do osi X i Y uktadu wspétrzednych PL-1992, zawierajacy w sobie 1/4
sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PL-1992, przy czym
wezty siatki poza obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymujg kod -9999.

Siatki podziatu arkuszowego dostepne sg jako ustuga WFS: https://mapy.geo-
portal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WES/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArku-

szowego1992

4.

Numeryczny Model Terenu (NMT) ma tworzy¢ ciggta obszarowo baze da-
nych sktadajaca sie z poszczegdlnych przylegajacych modutow.

Nazewnictwo plikéw

Nazwa pliku NMT sktada sie z oznaczenia:

a) godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspoétrzednych PL-1992 (ozn. GO-
DLO),

b) cyfry okreslajagcej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn.
2).

zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.

Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ARC/INFO ASCII

GRID.

Metadane, struktura katalogo-
wania

6.

Numeryczny model terenu zamieszcza sie w folderze o nazwie
»NMT_1992 ASCII_RASTER” (wraz z plikiem metadanych).



https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
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Nazewnictwo plikow i metadane muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-
czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/roz-

porzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizacji prac fotogra-
metrycznych.

10.2 Generowanie NMT

Generowanie NMT w formacie rastrowym z Danych Pomiarowych LIDAR ma
nastapi¢ po wewnetrznej kontroli jakosci przeprowadzonej przez Wyko-
nawce, po potwierdzeniu poprawnosci Danych Pomiarowych w zakresie
bezwzglednej i wzglednej georeferencji, po uzgodnieniu stykdw sgsiednich
Blokéw LIDAR oraz klasyfikacji Danych Pomiarowych LIDAR.

Generowanie NMT w formacie rastrowym, o interwale siatki 1m bazuje na
punktach laserowych nalezgcych do klas:

a) punkty lezace na gruncie,

b) punkty reprezentujgce obszary wad.

Dane przed generowaniem NMT nalezy ,,wypetni¢” w obszarach pozbawio-
nych danych, poprzez interpolacje wysokosci w tych obszarach, tworzac
tzw. ,,wypetniony” NMT.

Wymaga sie, aby NMT tworzyt ciggtg obszarowo baze danych sktadajaca sie
z poszczegdlnych przylegajgcych modutéw. W tym celu Wykonawca spraw-
dzi takze pokrycie NMT z sgsiednimi danymi dostepnymi w panstwowym
zasobie geodezyjnym i kartograficznym opracowanymi na podstawie Da-
nych Pomiarowych LIDAR.

Wymaga sie zachowania spdjnosci pomiedzy Danymi Pomiarowymi LIDAR i
NMT. Oznacza to, ze NMT wygenerowany przez Zamawiajgcego na podsta-
wie przekazanych Danych Pomiarowych LIDAR bedzie identyczny poza réz-
nicami wynikajgcymi z zastosowania réznych algorytmow interpolacyjnych
i przypadkdw ingerencji Wykonawcy w Dane Pomiarowe LIDAR lub NMT ce-
lem uzyskania poprawnie wygenerowanego NMT po wycieciu obiektow to-
pograficznych (np. mostéw, wiaduktow).

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla
przekazanego NMT podczas kontroli wizualnej na
probce co najmniej 1% modutéw archiwizacji. Kon-
trola wizualna bedzie wsparta analizag Danych Po-
miarowych LIDAR. Wskazania wad NMT mogg prze-
ktadac sie na Dane Pomiarowe LIDAR.

2. Zamawiajacy uzna, ze NMT spetnia wymagania w
zakresie generowania NMT, gdy skontrolowana
probka bedzie spéjna z Danymi Pomiarowymi LI-
DAR oraz wolna od:

1) braku wypetnienia wynikowego NMT interpo-
lowanymi danymi w obszarach pozbawianych
danych wysokosciowych,

2) wad wynikajacych z nieodpowiedniego zasto-
sowania danego oprogramowania,

3) wad wynikajgcych z niepoprawnej klasyfikacji
Danych Pomiarowych LIDAR,

4) wad nieciggtosci obszarowej przylegajgcych
modutéw archiwizacji NMT

5) btedéw generowania NMT

3. Przyktadowe wady NMT zawiera Zatgcznik Nr 4 - Ka-
talog btedéw NMT.

10.3 Doktadnos¢ wysokosciowa

Btad sredni NMT w Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢ mh < 0,20 m.

Rozbieznosé na zadnym punkcie wysokosciowym weryfikowanego Bloku LI-
DAR nie moze przekroczy¢ réznicy wysokosciowej Ah < 0,40 m.

1. Zamawiajgcy do oceny doktadnosci wykorzysta
ptaszczyzny kontrolne przekazane przez Wyko-
nawce lub skorzysta z pomiaréw terenowych po-
siadanych we wtasnych zasobach.
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2. Zamawiajacy przeprowadzi ocene doktadnosci po-
przez poréwnanie wysokosci wyinterpolowanych z
wynikowego NMT z wysokosciami ptaszczyzn kon-
trolnych Wykonawcy lub z wysokosciami danych
pomiarowych posiadanych we wtasnym zakresie.

3. Zamawiajacy uzna, ze dane spetfniajag wymagania w

zakresie doktadnosci wysokosciowej NMT Bloku LI-

DAR w przypadku gdy:

1) btad sredni liczony ze wszystkich rozbieznosci
wysokosciowych na punktach siatek kontrol-
nych w Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci
mh < 0,20 m. Przekroczenie ww. btedu s$red-
niego nie bedzie wadg, gdy zostanie potwier-
dzona poprawna klasyfikacja Danych Pomia-
rowych LIDAR na obszarze weryfikowanego
Bloku LIDAR pod katem doktadnosci wysoko-
sciowej NMT oraz zachowany zostanie sezon
lotniczy, o ktérym mowa w rozdziale 4.3.

2) rozbieznosc¢ wysokosciowa na zadnym z punk-
téw pomiarowych siatek kontrolnych w Bloku
LIDAR nie przekroczy wartosci Ah < 0,40 m.
Przekroczenie ww. rozbieznosci wysokoscio-
wej nie bedzie wadg, gdy zostanie potwier-
dzona poprawna klasyfikacja Danych Pomia-
rowych LIDAR na obszarze weryfikowanego
Bloku LIDAR pod katem doktadnosci wysoko-
sciowej NMT oraz zachowany zostanie sezon
lotniczy, o ktérym mowa w rozdziale 4.3.

3) klasyfikacja Danych Pomiarowych LIDAR
otrzymata status ‘spetnia wymagania”.

11 Numeryczny Model Pokrycia Terenu - NMPT

11.1 Zatozenia ogolne

Format zapisu

1. Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) o strukturze regularnej, ciggtej
siatki punktéw o interwale 0,5 m, wytworzony z danych pomiarowych LIDAR,
podzielony na moduty archiwizacji.

1. Zamawiajgcy wykona kontrole 100% modutéw ar-
chiwizacji NMPT w przedmiotowym zakresie.
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2. Format zapisu: ARC/INFO ASCIl GRID - plik tekstowy zapisany w formacie

ARC/INFO ASCII GRID z rozszerzeniem *.asc (wezty siatki poza obszarem ramki
sekcji: kod -9999). Wspétrzedne X, Y, Z oraz wartosc¢ ,,oczka siatki” majg by¢
wyrazone w metrach z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesietnych. Wspot-
rzedne X i Y Srodkéw pikseli wynikowego rastra maja sie odnosi¢ do wielo-
krotnosci wartosci 0,5 metra. Struktura pliku powinna zapewnié¢ odczyt da-
nych wysokosciowych z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesietnych:

Struktura pliku Przyktad pliku
NCOLS [liczba kolumn] ncols 4
NROWS [liczba wierszy] nrows 3
XLLCENTER [wspotrzedna X] xllcenter  0.00
YLLCENTER [wspotrzedna Y] yllcenter  0.00
CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki] Cellsize  0.50
NODATA_VALUE [-9999] NODATA_value -9999
row 1 -9999 -9999 5.00 2.00
-9999 20.00 100.50 36.65
row n 3.01 8.00 35.58 10.69

Modut archiwizacji

Zamawiajacy definiuje modut archiwizacji dla formatu ARC/INFO ASCII GRID
jako obszar opisany za pomocg najmniejszego prostokata o bokach réwno-
legtych do osi X i Y uktadu wspdtrzednych PL-1992, zawierajgcy w sobie 1/4
sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PL-1992, przy czym
wezty siatki poza obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymujg kod -9999.

Siatki podziatu arkuszowego dostepne s3 jako ustuga WFS: https://mapy.geo-

portal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuAr-

kuszowego1992

2. NMPT ma tworzy¢ ciggtg obszarowo baze danych sktadajgcg sie z poszcze-
gblnych przylegajgcych modutéw.
Nazewnictwo plikow 1. Nazwa pliku NMPT sktada sie z oznaczenia:

1) godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspdtrzednych PL-1992 (ozn. GO-
DLO),

2. Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci modu-
tow archiwizacji NMPT w przedmiotowym zakre-
sie.



https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
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2) cyfry okreslajagcej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).

zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.

Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ARC/INFO ASCII

GRID.

Metadane, struktura katalogo-
wania

Numeryczny model pokrycia terenu zamieszcza sie w folderze o nazwie
»NMPT_1992_ASCII_RASTER” (wraz z plikiem metadanych).

Nazewnictwo plikéw i metadane muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-
czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/roz-

porzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizacji prac fotogra-
metrycznych.

11.2 Generowanie NMPT

. Generowanie NMPT o strukturze regularnej, ciggtej siatki punktéw o inter-

wale 0.5 m z danych pomiarowych LIDAR ma nastgpi¢ po wewnetrznej kon-
troli jakosci przeprowadzonej przez Wykonawce, po potwierdzeniu popraw-
nosci danych pomiarowych w zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferen-
cji, po uzgodnieniu stykdw sgsiednich Blokéw LIDAR oraz klasyfikacji danych
pomiarowych LIDAR.

. Generowanie NMPT ma by¢ wykonane na podstawie Danych Pomiarowych

LIDAR (punktow laserowych) z pierwszego odbicia (pierwsze ,echo”) metoda
interpolacji maksymalnej wysokosci (,,spike-free”).

. Jako dane Zrédtowe do generowania NMPT, w strukturze GRID o wymiarze

,»oczka” siatki 0.5 m, nalezy zastosowac punkty laserowe nalezace do klas (wg
formatu LAS):

1) punkty lezgce na gruncie,

2) punkty reprezentujgce niskg wegetacje,

3) punkty reprezentujgce Srednig wegetacje,

4) punkty reprezentujace wysoka wegetacje,

5) punkty reprezentujace budynki budowle oraz obiekty inzynierskie,

6) punkty reprezentujgce obszary wad,

. Do generowania NMPT na obszarach wéd (jeziora, rzeki, zbiorniki wodne, ...)

nalezy wykorzysta¢ wytgcznie punkty lezgce na gruncie i punkty reprezentu-
jace obszary wad.

. Wymaga sie, aby NMPT tworzyt ciggta obszarowo baze danych sktadajgca sie

z poszczegdlnych przylegajacych modutow. W tym celu Wykonawca sprawdzi

Zamawiajacy zweryfikuje wymagania dla przeka-

zanego NMPT podczas kontroli wizualnej na

probce co najmniej 1% modutdéw archiwizacji.

Kontrola wizualna bedzie wsparta analiza Danych

Pomiarowych LIDAR wskazania wad NMPT bedg

przektadac sie na Dane Pomiarowe LIDAR.

Zamawiajacy uzna, ze NMPT spetnia wymagania

w zakresie generowania NMPT, gdy skontrolo-

wana probka bedzie spdjna z Danymi Pomiaro-

wymi LIDAR oraz wolna od nastepujacych wad:

1) braku wypetnienia wynikowego NMPT inter-
polowanymi danymi w obszarach pozbawia-
nych danych wysokosciowych,

2) wad wynikajagcych z nieodpowiedniego za-
stosowania danego oprogramowania,

3) wad wynikajgcych z niepoprawne;j klasyfika-
cji Danych Pomiarowych LIDAR,

4) wad nieciagtosci obszarowej przylegajacych
modutdéw archiwizacji NMPT

5) bteddéw generowania NMPT

Ponadto, klasyfikacja Danych Pomiarowych LI-

DAR, w zakresie poprawnosci klas zwigzanych z
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takze pokrycie NMPT z sgsiednimi danymi dostepnymi w panstwowym zaso-
bie geodezyjnym i kartograficznym opracowanymi na podstawie Danych Po-
miarowych LIDAR.

6. Wymaga sie zachowania spdjnosci pomiedzy Danymi Pomiarowymi LIDAR
i NMPT. Oznacza to, ze NMPT wygenerowany przez Zamawiajgcego na pod-
stawie przekazanych Danych Pomiarowych LIDAR bedzie identyczny poza réz-
nicami wynikajacymi z zastosowania réznych algorytmdw interpolacyjnych.

generowaniem NMPT, musi mie¢ status ,spetnia
wymagania”.

4. Przyktadowe wady NMPT zawiera Zatgcznik Nr 4 -
Katalog btedéw NMT.

11.3 Weryfikacja przesunie¢ pomiedzy produktami

1. Rozbieznos¢ na zadnym punkcie kontrolnym nie moze przekroczyc:
a) rdznicy wysokosciowej Ah 0,15 m
b) rdznicy sytuacyjnej Ap <1,00 m

1. Zamawiajgcy wykona kontrole polegajgcg na po-
rownaniu rzednych NMPT z rzednymi NMT dla
utwardzonych ptaskich powierzchni terenu.

1) Wybierze co najmniej 20 punktéw/Blok LIDAR.

2) Kontrola obejmie co najmniej 1% modutéw ar-
chiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktéw kon-
trolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie wy-
znaczona roznica wyinterpolowanej wysokosci z
NMPT i NMT.

2. Zamawiajgcy wykona kontrole polegajgca na po-
rownaniu potozenia sytuacyjnego szczegoétow tere-
nowych NMPT z wyinterpolowanymi wspétrzed-
nymi na NMT

1) Wybierze co najmniej 20 punktéw/Blok LIDAR.

2) Kontrola obejmie co najmniej 1% modutéw ar-
chiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie wy-
znaczone przesuniecie sytuacyjne pomiedzy
potozeniem szczegdtu sytuacyjnego wyinter-
polowanego na NMPT i NMT

3. Zamawiajacy uzna, ze NMPT spetnia wymagania w
zakresie przesunie¢ pomiedzy Produktami gdy:

1) rozbieznos$¢ wysokosciowa na zadnym punk-
cie kontrolnym nie przekroczy réznicy wyso-
kosciowej Ah <0,15 m
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2) rozbiezno$¢ sytuacyjna na zadnym punkcie
kontrolnym nie przekroczy réznicy sytuacyjnej
Ap<1,00m

12 Obrazy intensywnosci — Ol

12.1 Zatozenia ogodlne

Format zapisu 1. Ol to obrazy intensywnosci o rozmiarze piksela 0,25 m, wytworzone z Da-
nych Pomiarowych LIDAR, podzielone na moduty archiwizacji.

2. Format zapisu: GeoTIFF — plik rastrowy w ukfadzie wspotrzednych PL-1992.

Moduty archiwizacji 3. Zamawiajacy definiuje modut archiwizacji jako % sekcji mapy w skali

1:10 000 w ukfadzie wspotrzednych PL-1992.
Siatki podziatu arkuszowego dostepne sg jako ustuga WFS: https://mapy.geo-

portal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuAr-
kuszowego1992. Do generowania obrazéw intensywnosci nalezy wykorzystac
siatki podziatu na arkusze dla NMT.

Nazewnictwo plikéw

Nazwa pliku obrazu intensywnosci sktada sie z oznaczenia:

- numeracja godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PL-1992
(ozn. GODLO),

- cyfry okreslajgcej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 na cztery czeSci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).

zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.

Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.tif — modut archiwizacji format GeoTIFF.

1. Zamawiajacy wykona kontrole 100% modutéw ar-
chiwizacji obrazéw intensywnosci w przedmioto-
wym zakresie.

2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci modu-
téw archiwizacji obrazéw intensywnosci w przed-
miotowym zakresie.

Metadane, struktura katalogo-
wania

5.

Obrazy intensywnosci umieszcza sie w katalogu ,01_1992_TIFF” wraz z pli-
kiem metadanych.

Nazewnictwo plikdw i metadane muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-
czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/roz-
porzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizacji prac fotogra-
metrycznych.

12.2 Generowanie Ol

1.

Obrazy intensywnosci nalezy wygenerowac¢ metoda ,reflectance”, tzn. am-
plituda musi by¢ skorygowana o zasieg (tak, aby punkt-cel miat taki sam
wspotczynnik odbicia w réznych zakresach kata skanowania i/lub odlegtosci
od skanera). Przyktadowe wartosci parametrow dla skanera Riegl zaprezen-
towano ponizej:

1. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci obrazow
intensywnosci w przedmiotowym zakresie. Wy-
maga sie zwrdcenia szczegdlnej uwagi na btedy
Obrazéw intensywnosci znajdujace sie w Katalogu
Btedédw NMT, bedacych zatgcznikiem nr 4.



https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WFS/SiatkiRozszerzonegoPodzialuArkuszowego1992
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2. Do generowania obrazéw intensywnosci nalezy wykorzysta¢ wszystkie

klasy poza ,low points” oraz overlap.

3. Wymaga sig, aby obrazy intensywnosci tworzyty ciggta obszarowo baze da-
nych sktadajacy sie z poszczegdlnych przylegajacych modutow.

4. Rozdzielczo$¢ radiometryczna: unsigned integer 8bit
Zasieg wartosci (DN):0-255

o w

Obrazy intensywnos$ci powinny by¢ spdjne pod katem kontrastu/jasno-

$ci/tonu w catym Bloku LIDAR.W nagtéwku obrazéw intensywnosci wymaga
sie wypetnienia wszystkich atrybutéw dotyczacych parametréw ukfadu
wspotrzednych, w tym: K_I_GeographicTypeGeoKey,K_|I_GeogEllipsoidGeo-
Key, K_|I_GeogSemiMajorAxisGeoKey, K_|_GeoglnvFlatteningGeoKey,
K_I_PCSCitationGeoKey, K_|_GeogGeodeticDatumGeoKey,
K_I_ProjCoordTransGeoKey, K_|I_ProjNatOriginLongGeoKey,
K_I_ProjNatOriginLatGeoKey, K_|_ProjFalseEastingGeoKey,

K_l_ProjFalseNorthingGeoKey.

7. Rastry powinny by¢ dociete do arkuszy NMT, przy czym Box’y/Background’y

nalezy wypetnic¢ wartoscig ,,no data”.

8. Metoda interpolacji w zakresie piksela: najwyzszej wartosci.
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9. Na obszarach nie zawierajagcych punktéw wymaga sie wypetnienia ,no data”
(nie przeprowadzania interpolacji).

13. Ortofotomapa

13.1 Zatozenia podstawowe

Parametry orto-
fotomapy

1.
2.

Piksel 0,05 m.
Wykonana na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pozyskanych w ramach niniej-
szego zamodwienia.

. Terenowy rozmiar piksela nie mniejszy od terenowej odlegtosci probkowania fotogrametrycz-

nego zdjecia lotniczego.

. Barwy rzeczywiste RGB.
. Petne arkusze sekcji ortofotomapy.

Obszar opraco-
wania

. Przestrzenny obszar opracowania dla danej Czesci zamdwienia zostat okreslony w Zatgczniku

nr 1 do SOPZ — Obszar opracowania.

. Wszystkie arkusze sktadajgce sie na obszar opracowania nalezy wypetni¢ w catosci danymi

obrazowymi. W przypadku, gdy na obszarze opracowania wystepuje granica panstwa, wy-
maga sie opracowania ortofotomapy z buforem 200 m poza t3 granica. W przypadku granicy
morskiej dodatkowo wymaga sie odwzorowania elementéw antropogenicznych i terenowych
wchodzgcych na obszar morza terytorialnego.

Format danych

8.

W ramach realizacji umowy Wykonawca przekaze do Zamawiajgcego Ortofotomape w forma-
cie:

1) GeoTIFF,

2) 1z rozdzielczoscig radiometryczng co najmniej 8 bitow/piksel dla kazdego z zastosowa-
nych kanatéw barwnych,

3) z petng piramidg obrazowg opracowang z wykorzystaniem metody Gaussa,

4) w podziale obrazu na fragmenty o wielkos$ci 256 x 256 pikseli,

5) z kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu kompresjiq=4Ilubq=5

6) W sekcjach 1: 5000 w uktadzie PL-1992

Metadane,
struktura kata-
logowania i do-
kumentacja

9.Wytyczne do opracowania

metadanych umieszczone s3 na stronie internetowej

http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac fo-

togrametrycznych.

1. Zamawiajgcy wykona kontrole 100% sekcji ortofo-
tomapy w zakresie parametrow, obszaru opraco-
wania i formatu.

2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci sekcji or-
tofotomapy w zakresie parametréw, obszaru opra-
cowania i formatu.

13.2 Jako$¢ ortofotomapy

Doktadnos¢ or-
tofotomapy

1. Ortofotomapa musi spetnia¢ wymagania doktadnosciowe:

1) Srednia kwadratowa bteddw obliczona dla kazdej ze wspdtrzednych prostokatnych pta-

skich £0,20 m.

1. Zamawiajgcy wykona ocene doktadnosci ortofoto-
mapy poprzez poréwnanie punktu na ortofotoma-
pie z punktem pomierzonym na modelu stereosko-
powym.
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2) Warto$¢ bezwzgledna réznic wspotrzednych prostokatnych ptaskich, obliczona niezalez-
nie dla poszczegdlnych wspotrzednych kazdego punktu kontrolnego < 0,40 m.

2.

. Na podstawie pomierzonych punktow kontrolnych,

. Dla kazdego punktu kontrolnego Zamawiajgcy obli-

. Zamawiajacy uzna, ze ortofotomapa spetnia wyma-

. Zamawiajacy nie dopuszcza wystepowania btedéw

. W celu przeprowadzenia oceny doktadnosci Zama-

Zamawiajacy wybierze co najmniej 1% arkuszy or-
tofotomapy (nie mniej niz 2) i na kazdym arkuszu
pomierzy co najmniej osiem, dowolnych punktow
kontrolnych w miejscach charakterystycznych i
mozliwych do identyfikacji w terenie.

o ktérych mowa w punkcie powyzej, Zamawiajacy
dla kazdego arkusza obliczy btad sredni, o ktérym
mowa w punkcie 1, ppkt. 1).

czy btagd maksymalny, o ktérym mowa w punkcie 1,
ppkt. 2).

gania w zakresie doktadnosci sytuacyjnej, w przy-
padku, gdy:

1) Bfad s$redni liczony na punktach kontrolnych na
kazdym kontrolowanym arkuszu nie przekroczy
wartosci okreslonej w punkcie 1, ppkt. 1).

2) Btad maksymalny liczony na punktach kontrol-
nych na kazdym kontrolowanym arkuszu nie
przekroczy wartosci okreslonej w punkcie 1,
ppkt. 2).

geometrycznych ortofotomapy — w szczegdlnosci
wskazanych w Zatgczniku Nr 5 - Katalog btedow
ORTO.

wiajacy dopuszcza réwniez wykonanie kontroli te-
renowe;.

Technologia wy-
konania

Wykonawca dokona ortorektyfikacji w oparciu o wyniki wykonanej aerotriangulacji po zwe-
ryfikowaniu i zaktualizowaniu danych wysokosciowych udostepnionych z pzgik zapewniajgc
doktadnos$¢ danych wysokosSciowych opisang w pkt. 9.2.

Podczas wykonywania ortorektyfikacji wymaga sie stosowanie metody interpolacji bilinio-
wej.

Wymaga sie aby Wykonawca dokonat podziatu na Arkusze Ortofotomapy w procesie wtor-
nym, przeprowadzanym po uzyskaniu jednego ciggtego ortoobrazu na catym obszarze opra-
cowania.
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Linie mozaiko- 5. Linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy poprowadzi¢ tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ na- | 8. Zamawiajgcy wykona kontrole 100% wymagan do-
wania dirowa czesc¢ zdjecia i jednoczesnie wykorzystac naturalne obiekty liniowe. tyczacych linii mozaikowania.
6. Wymaga sie aby podczas procesu projektowania linii mozaikowania Wykonawca uwzglednit | 9. Zamawiajgcy wymaga 100% zgodnosci linii mozai-
przesuniecia radialne, pochylenia budynkow, drzew oraz kierunki cieni. kowania z wymaganiami.
7. Wymaga sie wyrdwnania tonalnego wzdtuz linii mozaikowania. Niedopuszczalne sg wi-
doczne przesuniecia obiektéw po obu stronach linii mozaikowania.
8. Przekazywane linie mozaikowania w formacie *.shp muszg by¢ zgodne z faktycznym prze-
biegiem linii taczenia zdje¢ i musza by¢ przekazane jako poligony z informacjg o nr. zdjecia i
dacie jego wykonania. W przypadku wykrycia niezgodnosci przekazanych linii mozaikowania
z faktycznym przebiegiem linii taczenia zdje¢, Ortofotomapa zostanie odrzucona przez Za-
mawiajgcego.
9. Wymaga sig, aby linie mozaikowania byty poprawne topologicznie.
10. Wytyczne do opracowania Linii mozaikowania umieszczono na stronie internetowej
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne Wytyczne dla prac
fotogrametrycznych.
Jakos$¢ wizualna | 11. Ortofotomapa wykonana w ramach zamoéwienia musi zachowac geometrie obrazu terenu | 10. Zamawiajgcy wykona kontrole jakosci wizualnej
ortofotomapy oraz odzwierciedlaé rzeczywiste barwy. ortofotomapy dla 100% sekgji.
12. Wykonawca ujednolici zdjecia radiometrycznie w ramach catego Bloku Ortofotomapy tak, | 11. Zamawiajgcy wymaga 100% sekcji ortofotomapy
aby zminimalizowac rdznice tonalne sgsiadujgcych ortoobrazéw. poprawnej wizualnie.
13. Tres$¢ ortofotomapy powinna by¢ wolna od: 12. Zamawiajgcy nie dopuszcza wystepowania bte-

1) Wad obrazu zmniejszajagcych mozliwos¢ interpretacyjng cech zobrazowanego terenu
(np. nieostrosci, rozmazania obrazu spowodowanego ruchem postepowym kamery, nie-
doswietlen i przeswietlenn zdje¢, odbi¢ swietlnych, rozbtyskéw, wypalers jasnych po-
wierzchni, reflekséw swietlnych, chmur, gtebokich cieni chmur, Sniegu, zadymienia, za-
mglenia itp.).

2) Wad ciggtosci obrazu obiektéw liniowych potozonych na powierzchni terenu, wynikaja-
cych z btednego poprowadzenia linii mozaikowania, powodujgcego przesuniecie tresci
ortofotomapy wiekszej od dwukrotnosci terenowego rozmiaru piksela ortofotomapy

3) Wad skutkujgcych znieksztatconym obrazem i nierzeczywistym potozeniem obiektéw w
terenie, w tym przesuniec i zmian ksztattow mostow, wiaduktéw, ktadek itp. obiektéw
liniowych

déw wizualnych ortofotomapy — w szczegdlnosci
wskazanych w Zataczniku Nr 5 - Katalog btedéw
ORTO.

13.3 Dostawa produktow ortofotomapy

Produkty

1.

W ramach realizacji przedmiotu umowy Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu w zakresie
Bloku Ortofotomapy:
1) Produkty zgodnie z definicjg z rozdziatu 1,

1. Zamawiajgcy wykona kontrole ilosSciowg produk-
tow ortofotomapy dla 100% sekcji.
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2) Zawiadomienie o wykonaniu prac, ktérego wzdér dostepny jest na stronie
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne do-
tyczace realizacji prac fotogrametrycznych.

Nazewnictwo plikdw, metadane i dokumentacja muszg by¢ zgodne z wytycznymi umiesz-
czonymi na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadze-

nia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizacji prac fotogrametrycznych.

2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci w zakre-
sie kontroli ilosciowe;j.

14 Sprawozdanie

techniczne

Sprawozdanie
techniczne

1.
2.
3.

Sprawozdanie techniczne dotyczy Produktéw z jednego Bloku

Sprawozdanie zawiera informacje dotyczgce Produktéw przekazanych przez Wykonawce,

Sprawozdanie nalezy przekaza¢ w formacie PDF umozliwiajgcym wyszukiwanie wyrazow, z

ponumerowanymi stronami. Forma skanu nie jest akceptowana

Woraz z Sprawozdaniem technicznym nalezy przekazac:

a) aktualng metryke kalibracji sensoréw, za pomoca ktérych wykonane zostaty zdjecia

oraz skanowanie laserowe dla danego Bloku, nie starsze niz 2 lata (liczac od dnia
pozyskania danych).

Szablon dokumentu Sprawozdania technicznego stanowi Zatgcznik Nr 2 do niniejszego do-
kumentu. Zawiera on minimalny zakres informacji, ktéry Wykonawca zobowigzany jest za-
miesci¢ w Sprawozdaniu oraz informacje dodatkowe w ramach potrzeb,

Sprawozdanie techniczne nalezy podpisac elektronicznym podpisem kwalifikowanym przez
osobe posiadajgcy uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii w zakresie: fo-
togrametria i teledetekcja.

3. Zamawiajacy wykona kontrole Sprawozdania tech-
nicznego.

4. Zamawiajacy wymaga petnej zgodnosci formatu
tresci i podpisdw Sprawozdania technicznego.
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