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Zagadnienie Czas trwania
Wprowadzenie do programu GeoMedia 1 godzina
= Charakterystyka systemu
= Tworzenie geoprzestrzeni
= Podtaczanie istniejgcych baz danych
= Zmiana systemu wspétrzednych geoprzestrzeni
= Praca z klasami obiektéw w oknie mapy i oknie tabeli
= Legenda mapy — zmiana atrybutéw wyswietlania
Tworzenie i edycja obiektéw 3 godziny
= Tworzenie nowej geohurtowni
= Kalibracja rastra
= Tworzenie klas obiektéw
= Digitalizacja mapy w bazie wielodostepowe;j
= Kontrola poprawnosci topologicznej
Praca z zewnetrzng bazg danych atrybutowych. Tworzenie map tematycznych 3 godziny
= Modut tworzenia map tematycznych w programie
= Tworzenie mapy tematycznej dla danych jakosciowych
= Podtgczanie danych nieprzestrzennych z zewnetrznych zrédet (np.GUS)
= Tworzenie mapy tematycznej — metoda kartogramu
= Tworzenie kompozycji mapy w oknie rozktadu
Przeglad wybranych narzedzi do zapytan przestrzennych 2 godziny
= Atrybut funkcyjny
= Zapytanie atrybutowe
= Zapytanie przestrzenne
Przeglad wybranych narzedzi do analiz przestrzennych 3 godziny
= lloczyn i rdznica przestrzenna
=  Strefa buforowa
= Scalenie analityczne
= Agregacja
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Wprowadzenie do programu ArcGIS 1 godzina

Charakterystyka systemu

Zaktadanie projektu, tworzenie geobazy
Praca w ArcCatalog

Ustawienia systemu odniesienia.

Praca z klasami obiektow i warstwami

Tworzenie i edycja obiektéw 2,5 godziny

Tworzenie klas obiektéw

Praca z serwerami WMS

Digitalizacja wybranych warstw tematycznych
Edycja obiektow (geometria, atrybuty)

Tworzenie map tematycznych 2,5 godziny

Modut tworzenia map tematycznych w programie

Przeksztatcenie danych jakosSciowych (mapa zasiegdéw) na dane w skali
ilosciowej

Funkcja Join i aktualizacja atrybutéw w bazie

Tworzenie mapy tematycznej — metoda kartogramu a metoda dazymetryczna

Tworzenie kompozycji mapy w oknie rozktadu

Analizy przestrzenne - wektorowy model danych 3 godziny

Zapytania atrybutowe

Proste analizy przestrzenne na modelu wektorowym danych

Analizy wektorowe realizowane przy pomocy geoprzetwarzania

Proste analizy przestrzenne - rastrowy model danych 3 godziny

Analizy rastrowe realizowane przy pomocy geoprzetwarzania
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1. Systemy GIS jako systemy bazodanowe

Systemy informacji przestrzennej sg zespotem srodkdw technicznych, prawnych i organizacyjnych
nastawionych na gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych o charakterze przestrzennym.
Skupiajac sie na aspektach technicznych systemdw GIS najwazniejszg czescig sg tutaj bazy danych
i systemy zarzadzania nimi. Zatem systemy GIS mogg by¢ uwazane za technologie informatyczng
integrujgcg dane o charakterze przestrzennym (cho¢ czesto réwniez nieprzestrzennym) w bazach
danych umozliwiajac ich wizualizacje, wyszukiwanie, taczenie i analize. Zatem znajomos¢ podstaw
funkcjonowania baz danych jest niezbedna kazdemu uzytkownikowi systemoéw GIS.

Jak wspomniano powyzej systemy GIS zasilane sg danymi majacymi odniesienie do przestrzeni
geograficznej. Schematyczny podziat danych dla tych systeméw zaprezentowano na ponizszym
rysunku.

DANE DLA SYTEMOW INFORMACII

dane graficzne dane opisowe

(np. dane statystvczne, osobowe,

opisy slowne obiektéw itp.)

dane rastrowe dane wektorowe
(np. obrazy lomicze (np. mapy cyvfrowe,
i satelitarne, skany numeryczne

map analogowvch. modele terenu.

Rys. 1. Podziat danych dla GIS

Réziny charakter danych powoduje, ze sg one przechowywane w formie cyfrowej w rdznych
formatach i réznej postaci. Nie zmienia to jednak faktu, ze wszystkie dane musze byé zarzadzane
przez system bazodanowy, co jest warunkiem korzystania z nich w przypadku ztozonych analiz
przestrzennych wymagajacych integracji z innymi danymi.

1.1 Podstawowe pojecia z zakresu baz danych

Baza danych jest to wspdlnie wykorzystywany zbiér logicznie potgczonych danych, umozliwiajgcy
spetnianie potrzeb informacyjnych oraz reprezentujacy biezacy stan obiektow poprzez ich umowng
reprezentacje. Zatem baza danych stanowi zbiér danych i sama w sobie nie jest zintegrowana z
narzedziami i aplikacjami tworzonymi do manipulacji danymi za jej posrednictwem. Definiuje sie
zatem pojecie systemu zarzadzania bazg danych, ktéry stanowig zasoby jezykowe i aplikacyjne,
przeznaczone do stworzenia oraz wspodlnego wykorzystania danych przez wielu uzytkownikow.
Rozdziat tych zadan wynika z potrzeby uniwersalnosci dostepu do baz danych i czesto waskiej
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specjalizacji i zmiennosci aplikacji z nich korzystajgcych.

Oczywiscie istnieje wiele pomystéw na organizacje danych w postaci bazy danych. Bazy danych mogg
by¢ oparte o nastepujace modele logiczne:

a) dokumentalny,

b) hierarchiczny,

c) sieciowy,

d) relacyjny (relacyjno-obiektowy),

e) obiektowy.
Pierwsze trzy majg obecnie charakter historyczny, a ostatni nie znajduje szerokich zastosowan
w praktyce, dlatego nie zostang tu omdéwione. Natomiast model relacyjny zastuguje na szczegdlng
uwage i jest omdéwiony ponizej. Model relacyjno-obiektowy jest pochodng modelu relacyjnego
i pozwala na manipulacje danymi jako zestawem obiektéw (obiekty mogg posiada¢ nie tylko
atrybuty, ale rowniez zdefiniowane dla nich metody czyli funkcje i procedury), jako mechanizm
wewnetrzny bazy relacyjno-obiektowe dziatajg jednak w oparciu o model relacyjny.

1.2 Relacyjne bazy danych

Relacyjny model danych oparty jest o pojecie relacji, czyli dwuwymiarowej tabeli (rys. 2).

Kolumna: atrybut "nr_dzialki" typu tekst

[ DZIALKI
NR DZIALKI - COBREBE - KW - | POW EWID ~
Wiersz:reprezentacja ohiektu -
dziatka (zbidr elementarnych $ 164/2 wardogéra 5321479028 125
atrybutdw) 232 wardogora
25/4 wardogdra 6547893201 145
31 wardogdra 4397872510 354
6/3 wardogdra 4697520183 239
64/1 wardogdra 1258746930 194
9/3 wardogbra 6498530127 214

Rys. 2. Przyktad relacji (tabeli) obiektow typu ,dziatka”

Kazda tabela stanowi reprezentacje zbioru obiektéw jednego rodzaju (np. oséb). Kazda kolumna
w tabeli zawiera zbidr atrybutéw obiektéw jednakowego typu (np. nazwiska). Wazine jest aby
w pojedynczej kolumnie nie przechowywac atrybutéw mozliwych do podziatu — czyli np. adres
zamieszkania nalezy rozbi¢ na miasto, ulice, nr itd. i kazdy z tych atrybutéw przechowywaé w osobnej
kolumnie. Podziat tabeli na kolumny wymaga zdefiniowania typu danych jaki kazda kolumna ma
przechowywac. Nalezy zatem zna¢ podstawowe typy danych. Choé¢ mogg sie one réznic¢ szczegdtami
w zaleznosci od producenta systemu, to w wiekszosSci oparte sg o typy informatyczne. Oto przyktady:
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Tabela 1. Przyktadowe typy danych

Typ Opis Wielkos¢

char(n) Cigg znakdw o dtugosci n n bajtéw

Cigg znakéw o zmiennej dtugosci i

varchar(n
(n) okreslonej maksymalnej dtugosci
text Cigg znakow o nieokreslonej dtugosci
i Liczba catkowita z zakresu: i
int 4 bajty

- 2147483648 do 2147483647

Liczba rzeczywista z zakresu:
single 4 bajty
od ok. +1,5%10 * do +3,4*10%

Liczba rzeczywista z zakresu:
double 8 bajtéw
od ok. +5*%10 *** do +1,8*10°%

date data 3 baijty
binary Dane binarne (np. obrazy) jak dane
yes/no Dane logiczne 1 bit

Zbiér wszystkich atrybutéw obiektu (czyli wiersz) jest reprezentacjg jednego konkretnego obiektu
(czyli np. konkretnej osoby) i nazywany jest krotky. Poniewaz w wiekszosci baz danych
przechowywane sg informacje o rdinych typach obiektéw — projektuje sie dla kazdego typu
oddzielng tabele. Taka organizacja danych zapewnia intuicyjng transpozycje rzeczywistosci na
reprezentacje informatyczng. Wymaga jednak zdefiniowania szybkich sposobdw tgczenia danych.
Takie potaczenia zapewniajg identyfikatory obiektédw czyli klucze gtéwne.

Klucz gtéwny relacji (ang. primary key) — jest to atrybut lub zbiér minimalny atrybutéw, ktdrych
wartosci jednoznacznie identyfikujg wszystkie krotki relacji. Klucz gtédwny oprécz warunku
minimalnosci musi by¢ niepowtarzalny i nie moze by¢ pusty (musi zosta¢ nadany kazdemu
wierszowi). Istnienie klucza gtéwnego jako atrybutu sprawia, Zze nie istnieje koniecznosc¢
przestrzegania kolejnosci wierszy w relacji — jest ona dowolna.

Podsumowujgc cechy tabeli w bazie danych to:

e musi mie¢ jednoznaczna nazwe,
e kazda kolumna ma jednoznaczng nazwe w obrebie jednej tabeli,
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o wszystkie wartosci w kolumnie sg tego samego typu,

e w kazdej tabeli jest przynajmniej jedna kolumna,

e nie sg dozwolone powtdrzenia catych wierszy w tabeli,

e relacja moze istnie¢ bez wierszy,

e nie jest dozwolone przechowywanie zbioru wartosci na przecieciu kolumny i wiersza tabeli -
kazdy element danych musi by¢ nierozktadalny,

e nie jest istotny porzadek wierszy tabeli,

e dorozréznienia wierszy stuzg klucze gtdwne, a nie kolejnos¢,

e nie jest istotny porzadek kolumn tabeli.

Ponadto w tabeli wyrdzni¢ mozna réwniez klucz obcy (ang. foreign key) - to jest atrybut relacji,
ktorego wartosc jest wartoscig klucza gtéwnego pewnej innej relacji. Dzieki warunkowi minimalnosci
dotgczenie identyfikatora obiektu z jednej relacji do atrybutdow innej umozliwia utrwalenie zwigzku
pomiedzy obiektami z réznych relacji. To w jaki sposdb to potgczenie jest realizowane zalezy od typu
zwigzku miedzy relacjami.

Wyrdznia sie trzy typy zwigzkow relacji:

a) zwigzek jeden-do-jednego (1:1)
Wystepuje wtedy, kiedy obiekt z jednej tabeli jest powigzany z co najwyzej jednym obiektem
z drugiej i odwrotnie. Przypadek taki rzadko wystepuje w rzeczywistosci i sprowadza sie do
tego, ze dwie tabele mozna przedstawic jako jedng tabele.
Przyktadowo, gdyby prawo pozwalato na posiadanie tylko jednej nieruchomosci gruntowe;j
przyktadowy wykaz witascicieli i posiadanych przez nich nieruchomosci mégtby wygladac

nastepujaco:
Imie Nazwisko Ulica NrD NrL PESEL Nr  Obreb NrKw Pow
Jan Nowak Swidnicka 53 1 61080301345 121/1 2345 123/98 450.45

Maria Nowak Swidnicka 53 1 65030202897
Stanistaw Kowalski  Grunwaldzka 23 3 47020103786 123 2345 150/99 1200.23

b) zwigzek jeden-do-wielu (1:n)

Wystepuje w przypadku gdy jednemu obiektowi danego typu odpowiada zero lub wiecej
obiektéw drugiego typu, ale obiektowi typu drugiego tylko jeden typu pierwszego.
Przyktadowo taka sytuacja miata by miejsce gdyby prawo pozwalato na posiadanie wiecej niz
jednej nieruchomosci jednak niedozwolona by byta wspdtwtasnosé. Dane obu typow nie
mogty by byé w tym przypadku przedstawione w jednej tabeli bez powtarzania wartosci
wszystkich atrybutéw. Potaczenie realizuje sie wstawiajgc do tabeli obiektéw drugiego typu
identyfikatora (klucza) obiektu typu pierwszego.

Wiasciciele: Dziatki:

Imie Nazwisko Ulica NrD NrL PESEL Nr Obreb NrKw Pow PESEL

Jan Nowak Swidnicka 53 1 61080301345 1211 2345 123/98 450.45 61080301345
Maria Nowak Swidnicka 53 1 65030202897 121/2 2345 124/98  449.67 61080301345
Stanistaw Kowalski  Grunwaldzka 23 3 47020103786 123 2345 150/99 1200.23 47020103786
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c) zwigzek wiele-do-wielu (n:m)
Przypadek najbardziej ogdlny. Jednemu obiektowi pierwszego typu odpowiada dowolna ilos¢
obiektéw typu drugiego i odwrotnie.
Tutaj aby zaznaczy¢ zwigzek miedzy obiektami niezbedne jest stworzenie dodatkowej tabeli,
ktora bedzie przechowywata pary kluczy gtdwnych z tabel ktére ma tgczyé. Dzieki temu
redundancja (nadmiarowosc¢) informacji w bazie danych redukowana jest do powtérzen
identyfikatoréw.

Whtasciciele: Dziatki:

Imie Nazwisko Ulica NrD NrL PESEL Nr  Obreb NrKw Pow
Jan Nowak Swidnicka 53 1 61080301345 121/1 2345 123/98  450.45
Maria Nowak Swidnicka 53 1 65030202897 121/2 2345 124/98  449.67
Stanistaw Kowalski  Grunwaldzka 23 3 47020103786 123 2345 150/99 1200.23
Wtasnosé:

PESEL NrDzialki Obreb

61080301345  121/1 2345

61080301345 123 2345

47020103786 123 2345

W przypadku posiadania nieruchomosci taka sytuacja jest w rzeczywistosci. Zwigzek relacji
przedstawi¢ mozna w postaci schematu:

Wiasciciele
7 PESEL
NAZWISKO
IMIE
ulIca
NR_DOMU
MIEISCOWOSC

Wlasnosc
¥ PESEL
¥ NR_DZIALK
¥ oBREB
upziAL

Dzialki
¥ NR_DZIALKI
¥ oBREB

[

POW_EWID

1.3 Integralnos¢ danych

Dane w bazach danych w odrdznieniu od danych przechowywanych w systemie plikdw poza bazami
sg objete regutami i powigzane ze sobg w celu zapewnienia ich integralnosci, czyli ich spdjnosci,
kompletnosci i jednoznacznosci. Wiezy te nazywane s3 wiezami integralnosci. Np. integralnosé
dziedziny zapewnia ograniczenie typu danych w kolumnie. Baza moze nie pozwoli¢ na pozostawienie
pustej wartosci w danej kolumnie (warto$¢ obligatoryjna), proponowaé wartos¢ domysing lub
ograniczy¢ rozpietos$¢ przedziatu wartosci dopuszczalnych (np. atrybut wzrost nie moze by¢ ujemny).
W przypadku klas obiektéw (tabel) powigzanych ze sobg za pomoca kluczy czesto definiuje sie
mechanizmy uniemozliwiajgce wprowadzenie do tabeli podrzednej wartosci klucza obcego, ktéry nie
istnieje w tabeli nadrzednej (np. nie mozna wprowadzi¢ do kolumny , PESEL” w tabeli ,Wlasnosc” na
rysunku powyzej wartosci ktérej nie ma w tabeli ,WIlasciciele” w kolumnie ,,PESEL”). W podobny
sposéb mozna wymusi¢ kaskadowa aktualizacje kluczy obcych w tabelach podrzednych w przypadku
zmiany lub usuniecia klucza gtdwnego w tabeli nadrzedne;j.
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1.4 Wyszukiwanie danych

Podstawnym zadaniem systemdéw bazodanowych jest wspomaganie decyzji poprzez eksploracje
i analize zgromadzonych danych. Uniwersalnym sposobem komunikacji z wiekszoscig baz danych jest
jezyk SQL. Jezyk ten jest nieproceduralnym jezykiem polecen i w wiekszosci przypadkéw obstugiwany
jest za pomocg interfejsu graficznego. W celu potgczenia danych z réznych tabel i wyswietlenia ich
w formie jednej tabeli stosuje sie polecenie:

SELECT ktore_kolumny (* oznacza wszystkie)

FROM z_ktorej_tabeli

WHERE warunek;

Przyktadowo wybér kolumny ,Nazwisko” z tabeli ,, Wlasciciele” wyglada nastepujgco:

SELECT Nazwisko FROM Wtasciciele
W warunku mozna definiowac kryteria selekcji. Np. wyszukanie oséb o nazwisku ,, Kowalski”:
SELECT Nazwisko FROM W/lasciciele WHERE Nazwisko = ,,Kowalski”

W przypadku tgczenia tabel w warunku nalezy podaé dodatkowo pary klucz gtéwny-klucz obcy tabel
z ktérych dane pobieramy. Przyktad dla wyszukania numerdéw dziatek posiadanych przez osoby
o nazwisku Kowalski:

SELECT Nazwisko, Nr_dzialki FROM Wlascicele, Wlasnosc WHERE Nazwisko = , Kowalski” AND
Wiasciciele.PESEL = Wlasnosc.PESEL

Dodatkowo wyszukiwane dane mozna agregowac stosujgc rézne funkcje np. ilosci (count), sumy
(sum), sredniej (avg), minimum (min), maksimum (max) itp. Przyktad obliczenia liczby dziatek
posiadanych przez osoby o nazwisku Kowalski:

SELECT Nazwisko, count(Nr_dzialki) FROM Wlascicele, Wiasnosc WHERE Nazwisko = ,,Kowalski” AND
Wiasciciele.PESEL = Wlasnosc.PESEL GROUP BY Nazwisko

Poszczegdlne elementy tego polecenia nalezy rowniez wskaza¢ w przypadku zapytan za pomoca
interfejsu graficznego np. zapytan atrybutowych w programie Geomedia czy wyszukiwania po
atrybucie w programie ArcGIS:
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P
SELECT* FROM lasy WHERE nr_oddzialu = 1 ISELECT‘ FROM dzialka WHERE Nr_dzialki = 1 I
Attribute Query (> | Select By Attributes (28>
- Select features in— - Output attribute query as- Layer: le drialka L]
|,‘_} lasy Query name: I~ Only show selectable layers in this list
= ]Amihule Query of lasy Method: IC:eme a new selection X
lter:
= Description: o
T [OBJECTID]
ni_oddzialu [SHAPE Length]
[SHAPE_Area]
nr]
[Nr_dzialki]

- IV Display query in data window -

Iv Display query in map window - = <> Like
Map window name: Style: Data window name: > = And
Mapwindowl z] I:]ﬂ IDalaWindow'I 3 _I _I _I

< = Or

1 |
0K C |
LI | Is l Get Unique Values | Go To:

|SELECT * FROM dziakka WHERE:
Il[Nr_dzJalkl] =1 -

Clear I Verify | Help | Load... | Save... I

oK Apply [ Close |

W wielu systemach bazodanowych (w tym Geomadia, ArcGIS) pozadane jest przechowywanie
informacji o zwigzkach miedzy tabelami a nie definiowanie ich przy kazdym zapytaniu. Aby powigzaé
ze sobg tabele (klasy obiektéw) w aplikacji ArcMap (ArcGIS) udostepnione jest narzedzie JOIN and
RELATES a w systemie Geomedia narzedzie JOIN:

Join - - &) [ soinData (9 [
Left side of join: Right side of join: Output join as query——————————— Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
dziaka | DZIALKI 2] | Queryname: for example, symbolize the layer's features using this data.
~ Available attibute: [Join of deialka and DZIALKI What do you want to join to this layer?

nr Kw/ Description:
Nr_dzialki NR_DZIALKI |30in attributes from a table |
OBJECTID OBREB r
SHAPE_Area POW_EWID s A .
SHAPE Length 1. Choose the fieldin this layer that the join will be based on:
-
¥ Display joinyin map windo 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

v| a Attrbutes, Map window name Style =
= | DZIALKI v| &
Selected attibute pairs: = f 5|

[V show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

¥ Display fin in data window v oz =
- Type of join— Data window name: Join Options
5 == Datawindow o
G CRghoder C Letoder € Fulouer e/ | | DA El SiKesp al recpeds
——— All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
T appended into the target table from the join table.

" Keep only matching records

Ifarecord in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

About oning Data o

Opcja JOIN w obu przypadkach wykorzystywana jest dla zwigzkéw jeden-do-jednego i wiele-do-
jednego. Wynikiem jej dziatania jest jedna wspdlna tabela danych zawierajgca dane z obu tgczonych
tabel. Istniejg cztery podstawowe odmiany funkcji JOIN:

a) Inner — zwraca tylko te wiersze, ktére majg odpowiedniki (wspdlny atrybut wigzacy) w obu
tabelach.
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aaa |

A
| B bBE | mnERJON :é,‘:. 5T
clece | pup 1212 =

B/ 1] = [BJbbb[1
D| ddd ?'T
E | eee ¢

b) Right — zwraca wszystkie wiersze z pierwszej tabeli i odpowiedniki z drugiej jezeli istniejg
(jezeli nie istniejg wstawia puste wartosci).

daa r
bbb | LeFriom
cee

asa |
bob |1

cee |
dod |2
eee |

ddd —|— -
eee [F

c) Left—zwraca wszystkie wiersze z drugiej tabeli i odpowiedniki z pierwszej jezeli istniejq (jezeli

mlojo|w]>

[2]e]
02| ==
CIEY

3

m{Q|Oo >

nie istniejg wstawia puste wartosci).

A | aaa PR

& bbb [Z78] Z]8
: RIGHTJOMN 5775 | e  [ddd[D[2
(ClocC | uummp B[1| — [ooB|B[1
| D | dad [F13] Fla
E | eee |

d) Full — zwraca wszystkie wartosci z obu tabel (jezeli nie istniejg odpowiedniki wstawia puste
wartosci).
Narzedzie RELATES programu ArcMap w przeciwienstwie do JOIN nie faczy tabel a definiuje jedynie
informacje o zwigzku. Stosowane jest do zwigzkéw wiele-do-wielu i jeden-do-wielu. Powigzane
tabele nie sg wyswietlane tgczenie, ale mozliwy jest bezposredni dostep do atrybutéw powigzanych.
Dodac nalezy, ze taczenie tabel w systemach GIS opierac sie moze zaréwno na atrybutach opisowych
jak i na relacji przestrzennej miedzy obiektami (np. sgsiedztwie, odlegtosci itp.).

1.5 Praca wielodostepowa - pojecie transakcji

Przewagg systemdéw bazodanowych nad pracg w systemie plikdw jest mozliwos¢ jednoczesnego
korzystania z zasobow bazy przez wielu uzytkownikéw. Zapewnienie spdjnosci danych w tym
przypadku wymaga ograniczen w dostepie do aktualnie modyfikowanych wartosci w bazie. Zapewnia
to mechanizm transakcji. Ten sam mechanizm chroni baze na wypadek usterek lub przerw
w zasilaniu. Ogdlnie rzecz biorgc mechanizm transakcji zapewnia przeprowadzenie operacji edycji lub
kwerendy modyfikujgcej do bazy w obszarze tymczasowym i po pomysinym wykonaniu czynnosci
w tym obszarze i zatwierdzeniu operacji - trwatego zapisu w bazie. Np. rozpoczecie edycji geometrii
istniejgcego obiektu typu budynek przez jednego z uzytkownikdw rozpoczyna transakcje a po
pomysinym zakonczeniu edycji i zatwierdzeniu konczy jg co powoduje zapis w bazie i blokade
dostepu do obiektu tylko na te chwile. Dzieki izolacji transakcji jezeli jedno z polecen sktadowych
transakcji sie nie powiedzie — cata transakcja jest wycofana i nie powoduje niespdjnosci w bazie
danych.

1.6 Architektura systemow GIS

Pod ogdlnym pojeciem architektury systemu informatycznego rozumiemy sposdéb jego organizacji.
W przesztosci najprostszg forma organizacji byto rozwigzanie typu desktop GIS, ktérego zastosowanie
umozliwiato gromadzenie i przetwarzanie danych na dysku komputera wyposazonego
w specjalistyczne oprogramowanie.
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Dalszy rozwdéj spowodowat powstanie architektury dwuwarstwowej typu klient — serwer (rys. 3).
Stworzyto to mozliwos¢ jednoczesnego korzystania z ustug systemu komputerowego przez wielu
uzytkownikéw. Wielodostep umozliwit zasilanie bazy oraz edycje danych przez wielu operatoréow
systeméw GIS rownoczesnie. Wraz z rozwojem Internetu pojawity sie architektury wielowarstwowe
(rys. 4). Model wielowarstwowy wprowadza do architektury dwuwarstwowej dodatkowy serwer
posredniczacy zwany serwerem aplikacji lub warstwg posrednig. Wydzielenie warstwy posredniej
powoduje odcigzenie aplikacji bedacej klientem.

SERWER PLIKOW SERWER RELACYJNEJBAZY
DANE GRAFICZNE DANE OPISOWE
OPROGRAMOWANIE OPROGRAMOWANIE OPROGRAMOWANIE
Gis Gis Gis

Rys. 3. Dwuwarstwowa architektura systemoéw GIS (Gotlib i inni, 2007)

SERWER SERWER BAZYDANYCH
APLIKACJI DANE OPISOWE | GRAFICZNE
PRZEGLADARKA PRZEGLADARKA PRZEGLADARKA
INTERNETOWA INTERNETOWA INTERNETOWA

Rys. 4. Wielowarstwowa architektura systemow GIS (Gotlib i inni, 2007)

Sposdb organizacji Systeméw informatycznych pozwalajgcy réznym aplikaciom na wzajemne
korzystanie ze swoich funkcji i wymiane informacji jest nazywany architekturg zorientowang na
ustugi sieciowe (Service-Oriented Architecture, SOA). Dobdr oraz taczenie funkcji zwane kompozycjg
moze prowadzi¢ do powstania nowej ustugi.

Rozszerzenie ustug o funkcje dotyczgce informacji przestrzennej przez OGC (Open Geospatial
Consortium) doprowadzito do powstania ustug udostepniajgcych dane on-line. Nalezg do nich m.in.:

=  WMS (Web Map Service) — serwis stuzgcy do udostepniania danych przestrzennych w postaci
map w formacie rastrowym w okreslonym uktadzie wspdtrzednych i o zadanym rozmiarze.
Pozwala na ztozenie mapy zawierajacej rdézne warstwy tematyczne pochodzace
z niezaleznych serweréw od réznych dostawcow,

= WFS (Web Feature Service) — serwis stuzgcy do udostepniania danych w postaci wektorowej
w formacie GML (Geography Markup Language). Poprzez serwis WFS klient ma mozliwos¢
selekcji danych wedtug zatozonych kryteriéw i zainteresowan,

= WCS (Web Coverage Service) — stanowi rozszerzenie specyfikacji WMS. Odnosi sie on do

ciggtych danych przestrzennych posiadajacych okreslong wartosé dla kazdego piksela, np.
dane o pokryciu terenu, dane o wysokosciach terenu, itp.
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2. Metody wizualizacji danych w systemach GIS

2.1 Pojecie mapy. Klasyfikacja map

Mapa (def.wg Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej, 1990 r.) - jest modelem wybranego
aspektu rzeczywistosci geograficznej izarazem narzedziem do przedstawiania informacji
geograficznej w sposdb, ktéry moze byé wzrokowy, cyfrowy lub dotykowy.
Wspbiczesnie mapa powstaje najczesciej jako kartograficzna wizualizacja tresci bazy danych
przestrzennych, stad od poprawnego skonstruowania bazy danych (Rozdziat I) zalezy w duzej mierze
mozliwo$¢ opracowania mapy poprawnie prezentujgcej dane zagadnienie [Olszewski, 2006]
Stosowane s3 rézne kryteria klasyfikacji:

= tres¢,

= skala,

= przedstawiany obszar geograficzny,

= forma prezentacji,

= sposob wykorzystania.
Do najwazniejszych i najczestszych kryteriow klasyfikacji nalezg: tres¢ i skala [Pastawski, 2006]. Ze
wzgledu na tres¢ mapy dzieli sie na: ogdlnogeograficzne i tematyczne.

Mapy ogdlnogeograficzne, jak sama nazwa wskazuje, dajg ogdlng charakterystyke obszaru
prezentujac najwazniejsze elementy przestrzeni: uksztattowanie terenu, wody, pokrycie terenu,
osiedla, linie komunikacyjne itp.

Mapy tematyczne prezentujg wybrane zagadnienia przyrodnicze i spoteczno-gospodarcze. Tresé
podktadu map tematycznych stanowig czesto niektdre elementy map ogdlnogeograficznych (np.
uksztattowanie terenu, rzeki, wybrane miasta itp.)

Stosujac kryterium skali mapy dzieli sie na:
= mapy wielkoskalowe,
= mapy Srednioskalowe,

=  mapy matoskalowe.
Te kryteria nie sg uniwersalne (rézne dla map tematycznych i topograficznych).

Mapy geograficzne

l
[ l

Mapy ogéinogeograficzne Mapy tematyczne
[ ]
toporaficzne toporaficzne toporaficzne spoteczno- przyrodnicze
wielkoskalowe | [srednioskalowe| | matoskalowe gospodarcze

Rys. 5. Klasyfikacja map do celéw gospodarczych (na podst. Instrukcji tech.K-3)
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2.2 Mapy srodowiska przyrodniczego w Polsce

Mapy poswiecone Srodowisku geograficznemu mozna podzieli€ na siedem grup tematycznych
[Pastawski, 2006]:

=  Mapy geologiczne,

=  Mapy glebowe,

=  Mapy geomorfologiczne,
=  Mapy hydrograficzne,

= Mapy roslinnosci,

=  Mapy klimatyczne,

= Mapy sozologiczne,

= Mapy pokrycia terenu i uzytkowania ziemi.

Tworzenie baz tematycznych oraz opracowanie na ich podstawie seryjnych map tematycznych w skali
1 : 50 000 jest realizowane przez trzy instytucje: Panstwowy Instytut Geologiczny, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii oraz Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej [Olszewski R. i in.,2007]. Bazy
(mapy) te obejmg, lub juz obejmujg, powierzchnie catego kraju, a s to:

= Mapa sozologiczna Polski (GUGIK),

= Mapa hydrograficzna Polski (GUGIK),

= Mapa geologiczno—gospodarcza Polski (PIG),

= Mapa geosrodowiskowa Polski (PIG),

= Mapa hydrogeologiczna Poslki (PIG),

= Mapa podziatu hydrograficznego Polski (IMGW).

Mapa sozologiczna [Wytyczne techniczne GIS-4] jest mapa tematyczng, przedstawiajgcg stan
srodowiska przyrodniczego oraz przyczyny i skutki — tak negatywnych, jak i pozytywnych — przemian
zachodzacych w srodowisku pod wptywem rdéznego rodzaju proceséw, w tym przede wszystkim
dziatalnosci cztowieka, a takze sposoby ochrony naturalnych wartosci tego sSrodowiska.

Na tre$¢ tematyczng mapy skiadajg sie nastepujgce grupy elementéw, uszeregowane w kilku
poziomach informacyjnych:

1. Formy ochrony Srodowiska przyrodniczego, m.in.:
= grunty orne chronione i pozostate oraz tgki i pastwiska chronione i pozostate, lasy
ochronne i pozostate i inne,

= parki narodowe i parki krajobrazowe oraz ich otuliny, rezerwaty i pomniki przyrody
oraz obszary chronionego krajobrazu.

2. Degradacja komponentdéw srodowiska przyrodniczego, m.in.:

= degradacja powierzchni terenu,
= typy gleb zdegradowanych,
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= czynnikii klasy uszkodzen lasow,
= degradacja wdd powierzchniowych,
= degradacja wéd podziemnych,

= degradacja powietrza atmosferycznego.

3. Przeciwdziatanie degradacji $rodowiska przyrodniczego (urzadzenia odpylajgce i
odsiarczajace, oczyszczalnie Sciekdw, pasy wiatrochronne, ekrany akustyczne i inne).
Rekultywacja sSrodowiska przyrodniczego (formy rekultywacji).

5. Nieuzytki (typy nieuzytkdw).

2.3 System odniesienia, odwzorowania i uklady wspétrzednych

Jednym z warunkdw poprawnego opracowania map jest stosowanie regut matematycznych, ktérych
wyraz stanowi odwzorowanie kartograficzne, pozwalajgce przedstawi¢ powierzchnie Ziemi na
ptaszczyinie.

System odniesienia - okresla geometryczne i geofizyczne parametry Ziemi (m.in. dtugos¢ poétosi i
sptaszczenie ziemskie elipsoidy)

Odwzorowanie kartograficzne — umowny, okreslony matematycznie, sposéb przyporzadkowania
punktom powierzchni kuli (elipsoidy) punktéw na ptaszczyznie

Uktad wspotrzednych pozwala na okreslenie potozenia dowolnego punktu na kuli (uktad
wspdtrzednych geograficznych/geodezyjnych) badz ptaszczyznie (uktad wspdtrzednych prostokatnych
ptaskich).

Obecnie w Polsce obowigzuje system odniesien przestrzennych wprowadzony do stosowania
rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 08.08.2000r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.

System ten tworza:

1. geodezyjny ukfad odniesienia EUREF-89 oparty o Geodezyjny System Odniesienia GRS 80
okreslajacy parametry geometryczne i fizyczne Ziemi
2. uktad wysokosci, w ktérym wyznacza sie wysokosci punktow wzgledem s$redniego poziomu
Morza Battyckiego w Zatoce Finskiej, wyznaczonego dla mareografu w Kronsztadzie.
3. uktad wspodtrzednych ptaskich prostokatnych, oznaczony symbolem "2000":
= stosowany w pracach geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z opracowaniem
mapy zasadniczej,
= réwnokatne odwzorowanie Gaussa-Kriigera

= dla obszaru Polski wyodrebniono cztery trzystopniowe strefy potudnikowe o
potudnikach osiowych, ktérych dtugosci geograficzne wschodnie wynoszg 15 °, 18 °, 21

°i24°
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= dla kazdej z tych stref wspdtczynnik zmiany skali w potudniku osiowym wynosi
0.999923.
4. ukfad wspétrzednych ptaskich prostokatnych, oznaczony symbolem "1992":
= stosowany w mapach urzedowych o skali 1 : 10 000 lub mniejszej
= réwnokatne odwzorowanie Gaussa-Kriigera
= dla obszaru Polski przyjeto jedng strefe o potudniku osiowym 19° E
= wspobtczynnik zmiany skali w tym potudniku wynoszgcym 0.9993.

2.4 Charakterystyka zjawisk przestrzennych

Dane przestrzenne sg podstawowymi sktadnikami, faktami dotyczgcymi srodowiska przyrodniczego.
Tym najmniejszym elementem jest pojedyncza dana, tgczgca miejsce, czesto czas oraz jakas
opisywang ceche (atrybut) [Longley P.A., Goodchild M.F. i in,2006]

Dane przedstawiane na mapie mogg by¢ wyrazone na réznych tzw. poziomach pomiarowych. Pojecie
pomiaru - wprowadzone przez Stevensa — oznacza przyporzadkowanie obiektom liczb (miar) zgodnie
z regutami odzwierciedlajgcymi relacje pomiedzy tymi obiektami [Pastawski]l. Wyrdznia sie cztery
skale pomiaru danych:

1. nominalna: jedyne relacje pomiedzy obiektami, jakie mozna okresli¢ to relacje podobienstwa
czy roéznosci. Stuzy do identyfikacji lub odrdzniania obiektéw.
Przyktad danych wyrazonych w skali nominalnej: droga, typ gleby-czarnoziem; kategoria
uzytkowania gruntéw: grunt orny, pastwisko etc.

2. porzadkowa: pozwala na uporzgdkowanie danych. Na tym poziomie mozna stwierdzi¢, ze
poszczegblne obiekty sg mniejsze lub wieksze, bardziej lub mniej ,wazne”, ale nie mozna
okresli¢ ich konkretnych wartosci ani réznic pomiedzy nimi.

Przyktad danych: klasy bonitacyjne, klasy czystosci rzek etc.

3. interwatowa: skala ilo$ciowa, w ktdrej dane mierzone sg od zera wzglednego. Mozna okresli¢
,0 ile” jeden obiekt jest wiekszy/mniejszy od innego.

4. ilorazowa: skala ilosciowa, w ktérej dane mierzone sg od zera bezwzglednego. W odrdéznieniu
od skali interwatowej, mozna tutaj okresli¢ stosunek liczbowy miedzy obiektami (,,ile razy”).

Tabela 2. Skale pomiarowe zjawisk i ich wtasciwosci

Skala pomiarowa Dziatania matematyczne Najbardziej odpowiednia $rednia
Nominalna =% moda
Porzadkowa =%5H<,> mediana
Interwatowa R EIAR IR $rednia arytmetyczna
llorazowa =5ESG2 0% $rednia arytmetyczna
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A. Podziat ze wzgledu na wymiar:

= zerowymiarowe (punkt), np. miasto, drzewo, etc. (*)
= jednowymiarowe (linia), np. rzeki, drogi, etc.

= dwuwymiarowe (powierzchnia), np. uzytkowanie terenu (lasy, grunty orne),wody stojace,
zabudowa gesta wielorodzinna, etc.
(*) przyporzadkowanie obiektu do danej kategorii zalezy od skali mapy

B. Podziat ze wzgledu na sposdb wystepowania w rzeczywistosci:

= zjawiska ciggte, np. wysokos¢ n.p.m.,
= zjawiska dyskretne, np. lotnisko, miasto,
=  zjawiska czesciowo-ciggte (liniowe, wyspowe), np. drogi, obszary chronione.

C. Podziat ze wzgledu na sposdb ujecia:

=  bezwzgledne sg wynikiem pomiaréw lub obserwacji bezposrednich. Wyrazone sg w: tonach,
ha, zt, osobach, sztukach, dniach,

= wzgledne bedgce wynikiem przeliczen. Sg to np. Srednie, relacje (przedstawiajgce stosunki,
takie jak proporcje, procenty), gestosé, itp.

2.5 Symbolizacja danych: zmienne graficzne, znaki kartograficzne

Zmienne graficzne

Zmienne graficzne, nazwane tez wizualnymi, sg swoistym ,alfabetem graficznym” [Pastawski, 2006].
Umozliwiajg one przedstawienie, oprécz lokalizacji (wspdtrzedne x,y ptaszczyzny mapy), trzeciego
wymiaru, ktéry odpowiada graficznej prezentacji charakterystyki zjawiska (jakosciowej, porzadkowej,
ilosciowej).

Wyrdznia sie szes¢ zmiennych wizualnych (wg Bertina): ksztatt, wielkos$¢, jasnosé (walor), ziarnistos¢,
kolor, orientacja.

Znaki kartograficzne

Podstawowym celem mapy jest dostarczanie informacji o obiektach i zjawiskach geograficznych. Te
informacje przekazywane sg za pomocg umownych znakéw graficznych, nazywanych znakami
kartograficznymi. Kazdy znak kartograficzny ma okreslong forme graficzna i przedstawia tres¢, ktora
odpowiada jego znaczeniu podanemu w legendzie mapy [Pastawski, 2006].

Znaki kartograficzne majg Scisty zwigzek z podziatem zjawisk ze wzgledu na wymiar i wyrdznia sie:

= znaki powierzchniowe (przede wszystkim zaznacza sie obiekty i zjawiska wystepujace w
sposdb ciggty lub wyspowy),
= znaki liniowe (przede wszystkim takie obiekty, jak drogi, koleje, rzeki),
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= znaki punktowe (przedstawia sie obiekty, ktérych rozmiary nie pozwalajg na czytelne
przedstawienie za pomoca linii konturu lub znaku powierzchniowego).

\ | .‘\- ‘ y: ==

Rys. 6. Fragmenty mapy topograficznej w skali 1 : 10 000

2.6 Modele danych w GIS. Model krajobrazowy a model kartograficzny

Model danych jest uporzagdkowanym cyfrowym opisem stuzgcym do reprezentacji wybranych cech
Swiata rzeczywistego (Longely i in.2006). Dwa podstawowe sposoby modelowania przestrzeni
geograficznej w systemach GIS to:

= model wektorowy — witasciwy dla danych o charakterze dyskretnym lub czesciowo ciggtym,
= model rastrowy — wtasciwy dla danych o charakterze ciggtym.

Model przestrzeni geograficznej, w zaleznosci od sposobu i celu jego tworzenia, moze by¢ zapisany
jako model [Olszewski, 20071]:

= model obrazowy,

= model krajobrazowy DLM (ang. Digital Landscape Model),

= model kartograficzny DCM (ang. Digital Cartographic Model).
Model krajobrazowy DLM - to model bazodanowy, ktéry powstaje na podstawie wektoryzacji
elementow modelu obrazowego (np. zdje¢ lotniczych) lub przez pomiar bezposredni w terenie. W
modelu tym poszczegdlne obiekty zachowujg Scistg georeferencje (odniesienia przestrzenne), ich
potozenie i ksztatt nie sg modyfikowane podczas redakcji kartograficznej. Pozwala to na petne,
precyzyjne zachowanie topologicznych wtasnosci obiektdw oraz tworzenie struktur danych, takich jak
»,drzewa” i ,sieci” [Olszewski i in., 2007].

Model kartograficzny DCM - powstaje poprzez redakcje modelu DLM: nadanie symboliki
kartograficznej, wygtadzanie linii, przesuniecia obiektdw, generowanie i obrébka rysunku
warstwicowego. Model ten przekazuje informacje o obiektach za pomoca ustalonych konwencji
graficznych — opisanych wczesniej znakdéw kartograficznych [Olszewski i in., 2007].
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2.7 Klasyfikacja danych

Warunkiem prawidtowego podziatu danych na klasy jest minimalizowanie réznic wartosci w obrebie
klas przy jednoczesnym maksymalizowaniu réznic miedzy klasami. Skutkuje to tym, ze granice klas
widoczne na mapie bedg zgodne z granicami w rzeczywistosci.

Metody podziatu danych na klasy (*)
A. Klasy o jednakowej rozpietosci:
- wartosci (Rdwne interwaty/Equal Interval),
- liczby obserwacji (Kwantyle/Quantile),
- odchylenia standardowego (Standard Deviation),
- wg postepu arytmetycznego,
- wg postepu geometrycznego (Geometrical Interval).

B. Klasy o nieregularnej rozpietosci:

- podziat na podstawie wykresu (odpowiednik Natural Breaks),
- metoda $rednich czesciowych.

(*) w nawiasie podano nazwy stosowane w programach GISowych

Met. rownej liczby obserwacji

Forestation |%]

(Quantile) Forestation [%]
vantie,

(Equal Count)

[]34-134 (8 [ 34 134 ()
[]135-206 (6) [T 134 to 206 (6)
B 207-306 (6) [ 208 1o 308 (6)
Bl 307-338¢8 (6) B 205 10 389 (6)
W 390-506 (5) N 389 w 5086 (5)

Met. rownej rozbietoéci wartosci

Forestamon [
(Equsl Range)
] 34 0 1284 (5)

Forestabion %]
(Equal Intervs)

[]34-128 ) 1 1284 o 2226 (8)
[1129.223 8 B 2228 w 31.728)
B 24-317 (8 W 3172 o 4118 (8)
B as-412 (8 W 4116 o %06 (4)

W 413-506 (4

Rys. 7. Przyktadowe metody podziatu danych na klasy zaimplementowane w programach ArcGIS (A) i GeoMedia (B)
(Opracowanie wtasne)

KAPITAL LUDZKI unia euRoPEsSKA RS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fa

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
24



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW WY T~
A E L|: \Ssa

2.8 Charakterystyka wybranych metod kartograficznych

Prezentacje kartograficzne to zastosowanie na mapie odpowiednio dobranych znakéw
kartograficznych, ktérych cechy graficzne sg s$cisle skorelowane z cechami prezentowanych danych.
Pozwala to przypisa¢ znakom kartograficznym znaczenie nominalne lub iloSciowe, zas wzajemne ich
rozmieszczenie na mapie oddaje relacje przestrzenne zachodzgce pomiedzy prezentowanymi
obiektami i zjawiskami.

Wyrdzniamy osiem metod prezentacji danych [Instrukcja techniczna K-3]:

Metoda sygnaturowa

Metoda zasiegéw Metody jakosciowe
Metoda powierzchniowych jednostek odniesienia

Metoda kartodiagramu

Metoda kropkowa

Metoda kartogramu Metody iloéciowe
Metoda izolinii

Metoda dazymetryczna

PN R WN R

Metody ilosciowe:

A. dla danych bezwzglednych

- metoda kartodiagramu
- metoda kropkowa
- metoda izolinii

B. dla danych wzglednych:

- metoda kartodiagramu
- metoda kartogramu

- metoda dazymetryczna
- metoda izolinii

Ponizej przyblizone zostang wybrane metody, ktére beda wykorzystywane do opracowania map w
trakcie ¢wiczen. Bardziej szczegdtowa charakterystyke wszystkich metod mozna znalez¢ w podanych
pozycjach literatury.

Metoda kartodiagramu

Jest to metoda przedstawienia na mapie przestrzennego rozmieszczenia zjawisk w ujeciu
bezwzglednym i wzglednym, odniesionych do punktu, linii i powierzchni za pomocg wykreséw,
diagramoéw, ktérych rozmiary sg proporcjonalne do wielkosci zjawiska lub wyrazajg funkcje jego

zmiennosci.
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Rys. 8. Kartodiagram prosty w skali skokowej (Opracowanie wtasne)

Gospodarshua domowe
N PiOS ZE0ME W

-GSM
|
-Internet

ool =+

Rys. 9. Kartodiagram ztozony w skali ciggtej (Opracowanie wtasne)

Metoda kartogramu

Metoda kartogramu pozwala na przestrzenng lokalizacje danych ilosciowych wzglednych,
odniesionych do powierzchni, wyrazonych w skali skokowej. Natezenie zjawiska moze by¢
przedstawione przy uzyciu zmiennej wizualnej walor (najodpowiedniejsza zmienna).
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Udziat gruntéw ornych
i trwatych uzytkow
zielonych w pow.gminy [%]
18-20%
[ 121-40
[ 41-60
M6 -80
I 81 - 100

|tereny miejskie

Rdznics dochoduinieszkanca
od dredniego dochoduinieszk.
[UsD]

12255 - 391 m

10268 - 12232
T Tiawer - Fee

[ 7%7 - -5362

B 5363 - 6243

B =244 - 9345
[ Jhrak darych

Rys. 11. Kartogram odchylenia od sredniej (Opracowanie wtasne)

Metoda dazymetryczna posiada cechy kartogramu: relatywne ujecie danych, zgrupowanie ich w
przedziaty klasowe i powierzchniowe jednostki odniesienia, ktére w przypadku kartogramu sg z géry
zatozone, natomiast w mapie dazymetrycznej wynikajg ze zmiennosci samego zjawiska. Uwolnienie
sie od okreslonych jednostek odniesienia (zazwyczaj administracyjnych) sprawia, ze rozmieszczenie
natezenia zjawiska jest zgodne z jego geograficznym, rzeczywistym rozmieszczeniem. Kartogram
dazymetryczny cechuje wieksza szczegétowosé i mozaika pol.
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Share of forest area (%)
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Rys. 12. Mapa dazymetryczna (jednostka odniesienia — sie¢ p6l o wymiarach 1kmx1km) (Opracowanie wtasne)

Obecne na rynku oprogramowanie GlSowe zapewnia szerokie mozliwosci wizualizacji danych réznym
metodami kartograficznymi, ktérych efektem beda poprawne merytorycznie i praktycznie uzyteczne
mapy tematyczne tylko wtedy, gdy uzytkownik zna zasady tworzenia map wybranymi metodami.
Musi posiada¢ on wiedze na temat skal, w jakich wyrazone sg zjawiska, charakteru obiektow, do
ktérych dane mogg by¢ odniesione, zna¢ rodzaje zmiennych wizualnych, techniki podziatu danych na
klasy, a takze mozliwosci potaczen réznych metod w wyniku czego powstajg mapy dwu- lub wielo-
zmienne.

3. Operatory i analizy przestrzenne

Dwa podstawowe modele danych przestrzennych, wektorowy i rastrowy, posiadajg swoje zestawy
narzedzi do wykonywania analiz. Oczywiscie w czasie wykonywania analiz mozna wykorzystywad
jednoczesnie dane zapisane w obu modelach, wykorzystujac narzedzia konwersji z danych
wektorowych na rastrowe i odwrotnie.

3.1 Analiza danych wektorowych

Najprostsze analizy danych wektorowych odnoszg sie do ich czesci opisowej (atrybutowej).

W celu wykonania zapytan nalezy wybra¢ z menu Selection opcje Select By Attributes (Selekcja
atrybutowa). Nalezy okresli¢c z jakiej warstwy chcemy wybra¢ obiekty oraz wskaza¢ metode.
Dostepne sg cztery metody:

= (Create a new selection (Stwérz nowg selekcje)

= Add to current selection (Dodaj do istniejgcej selekcji)

= Remove from current selection (Usun z istniejgce] selekc;ji)
= Select from current selection (Wybierz z isniejgcej selekcji)
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Nastepnie trzeba wskazad zestaw atrybutow i ich wartosci, ktdre postuza do selekg;ji.

Przydatnym przyciskiem jest Get Unique Values (Pobierz unikalne wartosci), ktéry pokazuje wszystkie
dostepne wartosci wybranego atrybutu.

Ponizsze przyktady pokazujg w jaki sposdb mogg byé konstruowane takie zapytania.

: "NAZ" = 'Aleksandréow' — znajdz miejscowos¢
Aleksandrow
Laer . —— - | "NAZ" LIKE 'M%' - znajdz wszystkie
[ Dnly show selectable layers in this list miejscowoéci zaczynajace SIQ na Iitere M
tethod: |Eleateanewselecti0n ﬂ "POP" IS NOT NULL - znajdz’ wszystkie
= e miejscowosci, ktére majg podang liczbe
el ludnoéci (atrybut POP — populacja nie jest
::ggﬁ;GDNID" pusty)
"SCALE" v "POP" >= 5000 - znajdz miejscowosci o
= 4 Like | | Abramowice Prpsatie’ e pOpUlaCji powyzeJ 5000 os6b
Adarmd’ "POP" / "AREA" <= 300 — znajdz miejscowosci o
» ¥ = And | | Blbigowa’ L. .. ie . .
Bleksandrw gestosci zaludnienia ponizej 300 o0sob na
R I B s .| jednostke powierzchni.
=l 0| Mat||¢ > "POP" > 1500 AND "AREA" > 3 - znajd:
s GoTa | miejscowosci o populacji powyzej 1500 osdéb i
SELECT * FROM misisc_point wHERE: jednoczesnie powierzchni  powyzej 3
(ustawionych jednostek np. km kw)
"POP" > 1500 OR "AREA" > 3 - znajdz
miejscowosci o populacji powyzej 1500 oséb
lub powierzchni powyzej 3 (ustawionych
| | Help | Load... | | jednostek np. km kw)
’—| "NAZ" NOT IN (SELECT "NAZ" FROM
ok £pply | Llose | P H " n 1 1 .14
miejsc_point WHERE "NAZ" LIKE 'W%') — znajdz

miejscowosci ktdrych nazwy nie zaczynajg sie
od litery W

Drugim z podstawowych narzedzi analizy danych wektorowych jest Select By Location (selekcja
przestrzenna, przez lokalizacje), ktory pozwala na definiowanie zaleznosci przestrzennych miedzy
obiektami réznych warstw. W tym narzedziu mozna wybrac obiekty wiecej niz jednej warstwy w
zaleznosci od relacji przestrzennej do (wybranych lub wszystkich) obiektéw zaznaczonej nizej
warstwy lub jej czesci (nazwijmy te obiekty roboczo ,,bazowymi”).

Z relacjami przestrzennymi tgczy sie pojecie operatorédw przestrzennych. W réznych systemach uzywa
sie réznorodnego nazewnictwa (zestawienie ponizej), jednak w ostatnich latach mozna zauwazy¢
daleko idgce ujednolicenie pojec¢. Na ponizszym rysunku przedstawiono sposdb wyboru operatora

przestrzennego.
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Select By Location &«d 3

Lets you select fostires from orm or more Lyyers based on where they are Select By Location «d 3
ocated n relation to e feabures N ancther Lyyer .

1 ot to Lets you select Festures from orm or more layers Based on where ey are

r - located n relation to e feabures n ancther layer

select featses from - F =

e folowandg Layer(s) [setect features from d

T meemc_pore -~ e folowng layer(s):

0 otn_powe

0 st_arc_rw
0 holese_arc_ow
0 dop_arc_vm

O meemc_port ~
O oen_powe
0 st_arc e
0 holese_src_low
3 weal _irtersect 0 dop_wc e
3 sreal_Lpdate
3 areal _ddertry
0 aread _rseon
0O ctcte _rogon_ro _potygon
| O otdr recon b oolvoon ~
I Coly ghow selectabie layers n thes kst
- -
the features n thes layer
| ———— -
r (0 features selacted)
I agply » tuffer to the festires In meegsc_pont

o | I
we Compintedy vethen

| o [ =] o= | =

onch the bourdary of

share & e segment with
we rossed Dy the outirs of

Relacje przestrzenne w réznych systemach (na podstawie Makowski A. i in., 2005):

e Freeman: left of (na lewo), right of (na prawo), above (powyzej), below (ponizej), near (w
poblizu), far (daleko), touching (dotyka), between (pomiedzy), inside (wewnatrz), outside (na
zewnatrz),

e ATLAS: area adjacency (obszary przylegte), line adjacency (odcinki linii przylegte). boundary
relationship (relacje miedzy granicami), distance (odlegtos¢)’ direction (kierunek),

e MAPQUERY: on (na), adjacent (przyleganie), within (wewnatrz),

e KBGIS: containment (obejmuje) neighborhood (sgsiaduje), near (w poblizu), far (daleko),
north (pdétnoc), south (potudnie), east (wschdd), west (zachdd); distance (odlegtosc), overlay
(pokrywa), adjacent (przylega), overlap (zachodzi na),

e PSQL: covering (przykrywa), covered by (przykrywane przez), overlapping (zachodzi na),
disjoint (roztgczne), nearest (blisko), furthest (najdalszy), within (wewnatrz), outside (na
zewnatrz), on perimeter (na obwodzie),

e SQL extension: adjacent (przylega), contains (zawiera), contains point (zawiera punkt),
enclosed by (zamkniety), intersect (przecinanie), near (w poblizu). self intersect (przecinanie
wzajemne),

e Spatial SQL: overlap (naktadanie), concur (zbiegac sie), common bounds (wspdlne granice),

e Georelational Algebra: equal (réwnosc), not equal (nieréwnosé). inside (wewnatrz). outside
(na zewnatrz), intersect (przecinanie).
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3.2 Operatory przestrzenne (na przykladzie ArcGIS)

Rysunki w tym podrozdziale stanowig opracowanie wtasne autora.

Obiekty bazowe, w stosunku do ktérych wykonuje sie wyszukiwanie oznaczone sg kolorem
czerwonym, natomiast wyniki dziatania operatora kolorem jasnoniebieskim.

Intersect (Przeciecie) operator majacy najszersze dziatanie. O
Znajduje obiekty, ktore stykajg sie przynajmniej jednym
punktem. | /7
| e
S /4

o LI

m— . @ Are within a distance of (w odlegtosci) - operator
‘ O PR AT S wyszukujgcy wszystkich obiektéw lezgcych w
| T ¥ podanej odlegtosci od obiektéw “bazowych”.

Wystarczy jeden punkt, lezagcy w odpowiedniej

odlegtosci, aby caty obiekt zostat zwrdcony w

odpowiedzi.

Completely contain (catkowicie zawiera) -

operator  wyszukuje obiekty, ktére catkowicie ./
X

zawierajg wewnatrz siebie obiekty bazowe.

@
Oznacza to, ze obiekty bazowe nie mogg w zadnym ®

punkcie  dotykaé¢ obiektow  wyszukiwanych. I

Wojewddztwa i Panstwa, obiektem bazowym jest

Przyktadowo: posiadamy dwie warstwy: I —

,wojewddztwo tédzkie”. W odpowiedzi otrzymamy

+

obiekt ,Polska” z warstwy Panstwa. Jezeli
natomiast obiektem bazowym bedzie , wojewddztwo podlaskie” odpowiedzig bedzie zbiér

pusty, dlatego, ze obiekt ten dotyka granic z warstwy Panistwa.
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Contain (zawiera) - operator  wyszukuje

obiekty, ktére zawierajg wewnatrz siebie

obiekty bazowe. Rdéinica w stosunku do

poprzedniego operatora przestrzennego jest
O taka, ze obiekty bazowe mogg sie stykac
jednym lub wiecej punktami, ale tylko od
wewnatrz.
| Contain (Clementini) (Zawiera - Clementini) -
Operator zwraca podobne wyniki jak Contain.
Jedyna rdzinica polega na tym, ze jesli istnieje
I 2 obiekt bazowy, ktéry lezy tylko na granicy
® ® obiektu szukanego, i nie ma zadnej swojej czesci
wewnatrz, powoduje odrzucenie takiego
@ obiektu szukanego.
Are completely within (jest catkowicie zawarty) — w @
tym przypadku nastepuje zmiana perspektywy i ? ® AN
szukane s3 obiekty catkowicie zawarte w obiektach _— ({/ ) 4
‘\\_
bazowych. \xf/
V4
/// ©
@
@
(H_
@\P Are within - (jest zawarty) — operator wyszukuje
» “\\J/ obiekty zawarte w obiektach bazowych. Moga
. one od wewnatrz sie z nimi styka¢ w jednym lub
//// © wiecej punktow.
. J
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Are Within (Clementini) (jest zawarty - Clmentini) —
operator dziata podobnie jak Are within. Rdznica jest taka,
ze obiekt lezacy jedynie na granicy obiektu bazowego nie
jest zwracany w wyniku.

Have their centroid in (ma centroid wewnatrz) —
operator zwraca obiekty, ktdre posiadajg swoj
centroid wewnatrz lub na granicy obiektéw
bazowych.

Share a line segment with (wspétdzieli segment
linii) — operator znajduje obiekty majgce wspdlne co
najmniej dwa sasiadujgce werteksy (werteksy to
punkty charakterystyczne — zatamania granicy
obiektu powierzchniowego Iub linii, konce linii,
srodki odcinkéw). Dotyczy to tylko obiektéw
liniowych i powierzchniowych.

Touch the boundary of (Dotyka granicy) - operator jest
przeznaczony  jedynie dla  obiektdw  liniowych
i powierzchniowych. Aby obiekt znalazt sie wsréd
wynikowych, musi spetnia¢ nastepujgce  warunki:
przeciecie granicy badanych obiektéw musi by¢ niepuste,
a jednoczesnie przeciecie ich wnetrz musi by¢ puste. Jest
jednak wyjatek: obiekt zostanie zwrdcony jesli jest zawarty
(operator within) w obiekcie bazowym i ma przynajmniej
jeden punkt wspdlny z jego granica.
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Are identical to (jest identyczny z) — operator

zwraca obiekty, ktére sg identyczne pod

wzgledem ksztattu i potozenia. Oznacza to, ze

poréwnywa¢ mozna jedynie obiekty tego

samego typu geometrycznego. Dziata na
obiektach powierzchniowych liniowych i
punktowych.

Are crossed by the outline of (Przecina granice) — aby operator
zwrdcit w wyniku obiekty muszg mie¢ wspdlny przynajmniej jeden
werteks, jeden punkt przeciecia sie granic lub jeden punkt koricowy
ale jednoczesnie nie mogg mie¢ wspdlnej krawedzi. Operator dziata
na obiektach liniowych i powierzchniowych.

3.3 Narzedzia Analiz (na przykladzie ArcGIS)

W narzedziach Toolbox-a znajduje sie zastaw pod nazwa Analysis Tools (Narzedzia Analiz). Ponizej
przedstawiono wszystkie narzedzia z tego zestawu, wiasciwe dla licencji ArcView.

Extract Tools (Narzedzia ekstrakcji)
Clip (Wyciecie)

Obiekt Clip “wycina“ z klasy obiektow wejsciowych (Input) obiekty i ich czesci, ktére sie z nim
pokrywaja.

klasa ob. wejsciowych obiekt wycinajgcy rezultat
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Select (Selekcja)

Polecenie, ktdre za pomocg zapytania atrybutowego (sktadnia SQL) wybiera obiekty ze wskazanej
klasy obiektdw i umieszcza je w nowej klasie obiektéw.

Table select (Selekcja tabelaryczna)

Selekcjonuje rekordy za pomocg zapytania atrybutowego z wybranej tabeli i umieszcza je w nowe;j
tabeli

Overlay Tools (Narzedzia naktadania)
Intersect (Przeciecie)

Polecenie przeciecia znajduje wspdélng czes¢ z dwu warstw i zapisuje wynik w nowej klasie obiektow.
W wyniku tgczone s3 tez atrybuty opisowe warstw wejsciowych.

aaa 111

111

bbb 111
aaa

bbb

= Auributes of areal_Intersect

Records (0 out of 2 Selected)

obiekty zrédiowe wynik
Spatial Join (Ztaczenie przestrzenne)

Narzedzie pozwalajgce na przestrzenne faczenie obiektéw oraz ich atrybutéw. Przyktadowo
posiadamy obiekty punktowe i chcemy uzyska¢ informacje o tym w jakich jednostkach
administracyjnych one lezg, narzedzie Spatial Join pozwoli przypisa¢ tym obiektom atrybuty
odpowiednich jednostek.
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Union (Unia - Scalenie)

Narzedzie, ktdére tworzy kombinacje wszystkich wejsciowych warstw pod wzgledem geometrycznym
oraz atrybutowym. Wynik zapisywany jest w nowej klasie obiektow.

111

aaa
bbb

obiekty zrodiowe

Proximity (Narzedzia analiz bliskosci )

Buffer (Bufor)

Tworzy strefe buforowa z granicg na zadanej odlegtosci od obiektow.
Wewnetrzna cze$¢ obiektu takze nalezy do bufora.

Multiple Ring Buffer (Bufor wielopierscieniowy)

Tworzy wiele buforéw na zadanych przez uzytkownika

odlegtosciach.
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Statistics (Statystyki)
Summary Statistics (Gtéwne statystyki)

Podaje podstawowe statystyki dla danych atrybutowych zawartych w tabelach.

3.4 Analiza danych rastrowych

Rastrowy model danych pozwala na analize zjawisk wystepujgcych w sposéb ciggly. Przyktadami
moga byc: gtebokosé wdd podziemnych, wysokos¢ terenu n.p.m., zawartosé zanieczyszczen w glebie,
temperatura itd.

Kazda komdrka w modelu rastrowym ma przypisang warto$¢. Dla numerycznego modelu ternu
bedzie to wysokos¢, dla zanieczyszczen wielkosé fizyczna wyinterpolowana z wykonanych prébek. W
komérkach mozna tez zapisywac inne wartosci, takie jak odlegtos¢ od wybranych obiektéw.
Charakter tego typu modelowania powoduje, ze kazdg zaprojektowang analize mozna potraktowac
jako nowe narzedzie. W rozszerzeniu Spatial Analyst zdefiniowanych jest kilkadziesigt najczesciej
stosowanych narzedzi analizy modelu rastrowego. Mogg one stuzy¢ do budowy bardziej ztozonych
analiz. W kolejnym podrozdziale przedstawiono wybrane narzedzia.

3.5 Wybrane narzedzia analiz rastrowych

Con (warunkowanie)
Con(RASTER1 > 5, 100, 50)

Jesli warunek polegajgcy na tym, ze wartos¢ komorki (w RASTER1) jest wieksza niz 5 jest spetniony to
w rastrze wynikowym w tej komdrce wpisana zostanie wartos¢ 100; jesli ten warunek nie jest
spetniony, wartos¢ wpisana bedzie wynosita 50.

Con(RASTER1 > 5, RASTER1, 50)

Jesli warunek polegajgcy na tym, ze wartos¢ komorki (w RASTER1) jest wieksza niz 5 jest spetniony to
w rastrze wynikowym w tej komodrce zostanie przepisana doktadnie taka sama warto$¢ jak
poprzednio; jesli ten warunek nie jest spetniony, wpisana bedzie wartosé 50.

Reclassify (reklasyfikacja), funkcja ktdrej dziatanie polega na przypisaniu nowych wartosci w miejsce
podzielonych na przedziaty danych wejsciowych.
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Zasada dziatania funkgcji reklasyfikacji

Rysunek zostat pobrany ze strony http://ocean.ug.edu.pl/~oceju/giswbp.htm i uzyty za uprzejma zgodg jego tworcy,
prof. Jacka Urbanskiego, autora ksigzki ,GIS w badaniach przyrodniczych”.

Map Algebra (Algebra mapy), pozwala na wykonywanie operacji algebraicznych pomiedzy rastrami.
W ponizszym przyktadzie w punkcie a) nastgpito przemnozenie rastra reprezentujgcego gtebokosé
jeziora przez 4 (przyjeta powierzchnia komarki). W ten sposdb uzyskany zostat raster objetosci jeziora
(tutaj nazwany jako nowy_raster). W punkcie b) raster gtebokosci zostat przemnozony przez raster
stezenia hipotetycznego zanieczyszczenia. W ten sposdb otrzymano raster z oszacowang wielko$cig
zanieczyszczen. Jest to oczywiscie bardzo uproszczony model, ale doskonale oddaje on zasade
wykorzystania algebry mapy.

0/ojojof0j0 |0 0/00 0000
0/0/4/4|4/40 0|0/ 1{1/1/1[0
0/0/4/8|8 4 0 0j0/1/22 1|0
ojo/4]8l8l4/0 0joj1/2/2/1]0
o48ls+4 = 0120211 * 4
0/4/4/8[(4 0|0 0112 10(0
0/0/0/4]0]/0]0 0/0/0/1 000
0/0/0/0|0|0]|0O 0/|0/0/00O0|O0
nowy_raster = raster_gtebokosci * 4
b ofofofolofo]o of[ofoJofo]o]o
0]0/4[4 440 0/ 0los05/0.5 1] 0
ojo4]8 8l4 0 0/ oloso50.5) 1] 0
Ba _ olo 4|s8ls 4 0 o/olosf1 110
B 6/6] — O BBE * o1
66 12 6| 0[4 4]8]4 00 0
B 0o o/ol4 0]a]o 0
olojojoofolo 0

nowy_raster2 = nowy_raster * raster_stezenia

Przyktad zastosowania algebry mapy.

Rysunek zostat pobrany ze strony http://ocean.ug.edu.pl/~oceju/giswbp.htm i uzyty za uprzejmag zgoda jego tworcy,
prof. Jacka Urbanskiego, autora ksigzki ,GIS w badaniach przyrodniczych”.
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Euclidean distance (odlegtos¢ euklidesowa) wyznaczana jest dla kazdej komorki rastra osobno w
stosunku do wskazanych przez uzytkownika obiektéw.

A

Dziatanie funkcji odlegtosci euklidesowej (Opracowanie wtasne).

Slope (Nachylenia) — narzedzie obliczania nachylenia stokéw. Wartosci mogg by¢ otrzymywane w
stopniach lub procentach.

Mo-1,9
Wz-39
[4-6,1
[e,2-8,4
 [Js,5-10,9
[J11-13,6

; El13,7-16,8
M 16,9-21,2
MW21,3-34,6

Aspect (Ekspozycja) - narzedzie pokazujgce skierowanie poszczegdlnych zboczy wedtug ston Swiata.
Mozna samodzielnie definiowa¢ przedziaty katowe do przedstawienia na mapie.
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I North (0-22.5)

Northeast (22.5-67.5)
[CJEast (67.5-112.5)

I Southeast (112.5-157.5)
[ South (157.5-202.5)

I Southwest (202,5-247.5)
W West (247.5-292.5)

I Northwest (292.5-337.5)
I north (337.5-360)

3 &2

Mapa ekspozycji (Opracowanie wtasne).

Flow accumulation (akumulacja sptywu) — wykonywany jest na podstawie okreslonych kierunkow
sptywu.

Mapa akumulacji sptywu (Opracowanie wtasne).

Geoprocessing (Geoprzetwarzanie).

W systemie ArcGIS dostepne jest narzedzie ModelBuilder, ktére stuzy do budowania ztozonych
modeli analitycznych. Nasteuje to przez zestawienie potgczonych ze sobg narzedzi analitycznych i

I"

podanie na wejscie danych do przetworzenia. Pojecie ,,model” oznacza, ze po zdefiniowaniu catego
procesu, mozna zmieniaé parametry wejsciowe modelu i sprawdza¢, jaki to ma wptyw na uzyskiwane
wyniki. W modelu mozna stosowac narzedzia analiz wektorowych, rastrowych, narzedzia zarzadzania

danymi oraz inne dostepne w ArcGIS.
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B /E10.

Output
direction

Euclidean
Distance

Overlay

Aspect

Pl

Slope

XX,

P

Reclassify

0000
5
i

Przyktadowy model wykonany w ModelBuilderze (Opracowanie wtasne).
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Cwiczenia praktyczne
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Cwiczenie 1: Wprowadzenie do programu GeoMedia

1. 1 Ogolna charakterystyka systemu

GeoMedia, produkt firmy INTERGRAPH©O wprowadzony na rynek w 1997 r., stanowi otwarty,
standardowy pakiet oprogramowania dla specjalistow z dziedziny GIS, umozliwiajacy integracje
danych geograficznych z wielu zrddet, tworzac platforme dostepu i analiz do danych przestrzennych
i opisowych. Zawiera on wiele zaawansowanych funkcji miedzy innymi do tworzenia baz danych, do
pozyskiwania i weryfikacji danych GIS, analiz, generowania map tematycznych i prezentacji. Dostepny
jest réwniez w wersji GeoMedia Professional rozszerzajacej funkcjonalnos¢ GeoMediéw o funkcje do
pozyskiwania, weryfikacji topologicznej, zarzadzania i aktualizacji danych geograficznych.
Funkcjonalnos¢ GeoMedia pozwala na integracje danych rozproszonych i pochodzacych z réznych
zrodet oraz daje mozliwo$é tatwego ich udostepniania .

1.2 Integracja i zarzadzanie danymi

GeoMedia pozwalajg wizualizowac i analizowaé dane z wielu baz w jednym $rodowisku bez
koniecznosci ich importu. Technologia serweréw danych pozwala na bezposredni dostep do takich
standardéw, jak : MGE, MicroStation, AutoCad, ArcView, Arcinfo, Mapinfo, FRAMME, Oracle9i,
Microsoft SQL Server, Microsoft Access, IBM DB2, GML a takze serwer plikéw danych tekstowych
i ODBC. Oprogramowanie pozwala na stworzenie wifasnego projektu, ktdrego dane graficzne
i opisowe mogg by¢ zapisywane w bazie MS Access, Oracle (w modelu relacyjnym lub obiektowym),
MS SQL Server lub IBM DB2. Dane przestrzenne z réznych projektow sg dotgczane do wspdlnej
przestrzeni geograficznej ,GeoPrzestrzeni” i tam mogg by¢ wspdlnie wyswietlane i analizowane.
Dowolne informacje zapisane w pliku tekstowym, arkuszu kalkulacyjnym, zewnetrznych bazach
danych oraz innych danych tabelarycznych ODBC, mogg by¢ potfaczone z danymi graficznymi
i wykorzystywane do analiz przestrzennych i atrybutowych. GeoMedia pozwalajg na wykorzystywanie
danych rastrowych (zdjecia lotnicze, satelitarne, skanowane mapy). Akceptowane s wszystkie
formaty Intergraph (rle, cit, cot, rgb), TIFF,TIFF, JPG, hrf, CADRG i inne.

1.3 Tworzenie geoprzestrzeni

Geoprzestrzen (ang. Geoworkspace) jest to przestrzen robocza programu utozsamiana z projektem.
Zapisywana jest jako plik o rozszerzeniu *.gws Kazda GeoPrzestrzen posiada okreSlone
odwzorowanie i uktad wspoétrzednych. Zawiera miedzy innymi informacje o Zrédtach danych i ich
lokalizacji, stanie pracy, aktualnym widoku na dane, definicji i wynikdw zapytan oraz atrybutow
wyswietlania obiektéw. Geoprzestrzen nie zawiera danych — te znajdujg sie w geohurtowniach.

Uruchamiajgc program musimy wskazaé roboczg geoprzestrzen. Moze to byc¢ istniejaca
geoprzestrzen zapisana na dysku lub nowa. Nowg geoprzestrzen mozna tworzy¢ opcjonalne
z pewnymi ustalonymi wczes$niej ustawieniami zapisanymi w tzw. szablonie.

KAPITAL LUDZKI unia EUROPEISKA [N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fah

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
43



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW oy AN

A= /=T

'
\sa

Aby utworzy¢ pustg geoprzestrzen po uruchomieniu

programu wybieramy opcje pusta
geoprzesztrzert w oknie wyboru:

GeoMedia Professional &J

Create a new Geowaorkspace using
E_{ " Geoworkspace template

% " DOpen an existing GeowWarkspace

C:MIsershuserDesk inphLintiled. gws
DoMGeoworkspacestkisip_sr_16.gws
DoMGeowWorkspaceshkisip_caw_16.0ws
More Files...

4 [ »

[ Dan't shaw this dislog box again Cancel

Spowoduje to uruchomienie programu z pustym oknem mapy.

1.4 Podlaczanie istniejacej bazy danych

W celu nawigzania potgczenia z serwerem (plikiem) zawierajgcym dane nalezy wybra¢ opcje
Warehouse-»New Connection:

@ GeoMedia Professional - GeoWarkspacel

SRRl X
File Edit View Tools Analysis [Warchouse| Legend Window Help
Iy || @ & Bp|q  NewWarshouse. BeRaBEEEE BE
8 New Connection..
TR &
Connections.
Ficiecton +east:snorhim) ~] [el <[/ nfflwle A s 0=
v Spatial Fiter
No Active Fiter ®  Spatial Filter Reference Features.
[ MapWindoud Output to Feature Classes =
Export to »

Output to GeoTIFF

Feature Class Definition..
Categories...

Images

Refresh with Warehouse Changes

Display Order| _Groups

Creates a new warehouse connection

W oknie kreatora potgczen nalezy wskazaé standard danych. W przypadku bazu danych BDO jest to
standard Access. Nastepnie wskazujemy lokalizacje pliku danych na dysku (Browse):
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MNew Connection

S5

Connection type:

A
Arclnfo

Arcidiemw

CaD

FRAMME

GeolGraphics

Geokedia SmartStare
GML

|/CAD MAP

M aplnfo

MGOM

MGE

MGSM

ODEC Tabular Read-Only
SOL Server Read-Only
SOL Server Readwrite

Read-Only

Connection name:

[Boo]

Connection description:

Accesz Databaze file

m

[D:ABDO_new.mdb

Browese...

o]

Cancel |

Wykonanie powyzszych czynnosci umozliwi dostep do danych we wskazanych lokalizacjach. Lista

wszystkich potgczen do geoprzestrzeni znajduje sie w poleceniu Warehouse->Connections. Narzedzie

to pozwala zmienic tryb dostepu do danych oraz wykonac koleje potgczenia:

Connections

==

Name

Type

Warehouse

LE%E;BDD

Access D:ABDO_new.mdb

1.5 Praca z klasami obiektow w oknie mapy i tabeli. Rastry

Aby wyswietli¢ w oknie mapy wybrang klase obiektéw nalezy wybra¢ opcje Legend->Add Legent

Entries:
6 GeoMedia Professional - [MapWindowl] § - » " .
P File Edit View Insert Tools Analysis Warehouse [Legend] Window Help
[z e BEE & i Add Legend Entries... &
Via Add Thematic Legend Entry... |
R
— Fit Legend -
|F'ro|ect|on +eazt+narthim) j |-34'| 8.06; B53914.82 b
Mame Legend... |
|No &ctive Filter A e J
Legends... —_—
i H Styles...
(Al
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A nastepnie wskazac¢ zagdane klasy obiektow z wybranego potaczenia:

CENTRUM KOMPUTEROWE

& /=T10.

Add Legend Entries

Features:

ENrED] 500

..... [w] & admin_region_temt_pows
..... [w] &2 admin_region_tert_woj
----- [w] ~ cieki_arc

----- [w] ~ diogi_arc

- [w] 2 jeziora_palygon

----- [w] ~ koleje_arc

..... [w] &2 lasy_palygan

..... + |otn_point

..... *  migjzc_paint

..... [w] & obehi_region_|p

..... [w] & obehi_region_mp

..... @ Raster

----- [w] ~ siat_arc
----- [w] & zab_palygon

[ o |

Cancel J

Spowoduje to wyswietlenie w oknie mapy danych z uzyciem domyslnych atrybutéw wyswietlania:

@ GeoMedia Professional - [MapWindowl] & . _® -~ - - - =l
& File Edit View Insert Tools Analysis Warehouse Legend Window Help -8 =
A1z @RSt eed -~ a%k shn BCAEIERDE|E || @eT &% || ol Bl

|+ H s |

| Projection +east.+narthim) | [Fa8627 94 Bo0140,06 L||

INnAchva Filter TR % G T

;. [y * lotn_point (120}

[y * migjsc_point (3111)

Iy -/ cieki_arc (14015)

Iy s~ drogi_arc (37967)

p= Iy o~ koleje_arc (1500)

; Iy o~ siat_arc (18)

< [ l:ladmin_ragmn_terﬂ_p

. [z l:ladmin_regmn_terﬂ_w

il [z l:ljeziura_purygun (625)

T [z l:llasy_purygun (2390)

-+ Iy I:lnbcnr,ragmnjp (120

- Iy I:lnbcnr,ragmnfnp (25)

= [y I:l zab_polygon (4885)

+>< Iy [«F] Raster (1)

%

G

&

&

i

U? 4| n | +

’? Display Urder

Click to select a feature to delete. [ [ [1:6 181 027 A

Do nawigacji (powiekszania, pomniejszania, przesuwania czy dopasowywania ekranu stuzg przyciski

na pasku narzedzi — kolejno:

Q] [ E
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1.6 Legenda mapy - zmiana atrybutéw wyswietlania

Zmiane atrybutéw wyswietlania mozna wykona¢ za pomocg okna legendy w menu kontekstowym
(prawy przycisk myszy). Kolejnos¢ klas obiektow w oknie legendy determinuje kolejnos¢ naktadania
sie ich na mapie. Dla kazdej klasy mozna wytgczy¢ wyswietlanie, lokalizowalnos¢ a takze za pomoca
opcji Legend Entry Properties zmieni¢ atrybuty wyswietlania:

n oo s

Iy ® missc_pon Display On
[y /\/ cieki_arc (1 Display Off
[ /\/ drogi_arc (3] Display by Scale _
Iy /\/ Koleje_arc [ Display Scale Range... Legend Entry Properties [~
[ /\/ siat_arc (19 Locatable On Tupe: Hamed styles Style
[y |:| admin_regio. Locatable Off Frange Themalic a Shyles ~| m( . Q i -
Iy [ admin_regio Add Subtitle Urique Valus Thematic
[y I:ljeziura_pury Hide .
k El fasy_polygo Show Legend Entries...
[y l:l obchr_regio e T
oad Data
b [ obehr_regio Sige [E000 | ot
by [ zab_polvao Style Properties.., ize: |- B
I Rasterm} Style Scaling 3 - \i‘
Map Window Tooltip 3
Cut Crl+X
Eopy Ctrl+C o - G
aste 3
Add...
4 I Delete
Display Order| Groups Fit by Legend Entry
he properties of the sele: Lepa i (S M= 5
—— Name Style. | Properties | ‘
Fit Legend
roperties

Przyktadowo zmiana wypetnienia obiektéw klasy powiaty (admin_region_teryt pow) i przesuniecie
ich na szczyt legendy:
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CENTRUM KOMPUTEROWE

B /E10.

o
[ @ GeoMedia Professional - [MapWindowl] § o LN BN I P L%lig_lg
[ e Eor View Ien Took Amlyss Warshowse Legend Window Help BEE
[ v e s aFR8(reree o a% i@ QQRBEETRE S
|mosre| o @B em|||[<HEE |
|Projection +east;+nanthim) x| [1224588; 52418942 | |J EE R P N
[No acie it TR RARELEO

DI ]=cimi_eon i i

Iy ® loin_point (120}

Ly /\/dmg\_arc (37987T)
Ly~ koleje_arc (1500)

by - siat_arc (19)

[y I:l admin_region_teryt_w
Iy I:l jeziora_polygon (625)
Iy I:l lagy_polygon (2380)
[y I:l obchr_region_lp (120}
Iy I:l obchr_region_np (25)
Iy I:l zab_polygon (4885)

Iy Raster (1)

L —rT—
Dislay Order|_Groups | |

XGE e £ Ld Lan A9 (v 8E L

]
[y ® migjsc_point (3111) -: b

by o~/ ciekiare (14015) ; 874 W""-
Gtz

Click to select a feature to delete. | |

[1:6 181 027 A

Dostep do atrybutéw opisowych obiektdw mozna wykonac klikajgc dwukrotnie na wybrany obiekt za

pomocg myszy (narzedzie W )

e
b admin_region_teryt_pow

Properties ﬂ

| Attributes |

Narme:

Walug

TERYT POW

85

TERYT_POW1

88

TERYT

0410

LOK

1

FOF

85536

NaZ

Powiat nakielski

FOLE_KM2

112138

OBWOD_KM

172,508

Catg tabele atrybutow opisowych dla danej klasy obiektow wyswietlic mozna dzieki opcji

Window—->New Data Window:
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New Data Window ﬂ]

‘Window name:

|DalaWindow1
- — o r— L]
= Features to display:
wse  Legend [Wmdow] Help 559 BD0
R @ o q Mew Map Window... g Ny

o Mew Data Window... e c‘eki__;'c
A B @l § v diogi_arc
Show Layout Window - & jeiora_polygon
v koleje_arc
& lasy_palvaon
= lotn_point
- & migjec_point
- obchr_region_lp

283.23

Cascade _

Tile Horizontally

Tile Vertically {2 obchi_region_np
— -k Raster
. - e slal_arc
Map Window Properties & zab_polvgon

¥ 1 MapWindowl
PR T e

'.TI Cancel ﬂ

Zaznaczenie obiektu na mapie powoduje zaznaczenie odpowiedniego wiersza w tabeli i odwrotnie:

GeoMedha Professional - GeoWorkspace
Bl Edit View Inset ook Anslyss Warchouse Dota | Window | Help

& EEH S RE® a2 ke @Ca e
B 00 | W tat BR S @ '
I =T 7 vl oo =
Wi Acive Fier g wAReEe
MapWindowl o ||@ 2| [ ataWindowd [E=REcE <"
rym| 20 > ‘admin_region_teryt_pow
b ® bt pont [T Teripon | vervipows | vteve |  tok | poe | 2|
b @ mesc_oon 0 100 002 1 3 Fowt )
b/ et (1401 101 11 1 Powist mah
b~/ drogiare (7387 102 210 1 Powist
b Y btie_aec (1500 103 1481 1 Powst = (
K AL ety 10¢ w2 1 Powat ced
I P 105 2001 ' Powist cho
e s 108 02 1 Powistw |
t [ iezora_sotvgon €25) s s ! s
& (] wov_sobvgon 2300) 108 oies 1 Powistm |
i ] obohe_regen_p (120 100 oa1e 1 Powist o]
& || obehe_region_np (25)| 110 e 1 Powiat st
&[] zab_powgon cezss) m 0408 1 Powint oo
s [B] rastr 1) 2 0w ' Powist ooy
" 2003 ' Powa e
1 12z 1 Powis s
1s 0801 1 Powst gor
e 0s01 1 Powis sieh
1w 016 1 Powis oo
12 2 1 Powist s
e 1438 1 Powat wy:
x 120 0409 1 Powiat mog|
] 121 081 1 Powist
s 122 2024 1 Fowat szl
10 2 1524 1 Powitp
1 12 014 1 Powist b
122 125 e 1 Powtptol
! ¢ Hl. _ouin =
Onplny Order[ Groups EErecos 111 ot [N <] | ]
Press £ for Help, 16181027

Lokalizacje plikow rastrowych wskazang w bazie danych mozna zmieni¢ (aktualizowac) dzieki opciji

Warehouse-»Images:
UNIA EUROPEJSKA
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GeoMedia Professional - GeoWorkspacel

file Edit View Insert Tools Analysi;[Warehouse Legend Window Help

NECI=E “ a3 |% New Warehouse... @
New Connection... B
=mTa¥ ||| gt BB .
Connections... L
Projection +east+narth{m | |2
' ) _I I_ v Spatial Filter -
"o Active Filter T & Spatial Filter Reference Features...
| 1 MapWindowl Output to Feature Classes... |-
al T3 [+ |Raster (1) Exportto v
) by [ admin_region_teryt p Output to GeoTIFF..
=\ [z *® lotn_point (120}
- b ® misisc_point (3111) Feature Class Definition... !=
F Iy -~ cieki_arc (14015) Categories... =
= Iy v/ drogi_src (37987) Images... i
= s //://_ koleje_are (1500) Refresh with Warehouse Changes ™
5 Iy siat_arc (19)
4 Iy I:l admin_region_teryt_w|
= Iy I:ljeziura_pnryrgnn (625)
- Iy I:l lasy_polygon (2380}
Iy l:l obchr_region_Ip (120)}
x [ l:l obchr_region_np (25}
{i I3 l:l zab_polygon (4885)
*+

Wymaga to trybu dostepu do potgczenia Odczyt/Zapis. W przypadku zmiany lokalizacji danych
geohurtowni na dysku niezbedne jest jej wskazanie, aby mdc wyswietlic rastry:

Images

Feature class:

| B Raster

Images I
Al zershuser\Desktophraster MR T kit

1.7 Zmiana systemu wspoétrzednych geoprzestrzeni

GeoMedia umozliwiaja wyswietlanie danych w réznych uktadach wspétrzednych, niezaleznych od
odwzorowania danych Zrédtowych. Istnieje mozliwos¢ zmiany odwzorowania podczas pracy
z projektem, a wszystkie dane z podtaczonych projektéw sg przeliczane do nowego uktadu
odniesienia w czasie rzeczywistym. Uzytkownika nie interesuje faktyczne odwzorowanie kazdego
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z projektow - bedzie ono bowiem automatycznie rozpoznane, a dane geometryczne zostang
przeliczone do zdefiniowanego dla GeoPrzestrzeni uktadu wspodtrzednych. GeoMedia poprawnie

obstugujg i przeliczajg wszystkie Panstwowe Uktady Odniesienia takie jak: Uktad 2000, Uktad 1992,
Uktad 1965 i Uktad 1942, itd.

W celu zmiany lub redefinicji systemu wspdtrzednych geoprzestrzeni wybieramy opcje
View—>Geoworkspace Coordinate System:

‘GeoMedia Professional - GeoWorkspacel

File Edit [ View | Insert Tools Analysis Warehouse Legend

[l zon e
Fit All . r

J = Be Fit Select Set T’—[ GeoWorkspace Coordinate System I e ﬂ
—— — e =y :

Projection + Pan

= G |

et Update Al o | enerdl | Storage Space | Projection Space | Geographic Space I Units and Formats
- = Find Address... - Coordinate system type

-

— Search... - " Geographic

Searches... §

= GeaWorkspace Coordinate System...  Geogt

E

F v Precision Coordinates r~ Optional inf

~ Default Height Mame:

| Display Selected Images |

3 v Legend Description:

North Arrow Default
o Scale Bar
1

o Display Properties... l
* Toolbars... Load... | Save As.. | oK | Anul |
) I -

Definicje systemu wspétrzednych mozna wykonac recznie dzieki opcjom w zaktadkach lub wczytaé
z pliku (*.csf). Przyktadowa zmiana przestrzeni i parametréw odwzorowania:

GeoWorkspace Coordinate System @]

General I Storage Space  Projection Space | Geographic Space | Units and Formats

Projection algorithm:

ISoLrth Palar Stereographic ;I

South Polar Stereographic:
State Plane Coordinate System 1927
State Plane Coordinate System 1583

Load... Save As... | oK | Anul

Geodezyjny uktad odniesienia i parametry elipsoidy definiujemy w zaktadce Geographic Space:
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GeoWorkspace Coordinate System | B

General ] Storage Space | Projection Space Geographic Space l Units and Formats ]
Geodetic datum:
|wasa4 -

Reference ellipsoid:

|'-'.-'G'3?i J Ellipsoid Parameters...

Wertical datum:
| Earth Gravitational Mode! (EGM36) ~|

Equatarial radius:

Polar radivg; |6356752,31424518 m

Ecoentricity: ’m

Flattening: ’m
Flattening inverse: ’m

Wertical datum reference:
|Geoid (orthometric)

|[_cancel_| Load... Save fs... oK Anulyj

Jednostki i formaty:

System wspotrzednych GeoPrzestrzeni FS__<|
Ogdlne ] Przestrzen W pdhizednych ]
Przestrzen odwzorowaria ] Przestrzen geograficzna Jednastki i formaty
Domysine jednostki | precyzie Format wepdtrzednpch geograficznych
Typ: v Kolejhasé Qi |Drugos'c':;Szerokos'c': ﬂ
Geograficar = . .
Kat d Y o Osie dodatnie: |+wsch6d;+p6¥noc j
Mamiar b

Farmat wepdtrzednych projekoyinpch
Jednostka: |dimis - . .
Kolejnogé Dsi: |W’sch6d.-"Zac:h6d;P6Pnoc.-"Fﬂ
PBrecyzia: |1 hd

Osie dodatnie: |+wsch6d;+p6¥noc ﬂ
Interpretacia miar

Ustawienia azymutu
£ Rzecaywista [sfera) Kierunek: |Zgodnie z ruchem wskazéweﬂ
+ Rzutowana [pkaska) - -
4 Zacznij od: | Pétnoc ﬂ

Wiozpta... | Zapigz jako... | QK | Anuluj |

1.8 Filtry przestrzenne

Filtry przestrzenne pozwalajg na ograniczenie dostepu do danych (klas obiektdw) ze wzgledu na
lokalizacje przestrzenng. W przypadku pracy na niewielkim obszarze dostepnego zasobu wygodnie
jest wyeliminowa¢ obiekty poza obszarem zainteresowania. Mamy do dyspozycji trzy sposoby
definicji filtru przestrzennego: wg widoku (dostepne zostang obiekty aktualnie widoczne w oknie
mapy), wg konturu (pozwala na zaznaczenie za pomocg myszy zadanego obszaru) oraz wg
powierzchni (definicja obszaru zapisana za pomoca obiektu w bazie danych) Przyktadowo aby
pozostawi¢ w widoku jedynie potudniowo-zachodnig czes$¢ kraju mozna ustawic zgdany zakres mapy
na ekranie i wybrac opcje Active Map Window Extend z paska Spatial Filter wtgczanego poleceniem
menu Warehouse:
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Analysis [m] Legend Window Help
I%]|§| New Warehouse... ||®\®\E@E’§E|@|

Mew Connection...

=

E' @ Connections... =

3 Iﬁ v Spatial Filter F,K,Z'A’t/{_ h_|:*-'\.' SR |
Spatial Filter Reference Features... Spatial Filter
Output to Feature Classes... ‘ IMap “iindiow Estent Filter xoOE R G
Export to 3

Output te GeoTIFF...

Feature Class Definition...
Categories...

Images...

Refresh with Warehouse Changes

Filtrujgc dane do dyspozycji sg cztery operatory przestrzenne: Coarse Overlap, Entirely Inside, Overlap
(polecenie Spatial Filter Options):

— I  — i L i
Spatial Filter

; ; r_a - ]

Mo Active Filker oy @7 Y& @ "

Spatial Filter Options

Spatial Filter Options ﬁ

Spatial operator:

Ingide ;I

Coarze Overap
Entirely Inzide

{ — Automatically fit fiterin ———— |}
N | Map windoes |
IMapWindDM ;I !

v Display filker Style h

QK I Cancel | I

[ — T - .

KAPITAL LUDZKI unia euRoPEsSKA RS

A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY >y

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
53



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW o e~
- E L|: \_Jsa

Aby przywrdci¢ widok wszystkich danych nalezy wybrac opcje:

Remowve Filter

Cwiczenie 2: Tworzenie i edycja obiektow

2.1 Tworzenie geohurtowni danych

Aby méc pracowaé na wtasne bazie danych niezbedne jest jej utworzenie. Do tworzenia nowej
geohurtowni danych stuzy polecenie Warehouse->New Warehouse:

iols  Analysis Legend Window Help

Z % & New Warehouse... ‘ E
5 -‘ New Connection...
SRS :
Connections... L
~| |29048] =
= | ¥ Spatial Filter 2

Spatial Filter Reference Features...

Output to Feature Classes...
1_pi Export to >

Output to GeoTIFF...

Feature Class Definition...
Categories...

Images...

Refresh with Warehouse Changes

Natywnym formatem bazy danych dla Geomedidw jest format ACCESS. W pierwszym kroku nalezy
wskazac szablon na podstawie ktérego tworzymy nowg baze. Domyslnie jest to szablon normal.
Czestym btedem jest wskazywanie w oknie wyboru szablonu docelowej lokalizacji bazy danych.
Standardowo ten krok nie wymaga wiekszej interwencji uzytkownika, poza kliknieciem przycisku

New:
b New @
Szukajw | Warehouses j ﬁ '

b= Nazw; Data mody... Typ Rozmiar
.

ol %‘A(cessg?.mdt

Ostatrio =

uiywane migjsca oo Access2003.mdt
! %A(cessXP.mdt
‘:‘5 normal.mdt

Pulpit

Y '!',IJ

Tymek

LY

Komputer
[ W

=,
Siec Nazwa plku: Fomal.ma] =l ey

Pliki typu |Access Templates {*mdt) ﬂ Anul .
Open as: * Documert Template
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Dopiero w kolejnym kroku nalezy wskaza¢ docelowq lokalizacje tworzonego pliku bazy danych:

b New Warshouse ﬁ
Zapisz w: |u Dysk lokalny (D:) j (] &5 B~
£ Nazwé Data mody... Typ Rozmiar
.\uy [
BDO .mdb
Ostatnio J -new.m
uZywane migjsca . Warehouses
! | GeoWaorkspaces
Pulpit
Komputer
A
-
Siec
Nazwa plilu: |m0ja_haza.mdb j | Zapisz
Zapisz jako typ: |Acc:ess Databases ("mdb) ﬂ Anuhg

Po wskazaniu docelowego folderu oraz nazwy pliku oraz kliknieciu Zapisz nowy plik bazy danych
w formacie Geomedia ACCESS zostanie utworzony i automatycznie zostanie otwarte potgczenie do
niego w trybie Odczyt/Zapis. Baza jest gotowa do pracy. Status (tryb) potgczenia zmienia¢ mozna
korzystajac z opcji Warehouse - Connections.

2.2 Kalibracja rastra

GeoMedia Professional zawierajg szereg narzedzi do pracy z rastrami w dziedzinie pozyskiwania danych oraz ich
edycji i umozliwiajg precyzyjne wstawienie podktadu rastrowego przez jego transformacje do wspotrzednych
uktadu wektorowego. Program pozwala na prace z rastrami zaréwno binarnymi jak i obrazami w odcieniach
szarosci czy kolorowymi obrazami indeksowanymi oraz zapisanymi modelem RGB. Raster nie jest trwale
modyfikowany, informacja o miejscu wstawienia zapisywana jest w geohurtowni, zatem aby wykonac procedure
rejestracji niezbedne jest utworzenie nowej geohurtowni danych. Kolejnym etapem jest geokodowanie
wspotrzednych punktéw dostosowania i

wtasciwa rejestracja rastra. Po jej wykonaniu mozna przystgpi¢ do

pracy z rastrem np. do jego digitalizacji.

2.3 Geokodowanie wspoirzednych

Procedura transformacji wymaga listy punktéw dostosowania — punktéw o wspdtrzednych znanych
w uktadzie zrédtowym i docelowym. O ile uzytkownik nie musi zna¢ wartosci wspétrzednych uktadu
zrédtowego (uktadem zrodtowym jest uktad wspétrzednych pikseli na rastrze i podanie wspotrzednej
polega na wskazaniu punktu zrédtowego na rastrze za pomocg myszy), to w przypadku uktadu
docelowego takie wspotrzedne muszg by¢ dostarczone w formie listy. Liste wspdtrzednych mozna
przygotowadé w wielu formatach (np. txt, xIs). Zanim jednak dotgczony zostanie plik wspotrzednych do
bazy danych niezbedne jest okreslenie systemu wspdtrzednych dla geoprzestrzeni. System ustawié
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mozna korzystajac z zaktadek opcji (Oméwione w bloku 1) lub wczytac z pliku *.csf:
GeoWorkspace Coordinate System |L| b Load Coordinate System From File @1
General | Storage Space ] Projection Space | Geographic Space | Units and Formats Szukaj w | GeoWorkspaces j £ '
Coordinate system type = Nazwa’ Data mody... Typ Rozmiar
" Geographic — Libraries
e Ostatnio
% Projection uzywane migjsca
' Geocentric !
Optional information Pulpit
Name
! A
Default
T -
| "
-
Siec
o
Load Save As | oK ‘ Anulj ‘
\
Nazwa pliku: | j Otwidrz
Plki typu: [Coardinate System Fies (csf) =] w
. o]

W przypadku kalibracji skanédw map najprostsze do wykorzystania sg punkty siatki krzyzy.
Wspodtrzedne skrajne ramki sekcyjnej mozna wyznaczyé na podstawie godta mapy (np. programem
Godto.exe). Liste wspodtrzednych przygotowaé¢ mozna w pliku programu Excel, pamietajgc aby
w pierwszym wierszu opisac osie:

[ | B |
1 X Y

2 5585750 3730000
3 5585750 3730050
4 5585750 3730100

5 | 5585750 3730150 - - Uktad 2000
6 | 5585750 3730200
7 | 5585750 3730260 GodhosY |-+ Gadko |

g 5585750 3730300

M 55R57S00 3730350 .
dto: 453.141.221.2)
0 | 5585750 3730400 godto: - [[ERREIRZIN

11 5585800 3730000 -
12 | 5585800 3730050 m

13| 5585800 3730100 cmin 5585750 xmax 5586000
14| 5585800 3730150 e
15 | 5585300 3730200 ymin ymax 3730400

16 5586800 3730280
17 5585800 3730300
18 5585800 3730350 CODER (0-22) 758-12-18, http: v coder pl
19 5585800 3730400
20 5586850 3730000
21 5585850 3730050
g 5585850 3730100
23 55858850 373MME0
24 5586850 3730200
25 5585850 3730250
26 5585850 3730300
27 55858850 3730380
28 5586850 3730400
29 55855800 3730000
30 5585800 3730050
31 55885800 3730100
32 5588800 3730180
| 33 | 5585900 3730200

Przygotowany w formacie Excel 97/2000/XP plik nalezy podtgczy¢ do nowej bazy danych
w GeoMediach za pomoca polecenia Warehouse - Feature Class Definition i opcji Attach. Nalezy
wskazac¢ format danych, lokalizacje pliku i w przypadku Excela arkusz z danymi:
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Feature Class Definition | 52 | Attach |
Feature claszes: — Data zource information
-5 Aecess Connectian 1 Mew... Tvpe: IEHCB| 97 LI
ID:\punkty. wlz Browse. .
Beview...
. — Tables to attach
Edit. .
Source table: T arget table:
Copy... W |arkusz14 Arkuzzl_
I |ikusz23 Arkugzzs
Delete I |Arkusz3g Ak szl
D ezcription: =
r
r
Cloze Il
. r

SelectAl | Unsslect Al |

OF. Cancel

Po wykonaniu arkusz zostanie dotgczony do bazy danych.

Wtasciwg procedure geokodowania, a wiec wyswietlenia punktéw w postaci wektorowej na
podstawie wspoétrzednych wykonujemy za pomocg opcji Analysis—>Geokode Coordinates:

t Tools | Analysis | Warehouse Legend Window H Geocode Coordinates _ u
J ’L@ Queries... @ E‘  Geocode attributes in——————————————  ~ Output points as query
Query name:
i Arkuszl_ d
J E Attribute Query.. | IGeocoded Points of Arkusz1_
Attribute Selection... — Descriptian:
Joi — Coordinate attributes B
—_— ...
Union... Coordinate System... I
Spatial Query...
. . Positive east [m]:
Spatial Intersection... I = ¥ Display paints in map window
Spatial Difference... y Hap window name: Style:
Buffer Zone... Pozitive north [m]: |MapWindow1 LI .
Aniytics Merge.. [ - |
OgIsGahna Height [m; 1 Dizsplay paints in data windaw
Functional Attributes... r ;
|<N0ne> j Diata window name:

Image Footprints... I LI
Geocode Addresses...
Geocode Coordinates... oK I Cerae] |
Dynamic Segmentation...
Analyze Geometry...
MNative Query...
Select Set to Query...

W oknie narzedzia nalezy wskazaé¢ obiekt zrédtowy zawierajgcy wspotrzedne (arkusz w bazie),
wczytaé lub ustawié system wspotrzednych dla zrodta (zazwyczaj taki sam jak dla geoprzestrzeni),
osie uktadu oraz atrybuty wyswietlania punktéw:
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Po kliknieciu OK punkty zostang zgeokodowane czyli wyswietlone na mapie:

& GeoMedia Professional - [MapWindowil

(| BT R(Btzrm|o a2 vhnE QAR EEE 1 |

| mo k||| e B E[[[THEE | < ALW e X0

2.4 Rejestracja rastra

[ Ele Edit View Inset Tools Analysis Warehouse Legend Window Help
YKkl
|P.mecnun +east+north{m) | |373um 9.86: 5586021 56
ot [y ® Geocoded Points of Al
&
-_E|
e
=
i .
&
-
_'”
"ﬂ
- .
o
&
(4]
o
&
T
of
w
.
LT PR — r
Display Order| Growps | |
Precc and drag to pan.

ESC

11 801

Aby wykona¢ transformacje nalezy raster wstawi¢ do bazy. Mozna to zrobi¢ korzystajgc z funkcji

Insert—>Interactive Image:

View [lnsert Tools Analysis Warehouse Legen

g T_'; J Feature..,
T A Traverse...
i—mﬁ Georeferenced Images...
t+northir Interactive Image...
® Geoc Text...
Label...
Interactive Label...
Leader Line...

Area By Face...

Interactive Area By Face...

|

il
it

Insert Interactive Image

(S

Image name:

ID:\DDKLIMENT'T'\Etat_LI PADYDAKTYEANS budiur Erowse... |

— Ingert image into

Wwarehouze:

I.-'l'n.ccess Connection 1

Feature clazs:

Iraster'l

=}
=]

Cancel

o]

Po wybraniu pliku z rastrem i nadaniu mu unikalnej nazwy w bazie, nalezy wskaza¢ obszar na ekranie

w ktdry chcemy wstawic raster:
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Legend Entry Properties [
Tepe: Named siles St
Standard =T o] ot | |[am
L L y
Style Properties i |

Syle type: [Image Style =

Imoge Sty | Advarnced|
Translucency: [0 =%
Calor and grayscale

Contrast: [0 — [ Invert image
‘ i v 100 0 100

I™ Transparent color D
g

% S
. Brghtress: [0 ————

‘3;:’;,32% \fé@ Qm - om 100

[T

< - Binary
%‘\\\ L Foregound color [ ]
O

I Transparent gisel values:

a 100

I~ Background color

Wtasciwa rejestracja wykonywana jest za pomoca opcji Tools = Image registration - New - Add
Points i polega na wskazaniu punktu Zrédtowego i docelowego. Uruchomienie procedury musi by¢
poprzedzone wskazaniem rastra za pomocg myszy (kliknieciem w celu jego zaznaczenia):

t Anslysis Warehouse Legend Window Help New Image Registration [ ] > =
| Newlibrary.. L% vk E ey

New Library Connection.. —
K b WAL ] S
Library Connections

Library Organizer.. id

[# [Type  [aster Aow |Faster Column: [%: ] ¥ ] [Fesiduls. ]

Catzlogs »
Poit
SmartSnap Tolerances...

Validate Geometry. ‘
3| EditSouce.. | Edit Target Append ‘ ‘ RMS emer 0,00

Deseription

| Cancel

Fix Geometry.

Validate Connectivity...
Fix Connectivity.
Resolve Text Conflicts..

Queued Edit...

Generate Base Geometry.. —
egistrations

Digitizer Setup. Registiations:

Digitizer Mode 7]

Image Registration..

Vector Registration...

LRS Precision Location...

MGSM Data Server

Display CAD Files... Description:

Geometry Information...

Measure Distance

Measure Angle
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Punkt Zrédtowy to punkt na rastrze a docelowy to punkt geokodowany. Wektory transformacji sg
zapisywane i mogg by¢ wykorzystane w dowolnym momencie dla dowolnej powierzchni rastrowe;j.
Aby edytowac potgczenia, sprawdzi¢ residua lub btgd RMS nalezy klikng¢ dwukrotnie poza obszarem
rastra. Po wskazaniu par punktow rejestracje koriczymy wybierajac opcje Register:

% - - - - - +1
4 New Image Registration lg
- - 1
# |Type Fiaster Row: Fiaster Column: |#: [m ' [m] Residualz: [m
p |1 [Control 7031 10523 3730400.00 5586000.00 0.23
2 |Control 1137 10471 3730400.00 5585750.00 0.23
4 3 |Contral 722 1078 3730000,00 5586000.00 0.23
4 4 |Contral 1202 1021 3730000,00 5585750,00 0.23
- & )
i
3
. . 3 Edit Source... | Edit Target... Append | | RMS eror. 0,28
Hame: |Image Fiegistration 1 Drescription:
- -
Beqister | Save | Cancel |
. T o B R S
% L] L - - - @ - 5 >§

Raster powinien zostac przetransformowany:

. . . & + . . - .
. . . . ® e . . .
. E . . . b} & . .
w “ . » = . . . C
o . 0 ° ) . - .
© . s . . . + . «
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2.5 Tworzenie klas obiektow

Tworzenie klas obiektéw (tabel) wykonuje sie wybierajgc znane juz polecenie Warehouse - Feature
Class Definition - New. W kolejnym oknie wskazujemy typ geometrii i strukture tabeli. Wskazujemy
klucz gtdwny oraz typy danych. Przyktad definicji klasy Budynki. Tu takze nalezy wczytaé system
wspotrzednych (jak dla geoprzestrzeni):

Feature Class Definition |£|
. & T ° . . .
Feature classes:
= g Acoess Connection 1 | Mew...
[ Arkusz1_ - F i
o pH raster New - Budynki @ New - Budynki @
:__Q?[’_\?[ﬁ! ] Attributes 1 General Attributes
MName: |Budynki Key Name Type Description
D 1 » (=4) [Is] AutaMumber
Lescplon: liczba_kondwanacii | Integer
[ furkcia Text
Descrigtion: i3
e Geometry tupe: |Area il
Coordinate system: |@ <Unnamed 3 j
Set As Default | Properties | | i Uniset Primany Key 8
0K Cancel Ok Cancel
TF 1

2.6 Digitalizacja mapy w bazie wielodostepowej

Digitalizacja mapy (wektoryzacja) polega na przerysowaniu tresci rastrowej. Dzieki tej czynnosci
uzyskuje sie funkcjonalnos¢ grafiki wektorowej i podziat tresci na klasy obiektow i obiekty. Stuzy do
tego polecenie Insert - Feature. Wybranie opcji spowoduje pojawienie sie nowego paska narzedzi
w ktdrym nalezy wskazac klase obiektéw do digitalizacji:

18 oot

Insert | Tools Apalysis Warehouse Le

— & File Edit View Insert Tools Apalysis Warehouse Legend Window Help
K Feature... - "
g ks P a8 & @ QA sEnlE
Traverse... .. . — .
5 BefHRAEH|| TV EHE = SN L
Georeferenced Images... i
i . = ject : - | |3729575,55; 5586004,76 -
i Interactlvelmage... %] |F'r0|ec:t|0n +east;+north{m] J | J
3 et - | S - || - | ~ |5 [For 5 o <8 &
il —_— =
Label... s EREE
E Interactive Label [y ® Geocoded Points of A
|c nteractive Label...
Leader Line...
Area By Face... e * *
Interactive Area By Face...
I

Teraz mozna przystgpi¢ do wtasciwej czynnosci digitalizacji. Tworzenie obiektu koriczymy opcjg End
Feature w menu kontekstowym (prawy przycisk myszy). Po zakonczeniu tworzenia geometrii nalezy
wpisac atrybuty opisowe obiektu:
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Endeating - Budynki Properties ﬁ
Cancel Feature ESC
Select Feature Class Shift+5 .
General Attrbutes
Remove Last Vertex Backspace
e X M armne Y alue
DeltzX, Deltal’ b m 1
DeltaX, DeltaY from Paint p liczba_kondygnaci| 1
Distance And Direction D funkcia m
Distance And Direction From Point M
Distance Along Feature G
Distance/Distance Intersection 1|
Bearing/Bearing Intersection Shift+I
Deflection Angle F
Azimuth z
Bearing B
Parallel To Shift+L
Perpendicular To Shift+T
Orthogenal H
Use Existing u
Offset o]
Close Orthogenal Shift+H
v Arc Tangency Constraint T UK | Lancel
Segment Length Constraint 5 L

Digitalizujgc pamietac nalezy o poprawnosci topologicznej. Narzedziem wspomagajgcym zachowanie
poprawnosci topologicznej sg narzedzia snapowania (pasek SmartSnap):

SmartSnap @
SN oS0 e =

Na uwage zastuguje réwniez modut snapowania do elementdéw rastra, ktéry utatwia prace:

Smartsnap Fx
=M LR LSO e =

2.7 Kontrola poprawnosci topologicznej

GeoMedia Professional umozliwiajg kontrole poprawnosci topologicznej oraz analize poprawnosci
oraz facznosci geometrii. Wykrywane sg btedne elementy geometryczne, ktére mogg powodowadé
problemy w innych procesach (takich jak zapytania). Mozna znalez¢ nastepujgce btedy geometrii:
powielone (zdublowane) punkty, petle, nie zamkniete powierzchnie, nie uwzglednione powierzchnie
w powierzchni ("obszary wyspowe"), naktadajgce sie "dziury", btedne i nieznane typy geometryczne,
puste zbiory geometrii, zbyt mata liczba linii.

Aby wykonac sprawdzenie poprawnos$¢ wybieramy opcje Tools = Validate Geometry:
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t [Tools| Analysis Warchouse Legend Window Help
Dby anxl-bun @HeeBE=EEHE

New Library Connection...

Library Connections...
Library Organizer... | =N S e

T - =12 %

SmartSnap Tolerances...

Validate Geometry...
Fix Geometry...
Validate Connectivity...
Fix Connectivity...
Resolve Text Conflicts...

Queued Edit...
Generate Base Geometry...

Digitizer Setup...
Digitizer Mode F2

Image Registration...
WVector Registration...

LRS Precision Location...

MGSM Data Server 3
Display CAD Files...

Geometry Information...

Measure Distance

Measure Angle

Validate Geometry

==

Y alidate geometry contained in

Output results as query
Querny name:

Iv Display results in map window

Map window name: Style:

‘Map\:\u’indow‘l ﬂ ‘E

‘Budynki anomalies

Description:

v Display results in data window

Diata window name:

‘Data\p\f'indnm j

ok | Cancel | /!

=

Przyktadowy wynik sprawdzenia poprawnosci klasy Budynki zawierajgcej btedy pokazano na

ponizszym rysunku: narzedzia:

-
= MapWindowl

[o ===
Budynki anomalies1 (1
ks [ Budynki (3)
Iz raster (1)
ko =] DataWindowl [E=R[I=R =T

Budynki anomalies1

4 i | "

Display Order| Groups

# | Kickback/Duplicate point

ey e SCE

2

|

[H][]Record: 1

of 2

D]

Narzedzie do sprawdzania tgcznosci pomiedzy klasami obiektéw to Tools - Validate Connectivity.
W oknie wskazujemy pare klas obiektow do sprawdzenia oraz poszukiwane btedy tgcznosci.

Przyktadowa analiza tgcznosci pomiedzy budynkami:
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CENTRUM KOMPUTEROWE

= B /=10.
Validate Connectivity &J
‘Yalidate connectivity between
Features in: Features in:
& | And |2 Budprki =l
el e | Options Dutput results as query
t | Tools | Analysis Warehouse Legend Wind Find Query name:
. ), ¥ Undershoats |Budynki and Budynki connectivity problem:
Mew Library... i ¥ Overshoots .
: : 3 ¥ Mode mismatches C=scrinion]
Mew Library Connection... = ! .
E ¥ Urnbroken intersecting geometry
- Library Connections... - ¥ Mon-coincident intersecting geometry
(e "'l'gani"er ™ Mearly coincident geometry
= o Tolerance: |1 m -
Catalegs 3 L
no SmartSnap Tolerances v Display results in map window v Display results in data window
3 Map window name: Style: Data window name:
Validate Geometry... [Mapiuindon1 =l o | Datawindow |
E Fix Geometry...
Validate Connectivity...
oK | Cancel | \
Fix Connectivity...
[P MapWindowl [=1E]=]
® Budynki and Budynki
t; [ Budynki (33

Iy raster )y

Iz ® Geocoded Points of Af

DataWindowl

[E=E(EcE (5

Budynki and Budynki connectivity problems

Features at Intersections Not Coincident
Features at Intersections Not Coincident

3

.

=

of 3

[4][*]recora: 1

(e o] |

< [ | 3

Display Order|  Groups

Wiekszos¢ btedédw moze zosta¢ naprawiona automatycznie dzieki narzedziom: Tools = Fix Geometry

i Tools = Fix Connectivity.

Cwiczenie 3: Praca z zewnetrzna baza danych atrybutowych.
Tworzenie map tematycznych

3.1 Modut tworzenia map tematycznych w programie GeoMedia

W programie GeoMedia zawartosc i projekt okna mapy sg definiowane z poziomu legendy. Dlatego
rowniez proces tworzenia mapy tematycznej rozpoczyna sie komendg Add Thematic Legend Entry
z menu Legend, ktéra wywotuje okno dialogowe Add Thematic Legend Entry
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USA
Add Thematic Legend Entry (]
Input feature:
- e -
Tupe: Mamed stles Sule
Standard = o
Rangs Thematic (3 stles s merm. | |[QE s
Unique Value Thematic
.
Sge: 5000 <] pt
Z [ |
I
A i
e
oo
A S
IS
8\%\}%‘«" Name Style... | Propettes | ‘
) (5 4

Dostepne sg trzy formy prezentacji kartograficznej: Standard (odpowiada standardowej zmianie stylu
wyswietlania), Unique Value Thematic i Range Thematic. Terminologia uzyta w programie nie
pokrywa sie z okresleniami stosowanymi w kartografii i ostatnie dwa rodzaje przedstawien
tematycznych obejmujg swych zakresem kilka metod kartograficznych:
e Unique Value Thematic — odpowiada metodzie powierzchniowych jednostek
naturalnych, zasiegéw i sygnaturowej (zaleznie od jednostki odniesienia)
e Range Thematic — odpowiada metodzie kartogramu (w przypadku danych
ilosSciowych), metodzie sygnaturowej (w przypadku danych jakosciowych)

W gobrnej czesci okna z listy rozwijalnej wybieramy klase obiektow (Input features), dla ktdrej
bedziemy tworzy¢ mape.

3.2 Podlaczanie danych nieprzestrzennych z zewnetrznych Zrodet

Czesto dane, ktére chcemy przedstawi¢ na mapie sg przechowywane w zewnetrznych bazach (np.
dane statystyczne z GUS-u, dane gromadzone w bazach tematycznych, branzowych). GeoMedia
umozliwiajg podtaczenie danych nieprzestrzennych do danych w postaci wektorowej w celu ich
wizualizacji.

W zasobach GUS (www.stat.gov.pl/bdr ) znajdz interesujgce Cie informacje z zakresu ochrony
srodowiska dotyczgce powiatow. Zapisz w postaci pliku .xIs. Nastepnie podtacz je do istniejgcej bazy
— klasy obiektow powiaty.
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1. Pierwszy krok to przygotowanie pliku .xIs do wczytania w programie GeoMedia.

B I c A B c
STAN| OCHRONA SRODOWISKA 1 Kod Nazwa Obszary_chron_ha
OCHRONA PRZYRODY | ROZNORODNOSC! BIOLOGICZNE) 2 M101506000 Powiat 142k wsehodni 83
Obs: n
Rnd::gnpl::;::v:L:;gmne 3 1101508000 Powiat pabianicki 17.6]
4 1101520000 Powiat zgierski 2705
,.:’3::‘;2 f:::‘:'ﬂ.;ﬂ;’a '::r:::::“y 5 1101521000 Powiat brzezifiski 58.8
[ e st fu— 6 1101712000 Powiat radomszczanski 1047
2008 7 1101716000 Powiat tomaszowski 28
[ha 8 1101811000 Powiat poddebicki 10191
,m::g::: ﬁg:::*":::ﬂ“’;:c"""”‘ 132 9 (1101814000 Powiat sieradzki 1430.0
7101520000 Powiat :gﬂw 2705 10 1101818000 Powiat wieruszowski 57.2
F1101821000 Powiat brzezifiski 588 11 11101904000 Powiat feczycki 207
T1101712000 Fowiat radomszczanski 1047 12 1101913000 Powiat rawski 1360
Fowiat tomaszowski 28 > -
Powiat poddebicki 10191 13 11101915000 Powiat skierniewicki 475
';DW‘-“:"’BUI"‘ u “:3; 14 1142502000 Powiat ciechanowski 31,6
owiat wieruszowski g P
Powiat kezycki 207 15 1142504000 Powiat gostynifski 2343
19 1101913000 Powiat raveski 1360 16 1142513000 Powiat mtawski 473.5)
T1101915000 Powiat skierniewicki 475
21 1142502000 Fowiat ciechanowski 36 17 1142519000 Powiat mu?kl 15214
22 M142504000 Powiat gostyninski 2343 18 1142520000 Powiat ptonski 125,0]
E: :u:;:;ggg SDWB: Dm:\’;-“i 1;;13‘3 19 1142527000 Powiat sierpecki 4981
owiat plocki . > -
25 M1e2s20000 Powiat pofiski 1250 20 1142537000 Powiat zurominski 16,9
26 (1142527000 Powiat sierpecki 4981 21 1142624000 Powiat puttuski 9.1
E :u:;:;:gg: ﬁg::: éa;:gg‘“i 12‘? 22 1142626000 Powiat siedlecki 925.2]
28 1142626000 anba‘zmdbck\ 9252 23 1142629000 Powiat sokofowski 81.9
30 (1142629000 Fowiat sokoiowski 819

2. Woeczytanie pliku .xIs wymaga stworzenia nowej geohurtowni, a nastepnie podfaczenia danych ze
wskazanego pliku.
Uwaga: Plik ten bedzie plikiem tylko do odczytu!
Z menu Warehouse wybierz New warehouse.... Na podstawie szablonu normal.mdt stworz
geohurtownie nadajac jej nazwe.
W celu dotaczenia danych w menu Warehouse wybierz Feature Class Definition. Przycisk Attach

umozliwia podtgczanie danych do geohurtowni.

Feature clazses:
Source:

Access Connection 1 -
g (il clintons 4' IF \Szkolenia ZETO4G eotedia-BLOK Ill-cw. 1hob: Browse...
=

- Data source informiation
o | e —
Tvpe: |Excel 97 -
Hew...

r Tables to attach

Beview... | Source table: Target table:

Edit | | Cane_wg_podar__cech__
— Icd Airkusz]_

LCopy... |
Delete |

Description:

Close I
L Select All | Unselect Al |

Cancel
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Aby edytowaé dane (np. doda¢ nowe atrybuty) konieczne jest wyprowadzenie tego pliku do nowe;j
klasy obiektéw: Warehouse > Output to Feature Classes:

Output to Feature Classes Weam ﬁ

General l Advanced l

Source features to output:

& [_lz) Queries
[[152 Access Connection 1
[*]&2 Obszary_chranione

Target connection:

Inhezan rhrarione

-

-

(] 8 | Cancel |

3. Bazy musza posiadac atrybut, na podstawie ktérego zostang potaczone (patrz skrypt). W tym przypadku
bedzie to numer TERYT i kod. Poréwnaj te atrybuty w obu bazach.

A B c
1 Kod Nazwa Obszary_chron_ha
Ej_J.QJ.Em.DﬂL Powiat todzki wschodni 8,3
€ 11015080002 _ |Powiat pabianicki 17,6
4 (1101520000 Powiat zgierski 270,5
5 11101521000 Powiat brzezinski 58,8
& (1101712000 Powiat radomszczanski 104,7
7 :11[}1?16[}[}[} Powiat tomaszowski 28
DataWindowl EI@
powiaty
TERYT_POW_ | TERYT_POW1 | TERYT | POP | NAZ |«
2m 205 Q615 62537 Powiat rycki
202 206 1206641 Powiat pabianicki
203 207 3y 78657 Powiat ostrowski
204 208 0204 37903 Powiat gdrowski
205 209 2061 107673 Powiat m. Kalisz
206 210 1016 92248 Powiat tomaszowski

Widaé, ze atrybut KOD zawiera w sobie atrybut TERYT (2,3 i 6,7 znak z ciggu znakdéw).

W celu ujednolicenia atrybutdéw nalezy uzy¢ funkcji (MID oraz CONCATENATE) do wykonania operacji na
danych tekstowych.

Funkcja MID zwraca tancuch (String) zawierajgcy okreslong liczbe znakéw z tancucha. Sktadnia funkcji:

Mid(tarcuch, Poczgtek ,Dtugosc)
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np. MID(Kowalski,2,3) - otrzymamy tekst: owa

Funkcja CONCATENATE — wykonuje ztgczenie dwéch taricuchéw znakdéw.
Nalezy doda¢ atrybut do bazy podtgczonej z Excela, ktéry bedzie przechowywat numer TERYT
odpowiadajacy temu z bazy wektorowej:

Warehouse > Feature Class Definition > Edit...

Feature Class DEﬁniﬁu_ General Attributes |

Eeature classes Hame Type Description
Kod Text

=2 access Connection 1

(=52 Obszary_chronione
-[E] Dbszany_chronione Obszany_chron_ha Double

D1 AutoNurber

Kad_nowmy Text

Nazwa Text

Description 1

Attached table to <Arkusz1$z. Length: |15— Set Primary Key
e
[~ Hypertext Default yalue:

[al |

Aktualizacja atrybutu:

Menu Edit > Attributes > Update Attributes:

W oknie dialogowym Expression zbuduj wyrazenie uzywajac funkcji Mid i Concatenate.
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Update Attributes ‘ [ = |

Update features in: Adtributes to update:

(7] Queries | |Mame Walue

[% Select Set Kod
+-52 Access Connection 1 Kod_nowy
=52 Obszary_chronione Hazwa

Obszary_chronione Obszan_chron_ha

Expression ]
Functional attribute name: Output bype: Length: Format:
Kod_nowy Text 255 INUrmal Text ;I
Expression:

COMCATENATE"MIDInput Kod:2:2):MID[Input. Kod:6:2]) - ak. I
Cancel |

[v Enable undo and logging Expressio
- Undo |
+ -|"|z’| :|<>|<|<=|>|>=|ANDlDHlNDTlLIKEl [|]| Bagte |
Lateqgories: Attributes:
Mast Commonly Used Functions Input.10
All Functions FILEMAME —  |Input.kod
Operatars FILEPATH Input.K.od_nowy
Constants FIMND Input.M azwa
Date & Time FORMATATTRIEUTE = Input.Obszary_chron_ha
Geometry LEFT 1 Output. K.od_nowy
Logical LEN
Math & Trig LOWER

Wynik:
DataWindow2 DataWindowl EI@
Obszary_chronione powiaty

Kod | Nazwa | Obszary_chron_ha | Kod_nowy | | =~ TERYT | POP | NAZ |_POLE KM2 | «|
|| 1101506000 Powiat tddzki wschadni 83 62537 Powiat rycki 614,85
_1101508000 Powiat pabianicki 17,6 : POGE1 Powiat pabianicki 490,21
1101520000 Powiatzgierski 2705 || 78657 Powiat ostrowski  1174,23
| _|1101521000 Powiat brzezinski 588 1021 | _|0204 37903 Powiat gdrowski 734,45
|_|1101712000 Powiat radomszczariski 1047 1012 _|3061 107673 Powiatm. Kalisz 54,79
| _|1101716000 Powiat tomaszowski 28 1016 | 10186 92248 Powiat tomaszows 1023,97
|_|1101811000 Powiat poddebicki 10191 1011 1003 52646 Powiat *aski 617,73
|_|1101814000 Powiat sigradzki 1430 1014 : 1019 68042 Powiat zdufiskowo 368,98
|_|11018718000 Powiat wieruszowski 57,2 1018 | [1401 34233 Powiat bia®obrzesk 637,56 J
|_|1101904000 Powiat teczycki 207 1004 |_[3022 59653 Powiat rawicki 554,61
|_|11019713000 Powiat rawski 136 1013 |_|o608 92748 Powiat lubartowski 1290,76
| _|1101915000 Powiat skierniewicki 475 1015 | 0218 62637 Powiat polkowicki 776,57
|| 1142502000 Powiat ciechanowski 31,6 1402 | [0213 37520 Powiat milicki 711,96
|| 1142504000 Powiat gostynidski 2343 1404 | _[1010 91841 Powiat piotrkowski 1423,39
|_|1142513000 Powiat mtaws ki 4735 1413 | [0211 109999 Powiat lubifiski 717,21
| 1142519000 Powiat ptocki 15214 1419 j |_|0614 122437 Powiat puawski 932,67 j
M) Record: 2 of 1965 [M[M] «| | M Record: 1 of 380 [P «| | ol

4. taczenie tabel z uzyciem funkcji JOIN.

Menu Analysis > Join...
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Join

CENTRUM KOMPUTEROWE

/1=

'
\sa

(i

Left side of join:

Right side of join:

| 5 powiaty

Avaiable attributes

| Obszary_chronione

-]

LOK

WAz
OBWOD_KM
FOLE_KEM2
FOF

TERYT
TERYT_POw_
TERWT_POiwA1

Selected attribute pairs:

101

K.od

K.od_nowy

Mazwa
Obszary_chron_ha

= -]

Attributes...

TERYT = Kod_nowy

Output join az query
Luery name:

|F'owiaty_obszary_chmnione

Drescription:

[~ Display join in map window

Map window name:

Style:

“ L

[¥ Dizplay join in data windaw

Type of jain D ata window name:
=.= | Dataiwindawd |
" Inner " Right outer - O Full outer —_——
——
’Tl Cancel
Wynik:
DataWindow3 =
Powiaty_obszary _chronione
TERYT | POP NAZ | POLE_KM2 | OBWOD_KM | Kod | MNazwa | Obszary_chron_ha | D1 |__Kod_nowy | |af
1002 110444 Powiat kutnowski 8858 177,097
|_[1003 52646 Powiat "aski 617,73 191,628
|_[1004 56234 Powiat *8czycki 772,04 180,700 1101304000 Powiatteczycki 20,7 10 1004
|_[1005 85259 Powiat“owicki 986,89 176,908 J
|_|1008 92896 Powiat *ddzki wsc 499,26 208,294 1101506000 Powiat fddzki wsc 8,3 1 1006
1007 80687 Powiat opoczyfisk 1039,82 201,932
! 1008 120661 Powiat pabianicki 490,21 151,545 1101508000 Powiat pabianicki 17,6 2 1008
| _|1008 55036 Powiat pajéczafis 803,94 182,900
|_[1010 91841 Powiat piotrkowst 1423,39 302138
|01 44040 Powiat poddébick 879,61 174,251 1101811000 Powiat poddebick 10191 T 1011
1012 122460 Powiat radomszc 1439,8 258,906 1101712000 Powiat radomszc 104,7 by 1012
| | 1013 51217 Powiat rawski 6438 155,399 1101813000 Powiat rawski 136 1 1013
1014 125002 Powiat sieradzki  1490,72 212962 1101814000 Powiat sieradzki 1430 2 1014
| | 1015 38586 Powiat skierniewi 753,42 255724 1101815000 Powiat skiemiewi 47 5 12 1015
1016 92248 Powiattomaszow 1023,97 197,102 1101716000 Powiattomaszow 2.8 6 1016 j
[M]E]Recore: 98 of3s0 [l «| | -+

3.3 Tworzenie mapy tematycznej metoda kartogramu

Metoda kartogramu wymaga danych wzglednych (patrz skrypt) Jesli dane, ktére chcemy przedstawi¢ w formie

kartogramu sg danymi bezwzglednymi (tj. wyrazone np. w ha, zt, osobach, km?), w prosty sposéb mozna je

przeksztatci¢ na dane wzgledne.

W GeoMediach istniejg dwa sposoby wykonania obliczen korzystajgc z atrybutow w bazie:

Aktualizacja nowostworzonego atrybutu,

Atrybut funkcyjny (zostanie umdwione przy analizach przestrzennych).

Korzystajac z powyzszego przyktadu, po podtgczeniu danych z GUS-u mamy w bazie (dla powiatéw)

powierzchnie gruntow chronionych w hektarach (dana bezwzgledna).

Wykonaj mape metoda kartogramu prezentujgca procentowy udziat gruntéw chronionych w powiatach.

1. Tworzymy nowy atrybut: Proc_obsz_chron

Stworzenie nowego atrybutu jest mozliwe tylko w Klasie Obiektu (nie w Zapytaniu).
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2. Dodanie nowego atrybutu: Warehouse > Feature Class Definition

Eeature classes:

Type Description
Long Infeger
[ Text
FOLE_KMZ Doubla
OEWOD_EH Double

Kod Text

Haewa Toxt

52 Access Connection 1

52 Obszary_chronione
Obszary_chronione
& Powiaty_obszary_chionione

Obszaiy_chion_ha | Double

[ Long Integer

Kod_nowsy Text

HOEOO0C0 e

»
*

Fomat: | Fived (3456,73) > SR
e e
Decimal places.  [1 ﬂ Diefault value: ||

Proc_obsz_chron Double

D escription: T

Pamietaj o odpowiednim typie danych dla nowego atrybutu.
3. Aktualizacja nowostworzonego atrybutu: Edit > Update attributes

B
Expression "X

Functional atiibLte name: Output type: Format
[Proc_obsz_chron Doubld] General Nurbe_~ |
vmeree R ' '
Expression
Update feat Attributes to update
Update features in eanbies ol ooty _chion_ha/linput POLE_KM2100)F100 - ok
20 Dueries Name: Value
[3 Select Set Geometry
C: |
52 Access Connection 1 a enee
252 Obszary_choriane od_nowy o |
C Arkusz]_ 0l - Undo
& Join_of_pavialy_and_Adusz1_ 14z
| ki L] Lol <]l =] 0| o [wor e [y] e |
© i~ Powialy_obszary_chronione | |Obszary_chron_ha Categories: Eunctions: Atibutes:
& Powiaty_UR OBWOD_KM
2 Fow LR FOLE K2 Mast Commonly Used Functions CONCATENATE + [Tput Geometry =
o = Al Functions FILENAME Input D1
P Operators FILEPATH Inpuit Kod
|| Proc_obsz_chion Consteris FIND It Kod_nony
TERYT Date & Time FORMATATTRIBUTE Input LOK
[ Geometry LEFT Input N&Z
— T ] Logical EN Input Mazwa
Math & Trig LOWER Input Obszary_chion_ha
Mise LTRIM Input. OBWOD _KM
Statistical Input POLE_KM2
[¥ Enable undo andlogging Expression. I Clear Clear all Apply Close Input. POP
2| View It Prac_sksz_chion
- — Irput TERPT )

Zwrdé uwage na rozne jednostki powierzchni (Pow.powiatu — km2, pow obszaréw chronionych— ha). Stad
wyrazenie: (Input.Obszary_chron_ha/(Input.POLE_KM2*100))*100

4. Tworzenie kartogramu: Legend > Add Thematic Legend Entry
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Add Thematic Legend Entry {i|
Input feature;
£ Powiaty_nhszary_chronione j
Type: Thematic classes Thematic styles
Standard Attribute for classification:
Fiange Thematic [ bsz ch - Base style:
Unigue “alue Thematic 1o5_obsz_ehion J
[V Assign colors
| 1 en (TR j
L
Classify @
| \Slyle |Begin Yalue \End Value Classification technique: N |
* u-; ‘ |Euua| Range ﬂ
HNumber of ranges: 4 - Statistics
< | 1 | 3 Begin walue: End walue;
01 ‘?,?922451 5384615
ok Cancel ‘

| |swle  |Label | Count
X | Other [195
Class: 0af D [ Show count as percent

Ok Cancel |

Wybierz klase obiektu I atrybut, dla ktérego bedzie tworzony kartogram. Ustal liczbe klas i metode podziatu

danych na klasy oraz wartos¢ poczatkowa (min.0.1% obszaréw chron.)

Nastepnie dobierz zmienna graficzna.

Wynik wyswietl na tle pozostatych powiatéw, w ktérych procentowy udziat powierzchni obszaréw

chronionych wynosi 0.

Mapwindowl
Py M [powizt 79|
= Iy [ Powiaty_obszary_chroniong
i []011t02,0(99)
i [20to39(7)
1 [ 3.9t059(0)
i [lset078 (1)

< [ ] »
Display Order|  Groups

3.4 Tworzenie kompozycji mapy w oknie rozktadu
Okno rozktadu (Layout Window) umozliwia stworzenie kompozycji mapy (np.do wydruku) wraz z

elementami dodatkowymi tj. legenda, strzatkg pétnocy, tytutem, tabels itp.
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Menu Window > Show Layout Window

CENTRUM KOMPUTEROWE

/1=

'
\sa

Wszystkie elementy dodajemy do okna rozktadu poleceniem Insert. Po dodaniu mapy uaktywniajg sie

pozostate elementy (legenda, strzatka pétnocy itp.)

Edycja legendy: Insert > Legend > Properties

E Layout Window

Insert Legend

=

Right click to manipulate legend iters:

El-y Legend
[Seg= Column 1 [ entries)
1 powiaty

0120
201033
39153
-l 59t07.8

Powiaty_obszary_chronione

Legend Entry Properties

Mare: ‘F‘rncantnwy udzia ohszaréu chionionyc

Type: |Thematic

-

Height; in
WWidth; in
Shape:

Freview:

-

=)

Properties |
Add.
Up

Down

Cancel

’\Sheell

L
ok Cancel |

Edycja wygladu legendy: zaznczy¢ pozycje Legend > Properties

Legend Properties

[

[¥ Display title in legend

Alignment: E,g E

Legend entries
Graphic: key defaults

Line:

Height:|0.20 in
‘width: |0.50 in
Shape: ’m

Hame: |Legendd Fort...

Columns

Muraber of columns: |1
I Figedwidth: |334 in
Calumn spacing: (0,25 in

Wames

Style: Font...

Fosition
i Right of key
" Left of key

Previevs:

Aea:

Height: |0.20 in
“width: |0.50 in
Shape: |Rectangle A

Save as Default

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Fow spacing: (010 in

[ Maintain uriform o height
Previgw:

—

Mate: Paint and Text graphic key defaults

are individually calculated for each entry.

o]

Cancel

L |

'
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Edycja pozycji w legendzie: zaznaczy¢ dang pozycje > Properties.

Mozna usuwac i dodawac pozycje w legendzie. Edytowac ich rozmiar, style wyswietlania

i opisy. Zmieniac¢ kolejno$¢ wyswietlania (przyciski Up/Down).

i S 5

General Legend I

Right click to manipulate legend items:

+ Legend Properties

- Column 1 (6 entries)

} Procentowy udziat obszardw chronic add

|:| 01to20 Jo et Name: Ipozostaha powiaty
-8 20039 Distribute

[l 391053 =0 Type: [&

H ype: |Area

~fll 59t78

{] pozostate powiaty

Up Height 020 in Preview:

Width: (050 in :l
Shape: | Rectangle v l

oK I Cancel |
7

0K I Cancel

Opcja: Convert to Graphic - legenda nie jest juz interaktywna (zmiana na mapie nie jest odzwierciedlona w

legendzie.

Wstawianie kierunku potnocy: Insert > North Arrow (aktywne, gdy zaznaczona mapa)

Insert North Arrow [
North atiow
w2l 5 Browse. N
K Cancel
-
North Arrow Properties ==
ik
] }
Honth
{ attow 1 2 wrnf v Browse N
Sies
7200 ot
Netth defined W
@ Azimuth at map center
€ Custom azimuth
370 degrees S
Save s Defaul oK Cancel

Do wyboru jest kilkanascie stylow strzatki potnocy. We wiasciwosciach mozna zmienia¢ rozmiar strzatki

potnocy oraz zdefiniowac kierunek.
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Wstawianie podziatki: Insert > Scale bar (aktywne, gdy zaznaczona ramka mapy)

cale Bar L=
Type: | Single Black with Centeline ]| Propeties
Uit [l =
Jabet: [Kilameters
PPPPPPP
040 80 120 160
= _F— 1
Kilometers
ok | Cancel
eeeeeee
040 80 120 160
= _— 1
eeeeeeeeee
B |
cccccc ]

Do wyboru kilka styléw podziatki. Mozliwos¢ edycji praktycznie wszystkich elementéw podziatki (jednostki,
interwat, wysokos¢, kolor itd.)

Wynik:

Procentowy udziat obszaréw chronionych w powierzchni powiatow

CJott020%

@ 200339

N 39059

N 5900738 0 40 80 120 160
: pozostate powiaty 8 Kilometers

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Korzystajgc z klasy obiektow Wojewddztwa stworz kartogram przedstawiajgcy gestosc zaludnienia w Polsce.
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Cwiczenie 4: Przeglad wybranych narzedzi do zapytan przestrzennych

GeoMedia zawierajg pakiet analiz takich jak miedzy innymi: zapytania atrybutowe i przestrzenne,
strefy buforowe, operacje logiczne miedzy warstwami, mapy tematyczne, iloczyn i rdznica
przestrzenna, scalanie analityczne, atrybuty funkcyjne, agregacja przestrzenna obiektéw,
geokodowanie punktéw i adresow. Dzieki technologii serwerdw danych mozliwe jest wykonywanie
tych samych analiz na wielu réznych bazach danych. Wszystkie zapytania i mapy tematyczne odnosza
sie do danych zrédtowych co oznacza, ze jesli zmieniona zostanie warto$é atrybutu to wszystkie
zapytania i mapy tematyczne odnoszace sie do tego obiektu zastang odswiezone. Ta sama reguta
dziata w przypadku analizy sktadajgcej sie z kilku zapytan - zmiana parametréw ktéregokolwiek
zapytania powoduje automatyczng zmiane koncowego wyniku analizy. Mozliwos¢ budowania
dynamicznych zapytan w powigzaniu z wynikami innych zapytan pozwala na prowadzenie analiz typu
»,CO jesli?”. Zbidr narzedzi do analiz przestrzennych w programie Geomedia znajduje sie w menu
Analysis.

4.1 Atrybut funkcyjny (Functional Atribute)

Zgodnie z teorig relacyjnych baz danych niepozgdane jest przechowywanie w tabeli (klasie obiektow)
bazy danych atrybutéw, ktdre mozna bezposrednio uzyska¢ na podstawie innych atrybutow w tej
tabeli. Analizy takie jak np. omawiana wczesniej Mapa tematyczna wymagajg czesto wykonania
obliczenia miar wynikajacych z réznych atrybutéw. Przyktadem moze by¢ obliczenie gestosci
zaludnienia (oséb/km2) dla powiatéw. W tabeli powiaty (baza BDO) posiadamy informacje o
populacji powiatu oraz powierzchni powiatu (inna sprawa, ze powierzchnia réwniez moze by¢
obliczona na podstawie geometrii a wiec danych w bazie. Dopuszcza sie jednak tego typu
redundancje ze wzgledu na niejawny charakter geometrii w stosunku do atrybutéw opisowych
obiektéw). Aby obliczy¢ wskaznik gestosci zaludnienia postuzymy sie narzedziem Analysis —>
Functional Attributes:

Is Warehouse Legend Window
%] Queries...

LNt Attribute Query...
Attribute Selection... —
] Join...
Union...
Spatial Query...
Spatial Intersection...
Spatial Difference...
Buffer Zone...
Analytical Merge...
Aggregation...
Functional Attributes...
Image Footprints...
Geocode Addresses...
Geocode Coordinates...
Dynamic Segmentation...
Analyze Geometry...
Native Query...

Select Set to Query...
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Przyktad:

Obliczy¢ gestosc zaludnienia powiatdw w Polsce.

Functional Attributes ‘Al
Add functional attibutes for, ————————————————————— ~ Output functional attributes as query
" - LIETY N&Mme:
I & admin_region_teryt_pow d Dery
IEestns'é zaludnienia powistdw

Output functional attribut Description:
Mew... I

Functional Attribute @q Properties I
— v Dizsplay functional attributes in map window ——
Functional attribute name: Output type: Foimat: % Delete |

Map window name: Style:

|Geslosc_za\udmenia |Double IEeneraI N“"“LI IMamednw1 _I
E spression I:ll
Irput POPAnput. POLE_K2 - QK I

— % Display functional attributes in data window ——
Cancel

Data window name:
Unda | IData\N"\ndUM LI

o I I e e e e e e [| ] Paste |
LCategoiies: Functions: Abtributes: Cancel |

Operatars
Constants
Date & Time
Geometry
Logical
Math & Trig
isc
Statistical
Teut

Wigw

Input TERYT_POWT
Output. Gestosc_zaludnienia

Wynik:

DataWindowl [=[=][==] | [ MapWindowl [=[=E]=
‘Gestosé zaludnienia powiatow Iy |:| Gestoéé zaludnienia pl
NAZ | POLE_KM2 | OBWOD_KM | Gestosc_zaludnienia 4
Fowiat ostro®écki 2088,01 343,127 40,5031434549883
Powiat wa“ecki 1404,87 213,408 40,4250827132048
Fowist “omgyfiski 134854 317,186 37,9662449760452
Powiat bia*ostocki 2991,02 465,723 46,7579621667525

§ Gestosé zaludnienia powiatéw Prope... )
Powiat brodnicki 10372 193,566 73,059

Powiat gryfiiski 1359,74 266,012 45,7671502488087
Powiat bydgoski 1394,49 327,014 62,9585009573392
Powial dzia'dowski 963,36 203,000 70,0080205945356

General | Aftributes |

[ Name Vale
TERYT POW_ |72

Powiat che“mitsia 52428 118,737 101 838804760815 TR kS

Powist choszezefiski 132816 232,063 ; TERT =

Powist wbrzeski 500,02 134,948 72,131672099674 10

Powist przasnyski 12165 207,220 45 398600675098 FOP 730

Powiat pilski 126354 290,775 1 NAZ awial waecki
Powiat pyrzycki 73772 175,256 B POLE_KM2 140487
Powiat nakislski 1121,38 172,508 76,3 OBWOD_kM 213.408

Gestose_zaludnien | 40,4260327132048

Fowiat mPawski 170,47 212,03 645 i
Fowiat torufiski 122973 316,107 6854756735213
Fowiat m. fom;a 28,87 27,343 2252 34777355385
Powiat zambrow/ski 740,23 181,122 62,5670399740621
Powiat m. Bia%ystok 89,81 48730 3188,56474780091
Powiat golubske-dobrzyfi £12,11 151,207 74,6140399501379
Powviat rypifiski 586,19 150,624 78,0770739862502 oK Cancel
Powiat curomiiski 805,29 188,773 52,2532055460768 -
Powiat m. Bydgoszez 173,81 92,277 2207 32100885444
Powiat wysokomazowiec 1280 82 241,108 48115755430479
Powiat strzelecko-drezde 1248,03 204,308 41,14550893045
Powiat czarnkowsko-trzc 180576 21 48,5806530214425
Powiat makowski 1062,51 177,495 46.4588568576178 j N —— ¥

[f]Recors: 72 of 220 M) <] = | Display Order| Groups | |

ELC LTI T T T T I T T T T T T T T T T T T T T 1 T R[]

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Obliczy¢ odsetek ludnosci zamieszkujgcej obszary wiejskie dla wojewddztw. Wykonaé mape
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tematyczna.
Edycja zapytan (Queries)

Wszystkie zdefiniowane przez uzytkownika zapytania mozna edytowad lub ponownie wyswietlac ich
wynik dzieki opcji Analysis - Queries:

Tools | Analysis | Warehouse Legend Window Help

FEL Queries. Alxhn @AQEEEEEE W

Bl Attribute Query...

p— ]Qﬂt‘t:l‘;‘ute Selection... -.-— ﬂ oA f L iw - roes=

nienia p Ui Queries lil
Spatial Query... Buery Mames:
Spatial Intersection... £ Gestodd zaludnienia powistdw Display. "
Spatial Difference... @ ﬁ‘ﬁ‘
Buffer Zone... F
Analytical Merge... Bie ‘v’
Aggregation... Unlaad )
Functional Attributes... ! Query Properties @
Image Footprints... Queny name:
Geocode Addresses.., Desarsia |Gesto§é zaludrienia powiatdm
Geocode Coordinates... D escription
Dynamic Segmentation...
Analyze Geometry... Ciose
Mative Query...

Output functional attributes

Select Set to Query...

Hew
Pioperties
Delete

Cancel

N el d
4.2 Zapytanie atrybutowe (Attribute Query)

Narzedzie to pozwala na wybdr podzbioru obiektéw z danej klasy obiektéw na podstawie wartosci
atrybutéw opisowych, a wiec ograniczenie tabeli w bazie danych do wierszy spetniajgcych zadany
warunek wzgledem jednego lub wielu atrybutéw. Zdefiniowanie zapytania atrybutowego jest
mozliwe poprzez wykonanie polecenia z Menu gtdwnego Analysis - Attribute Query. W ujeciu
bazodanowym jest to kreator konstrukcji klasycznego zapytania SELECT w stosunku do jednej tabeli —
wskazanej klasy obiektéw (mozliwe jest odwotanie do atrybutdw innej tabeli jednak w sposdb mato
elastyczny). Definicja warunku zapytania mozliwa jest bezposrednio lub za pomocg okna Filter. Wynik
zapytania mozna wizualizowaé na mapie lub przedstawi¢ w formie klasycznej w tabeli.
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Przyktfad:

Wskazac¢ wszystkie odcinki rzeki Odry w Polsce.

Attribute Query |£| cieki_arc Filter @
Select features in Output attribute query as \v\u"here]
IN cieki_arc ﬂ Filer... | Huery name: Attributes: Operatars: Yalues: Show Values
i |cra CIEKI - S [y iy | |
fie Description: CIEKL_ID
e = oa J| |puucose v ‘ o]
| KLA | & (1] and| or
K 0| on]_or
TP ' -
Al a4l Al
v Display queny in map window [v Display query in data window Filter
| HéZ = 'Odra’;
Map window name: Shyle: Data window name: '
|MapW|ndowT j N |DataW|ndDw'I j ]
i
|
Cancel ﬂ‘ Ok Cancel Clear
|

Wynik:
P MapWindowl
Iy g oara(T1e)
4 l:l [Gestosd zaludnienia p)
DataWindowl == ]
Odra
CIEK_ID [ momcw | TYr | KLA g’: -
|+ |2810204 2 4 Odra 1 j
| |2s10204 2 4 Odra 1
| |2s10204 2 4 Odra 1
| |2s10204 2 4 Odra 1
|_|esa10es 2 4 Odra 1
5321208 3 1 Odra 1
|_|es91991 H 4 Odra 1
|_|es91991 H 4 Odra 1
5321208 3 1 Odra 1
|_|es92638 H 3 Odra 1
| |es92638 2 3 Odra 1
| |es9269s 2 1 Odra 1
| |es9269s 2 1 Odra 1
| |es92638 2 3 Odra 1
| |es92638 2 3 Odra 1
|_|es92638 2 3 Odra 1
6692636 H 3 Odra 1=l
(][] Recora: 1 ofTis DMl « | |

Uzyteczng opcjg jest Show Values, ktéra pozwala na podglad wszystkich wartosci atrybutu
wystepujacych w tabeli. Do wynikéw zapytan lub klas obiektéw w bazie mozna wykonac etykiety
tekstowe. Stuzy do tego celu polecenie Insert - Label:
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Tools  Analysis  Warehouse Legend Window Help

[Ferimi adlebhnEaaBEEFEE
Traverse... R
m T
Georeferenced Images... [ @‘
= R — v [
i Interactive Image... 4 SN E R S hE S0 =
E T Insert Label \ @
a Label... -
Label features in Output labels az
e Interactive Label...
Leader Line... % Odia ﬂ * Query " Feature class
Area By Face... Huerny name: (
Interactive Area By Face... Cortent ‘Labels of Odra2
Attributes: Deszcription:
kLA, - ‘
TP
745 2
Lapout: [Ctl+Enter for new ling) [~ Enable leader lines
NAZ] Connection:
[eo0 =1
H + Feature class

Al 2 ‘LeadelLinesFmLahelsnlD draZ J
lacemen

Orientation: |Place at angle | |00 deg Description:

Alignment: |TDD center j ‘

,—4| Display labels in map window
[ Offset horizonkally by |0 m Map window name: St
[~ Offset vertically by |0 m ‘Map\m"indnm ﬂ

[™ Place single label along contiguous linear features

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Wskazaé wszystkie miejscowosci, ktdrych populacja jest wieksza od $redniej populacji miejscowosci
w Polsce. Wstawic etykiety ich nazw.

4.3 Zapytanie przestrzenne (Spatial Query)

Zapytanie przestrzenne pozwala wybrac¢ obiekty z danej klasy obiektdw na podstawie ich relacji
przestrzennych pomiedzy obiektami z innej klasy. Zdefiniowanie zapytania przestrzennego jest
mozliwe dzieki opcji Analysis = Spatial Query. W oknie definicji zapytania przestrzennego nalezy
wskazac klase obiektéw do selekcji (gérne okno wyboru klasy obiektow) oraz klase obiektow w
stosunku do ktérej rozpatrujemy relacje przestrzenng (dolne okno wyboru klasy obiektéw) a takze
operator przestrzenny. Mozliwe jest zastosowanie kryterium Filtru (zapytanie atrybutowe) do obu
powyzszych klas obiektéw bezposrednio z okna narzedzia zapytania przestrzennego. Podobnie jak w
przypadku zapytania atrybutowego mozna nada¢ wtasng nazwe tworzonego zapytania, dodac kroétki
opis, zdefiniowad styl wyselekcjonowanym obiektom oraz wskaza¢ czy wybrane obiekty majg byc
wyswietlone w Oknie Mapy lub/i w Oknie Danych.
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Przyktfad:
Wskazac wszystkie miejscowosci potozone do 20 km od rzeki Odry w Polsce.

Wynik:

-
Spatial Query @

Select features in: Output spatial query as

| ®  [igsc_point ﬂ Filer... Luery name:

el |Migiscomasci da 20 km od Odf

|are within distance of j [~ Mot Description:
Distance: Units:
|2D |km ﬂ v Dizplay query in map window
v Map window narme: Style:
O R e * |MapW’mdDw1 ﬂ o
* oo
Lo e e
DU N
[ Dizplay query in data window

Diata windaw name: |

Features in: | J
% 0da ~]  Fiter..

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Wskazac¢ wszystkie jeziora w woj. warminsko-mazurskim o powierzchni wiekszej od 400 ha i mniejszej
od 600 ha.

Cwiczenie 5: Przeglad wybranych narzedzi do analiz przestrzennych

5.1 Strefa Buforowa (Buffer Zone)

Opcja pozwala na okreSlenie obszaru dookota obiektéw o wskazanym (statym lub zmiennym)
promieniu. Stworzenie bufora wokot obiektu utatwia wyszukiwanie innych obiektéw znajdujgcych sie
W jego zasiegu.

a. Promien staty

W przypadku kiedy promien ma statg warto$¢ dla wszystkich obiektéw dla ktérych tworzymy strefe
buforowg wystarczy go zdefiniowaé w oknie narzedzia. Istnieje mozliwos¢ scalenia w jeden obiekt
stref stykajacych sie ze soba.
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Przyktfad:

Wskazac obszar dookota rzeki Odry o promieniu 20 km.

Rozwigzanie:
Buffer Zone
Buiffer zone around Output buffer zones as queny
I F Oda ﬂ Query name:
‘Strela dookaoka Odry
Distance Descrigtion:
(* Constant ‘ .
.
" Variable ®
|20 km j [v Display buffer zones in map window L]
1 ap window name: Style: " .

.

Linear endcap type ‘Mapw'lndoM j I:l -

{* Rounded

" Squared -

Merge options Data window name: .

v Merge touching buffer zones ‘ J
.
.

T .
.z .
b. Promien zmienny

Aby modc zastosowaé zmienny promien (zdefiniowany oddzielnie dla kazdego z analizowanych
obiektéw) nalezy dysponowac¢ w tabeli obiektu kolumng wartosci tego promienia. Mozna uzyé
istniejgcego atrybutu lub go zdefiniowac np. atrybutem funkcyjnym.

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Przy zatozeniu, ze TYP lotniska determinuje promien jego oddziatywania w nastepujacy sposéb: typ 1-
50 km, typ 2 -30 km, typ 3-20 km, typ 4 — 10 km, pozostate 5km wskaz strefy oddziatywania lotnisk w

Polsce.
Wynik: o
A
= 1
‘];
n
¢
a1
=,
e <
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5.2 lloczyn i r6znica przestrzenna (Spatial Intersection, Spatial Difference)

Opcje pozwalajg na wybdr czesci wspdlnej lub rdznicy przestrzennej dwdch klas obiektéw. W tym
przypadku w przeciwienstwie do pozostatych analiz mamy do czynienia z generowaniem wyniku w
postaci czesci geometrii obiektéw z bazy. Obiekty wynikowe zapytania dziedziczg atrybuty z obiektow
analizowanych.

Przyktfad:

Wskazac¢ czesci powiatéw lezgce w strefie 20km dookota rzeki Odry. W rozwigzaniu mozna
wykorzystaé strefe buforowa.

Rozwigzanie:
/\j Spatial Intersection &
Generate intergections for Output interzection as
Features in: Huery name:
& admin_region_temt_po - Filter... Caes iatdvs do 20 km od Odiy
That: i:)escngtlon:
ar |louch ﬂ
r [v Display intersection in map window
& Map window name: Style:
¢ |MapW|ndow'| j I
‘ . - [ Display intersection in data windaw
- Features in: Data window narme:
# SheladookobaOdy | v Filter | J

‘ A

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Wskazac mosty kolejowe w Polsce. (Zatozenie — kazde przeciecie odcinka kolei z ciekiem to most)
Wskaza¢ obszary dookota Parkéw Narodowych w Polsce o promieniu 10 km dookota Parku (klasa

obchr_region_np).
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5.3 Scalanie analityczne (Analitical Merge)

Opcja pozwala scali¢ w jeden obiekt wszystkie obiekty z danej tabeli lub spetniajgce zadany warunek
atrybutowy lub przestrzenny.

Przyktad:
Scali¢ wszystkie odcinki rzeki Odry.
Rozwigzanie:

Mozna wykorzysta¢ zapytanie atrybutowe o rzeke Odre i scali¢ wszystkie obiekty uzyskane dzieki
niemu. W celu scalenia w jeden obiekt odcinkéw wszystkich ciekdw nalezy wybraé klase cieki w
pierwszym oknie oraz opcje Merge criteria = All

Analytical Merge @
Merge features in Output merge as query
| 5 O j Huery name:
|Merge of Odra
Merge criteria D eszcription:
ol AIE ™ By attribute
" Touching " By attribute and touching
Attributes:
CIEKL_ID
DLUGDSC KM [v Display merge in map window
1D_IMGw )
P Map window name: Style:
MAT |MapWindow1 j
TP
A5

-

Data window name:

Dutput functional attibutes

Geometry

MNew...
Properties | J l
m Ok | Cancel |

5.4 Agregacja przestrzenna (Aggregation)

Opcja pozwala na wykonanie obliczen (atrybut funkcyjny) dla obiektéw z jednej klasy (detail), ktére
sg w relacji przestrzenne z obiektami innej klasy (input).

Przyktad:
Obliczy¢ powierzchnie strefy 20 km dookota rzeki Odry w Polsce.
Rozwigzanie.

Mozna wykonaé agregacje z czesci powiatdw znajdujacych sie w strefie buforowej dookota Odry
(zadania poprzednie) do podsumowania w tej strefie:
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CENTRUM KOMPUTEROWE

g

B /E10.

— -

Aggregation

2 W eunctional Attribute

==

Aggiegate to summary features in
’V % Stiefa dookota Odiy B}

~ Oulput aggregation as query
Huery name:

Deszcription:

E|

| % czedo powiatow do 20 km od Ody

"Erom detail features in

Spalia_IAggregalion| Attribute Aggregation  Dutput |

Resolutjon operator;
Al -

Output funchional attibutes:

Mew...

Froperties |
Delete |

—I¥ Display aggregation in map window
Map window name:

Style:

¥ Display aggregation in data window

Data window name;

=

Cancel

Functional attribute name:
IF‘owwelzchma powisti wstiefie

Output bype:

Expression:
SUMAREA[Detal IntersectionG eometm]] -

1] =] <] > | =] avo] on |wor|uke| (]

LCategaries: Attributes:

Functions:

£ chions
Operators
Constants
Date & Time
Geametry
Logical
Math & Trig
Misc
Statistical
Text

View

Detail TERYT_POw
Input. BufferG eometry

Detail, i Y

Type of field IntersectionGeomatry is Compound Geomstry

Aggregation of Strefa dookofa Odry and czeéci powiatow do 20 km od Odry Pro... SRES

General  Attributes

| [Name

Walue

Powierzchnia_powi

21539155389,2703

Ok, Cancel

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Obliczy¢ powierzchnie czesci powiatéw znajdujacych sie w strefie 20 km dookota Odry w rozbiciu na

wojewddztwa.
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5.5 ZlozZone analizy przestrzenne - ¢wiczenia praktyczne (opcjonalnie)

1. Obliczy¢ liczbe miast znajdujacych sie w strefie oddziatywania lotnisk wg kryteriow: lotniska
typu 1i 2 — strefa o promieniu 30 km, pozostate — 15 km i znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie parkéw narodowych tj do 10 km od ich granicy.

2. Obliczy¢ dtugos¢ niebezpiecznych odcinkéw drég w rozbiciu na wojewddztwa przy
zatozeniach, ze najwiecej wypadkéw jest na drogach kategorii I, Il i Ill, efektywny dojazd
sprzetu ratunkowego, ktéry znajduje sie wytgcznie w miastach o populacji wiekszej od
100000 mieszkancéw wynosi 50 km.

3. Wskaza¢ potencjalne miejscowosci wypoczynkowe dla Wroctawia. Zatozenia: maksymalna
odlegtos¢ od Wroctawia to 100 km, miejscowos¢ wypoczynkowa powinna mie¢ populacje do

5000 mieszkancéw i znajdowac sie nie dalej niz kilometr od lasu, ale co najmniej 10 km od

drog KAT I, 11 1.
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Cwiczenie 6: Wprowadzenie do programu ArcGIS

6.1 Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami w ArcCatalog

W celu rozpoczecia pracy z menu Start nalezy wybraé polecenia w kolejnosci: Wszystkie programy,
ArcGIS, ArcCatalog, a nastenie zaznaczyé wybrang partycje dysku oraz wybrany katalog, w ktérym
bedzie tworzony projekt. Wskazanie folderu projektowego jest rédwniez mozliwe przez wybor
polecenia pofqgcz z folderem (Connect To Folder) i wskazanie wybranego katalogu.

ArcCatalog zawiera trzy zakfadki:

. zawartos¢ (contents) — umoztiwiajgca przegladanie elementdow projektu,

. podglgd danych (preview) — zawierajgca opcje umozliwiajgce przegladanie geometrii obiektéow
(geography) lub przegladanie atrybutéw w tabeli (table),
. metadane (metadata) — umozliwiajgca przeglad metadanych.

Po wskazaniu folderu zostanie zapisana $ciezka dostepu w widoku zawierajgcym drzewo katalogow
(Catalog Tree).

—icix

J File Edit Wiew Go Tools Window Help
EE LR rEe@anje [aa0e|o®
| Location: |D j

Connect To Folder || & = = % o

—— x| Contents | Preview I Metadata I

o wa-
-

! Catalog

E]--@ c:\ Na:me : I Type
(@ D\ [_JARCGIS BLOK I Folder
E]--@ F: Folder
- &\ (A windowsImageBackup Folder

Eﬁ ArcWeb Services

]--@ Coordinate Systems

]"E': Database Connections
]--CB Database Servers

]-- GIS Servers

]--a Interoperability Connections
f Scalar References

[]--ﬁ Search Results

E]--@ Toolboxes

[#-{3 Tracking Connections

I e e ]

Folder Connection (D:) selected

5
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CENTRUM KOMPUTEROWE

P

Connect to Folder x|

Choose the folder to which you want to connect:

| D:\ARCGIS_BLOK I
*) Grupa domowa |
2 1M Kemputer

&, sTsTEM (C2)

El (g DANE (D:

. PROJEKTY
. WindowsImageBadwup

o4 Stacja dyskdw DVD RW (E:) Maj dysk

s 05 (F:)

# = PG (G:) =l

Catalog Tree #

E_] Catalog

@ Coordinate Systems
CQ Database Connections

Ja Interoperability Connections
=3 Scalar References

ﬁ, Search Results

{g§ Toolboxes

f@. Tracking Connections

6.2 Tworzenie nowych elementéow projektu w ArcCatalog

W celu utworzenia elementéw projektu nalezy z menu Plik (File) wybrac polecenie Nowy (New) lub

nacisngc¢ prawy przycisk myszy i rozwingc¢ liste polecen Nowy (New).

+J ArcCatalog - ArcInfo - D:\ARCGIS_BLOK_I

File Edit View Go Tools Window Help

|
FAETIEL RS Balasdvw | eaea @6 (R
|
|

o
o

Location: |D:\ARCGIS_BLOK_I | ‘

Stylesheet:  [FGOC ESRI o Ay 3‘

/| Contents |F‘re\riew | Metadata |

(i@ ArcWeb Services

@ Coordinate Systems

EQ Database Connections

CB Database Servers

[1-{E@), GIS Servers

@ Interoperability Connections
-f} Scalar References

-\ Search Results

[#-{g§ Toolboxes

@ Tracking Connections

Catalog
@ c:\ MName | Type
@ i [ Eolder
-{@ D:\ARCGIS_BLOK I
= i ) File Geodatabase
@ Gl £ Personal Geodatabase

<> Layer...

@ Group Layer

Shapefile...

Y
@ Coverage Relationship Class...

|| Turn Feature Glass, ..

a Toolbox

Copy cirl+C [ Ardnfo Workspace

B poste crl+y dBASE Table
Rename F2 INFO table...

& Disconnect Folder ﬁ' Coverage...

' Refresh @ Address Locator...

9\ Search...

Properties. ..
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Folder
File Geodatabase

Personal Geodatabase

& /=T10.

Layer...

©Clday

Group Layer

Shapefile...
Coverage Relationship Class. ..
Turn Feature Class, ..
Toolbox

ArcInfo Workspace
dBASE Table

INFO table...
Coverage...

Address Locatar. ..

|
>
2]
W
&
X

¥ML Document
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Do podstawowych elementdw projektu tworzonych w ArcCatalogu nalezg m.in.:
. nowe foldery,
. bazy plikowe z rozszerzeniem *.gdb (File Geodatabase) — format stworzony przez firme ESRI
zapewniajgcy optymalizacje zapisu danych,
. bazy danych w formacie Microsoft Access (Personal Geodatabase),
. warstwy tematyczne (Layer),
. grupy warstw tematycznych,
. pliki typu shapefile (*.shp) zawierajgce wraz z towarzyszacymi im plikami indeksujgcymi i

plikami typu dBase(*.dbf) dane graficzne i opisowe.
. tabele relacyjnej bazy danych (dBase Table).

6.3 Import danych do formatow ArcGIS

Do importu danych z innych formatéw danych stuzy narzedzie Data Interoperability Tools znajdujgce
sie w ArcToolbox (ArcCatalog>Windows>ArcToolbox).

ArcToolbox |

@ ArcToolbox -
-$§ 3D Analyst Tools

-§5 Analysis Tools

- a Cartography Tools

l & Conversion Tools

E| & Data Interoperability Tools
i P Quick Export
g Quick Import

& Geocoding Tools

& Geostatistical Analyst Tools

& Linear Referencing Tools —
- §5 Multidmension Tools

& Network Analyst Tools

& Samples

-5 Server Tools LI
Favorites |Ir1dex | Searchl Hesults'

Aby wykonaé import nalezy zdefiniowa¢ format importowanych danych, sciezke dostepu do zbioru
danych oraz $ciezke dostepu do zbioru wyjsciowego.

i 21
= Source
Input Dataset -
BDO [FMO) Format: IGeoMed|a Access Warehouse j_l
Sp—— Dataset: [D:\ARCGIS_BLOK_\BDO mdb [
[DRCGS BLOK 1¥i00.ob = - Setings. | Coortinate System: [FResdfrom source |
oK Cancel I Emwmu-nl Show Help >> I QK | Cancel |

Elementy zaimportowanej bazy danych sg dostepne w oknie ArcCatalogu w zaktadce zawartosé
(Contents). W celu podgladu danych graficznych i opisowych nalezy przej$¢ do zaktadki Podglad
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Danych (Preview) oraz wybrac opcje wyswietlania danych geometrycznych (Geometry) lub danych

opisowych (Table).

-3 ArcCatalog - ArcInfo - D:\ARCGIS_BLOK_I\BDO.gdb

J File Edit View Go Tools Window Help

=10l

jela®| @

sej@asnjvw|jea oo

J Location:

ID:\ARDGIS_B LOK_INBDO gdb

=

Jsmemeet: [FaoC EsR [j ENEE T ‘

E Catalog

@ i)

EI@ DY

2-11 ARCGIS_BLOK_I
£-f7) BDO.adb

cieki_arc_line
drogi_arc_line

/& lasy_polygon

admin_region_te
- admin_region_te

jeziora_polygon
koleje_arc_line

Contents | F‘remewl Metadata I

Name

| Type

admin_region_herytjowgolygon
admin_region_teryt_woj_polygon

cieki_arc_line
drogi_arc_line
jeziorajolygon
koleje_arc_line
lasy_polygon

=llotn _paint

El migjsc_point
obchr_region_lp_polygon

File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class

- lo_m_j"i”t_ obchr_region_np_polygon File Geodatabase Feature Class
E m‘ﬁfcﬂm | siat_arc_line File Geodatabase Feature Class
obdqr_reg!on_p = zab_polygon File Geodatabase Feature Class
-{Z] obchr_region_ny
4] | [ 4 i Bl
4
.3 ArCotokog - Arcino - 5:\ARCGIS_BLOK 1180090 \admeion-te =i0i] Lol
| e £3t vew Go Toos windom o | e 8t yen Go Tods gindow teb |
e o® @ x| Zal@asow | eaane o | (=38 wEX za@eor/aaie o
| Locaton:  [0ARCGIS_BLOK_1800 gb'odmn_regon.tent_pom_poivgen = b PRGSO 0w e -J‘
| FGOC ESRI 2 50 % l\
Stjlesheet:  [FGLC SR i) 3 - :
] ——————————— & Cotots Povew | |
by e Joweme] o |
+ @l
® @ g :m ¥ [Fowat pucks | 1| 57657
={@0o = £ ARCGIS BLOK 3 Powet weperomsti | 2 12825
= (2 ARCGIS_BLOK 1 800,00 [Powat eorsu | Ell T
= @ o0 1 admn_regon_ e Pomat s2osn I 4 0%| Ty nmsz«_
~ B adnn_regon_x Fowat stewenski | Bl 104241 | T4 B2B20A8722
g m.:ﬂex.: B celd_arc e Powat = Géyna ] ol 12628 8 ST
s admin g - (] drog e ine Powat = Shepsk | 7 an R TUSTRNEN |
3’ :ﬁ_ﬂ_":e 2 ,,,.,.;,pw [Powiat karsusiu 8] 112126 153.440435017368
og _Arc. B2 keleje_re_ne Powat suwasi 1 0l 130761 2226415312714
& jezcra_polygon £ tasy poiygen Powat o Sopot | 18] 47| 17 2RI
{51) kolee_arc_ine (] fomn_pont Powat sowedwerski | ] SO 171.608200374535
£ tasy_polygon (5] megsc_pors Powatteaneast | 2] 12375 200 511869422522
=] totn_pont & obdv_regen b Powat bytowsu 18] 2a82| 2127 v
[52) messc_pont = E R | ;f'j
gm_:m_b' g:g; reads | o 1ol Sow[A o] Records o33 ~|
_region s -
< [ «d e I e O ) o)
—_— I = =

W celu przegladu wtasciwosci klas obiektow wybiera sie zaktadke Zawartosc (Contents), zaznacza sie
wybrang nazwe, a nastepnie prawym przyciskiem myszy otwiera zaktadke Wtasciwosci (Properties).
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W oknie wtasciwosci mozna odczytaé informacje o wskazanym obiekcie. Do najwazniejszych naleza:

ogolne witasciwosci obiektu (General),

uktad wspotrzednych (XY Coordinate System),

atrybuty opisowe klasy obiektu oraz typy danych.

,:I ArcCatalog - ArcInfo - D:VARCGIS BLOK_I\BDO.gdb

J File Edit Wiew Go Tools Window

Help

|| B R X

V]
o

RBalasa/w | aa o |®

Mame

Contents I Preview I Metadata I

IType

El@ D:Y
=3 ARCGIS_BLOK_I
=-f5) BDO.gdb
/&1 admin_region_teryt

- admin_region_teryt
- cieki_arc_line

drogi_arc_line
jeziora_palygon

. lasy_palygon
&1 lotn_point

El miejsc_point

--[Zl] obchr_region_lp_pc
obchr_region_np_p
2 siat_arc_line

-.[E] zab_palygon
=5 BDO.mdb

-] BDO.mxcd

-{Z0 PROJEKTY

#-{23 windowsImageBackup

- (i D:\ARCGIS_BLOK_I
-
- |l

Frl
Gik

=

admin_region_beryt_pow_polygon
[&] admin_region_ tervt wai nolvaon
cieki_arc_line Copy
drogi_arc_line <
jeziora_polygt

File Geodatabase Feature Class
File Gendatahase Feature Class

Ctri+C eature Class
Delete eature Class
Renames F2 eature Class

koleje_arc_lir

lasy_palygon Create Layer...

eature Class
eature Class

Ediom _paint
Elmiejsc_point
obchr_region_

Analyze...

Register with Geodatabase

eature Class
eature Class
eature Class

obchr_region_
siat_arc_line
zab_polygon

Export

Compress File Geodatabase. ..

Uncompress File Geodatabase. ..

y [eature Class
eature Class
eature Class

Upgrade Spatial Reference...

SUrveying...

Load

Review/Rematch Addresses. ..

Feature Class Properties

Domain | Fields

General

Name:

XY Coordinate System |

| Indexes | Subtypes I Relationships I Representations |
Tolerance | Resolution

Z Coordinate System |

Alias: I

admin_region_teryt_wej_polygon

e bl

~Type

Type of features stored in this feature dass:

Polygon Features

[ Geometry Properties

I~ Coordinates include [ values, Wsed to store route data,

¥ | Coordinates include 2 walues, Wsed bo store 300 data,

Data Storage: High Precision

[ File Geodatabase Compression

This feature dass is not compressed.

Anuly

Zastosi]
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6.4 Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami w ArcMap

W celu rozpoczecia pracy z menu Start nalezy wybraé polecenia w kolejnosci: Wszystkie programy,
ArcGIS, ArcMap. Na poczatku pojawia sie okno powitalne, w ktérym jest mozliwosé wyboru opcji
wyboru dokumentu mapy lub szablonu.

x

—Start using Archiap with

Templates provi y-to-use layouts and base
maps for warious raphic regions .

é ™ An existing map:

Brovwyse far maps... — -

. thankbvdrnihaTainendvnamika meyed 1

Opcje wyboru mapy lub szablonu

[ Immedistely add data

[~ Do not showy this dislog again

[~ Load last map on startup

Po wybraniu odpowiedniej opcji otwiera sie okno aplikacji ArcMap zawierajgce pusty lub istniejacy
dokument mapy w zaleznosci od opcji. Otwarcie istniejgcego dokumentu mapy powoduje
wyswietlenie wszystkich zapisanych wczesniej warstw tematycznych.

ioix
J File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help
DSES| " ERX[a | &|fEms A fs0w @@z 0@esd B kem s
Edtor = | 3 ‘ﬁj Taski [ Create New Feature = | Tarazt: | =l |X (& ‘ | |
EF= il [

Lista wprowadzonych

dn dnliimentit manv

P

Obiekty graficzne

K}

iy Sen] g e I
|oawng s k)& O~ A-cZlfoam -0 -] B 2 u A~ S dv >~
[ [739258,539 B01520,607 Meters A
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W celu wyswietlenia atrybutéw opisowych klasy obiektow reprezentowanych przez warstwe (layer)
nalezy jg wskazaé¢, a nastepnie klikngé prawym przyciskiem myszy i wybrac¢ opcje Otwdrz Tabele
Atrybutow (Open Attribute Table).

i x
TERYT ] TERYT WO.M | TERYT | LOK | Mezczyzni Kobiety Ludnosc _miast Me

» 1 2|28 1 97947 730938 5558955

2 522 1 1 065456 1123462 1453239

3 4132 1 §25652 570391 1175267

4 520 1 559051 616036 7107549

] 6|04 1 998307 1068535 1280852

5] 7|05 1 4539692 219094 543359

T 5|30 1 1630340 1729392 1930758

g 9|06 1 1064525 1126647 1021362

g 1010 1 1235727 1358367 1632773

10 11 {14 1 2465434 JE70298 33288

11 12 {02 1 1392344 1505969 2061900

12 1318 1 1026108 1071142 549217

13 14 |26 1 630701 60597 SE9615

14 15 [16 1 511857 543510 553665

15 16 (24 1 2280441 2434541 3720183

16 17112 1 1575790 1674158 1623044
| i
Recard: ﬂjl 1 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 16 j

Wybierajagc opcje Wiasciwosci (Properties) mozna uzyska¢ informacje o wybranej warstwie
tematycznej. Do najwazniejszych naleza:

= typ geometrii klasy obiektéw,

= uktad wspodtrzednych, w ktérym zapisana jest geometria klasy obiektow,
= aktywne opcje wizualizacji warstwy,

= wykaz atrybutéw opisowych oraz typ danych,

= aktywne opcje wyswietlania etykiet.

General  Source |Sslscliun| D\splayl Symbulugyl Fields | Definition Qusryl Lahs\sl Joins & Hs\atssl

Extent
Top: 774928.5816700 m

Left: 171677.523200 m Right: 861895.233600 m
Bottom:  133230.217700 m

~Data Source

Data Type: File Geodatabase Feature Class j

Location: E:|4RCGIS_BLOK_T\BDO.gdb

Feature Class: admin_region_teryt_waj_polygan
Feature Type: Simple

Geometry Type! Polygon

Projected Coordinate System: O

Projection: Transverse_Mercator
False_sasting: 500000, 00000000

False_northing: -5300000,00000000 vI
ol F

Set Data Source. ..

QK I Anuluj | Zastasu] |

Odwzorowanie oraz uktad wspétrzednych stosowane w dokumencie mapy moze sie réznié
od odwzorowania oraz uktadu wspoétrzednych, w ktérych zapisana zostata geometria klasy obiektow.
W celu uzyskania informacji o odwzorowaniu oraz uktadzie wspdtrzednych stosowanym
w dokumencie mapy nalezy zaznaczy¢ obiekt nadrzedny do warstw (Data Frame) oraz w menu
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edycyjnym wybra¢ opcje Wtasciwosci (Properties)

Data Frame Propetties 2
Anrotation Groups I Extent Rectangles | Frame | Size and Position |
General I DataFrame  Coordinate System I llurnination I Grids | Map Cache

Current coordinate system:

ETRS_1989_LWPP_1992 ;I Clear

Projection: Gauss_Kruger
False_Fasting: 500000.000000
False_Morthing: -5300000.000000
Zentral_Meridian: 19,000000
Scale_Factor: 0.999300
Latitude_of _Crigin: 0.000000
Linear Unit; Meter

GCS_ETRS 1989
Datum: D_ETRS_1959

i} _>|_I Transformations. .

Select & coordinate system:

i PUWG 1942 Strefa 5 B Moy,

- PUWG 1965 Strefa I
A PUWG 1965 Strefa T %
8% PUWG 1965 Strefa 111

-4 PUWG 1965 Strefa IV

- PUWG 1965 Strefa ¥

@ PUWG 2000 Pas & J Add To Favarites

B PUWG 2000 Pas &
- @ PLIWG 2000 Pas 7 Remove From Favorites
-Z} PG 2000 Pas _lj
| »

QK I Anulu) | Zastosu) I

Hewvs -

Tworzgc nowy dokument mapy wybieramy w oknie powitalnym pusty dokument (A new empty map),
a nastepnie zapisujemy pod zadang nazwg poprzez wybranie polecenia Zapisz jako (Save as) w menu
Plik (File). Konieczne jest, aby w nowym dokumencie mapy ustawi¢ odwzorowanie oraz uktad
wspotrzednych w oknie Wtasciwosci porzez jedng z opcji:

wskazanie jednego z czesto stosowanych uktadéw wspotrzednych (Favorites),
wybor z istniejgcego pliku definicji uktadu wspotrzednych (Predefined),
wskazanie uktadu wspétrzednych zastosowanego dla wprowadzonej do okna mapy warstwy (Layers),

skopiowania uktadu wspétrzednych z klasy obiektéw w innym projekcie (Funkcja Import).
2l x|

Annotation Groups I Extent Rectangles I Frame | Size and Position I
General I DataFrame  Coordinate System I lllumination | Grids I Map Cache

Current coordinate system:

ETRS_1983_LIWPP_1932 ;I Clear |

Projection: Gauss_Kruger
False_Easting: S00000.000000
False_Morthing: -5300000.000000

Central_Meridian: 19,000000
Scale_Factor: 0.999300
Latitude_OF_crigin: 0,000000
Linear Unit: Meter

GC5_ETRS_1989
Datum: D_ETRS_1989

-
LI 2 Transformations. .. |

Select a coordinate system:

1 Favorites Modify... |

23 Predefined
{1 Geographic Coordinate Systems

-1 Projected Coordinate Systems

®- Layers

(3 <customs Blew M

Add To Favorites |
Reemove From Favorites |

oK | Anuluj | ZastosL] |
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6.5 Korzystanie z serwiso6w WMS w ArcGIS

Chcac korzysta¢ z zewnetrznych baz danych nalezy uzyska¢ dostep do serwera WMS z poziomu
ArcCatalog wybierajgc polecenie Dodaj Serwer WMS (Add WMS Server).

M ArcCatalog - Arcinfo - GIS Servers i =] B

J File Edit Wiew Go Tools window Help ‘
BEYL mula@aeojv|/eaave|o|®|
J Location: IGIS Servers j

JStersheet [FGOCESRI < o & E = ‘

|| Contents | F'rewewl Metadatal
@ Catalog -
@ il | _Name Type
@ E:\ARCGIS_BLOK_I 23 ndd ArciIS Server
(@ ArcWeb Services 2 Add ArcIMS Server
{8 Coordinate Systems = add o A
Eg Database Connections ‘Geography Metwiork Services hosted by ESRI ArcIMS Server htbpf funaw, geog
EB Database Servers @WMS Ortofotomapa on sdi.geoportal.goy.pl WHMS Server http:/fsdi.geoport:
GIS Servers @WMS - Rastrowa Mapa Topograficzna Polski o... WS Server http:/fsdi.geoport:
23 Add ArcGIS Server
B Add ArcIMS Server
BE Add WS Server

Geography Metwork =™
=@ WMS - Ortofotomap:
PR g WHMS - Raskrowa Ma
l a Interoperability Connect «

4 | b 4 | i

selected [ o
2l
LURL: | hittp: ffwmns.gdos. gov . plfgeoserver wms? j

http: /v, example, com|maps/wms. cgi?

Examples: X .
hitkp: ffwens, example. com/servlet/com. esti.wms Estimap?ServiceMame=Narmes:

—Server Layers

Get Layers

- WMS Generalnej Dyrekcii Ochrony Srodowiska | Mame: ;I
I WM Generaine] Dyrekji Ochrony Srodowi | 9des_ink:ParkiNaradawe

Ftp: Abstrack:

Rezerwaly

Parki Krajobrazowe {w weryfikaciiy

Obszary Ochrany Siedlisk

LatLongBoundingBox:
14.323000, 49.002000, 23.940000,
54,793000

Scale range:
HMinimum; 0, 000000
Maximur: 0.000000

Supporked SRS:
EPSG:4326, EPSG: 2180, EPSG:3785,
EPSG: 900913

Legend Infarmation:
Available

. | B =

[~ Account

Lser: I

Fassward; | ™| 5ave Password

Ok | Cancel |

W oknie konfiguracji potaczenia z serwerem WMS nalezy podaé adres URL serwera, a nastepnie

wybraé polecenie Pobierz Warstwy (Get Layers).

Woybierajac w aplikacji ArcMap polecenie Dodaj Dane | wskazujemy zaktadke GIS Servers,
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& /=T10.

addoata Efladdvata
ok [@wormoy 3] of plalo] SIWE| | ke [@osoew 3 o olsela) =)
fame__|© 258 [ Home [Tipe [
Eﬁ)‘; (@ EAARCGS_BLOK.| i s s Server
(g AicWeb Servce ™
EDQ.m ﬁ l.'.:wi'.ue‘_';pm;\s Hat sbsse 2 pid WS Server
(@® Databae Connections &P Geagraphy Metwork Services host...  ArcIMS Server hetp:/{wiw.geograp. .
(3 Database Serves =B ni5 - Crtofotomapa on sdi.geop...  WHS Server hitp:/jsdi.gecportal.go...
’@ JGIE Gerverd .gtwm - Rastroves Maps Topografic,.. WMS Server hittp:/isdi.gecportal.go. ..
I Interoperabibily Connections = L L s Server hibp: e gdas. gav. .
== Scalw Reference:
[\ Sesch Reouts
(9 Tooboes
I3 Tracking Conrmchons
Hame: ] Hane: IW'HS Genersne Dyrekcp O cheony Stodownsks on wis.gd
Show ol 4D [0 ptasets and Layers ") > cecn | Show of type: [ aacets and Layers (") =] Cancel |

W oknie mapy pojawig sie warstwy tematyczne udostepniane przez serwer WMS. Warstwy

tematyczne udostepniane przez serwer WMS Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska

(http://wms.gdos.gov.pl/geoserver/wms?):

Table of Contents |
Fa DL AeD W BAnSEesEo N GRA LT @R

= Layers A=
= WOIEWODZTWWA L

=] Rezerwaty

Parki Krajobrazowe (w weryFikaci)

] Specjalne Obszary Cchrony Siedlisk,
FHC] Parki Marodowe
] Chbszary Specialng] Ochromy Prakiw

Display ISDurceI Selectionl

Cwiczenie 7: Tworzenie i edycja danych

7.1 Tworzenie klas obiektow

Tworzenie klas obiektéw odbywa sie z pozycji aplikacji ArcCatalog. W tym celu nalezy wybrac
polecenie Nowy (New), a nastepnie Klasa Obiektéw (Feature Class).
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Copy
E Faste

* Delete

Rename

o Refresh

Import

Export

Compress File Geodatabase. .

Uncompress File Geodatabase. ..

» EF Feature Dataset. .,

= Relationship Class. ..

% Schematic Dataset

E] Compact Database

% Taoolbox

[N Search...
@ Publish ta ArcGIS Server. ..
Distributed Geodatabase

W Raster Catalog...
' Survey Dataset. ..
@ Address Locator..,

ﬁ Raster Dataset,.,

Properties...

—
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Polecenie to wywota okno dialogowe, w ktdrym definiuje sie nazwe, alias oraz typ geometrii nowych

obiektéw. W kolejnym kroku wybieramy uktad wspodtrzednych prostokatnych, w ktérym zapisywane

beda wspétrzedne tworzonych obiektéw.

7.2 Wektoryzacja wybranych warstw tematycznych

Tworzenie obiektéw wektorowych odbywa sie z uzyciem narzedzia Edytor (Editor) dostepnego

w menu Widok (View), Paski Narzedziowe (Toolbars). Przed rozpoczeciem digitalizacji nalezy dang

klase obiektéw uruchomi¢ w trybie edycji pleceniem Start Edycji (Start Editing). W oknie Zadanie

(Task) wybieramy polecenie tworzenia nowych obiektéw, natomiast w oknie Cel (Target) wybieramy

warstwe do edycji.

Editor

=l Start Editing
=¥ Stop Editing
B Save Edits
Mowe. ..
Solit,. .
= Divide...
¥ 4 Bufifer...
f? Zopy. Parallell ..
Merge. ..
L [i{elp)
Intersect
i,
More Editing Tools
} ql Yalidate Featiures
Snapping. ..

Qptions...

»

,T|ﬁj Task: ICreate Mew Feature

|
=1 | Target: | PARKI KRAIOBRAZOWE =1 |X ] | | |
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Digitalizacjg wykonujemy wskazujgc punkty zatamania obiektu przy uzyciu narzedzia Sketch Tool
oznaczonego symbolem otdwka. Utworzenie obiektu nastepuje po wskazaniu punktéw zataman
oraz nacisnieciu klawisza funkcyjnego F2. Po wektoryzacji obiektéw nalezy uzupetni¢ atrybuty
opisowe obiektow.

B Attributes of PARKI KRAJOBRAZOWE =10 ﬂ
OBJECTID * SHAPE * IDENTYFIKATOR. HAZWA POWIERZ CHHIA
1 |Palygon LPODSS Rudawski Park Krajobrazowey 157083100.215684
»
: | i
Record: ﬂjl jﬂ Show: | Al Selected Records {0 out of 1 Selected) Options  + y

Pewne atrybuty charakteryzujgce geometrie obiektu, takie jak obwdd i pole powierzchni mozna
obliczy¢ przy pomocy funkcji obliczeniowej (Calculate Geometry), wywotywanej poprzez
zaznaczenie aktualizowanego atrybutu, przycisniecie prawego przycisku myszy oraz wybranie
opcji obliczenia wybranych wartosci. Wymagane jest wskazanie uktadu wspoétrzednych oraz
jednostek, w ktérym zadane wielkosci majg by¢ obliczone.

Calculate Geometry ﬂil
Praperty! =

Coordinate System
% Use coordinate system of the data source:
|PCS: ETRS 1959 LIWPP 1992

™ Use coordinate swstem of the data Frame:
[Ps: PG 1952

Units: ISquare Meters [sqm] j

I™ | Calculate seleted records only

Help | [a]4 I Cancel |

Po zakonczeniu digitalizacji konieczne jest zapisanie wprowadzonych obiektéw poprzez polecenie
Zapisz Edycje (Save Edits) oraz zakonczenie edycji poleceniem Zakoncz Edycje (Stop Editing).
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7.3 Edycja danych graficznych i opisowych

W celu podstawowe] edycji istniejgcych obiektdw uzywamy réwniez narzedzia Edytor (Editor)
przedstawionego powyzej. Edycja obiektéw wektorowych polega najczesciej na dodaniu,
usunieciu lub przesunieciu jego wierzchotkow. Wymaga to wprowadzeniu warstwy w stan edycji,
a nastepnie wskazaniu edytowanego obiektu w oknie mapy narzedziem edycji (Edit Tool).
Dwukrotne klikniecie w obrysie obiektu uaktywni edytowane wierzchotki. W celu usuniecia lub
dodania punktu obrysu nalezy wybra¢ odpowiednie polecenie (Insert Vertex — wstawienie,
Delete Vertex — usuniecie).

Edycja atrybutéw opisowych odbywa sie poprzez wpisanie nowych wartosci w tabeli atrybutow.

Po zakonczeniu edycji zmiany nalezy zapisac i zamkng¢ tryb edycji.

7.4 Eksport danych

Utworzone poprzez digitalizacje dane mozna eksportowac do innych formatéw stosowanych
przez wiodgce programy GIS. Eksport danych odbywa sie przy uzyciu narzedzia Data
Interoperability Tools oraz opcji eksportu (Quick Export).

ArcToolbox |

@ ArcToolbox

a 3D Analyst Tools
(#1533 Analysis Toals
% Cartography Tools
a Conversion Tools
[P Coverage Tools

| v

E]--& Data Management Tools
E]--a Geocoding Tools

E]--a Geostatistical Analyst Tools
E]--a Linear Referencing Tools
[]--a Multidimension Tools
[
[
[

]--a Network Analyst Tools

]--a samples
-5 Server Tools LI

Favorites I Index I Searchl Hesultsl

Funkcja Quick Export wywotuje okno dialogowe, w ktérym nalezy zdefiniowaé eksportowane
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warstwy, docelowy format oraz uktad wspétrzednych.

=10l
Input Layer
I =
ENARCGIS_BLOK_IPARKI KRAJOBRAZOWE Iyt il
xJ
|
2
Gutput Dataset
[ERCGIS_BLOK_ [MAFINFO] D |
=l
oK | Caneel Environments. Show Help >> |
[Dformats Gallery x|
Description |Short Neme |Read |Wiite |Extension |Coord. Sys| Type 21
GML - Geography Markup Langua GML = i .gmi xml.g = File/C
GML Simple Features Leval SF-0 1 GMLSF i e gl xml.g = File/C 2
Google Eanh Dats Exchange (KM KL F  F  kmlkme T Filet Specify Qutput Data Destination gl |
Graphics Interchange Formal (GIF GIF F | F g ©  Die Destination
IDRIS] Vector Fomat IDRISI i F v = FileyT Format IMaDll"D TAE ;I_-I
Intergraph MGE MGE F F dgnesd: [ FileC -
Laser Scan IFF Intemal Feature Fc IFF il M = Flle.l'l:—I Dataset IE"‘AHCEIS‘BLDKI —-I
MapGuide SDL SOL F | F s T Filer Coodinate Systam: [ETRS_1983_UW o
Maplnfo MIFAMID MIF F  F it F  Fiet
Mapinio TAB I NET 2] -
Mercator MCF MCF F F o T FieC o C
Microsoft Access Database (At MOB_ADOD F  F  mdb = File/C =
lI l L3
Seanch 1+ Custom Foemats -
- Hew. | mpor. | Fot | pese || Dsads |[ oK | Cacel |

Cwiczenie 8: Tworzenie map tematycznych

8.1 Modutl tworzenia map tematycznych

ArcGIS zawiera rozbudowany modut tworzenia map tematycznych znajdujgcy sie w oknie Layer
Properties w zaktadce Symbology. Caty proces opracowania mapy - od wyboru metody prezentacji,
atrybutu, do okreslenia zmiennej graficznej - odbywa sie w tym oknie.

Generall Soulcel Selectionl Display  Symbology |Fie\ds | Definition Quer_l,ll Labels| Joins &Helatesl

how:
[ iti i i Import.
Features Waw quantities using symbol size to show exact values” Imp |

Categories Figld

Quantities Walue: |<None> 'I
i Graduated colors ) Exclude...
: Mormalization: |<None> 'l

raduated symbals
B Froporti 0l3;

i Dot density Unit: Im
Chaits

Multiple Attributes

Fiotation...

Fragment przyktadowej

Krotki  opis  metody

akK I Anuluj Zastosy
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Dostepne sposoby prezentacji danych, wyswietlone w czesci Show podzielone sg na grupy: Features,
Categories, Quantities, Charts, Multiple Attributes, a te zawierajg rézne typy. Wyrdznienie takich grup
nie jest przypadkowe, lecz zwigzane ze skalg pomiarowg zjawisk: metody jakosciowe sg w grupie
Categories , a w grupie Quantities s3 metody dotyczace danych liczbowych.

W programie ArcGIS mozliwe jest opracowanie mapy szescioma metodami kartograficznymi:

= Metoda kartodiagramu:
o Graduated symbols z grupy Quantities to kartodiagram prosty w skokowej wyrazony
dowolnym symbolem
o Proportional symbols z grupy Quantities to kartodiagram prosty w skali ciggtej
wyrazony dowolnym symbolem
o Pie z grupy Charts to kartodiagram kotowy strukturalny w skali ciggtej
o Bar/column z grupy Charts to kartodiagram stupkowy ztozony w skali ciggtej
o Stacked z grupy Charts to kartodiagram stupkowy sumaryczny strukturalny
= Metoda kartogramu:
o Graduated colors z grupy Quantities
= Metoda kropkowa:
o Dot density z grupy Quantities
= Metoda sygnaturowa:
o Single symbol z grupy Features
o Unique values z grupy Categories dla danych odniesionych do punktéw lub linii
= Metoda zasiegéw
o Unique values z grupy Categories dla danych odniesionych do powierzchni
= Metoda powierzchniowych jednostek naturalnych

o Unique values z grupy Categories dla danych odniesionych do powierzchni

Metody kartogramu i dazymetryczna pozwalajg na przestrzenng lokalizacje danych iloSciowych
wzglednych odniesionych do powierzchni (patrz skrypt - Rozdziat Il). W przypadku kartogramu
jednostki odniesienia sg z géry zatozone (zwykle jednostki administracyjne), natomiast na mapie
dazymetrycznej wynikajg ze zmiennosci samego zjawiska. W badaniach dotyczacych srodowiska
przyrodniczego jest to szczegdlnie wazne.

Wykonaj mape dazymetryczng przedstawiajgcg procentowy udziat gruntédw ornych chronionych na
terenie woj. dolnoslaskiego.

W celu stworzenia mapy wykorzystamy warstwe mapy sozologicznej: Grunty orne chronione

KAPITAL LUDZKI unia EUROPEISKA [N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fah

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
101



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW o e~
- H L|: \_Jsa

(Grunty_ch). Natomiast jednostkami odniesienia bedg pola regularnej siatki systemu Temkart
(,,oczko” siatki o wymiarach 1km x 1km).

Dane wejsciowe:
- siatka Temkart pokrywajgca obszar woj.dolnoslgskiego (Temkart_1km_DS)

- zasieg wystepowania gruntéw ornych chronionych (Grunty ch)

8.2 Przeksztalcenie danych jako$ciowych (mapa zasiegow) na dane ilosciowe

Proces ten obejmuje kilka krokéw:

1. Analiza przestrzenna Clip (Wytnij)

Nalezy wydzieli¢ w obrebie kazdego pola odniesienia powierzchnie gruntéw chronionych.

Postuzy do tego narzedzie Clip (Wytnij): Analysis Tools > Extract > Clip
Z ciip oo

Input Features

[Temkart_1_Ds

Clip Features

| GRUNT_CH_palygon

Qutput Feature Class

| F:\Szkolenia ZETO\Mapa tematyczna.gdb\Grunty_chronione_Clip
XY Tolerance (optional)

Efekt:

Input feature Clip feature Output feature

2. Obliczenie powierzchni “wycietych” fragmentow gruntéw chronionych.
Dodaj nowy atrybut (np. Pow_gr chron), ktory bedzie zawierat informacje o powierzchni
gruntéw chronionych w obrebie jednostki odniesienia:

W oknie tabeli przycisk Options > Add field...

Nastepnie oblicz te powierzchnie:
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Attributes of Grunty_chronione_Clip lilﬂlﬂ

OBJECTID* | Shape* | NR | POWIERZCHN| Shape Length | Shape Area [ Dow.
1 [Polygon | 391209 [ 984278,25967 |  576,250123 | 10891,56938 | <Null
2[Polygon | 291209 | 984289,85795 13,479884 7,454528 | <Null
3 |Polygon | 391305 | 983492,69155 |  1423,997105 | 98037,026563 | <Null>

4[Polygon | 391305 983486,52367 | 327,557317 | 3412013024 | <Null: 41 Adyanced Sorting...
5 [Polygon | 391306 | 983596,44719 | 3884,495492 | 394700,48541 | <Null>

6 |Polygon | 391306 | 983891,36922 | 853439103 | 19473,778214 [<Null:  Summarize...
2
8
9
10

Sort Descending

Polygon | 391307 | 98389662875 | 1225,103003 | 43269,771992 | <Null: o

Polygon | 301307 | 983882.75721 | 5634,442882 | 562533,75987 | <Null: & Statistics..
Polygon | 391307 | 983894,62426 | 3839,507918 | 607237,29993 | <hulls -
Polygon | 3071307 | 983883,96432 | 2721576131 | 18501365366 | <nui- E Field Calculator..

11 [Polygon | 391307 | s83a80,58438 | 3540,343277 | 23317221712 | <Nult |
12 [Polygon | 301307 ©83885,59012 | 1401250425 63305,484568 | <Nulls bcehes bl SRS

13 |Polygon | 391308 | 984083,20327 | 4470,591977 | 37683145468 [<Nul Ty Field Off
14 |Polygon | 391308 | 984082,46120 | 4188,151785 | 82022259103 | <Null: =
15 [Polygon | 391308 | 984088,85314 | 4166,997961 | 97596477602 [<NUlE Ereaze/Unfreeze Column

16 | Polygon | 391308 | 984087 81910 | 5250,403550 | 732561,93559 | <Null>
17 [Polygon | 391308 | 984096,61005 | 5797,076337 | 586257,71562 | <Nulk %¢ pelete Field
18 | Polygon | 291308 | 084099,34678 | 3870,311282 | 22683165874 | <Mull: ~ —

Q | Pnlvann 2012NR | QRANAR 20RNA 2440 7R3317 | 112274 RAR1A [ <hnllz pl’DpEI"tiES...

]
Record: ﬂjl o jﬂ Show: W Selected | Records (0 out —'|J

Calculate Geometry M
Property: -

Coordinate System

@ Use coordinate system of the data source:
|PCS: ETRS 1989 UWPP 1902

{~ Use coordinate system of the data frame:
|PCS: ETRS 1989 UWPP 1992

Units: |Suuare Meters [sq m] ;I

I~ cCalculate selected recards only

Help | oK I Cancel |

3. Przygotowanie bazy Temkart do obliczenia procentowych udziatéw gr.chronionych.

Dodaj dwa atrybuty Options > Add field... :
- Pow_gr_chron_m?2 (atrybut przechowujgcy powierzchnie gr. chronionych),
- Proc_gr _chron (atrybut przechowujgcy procentowy udziat powierzchni gr. ornych
chronionych w pow.jednostki odniesienia)
Nadaj odpowiednie typy danych tym atrybutom.
4. Operacja JOIN

Aby obliczy¢ procentowy udziat gr.chronionych w jednostce odniesienia, dane dotyczace
powierzchni gruntéw chronionych muszg zosta¢ dodane do bazy Temkart.

Potaczenia dwoch (lub wiecej) tabel (=klas obiektow) wykonuje sie przy uzyciu funkcji JOIN.
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Join Data

= £F Layers
O B copy

=] Grunty % Remove

& /=T10.

L2 [

Join lets you append additional data to this fayer's attribute table so you can, for
example,

What do you want to join to this layer?

symbolize the layer's features using this data.

Open Attribute Table

<& Zoom To Layer

Visible Scale Range

|Jo|n attrbutes from a table

=

1. Choose the field in this layer that the join wil be based on:

Remove Join(s) »

Relate...

[nR

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

=l

Remove Relate(s) P

Use Symbol Levels

Selection

I@ Grunty_chronione_Clip
[ show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

=] =

Label Features

Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Data

(o

|£8 ArcToolbox
=3P 3D Analys
-3 Analysis T

Save As Layer File...

Create Layer Package..

» iR

Join Options

@ Keep al records

=]

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

&P Cartograp [F' Properties...

. F Cannrcin

‘About Joining Data

8.3 Aktualizacja atrybutéw w bazie TemkKkart

Do obliczania wartosci atrybutow (na podstawie atrybutéw tej samej tabeli oraz

przytaczonych) stuzy funkcja Field Calculator

Attributes of Temkart_1 DS

tabel

N s .. SRR Do ) —
- E i
Shape n Shape Area Bow_gr chiron mg! ©roe ar chran | ARIECTING NR POWIERZCHN Shape Lenath Shape Area Pow _ar_chron
25788 930201980 | <Null> & Sort Ascending 40120608 985499 318076 2189,168522 70084,589551 70085
25216, 927,639244 | <Null= - 40120609 985506 515477 1760,303289 47764,208523 47764
21277 907,914279 | <Null= Sort Descending [<Hui= <Null= <Null= <Nult= <Hull> E
18086 892,053005 | <Null= ) Advanced Sorting... 206 985490 467258 1858,561855 157181433705 157181
18534, 894,565639 | <Null= 1206 985502558616 3107,057348 150657,846052 150658
9796 205,526734 | <Hull= Summarize 1207 985705589266 2092727875 241323438019 241323
3080,781827 989197.782941 | <Null= 120 985708,041673 4874,699303 813458,406503
3980,750099 989182,009381 | <Null= Z statistics.. 120 985702 406264 5207,677556 843141,544512
3080.735311 989174,648127 | <Null= - 120 985705077574 522184705 909064,114841
3980.713776 989163,794901 | <Null~ ﬂ Eield Caleulator... 120 985704,152973 5032,957798 923604,02748
0,70606 391258 | <Null= Calculste Geomet 20 985710,673362 5476771521 835145,789269
675123 14701416 | <Null= [ERIAE SRR E Rk 12071 985704,077107 452735014 306639,522768
662655 498161 | <Null= Turn Field Off 207 985708,52232 1820,383776 69801,728244
5630041 122,715011 | <Null= = 207 885702,609431 1586,048804 41843147762
626484 120,548372 | <Null> Freeze/Unfreeze Column  [<MUIE <Hulb- <hlull> <Hull= <Hull>
Rommn 104 @375 | <hls <= ES nin= <= ST
‘ K Delete Field " [+
Record: 14| 4 0 v[n Show: [ All Selected Ree——— | Options -
K KT Selced| bropenis | st |
N t trybutowi ‘Powierzchni t6 hroni h m2 i
owostworzonemu atrybutowl owilerzcnnia gruntow chronionyc m przypiszemy

wartosci z tabeli przytgczonej, ktora przechowuje informacje o powierzchni tych gruntéw:

Field Calculator

Figlds: Type:

Temkart_1_DS_region_test.Pow_gr_chron_m2 -
Temkart_1_DS_region_test.POWIERZCHN
Temkart_1_DS_reqgion_test.OBJECTID
Temkart_1_DS_region_test.NR
Grunty_chronione_Clip.Shape_Length
Grunty_chronione_Clip.Shape_Area
Grunty_chronione_Clip.Pow_ar_chron =
Grunty_chronione_Clip. POWIERZCHN
Grunty_chronione_Clip

Grunty_chronione_Clip.NR

™ Number
" String
" Date

< | m ] »

Temkart_1_DS_region_test.Pow_gr_chron_m2 = [~ Advanced

S =

Functions:

[ calculate selectad recards only

[Grunty_chronione_Clip.Pow_gr_chron]| -

Dane zostaty zaktualizowane, wiec mozna usung¢ podtgczong tabele:
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= £ Layers ||

=0 :
Copy

= 0O Grunty_c * Remove
Open Attribute Table

Joins and Relates » Join... |
<% Zoom To Layer Remove Join(s) 4 Grunty_chronione_Clip
Relate... Remove All Joins

visible Scale Range 4 Remove Relate(s)

Use Symbol Levels
Selection ]

Label Features

Convert Symbology to Representation...
Data »
Save As Layer File...

Create Layer Package...

Properties...

Atrybut ‘Procentowy udziat gruntéw ornych chronionych’ nalezy zaktualizowa¢ postugujac sie
tg sama funkcjg — wpisa¢ wyrazenie:
[Pow_gr chron_m?2]/[POWIERZCHNIA]*100

Konczy to proces przejscia z danych jakosciowych (zasieg wystepowania gruntdw ornych
chronionych) na ilosciowe (procentowy udziat tych gruntéw w jednostce odniesienia). Mozna
teraz przystgpic¢ do wizualizacji.

8.4 Tworzenie mapy tematycznej metodg kartogramu

Uwaga: Przy wyborze typu mapy tematycznej ‘Graduated colors’” moze pojawié sie
ostrzezenie:
ArcMap _ lé]

L Maximum sample size reached. Mot all records are being used.
8% Use this sample or change maximum sample size.

Wynika to z faktu, ze domyslna liczba jednostek odniesienia, ktére mozna przedstawia¢ w

formie map tematycznych wynosi 10 000. Natomiast w bazie Temkart takich jednostek jest
ponad 20 000. Nalezy wiec zmienic te liczbe: przycisk Classify... > Sampling
i Data Sampling @léf

Data Sampling ]

Maximum Sample Size: |30000

The records from record one until the
maximum sample size get considered for

classifying data.
=
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W oknie tworzenia/edycji mapy tematycznej nalezy wskazaé atrybut, dla ktdrego bedzie
tworzona mapa. Dobiera sie tu rowniez zmienng wizualng (skale barw). Najodpowiedniejszg
zmienng dla mapy dozymetrycznej (kartogramu) jest walor.

I I

General I Source | Selection | Display  Symbology | Fields | Definition Ouer)'l Labels I Joins & Relates | HTML Popup |

Layer Properties

Show:
Feat |DraIl quantities using color to show values. Import ... |
Categories  Fields Classffication
Quantities Value: IPI’Der_Chmn ;I Natural Breaks (Jenks)
- Graduated colors >
- Gradusted symbols Normalization: Inone v | | Classes: |5 vl Classify... |
- Proportional symbols
- Dot densty CoorRamp: [T~ |
Charts
Muriple At Symbol_| Range | Label |

0000000 - 18,382374
[ |18.382375- 40599564

40,539565 - 62,741753
[ 52741754 - 83,739029
I 3.739030 - 100.415436

0.000000 - 18,382374
18,382375 - 40,599564
40,599565 - 62,741753
62741754 - 83735025
83735030 - 100.415436

[~ Show class ranges using feature values

Advanced ~ |

Zastosuj

o]

Anuluj |

Przycisk Classify otwiera nowe okno dialogowe klasyfikacji danych:

==

Classification

-~ Classification Classification Statistics
Method: Matural Breaks (Jenks) - Count: 13356
Minimurm: 0,000000
Classes: | 5 hd Masimurm: 100,415436
- Sum: 708172,891952
-~ Data Excl -
e Excusion Mean: 53,022878
Exclusion ... | sampling ... | Median: 55,772015
Standard Deviation: 32,341260
Columns: I 100 _|: " Show Std. Dev. [ Show Mean
- = o o ] Break Values % |
8007 g ] 5 ] @ 18,382374
8 2 5 g 5 -
o o o g S 40,500564
- b 62,741753
83,739029
600 100,415436
400+
200+
¢ ' ' j
0,000000 25,103859 50,207718 75311577 100,415436
[~ Snap breaks to data values Cancel |

Okreslamy tu liczbe przedziatéw klasowych, metode podziatu (do wyboru 7 metod) oraz
mamy mozliwo$¢ wytaczenia pewnych danych z obliczen (Exclusion).

Wskazane jest oddzielnie potraktowac pola, w ktdérych procentowy udziat gruntéw ornych
chronionych wynosi 0. (warunek: ‘Proc_gr_chron’ <0.1)

UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY Fapw

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
106



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW ﬁ"% ﬁ"f';f\”‘
o LI 1\ sa

g

Jako metode podziatu danych na klasy wybierz: Natural Breaks (Jenks) — jest to podziat
iteracyjny; granice przedziatéw sg wyznaczone metodg Jenksa.

Wynik:

2 £ layers

2 @ granicabs
ol

5 @ Temkart 1.DS

proc_gr_chron

[10,100927 - 24774998
[ 24,774999 - 53,106819
I 53,106820 - 79,377602
I 79,377603 - 100415436

2 O Grunty_chronione_Clip

8.5 Kompozycja mapy w oknie rozkiadu

Okno rozktadu (Layout View) umozliwia stworzenie kompozycji mapy (np.do wydruku)
wraz z elementami dodatkowymi tj. legendg, strzatkg pdtnocy, tytutem, tabels itp.
View > Layout View

1. Wszystkie elementy dodawane sg z poziomu menu Insert

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DEEE: t@goummne s -] 80k | Qazsn@des@ak
Edtor~| | # 7] oo m T = EEIEE
EEBEBOEA™ A E (s

@ Nestine N N AR TGN AT CCI A CALIEIET
= £ layers @ Legend..

’
=B granicaps il North Arrow..

5@ Temkartips T SedleBar.

proc_gr_chron = Scale Text..
[10,100927 - 247" [ picture
[ 24774999 - 53,
I 53,106820 - 79,

Object.

79377603 - 100415435
= O Grunty_chronione_Clip

170 (11 12 |13 [14 [16 16 |17 [16 |18 [20 21 |22 (23 |24 25 |28 |27 [28 |

18 1°

7

13,14, 1%, 18

2

(I
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2. Wstawianie legendy.
Kreator Legendy w kilku krokach, w ktdérych szczegdétowo okreslamy: elementy legendy,

nazwe, obramowanie, rozmiary pozycji w legendzie, odstepy pomiedzy nimi itp., pozwala na
stworzenie legendy wedtug wymagan uzytkownika.

Legend Wizard |
Choose which layers you want to include in your legend

Map Layers Legend tems
granica_DS >
Temkart_1_DS J J
Grunty_chronione_Clip r

Set the number of columns in yourlegend: |1 5'

Preview
i

W kazdej chwili mozna edytowac wyglad legendy — dwukrotnie klikajgc na legende otwiera
sie okno dialogowe Legend Properties, w ktérym mozna edytowac praktycznie kazdy element

legendy:
Legend Properties [
Legend | tems | Frame | Size and Postion
Tite
Legenda
[ Show Postion: [above _~ | Symbol
Patch Spacing between
Width: |28 pt ttle and ftems 8 -
tems 5
Height: |14 pt columns 5 (2
layer name and group 5 (=
line: | — ¥ group L5
heading and classes 5
Aea: || > Iabels and descriptions 5 -
I~ Righttoleft reading
oK Anlyj | Tt
.. . . .
3. Wstawianie kierunku pétnocy: Insert > North Arrow
North Arrow Selector |@—R‘
Preview
N N = N
N A North Arrow &léj
A 2 “’@E Horh Arows |
Y Preview Generl
ESRINoth1  ESRINoth2  ESRINoth3 Sze Color
N N N &= —-—
w c / Calbration Angle:  Angle
: \ W . =] [
S N Marker
ESRINoth4  ESRINoth5  ESRINoth6 i ot
¥ N ] ESRI North -
/ £ [¥ Scale tofit page
Character. ‘ Symbol |
< ! Properties.
ESRINoth7  ESRIMoth®  ESRINothd
o o I:In Mors Styles - oK Anuly ‘ ‘
Save Reset
w- E
, T o oK Cancel

Do wyboru jest ogromna liczba stylow strzatki pdétnocy. We wiasciwosciach mozna
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zmieniac rozmiar strzatki potnocy, kolor, czcionke oraz zdefiniowac kierunek.
4. Wstawianie podziatki: Insert > Scale bar

Y | Scale Bar m
Scale Bar Selector [® El)
Scale and Unis | Numbers and Marks | Fomat |
o s 100 200 Miles - ~ Scale
Scale Line 1 e Diisicn value: —
o = 1o 200 Mies Number of divisions: 7=
| e A e |
Sesle Line 2 Number of subdivisions =]
T E [~ Show one division before zero
0 = 100 200 Miles When resizing
Seale Line 3 Adjust division value -
e A [Unts
Division Uit
Stepped Scale Line vision Tnts
Meters -
I —— —. [¥ Scale to fit page Labe! Position:
Atemating Scale Bar 1 Properties atter labels -
——— Vors Syles . Lebel: [Meters Symbol
Ayemating Scale Bar 2 == | = Gap: P86
100
J ok | Ak | zasosy |

Podobnie jak ze strzatka pdétnocy, do wyboru jest bardzo duza liczba styléw podziatki, a
we wilasciwosciach mozna edytowac praktycznie kazdy element podziatki.

5. Opcja: Convert to Graphic - legenda nie jest juz interaktywna (zmiana na mapie nie jest
odzwierciedlona w legendzie.

6. Wynik:

Procentowy udziat gruntéw ornych chronionych w woj.dolnoslgskim

™

Udzial gruntéw ornych
chronionych [%]

0,1-248
24,9 -53,1
M 532 -794
= 795 -100,4
0 15
L 1 1 1
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Cwiczenie 9: Analizy przestrzenne - wektorowy model danych

9.1 Zapytania atrybutowe

Potgcz sie ze wskazanym przez prowadzgcego zajecia serwisem i pobierz baze z danymi . Zmien
nazwe na Wektorl.gdb. Wykonaj zapytania atrybutowe zdefiniowane w skrypcie:

9.2 Proste analizy przestrzenne na modelu wektorowym danych

Dysponujac geobazg o nazwie Wektorl.gdb wykonaj proste analizy przestrzenne wykorzystujgc
operatory przestrzenne zdefiniowane w skrypcie.;

Cwiczenie 10: Analizy wektorowe realizowane przy pomocy
geoprzetwarzania

Dane do ¢wiczenia: geobaza plikowa Wektor2.gdb w ktdrej znajdujg sie klasy obiektéw RZEKI,
ZLEWNIA - obrazuje granice zlewni, NACHYLENIE — w atrybucie Przedzialy ma zdefiniowane trzy
poligony oznaczone liczbowo 1,2,3, ktére reprezentuja odpowiednio: nachylenia od 0 do 5 stopni, od
5 do 15 stopni i od 15 stopni wzwyz , UZYTKOWANIE — poszczegdlne pokrycia terenu, w tym grunty
orne..

W ¢wiczeniu nalezy znalei¢ tereny, ktdre stanowig potencjalne zagrozenie dla jakosci wody w
podanej zlewni, przy zatozeniach:

- najwieksze zagrozenie pochodzi od gruntéw ornych ze wzgledu na chemizacje rolnictwa,

- wraz ze wzrostem nachylenia terenu rosnie zagrozenie sptukania zanieczyszczen (od nachylen 5
stopni w gore),

- przyjmujemy, ze zasieg gruntow ornych, ktére moga zanieczyszczaé rzeke wynosi 250 metréow od jej
nurtu;

Ponizej przedstawiono kolejne kroki konieczne dla wykonania ¢wiczenia:

1. Uruchom program ArcMap.

2. Dodaj do projektu wymienione warstwy; dobierz symbolizacje.
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. Czerwonym przyciskiem z ikong skrzynki narzedziowej wtgcz okno ArcToolbox; kliknij prawym przyciskiem
myszy na nagtdwek tego okna i zatéz nowy Toolbox nadajgc mu nazwe ,,Moje Analizy”.

Kliknij prawym przyciskiem myszy na Moje Analizy zatéz nowy model; pojawi sie okno, w ktérym model
bedzie budowany; w menu Model->Model Properties wpisz nazwe i etykiete ,OchronaZlewni”.

. W gtéwnym menu programu rozwin Tools-> Options i wybierz zaktadke Geoprocessing i wybierz przycisk
Environment. W polu Current Workspace podaj sciezke do geobazy Wektor2.gdb;nastepnie w polu Scratch
Workspace skopiuj tg samg Sciezke do geobazy, ale zmien jej nazwe na Temp.gdb.

. W skrzynce narzedziowej ArcToolbox rozwin grupe Analysis Tools i dalej podgrupe Extract; przeciggnij
narzedzie Clip do okna modelu; prostokat reprezentuje narzedzie Clip (wyciecie) i dwukrotnie klikniecie na
niego otwiera okno narzedzia, owal reprezentuje dane wynikowe; kiedy wszystkie ustawienia s3 wykonane
prawidtowo elementy te uzyskujg kolory: prostokat staje sie pomaranczowy, owal z wynikami zielony, a
dane wejsciowe niebieskie; jako Input Features ustaw NACHYLENIA, Clip Features ZLEWNIA, a wynik (Output
Feature Class) nazwij Nachylenia_Zlewnia; za pomoca tego narzedzia zyskujemy pewnos¢, ze dalsza praca

z nachyleniami odbywac sie bedzie jedynie w obrebie zlewni.
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Nachylenia_

B Zlewnia

W ArcToolbox-ie rozwin grupe Data Management Tools->Layers and Table Views i przeciagnij do modelu
Make Feature Layer; jako dane wejsciowe wybierz Nachylenia_Zlewnia a w Expression skonstruuj wyrazenie
,Przedzialy = 2 or Przedzialy = 3”, wynik nazwij Wieksze_Nachylenia.

Raz jeszcze przeciggnij do modelu narzedzie Make Feature Layer; warstwa wejsciowg jest UZYTKOWANIE,

Expression ma postac: "NAZWA" = 'Grunty_orne'.

.— Maf:yfrs(a;;lre
~ 2

" Nachylenia_ Make{;aiure ‘Wieksze_
Clip Layer Nachylenia

Z narzedzi Analysis Tools->Overlay przeciggnij do modelu Intersect (przeciecie); jako warstwy wejsciowe
wybierz Grunty_orne i Wieksze_Nachylenia; warstwe wynikowg nazwij Grunty_nachylenia.

Z narzedzi Analysis Tools->Proximityprzeciggnij do modelu Buffer (bufor); jako warstwe wejSciowg ustaw
RZEKI, warstwe wynikowa nazwij Bufor, i wpisz wielko$¢ bufora 250 metréw.

Ponownie przeciggnij narzedzie Intersect; warstwy wejsciowe: Bufor oraz Grunty_Nachylenie, Warstwe
wynikowgq nazwij Wynij_analizy.

Kliknij na warstwe wejsciowg NACHYLENIA prawym przyciskiem myszy i wybierz Model Parameter;
spowoduje to pojawienie sie litery P obok symbolu na modelu; podobnie zréb z innymi warstwami
wejsciowymi oraz z warstwg wynikowg; ustawienie elementu jako atrybutu Modelu powoduje, ze bedzie on
widoczny w modelu, gdy bedzie on otwierany jako osobne okno oraz bedzie mozliwa jego zmiana; kliknij w
symbol warstwy wynikowej prawym przyciskiem myszy i wybierz Add to Display, aby wynik automatycznie
byt pokazywany na biezgcej mapie; kliknij prawym przyciskiem myszy na symbol narzedzia Buffer i wybierz
Make Variable->From Parameter->Distance; pojawi sie jasny niebieski owal reprezentujacy szerokosé

bufora; ustaw go jako parametr modelu; Zapisz model i zamknij jego okno.
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F
Buffer

F
P\
T intdisect
P
Mdke F
Feature Intersect
S
Clip Feature
Layer

| I
E
13. Uruchom nowo powstate narzedzie OchronaZlewni; otwiera sie okno; w ktérym widoczne sg wszystkie

elementy zdefiniowane jako parametry modelu; W kazdej chwili mozna wrdéci¢ do modelu i go dopracowacd

poprzez wybranie modelu prawym przyciskiem myszy do edycji; Jednym z mozliwych ulepszen jest zmiana

nazw warstw wejsciowych wyswietlanych na ich symbolach w modelu; nazwy te sg widoczne w oknie jako

tytuty pdl i nie majg wptywu na zasadnicze nazwy warstw, ktérych sg reprezentantami.

** OchronaZ lewni
bodel Edit iew Window Help

B 8| »|l@| & 5@ @od= kel v

Intersect

Intersect (2)

Make Feature
Lager (2)

P P
o O o T

e
e

|
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*» Oc hronaZlewni

‘\Warstwa nachylen

| HACHYLENIA | ﬂ

\Warstwa zlewni

[ZLEWNIA_ | ﬂ

Watstwa 2 uZytkowaniem terenu

|UZTROW ANIE =] ﬂ

Warstwa ciekaw

[RZEKIT =l ﬂ

&Poszulﬂwane tereny stanowiace potencialne zagroZenie dla jakosc wid

| [iiSzkolenie_ochrona_srodowiskalwektorz, gdblwhyenik_analizy ﬂ
Distance [value or Figld]

fs Linear unit

| 250 Meters j
" Field

| []

[a]'e Cancel Environments. .. | Show Help =2 ‘

14. Wyprobuj dziatanie analizy dla innych wielkosci bufora niz 250 metréw; w oknie zgtaszane jest ostrzezenie
przed btedem, dlatego, ze przy kolejnych uruchomieniach analizy warstwa wynikowa juz istnieje, jednakze
w ustawieniach systemowych mozna zaznaczy¢ w menu Tools->Options->Geoprocessing nadpisywanie
wynikéw analizy ,,Overwrite the outputs of geoprocessing operations”; ponizej wyniki uruchomienia analizy

dla zatozonych 250 metréw oraz dla 1000 m.

KAPITAL LUDZKI unia euRoPEsSKA RS

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY ok

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
114



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW T e
A E L|: I \Ssa

g
‘1
PN e ]
‘ -
ir
%
’
e
»
UNIA EUROPEJSKA L
KAPITAL LUDZKI europEsski [N
r NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
115



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW T e
A E L|: I \Ssa

P

L
=<
UNIA EUROPEJSKA L
KAPITAL LUDZKI europEsski [N
A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (Priorytet V, Dziatanie 5.1, Poddziatanie 5.1.1)
116



KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW WY T~
A E L|: \Ssa

15. Ustaw jako parametry modelu takze inne wtasciwosci; np. wyrazenie wybierajgce przedziaty nachylen teren.
16. Powyisza analiza ma wytgcznie uzmystowi¢ zakres mozliwosci jakie mozna uzyska¢ przez uzycie modeli.
Rzeczywista analiza zagrozen dla jakosci wéd wymagataby zdecydowanie wiekszej liczby danych i udziatu
ekspertéw w okresleniu parametréow zgodnie z najnowszg wiedzg. Pozyteczne tez bytoby zastosowanie

danych w modelu rastrowym, ktéry omdéwiony jest w kolejnym punkcie.

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Dysponujgc geobazg Dane.gdb wykonaj model, w ktdrym wyszukuje sie miejscowosci potozone
w parkach krajobrazowych lub ich bezposrednim sgsiedztwie (do 2 km), lezgce nie dalej niz 100 km
od miejsca wyjazdu i posiadajgce populacje ponizej 5 tysiecy ludzi. Ustaw wybér miejsca wyjazdu jako
parametr modelu.
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Cwiczenie 11: Proste analizy przestrzenne - rastrowy model danych

Potacz sie z serwisem SRTM (http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp). Jest to serwis
udostepniajgcy za darmo dane wysokosciowe dla catego swiata. Mozna je wykorzystywac dla
niekomercyjnych zastosowan (Users are prohibited from any commercial, non-free resale, or
redistribution without explicit written permission from CIAT. Users should acknowledge CIAT as the
source used in the creation of any reports, publications, new data sets, derived products, or
services resulting from the use of this data set. CIAT also request reprints of any publications and
notification of any redistributing efforts.). Zrédto danych to: Jarvis A., H.l. Reuter, A. Nelson, E.
Guevara, 2008, Hole-filled seamless SRTM data V4, International Centre for Tropical Agriculture
(CIAT), available from http://srtm.csi.cgiar.org. Zataduj na dysk lokalny raster z danymi
wysokosciowymi dla obszaru Polski. Zatéz nowy projekt w ArcMap, nadaj ramce danych ukfad
wspotrzednych 1992. Nastepnie wczytaj raster do projektu. Kliknij prawym przyciskiem myszy na
nazwe rastra i wybierz Data->Export Data. W opcji Spatial reference wybierz Data Frame (current).
Zapisz w dowolnym folderze w formacie grid. Nastepnie wytnij obszar na ktdrym bedzie wykonywana
dalsza praca. W tym celu w ArcToolbox wybierz Data Management Tools -> Raster -> Raster
Processing -> Clip. Jako obiekt wycinajacy Clip Wskaz ,obszar” z geobazy AnalizyRastrowel.gdb.
Wynik zapisz jako warstwe o nazwie NMT w tejze reobazie. Skopiuj t3 warstwe do geobazy
AnalizyRastrowe2.gdb. Wykorzystujgc tak przygotowane dane wykonaj proste analizy rastrowe
opisane w skrypcie.

Cwiczenie 12: Analizy rastrowe realizowane przy pomocy
geoprzetwarzania

Dane do ¢wiczenia: geobaza plikowa AnalizyRastrowe2.gdb w ktérej znajduje sie klasa obiektéw
Drogi oraz dwie warstwy rastrowe, NMT z numerycznym modelem terenu oraz Uzytkowanie
w ktoérej znajduja sie klasy pokrycia terenu.

W ¢wiczeniu nalezy znalez¢ potencjalne tereny po inwestycje, przy zatozeniach:

- teren nie powinien sie znajdowad dalej niz 1 km od drég, aby unikngé¢ kosztu wybudowania drogi
dojazdowej,

- wraz ze wzrostem nachylenia terenu rosnie koszt inwestycji, w zwigzku z koniecznoscig wykonania
prac ziemnych,

- inwestycja moze by¢ zlokalizowana na obszarach, ktérym nadaje sie ,wagi” wskazujgce na
przydatnos¢ i nizszy koszt wykonania. Bedg to grunty orne (8 pkt.), uprawy (6 pkt.) — sg to ztozone
uprawy wraz z dziatkami, lasy (3 pkt.), faki (5 pkt.). Tereny zabudowane, wody, tereny przemystowe
i odkrywkowe sg wytaczone z wyszukiwania.

Sg to oczywiscie sztuczne zatozenia, majace na celu zapoznanie z mozliwosciami modelowania
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rastrowego. W rzeczywistych przypadkach okreslenie wptywu poszczegdlnych czynnikdw na wynik
analizy zalezy od przepiséw prawnych, wiedzy ekspertéw na dany temat, wiarygodnosci danych itd.

Ponizej przedstawiono kolejne kroki konieczne dla wykonania ¢wiczenia:

1. Uruchom program ArcMap,

2. Dodaj do projektu warstwe rastrowg NMT; dobierz symbolizacje,

3. Klikajagc prawym przyciskiem myszy na puste, szare pole obok menu programowego, wtgcz okno

rozszerzenia Spatial Analyst; rozwin liste polecen i wybierz Surface Analysis->Hillshade; otrzymasz

cieniowany model przestrzenny terenu.
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4. Dodaj do projektu warstwe rastrowg Uzytkowanie; dobierz symbolizacje.

5. Dodaj do projektu klase obiektéw Drogi.

6. Kliknij prawym przyciskiem myszy na warstwe Uzytkowanie i wybierz Properties (wtasciwosci), w zaktadce

Display wpisz wartos¢ 40% do komérki Transparency (Przezroczystosc).
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Czerwonym przyciskiem z ikong skrzynki narzedziowej wtgcz okno ArcToolbox; kliknij prawym przyciskiem
myszy na nagtéwek tego okna i zatéz nowy Toolbox nadajgc mu nazwe ,Moje Analizy”.

Kliknij prawym przyciskiem myszy na Moje Analizy zatéz nowy model; pojawi sie okno, w ktérym model
bedzie budowany; w menu Model->Model Properties wpisz nazwe i etykiete ,,Inwestycja”.

W zaktadce Environments rozwin General Settings i zaznacz Current Workspace, Extent, Scratch Wokspace;
rozwin tez Raster Analysis i zaznacz Cell Size; nastepnie wcisnij przycisk Values; W obu ustawieniach
Workspace wskazuje sie Sciezke dostepu folderu, ktory petni role przestrzeni roboczej; dzieki temu nie
trzeba w wykonywanej analizie za kazdym razem podawad catej sciezki zapisu wyniku, wystarczy zmienié
jego domysing nazwe; w polu Extent (zasieg) nalezy rozwing¢ liste i wskaza¢ NMT, aby mieé¢ pewnosé, ze
wyniki analiz bedg tego samego rozmiaru co warstwa NMT. W opcji Cell Size nalezy wskaza¢ NMT, dzieki
czemu wynikowe analizy bedg miaty te samg rozdzielczos$¢ co warstwa zrodtowa.

Rozwin zestaw Spatial Analyst w oknie Toolbox; nastepnie rozwin wewnatrz Spatial Analyst grupe Surface,
wskaz narzedzie Slope (nachylenia) i przeciggnij wskaznikiem myszy na okno modelu; W oknie modelu
pokazaty sie dwa symbole, prostokat reprezentuje narzedzie Slope i dwukrotnie klikniecie na niego otwiera
okno narzedzia, owal reprezentuje dane wynikowe; kiedy wszystkie ustawienia sg wykonane prawidtowo
elementy te uzyskujg kolory: prostokat staje sie pomaranczowy, owal z wynikami zielony, a dane wejsciowe
niebieskie; kliknij podwadjnie na prostokat i wybierz wartosci: Input raster (raster wejsciowy) -> NMT, Output
Raster (raster wynikowy) -> Nachylenie (wpisuje sie tylko nazwe pozostawiajgc pozostatg czes¢ Sciezki
dostepu; kliknij prawym przyciskiem myszy na Nachylenia i zaznacz Add to Display (wyswietlenie wyniku

w biezgcej ramce danych); nastepnie kliknij prawym przyciskiem na prostokat Slope i wybierz Run
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(Uruchom); dzieki temu mozna na biezgco kontrolowac wyniki czastkowe

w modelu.

11.Spatial Analyst Tools rozwin grupe Distance i przeciggnij do modelu Euclidean Distace (Odlegtosc
Euklidesowg); uruchom narzedzie i ustaw: Input -> Drogi, Output-> Odleglosc; ustaw Odleglosc jako
widoczng (Add to Display) a nastepnie kliknij prawym przyciskiem narzedzie i uruchom. Uzyskana w ten

sposob mapa reprezentuje odlegtosci od kazdej komérki rastra do najblizszej drogi.

@
Slope
._ Euclidean __.
Distance
direction
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12. Rozwin grupe Reclass i przeciggnij na model narzedzie Reclassify (Reklasyfikacja); Input raster wybierz
Nachylenia; kliknij na Classify i zmierr metode na Equal Interval, zamknij a nastepnie kliknij Reverse new
values; dzieki tym operacjom nachylenia zostaty podzielone na dziesie¢ réwnych przedziatéw i najnizszym
nachyleniom przypisano najwyzsze wartosci.

W polu Output raster podaj nazwe RecNach; zamknij okno; ustaw RecNach jako Add to Display; Uruchom
narzedzie.

13. Przeciggnij ponownie Reclassify na model; Input raster->Odleglosc; kliknij Classify, wybierz metode Equal
inteval, ustaw istnienie dwdch przedziatdw, nastepnie zndw zmien metode na Manual i recznie zmien nizszg
z dwdch wartosci po prawej stronie okna na 1000; zamknij okno; jako Output raster wpisz nazwe Rec_0Odl;
zamknij okno; ustaw ja jako Add to display i uruchom narzedzie; dzieki tym dziataniom podzielilismy

odlegtosci na dwie grupy: do 1000 metrow i powyzej tej wartosci.
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Classification

Classification Classification Statistics
Method:  [Manual -l Caunt: 177241
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Data Exclusion Sun: 67423752, 02647
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Qutput
direction
raster

.__ Eucﬁauﬂ
Distance
P
Odleglosc ‘ Reclassify (2)
& »
Slope Reclassify

14. Rozwin w Toolbox-ie grupe Overlay (naktadanie) i przeciggnij do modelu Weighted Overlay (Naktadanie
Wagowane); uruchom narzedzie; za pomocg czarnego plusa w gdrnej czesci okna dodaje sie kolejne rastry
do analizy; dodaj Rec_Nach, na dole w polach wpisz wartosci From 1, To 10, By 1; dzieki temu rozszerzona
zostata skala do dziesieciu przedziatow ktére mamy w zdefiniowane w Rec_Nach; dopilnuj aby w tabeli
wartosci w kolumnie Scale Values byly prawidiowe kolejne liczby; dla wartosci wejsciowych 1,2,3 czyli
najmniej korzystnych zmien warto$¢ na Restricted, co oznacza, ze nie bedg one braty udziatu w dalszej
analizie;

Czarnym plusem dodaj kolejng warstwe Rec_OdlI, dla wartosci 1 wybierz 10 punktow, dla wartosci 2 wybierz
Restricted, tym sposobem eliminujemy komérki dalsze niz 1 km od drdg;

Dodaj kolejng warstwe Uzytkowanie; tym razem jako Input field wybierz NAZWA; przypisz podane na
poczatku ¢wiczenia wartosci poszczegdlnym zmiennym : grunty orne (8 pkt.), uprawy (6 pkt.), lasy (3 pkt.),
taki (5 pkt.), tereny zabudowane, wody, tereny przemystowe i odkrywkowe jako Restricted; kliknij przycisk

Set Equal Influence, aby ustawi¢ rownorzedny wptyw poszczegdlnych warstw na analize; nazwij wynik jako
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Wagowany; zamknij okno; ustaw jako Add to Display i uruchom narzedzie; nastepnie dobierz symbolizacje.

* Weighted Overlay. @

‘weighted averlay table
Raster % Influence Field Scale Value_ [ IS
¥ Reo_Nach VALUE 2
¥ Rec_Odl | 33 | WALUE | |
& Uzythowarnie 34 TATA |
Grunty_orme e
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Lasy 3
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Zabudowa Restricted
Wody Restricted
Przermys| Restricted
Odkrywka Restricted
7 NODATA NODATA
=
v H
Sum of influence 100 Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1tainby t -
Output raster
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15. Rozwin grupe Conditional w Toolboxie i przeciggnij do modelu narzedzie Con; Jako Input conditional raster
wybierz Wagowany; w polu Expression wybierz ,VALUE” = 9; jako Input true raster wskaz ponownie
Wagowany; pole Input False Raster pozostaw puste; Jako nazwe wpisz Najlepsze; zamknij okno; ustaw Add
to Display i uruchom narzedzie;

W tej opcji dokonuje sie ,,wyciecie” najkorzystniejszych pdl z punktu widzenia analizy.; poniewaz najwyzsza
w wartos¢ z poprzedniego etapu wynosi 9 wyrazenie (expression) sprawdza kazdg komoérke i jesli wystepuje
ta warto$é, jest ona ponawiana, a jesli nie wystepuje powstaje miejsce puste (NO DATA); w ten sposéb

otrzymujemy szukane zgodnie z zatozeniami miejsca pod inwestycje.

Input conditional raster

IWangany_ ;I
Expression {optional)
“YALUE" = 9 =]

Input true raster or constant value

IWangany_ ;I
Input False raster ar constant walue {optional)

| 5|
Oukpuk rasker

I D:\3zkolenie_ochrona_srodowiska\BDO, gdbiMajlepsze
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16. Mozna dokonaé zamiany wyniku na posta¢ wektorowg; w tym celu w Toolbox-ie rozwin Conversion Tools-
>From Raster->Raster to Polygon i przeciggnij tg funkcje do modelu; Jako input raster wybierz Najlepsze,

jako Output raster wpisz Wynik.
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Distance:
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Output
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< >

Zapisz model oraz projekt; jezeli czas pozawala poeksperymentuj z modelem;

Jak zostato wspomniane na poczatku ¢wiczenia, w zaleznosci od konkretnego przypadku mozna w tego typu
analizach wykorzystywac¢ inne dane; jesli przyktadowo inwestycjg miatby by¢ obiekt przemystowy
nalezatoby wzigé pod uwage obszary chronione i i ich strefy ochronne, warunki hydrologiczne, glebowe,

strukture wtasnosci i wiele innych wynikajgcych z przepisow prawa.

Cwiczenie praktyczne (opcjonalnie)

Dysponujgc warstwami jak w powyzszym ¢wiczeniu NMT, wykonaj analize (uproszczong oczywiscie)
znalezienia miejsca pod zatozenie winnicy. Warunki do spetnienia: nachylenie zboczy od 10 do 40 stopni,
ekspozycja w stosunku do stron $wiata (Aspect) — potudnie, potudniowy zachéd i zachdd, na gruntach

ornych i nie dalej niz 1500 metréw od drogi.

W niektdrych zadaniach analizy rastrowej i wektorowej uzyto danych CLC. Dane te udostepniane sg na stronach European Environment
Agency za zasadach: EEA standard re-use policy: unless otherwise indicated, re-use of content on the EEA website for commercial or
non-commercial  purposes is  permitted free of charge, provided that the source is acknowledged
(http://www.eea.europa.eu/legal/copyright). Copyright holder: European Environment Agency.

Jarvis A., H.l. Reuter, A. Nelson, E. Guevara, 2008, Hole-filled seamless SRTM data V4, International Centre for Tropical Agriculture
(CIAT), available from http://srtm.csi.cgiar.org.
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