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Przyktady dobrych praktyk realizowanych w innych
krajach

Porozumienie Paryskie z 2015 roku, ktére zostato podpisane w ramach Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United Nations Framework Convention on Climate Change
— UNFCCC), miato na celu uzyskanie powszechnej zgody oraz powszechnego zobowigzania do
ograniczenia globalnego ocieplenia do poziomu, ktéry nie przekracza 2°C (z docelowym limitem
wzrostu temperatury na poziomie 1,5°C). Mdwity o tym art. 2.1a oraz 2.1b Porozumienia Paryskiego
(podstawa jest ograniczenie emisji, dodatkiem cel adaptacyjny).

Dodatkowo przewidziano wprowadzenie dalszych dziatan, majacych na celu adaptacje do zmian
klimatu przez wszystkie kraje Swiata. Catos¢ oparta jest o porozumienie uzgodnione przez 195 krajow.
Sposdb, w jaki kraje beda sie z tej deklaracji wywiazywa, zalezy od ich narodowo okreslonych wktadéw
i nie naktada szczegétowych zobowigzan na poszczegdlne strony. Kazde z panistw podejmuje wiec
wtasne dziatania, ktérych celem jest m.in. adaptacja do zmian klimatu, czesto wykorzystujac
doswiadczenia i inicjatywy podjete przez lokalne wtadze. Oto kilka przyktadéw tego typu inspiracji.

Zdecentralizowany system zagospodarowania wod opadowych
w Ober-Grafendorf

Ekstremalne zjawiska atmosferyczne, takie jak deszcze nawalne, ktére w konsekwencji przyczyniajg sie
do nadmiernego sptywu wéd opadowych z utwardzanych powierzchni, czesto powodujg przecigzenia
systemow kanalizacyjnych oraz oczyszczania sciekdw, a takze lokalne podtopienia. W okresach suchych
rosng natomiast koszty nawadniania i pielegnacji zieleni miejskiej. Z ciekawym pomystem wyszly
wtadze miasta Ober-Grafendorf w Austrii, ktdre na swoim terenie wdrozyty system zarzadzania wodg
deszczowa w ramach proekologicznych projektéw ulic. ,Eko-street” jest projektem wprowadzenia
zdecentralizowanego systemu zagospodarowania wod opadowych. Odprowadzenie nadmiaru waéd
z uszczelnionych nawierzchni ulic oraz unikniecie podtopien obszaréw zabudowanych byto gtéwnym
celem projektu. Wedtug niego wody zuszczelnionych powierzchni odprowadzane s3 do
nieuszczelnionych stref przyulicznych obsadzonych zielenia, gdzie nastepnie, dzieki zastosowaniu
odpowiedniej konstrukcji, wody te sg wychwytywanie, magazynowane i filtrowane. Dzieki specjalnie
opracowanym substratom glebowym, ktére sg utozone warstwowo w sposéb umozliwiajacy
potgczenie wysokiej przepuszczalnosci z wysoka zdolno$cig magazynowania wody, kazdy m? podtoza
moze zmagazynowac do 500 | wody. Woda ta pozostaje dostepna dla roslin i powoli przenika do wéd
gruntowych. Dzieki temu gminy mogg unikng¢ kosztéw zwigzanych z rozbudowg sieci kanalizacyjnej,
a takze zwiekszenia kosztow jej eksploatacji i utrzymania. Dodatkowo tego typu przedsiewziecie obniza
lokalnie temperature powietrza w okresie fali upatéw i zwieksza powierzchnie miejskich terenéw
zielonych.

Nalezy jednak pamietaé, ze dobdr odpowiednich gatunkdw roslin ma duze znaczenie, bowiem powinny
one spetniaé wszelkie normy bezpieczestwa ruchu drogowego oraz by¢ dostosowane do lokalnego

klimatu.
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Takie rozwigzanie wzbudzito spore zainteresowanie i zostato dostosowane do lokalnych uwarunkowan
przestrzennych takze w innych miastach, m.in. w Wiedniu. Przyczynia sie ono do lokalnej adaptacji do
skutkdw zmian klimatu, a takze zapewnia wiele dodatkowych, wymienionych wyzej korzysci dla
srodowiska. Jest takze efektywne kosztowo i pozwala na oszczednos¢ srodkéw publicznych.

Holenderska niezaleznos¢ energetyczna — wprowadzanie wielu
rozwigzan adaptacyjnych w jednym miejscu

Miasto Almere, znajdujgce sie w Krélestwie Niderlanddw, stworzyto koncepcje samowystarczalnego
osiedla ReGen Villages, ktére taczy w sobie réznorodne, innowacyjne i proekologiczne technologie.
Domy na tym osiedlu majg by¢ zasilane energig opartg na odnawialnych zrdédtach energii (wytwarzang
przez panele fotowoltaiczne zainstalowane na dachach) oraz wykorzystywa¢ pasywny system
ogrzewania i chtodzenia. Wedtug projektantéw osiedle ma odpowiada¢ na siedemnascie celéw
zrownowazonego rozwoju Organizacji Narodéw Zjednoczonych i tgczy¢ w sobie elementy takie jak
niezalezno$¢ energetyczna przy jednoczesnym zastosowaniu energooszczednych zobowigzan,
recyklingu wody oraz ponownym wykorzystaniu i recyklingu odpadéw. Dodatkowo
projektanci/architekci/urbanisci majg réwniez pomyst na aktywizacje spotecznosci poprzez wspdlng
produkcje i dystrybucje ekologicznej zywnosci.

Podziemne linie energetyczne w Finlandii

Zrywanie napowietrznych linii energetycznych jest powodem czasowych przerw w dostawie pradu do
odbiorcy koncowego. Uszkodzenia generujg réwniez dodatkowe koszty dla dostawcy. Niestety, wraz
ze zmiang klimatu nalezy spodziewac sie czestszego wystepowania negatywnych w skutkach zjawisk
pogodowych, ktdre mogg prowadzi¢ do zniszczen i mie¢ wptyw na infrastrukture, w tym infrastrukture
energetyczng (np. upadajgce drzewa mogg zrywac przewody napowietrzne). Rozwigzanie tego
problemu zaproponowano w Finlandii, gdzie operator sieci elektroenergetycznej Elenia poprowadzit
linie elektroenergetyczne pod ziemia, co rdwniez jest postrzegane jako technika adaptacji systemow
dystrybucji energii do zmian klimatu.

Mozliwe do zastosowania byly trzy techniki: umieszczenie okablowania bezposrednio w ziemi,
w korytach wzmocnionych betonem oraz w tunelach podziemnych. W Finlandii zdecydowano sie na
budowe rowdw o gtebokosci od 0,45 m do 1,0 m, w ktérych kable nastepnie zakopywane sg w warstwie
gleby. Dzieki umieszczeniu infrastruktury i okablowania pod ziemig mozliwe stato sie unikniecie
wiekszosci negatywnych warunkéw pogodowych oraz skutkéw zjawisk ekstremalnych. Co za tym idzie,
linie podziemne wymagajg mniejszych naktaddw kosztowych na konserwacje i remonty infrastruktury
przesytowej. Oczekiwanymi korzysciami sg natomiast: wieksze bezpieczedstwo dostaw energii,
mniejsza liczba przerw w dostawach pragdu czy wspomniane wczesniej oszczednosci.
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Zrownowazona ekoturystyka i zwiekszanie sSwiadomosci
ekologicznej w Belgii

Na terenach zalesionych w gminie Chimay w Belgii postawiono na zréwnowazong $rodowiskowo
ekoturystyke. Dzieki tej inicjatywie zaktywizowano ekologicznie wiele lokalnych podmiotéw, ktére
wziety udziat we wspdlnych staraniach w ramach pobudzenia lokalnej gospodarki oraz
wyeksponowania naturalnych waloréw obszaru w mysl zréwnowazonego rozwoju. W ramach projektu
sfinansowano opracowanie réznorodnych narzedzi oraz ustug. Ciekawostka sg aplikacje mobilne, ktére
utatwity uzytkownikom dostep do ponad stu tras wycieczkowych, $ciezek edukacyjnych czy terendw
do biwakowania wsrdéd dzikiej przyrody oraz wyszukiwanie ich na podstawie okreslonych kryteriéw
(uwzgledniajgcych réwniez informacje dotyczace krajobrazu i atrakcje dziedzictwa przyrodniczego
i kulturowego obszaru). Ponadto zorganizowano wydarzenia obejmujgce weekendowg turystyke
przyrodniczg, festiwal w parku w Viroin-Hermeton i warsztaty przyrodnicze dla dzieci i dorostych.

Stadion Kaohsiung w Tajwanie jako przyktad ekologicznego obiektu
sportowego

Innym przyktadem jest Stadion Kaohsiung, znajdujacy sie na Tajwanie. Budynek, zaprojektowany zostat
przez japorskiego architekta Toyo Ito i zajmuje powierzchnie prawie 26 tys. m?. Budowla zostata
pokryta prawie 9 tys. paneli fotowoltaicznych, a przy projektowaniu uwzgledniono m.in. przewazajgcy
kierunek wiatru w lecie na tym terenie (co ma za zadanie zmaksymalizowanie efektu chtodzenia
stadionu) czy optymalny kat padania promieni stonecznych. Dach, oprocz funkcji wytwarzania energii
czy ochrony przed ostrym storicem, ma za zadanie zbieranie wody deszczowej do ponownego
wykorzystania. Do budowy stadionu zostaty ponadto wykorzystane lokalne surowce, a uzyte panele
moga dostarcza¢ 1,14 GWh energii elektrycznej rocznie, co znaczgco zmniejsza produkcje dwutlenku

wegla.

Dziatania Szwecji w kierunku lokalnej niezaleznosci energetycznej

Kolejnym przyktadem jest system oparty na lokalnej sieci produkcji biogazu w Bralandzie w Szwecji.
Bralanda jest pierwszym obszarem Szwecji, ktéry produkowat biogaz w kilku lokalnych obiektach. Te
stworzyty wspdlng sieé, ktdra tgczy w sobie elastycznos¢ przedsiewziecia realizowanego na niewielka
skale ze skutecznoscig inicjatyw tego typu o duzo wiekszym zasieg. Kazdy obiekt gospodarczy jest tam
wtasnoscig jednego lub kilku gospodarstw, ktdre obstugujg obiekt. Wytwarzanie biogazu ma wiec Scisle
charakter lokalny. Z obiektéw gospodarczych znaczne ilosci gazu nieoczyszczonego transportuje sie do
zaktadu wzbogacania, a nastepnie do stacji napetniania zbiornikéw. Gaz nastepnie jest wprowadzany
do wiekszych zbiornikéw, w celu dystrybucji do réznych czesci kraju. Wtascicielem catej sieci sg gminy
Mellerud i Vanersborg oraz przedsiebiorstwo Biogas Bralanda AB. Sukces catego przedsiewziecia
mozliwy byt jednak gtownie dzieki udanej wspodtpracy catej spotecznosci (rolnikéw) oraz
zainteresowanych stron, natomiast sam projekt przyczynit sie do produkcji tanszej energii,
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych oraz ponownego przetwarzania odpadu (obornika).
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Wieza antysmogowa w Rotterdamie

W 2015 roku w Rotterdamie ustawiono pierwszg wieze antysmogowg — konstrukcje o wysokosci 7 m,
zdolng do oczyszczania powietrza dzieki technologii jonizacji. Wedtug zatozen projektowych stopien
eliminacji zanieczyszczen wynosi do 75% w poréwnaniu z powietrzem nieoczyszczonym, a skutki
dziatania urzadzenia odczuwalne sg w obszarze o promieniu 25 m od niego. Wieza antysmogowa nie
potrzebuje duzych naktadéw energetycznych, a wykorzystywane do jej dziatania zuzycie pradu
ksztattuje sie na poziomie zuzycia pradu zwyktego bojlera.

Podobne konstrukcje pojawity sie rowniez w wielu innych miastach na swiecie, m.in. w Pekinie, gdzie
—jak wynika z raportu chinskiego ministerstwa ochrony srodowiska — redukcja zanieczyszczen wyniosta
55%.

Chtodne dachy w Arizonie

Miasto Phoenix, stolica stanu Arizona, potozone jest w szczegdlnych warunkach klimatycznych, na
pétnocnym obszarze pustyni Sorana. Jest to jeden z najsuchszych regionédw Ameryki Pétnocnej,
a klimat tego miejsca opisywany jest jako subtropikalny suchy. Ogromnym problemem miasta stata sie
wiec miejska wyspa ciepta, ktdéra powstata poprzez szybko postepujaca urbanizacje, zajmujaca rozlegte
obszary. Wtadze miasta zdecydowaty sie na inwestycje w miejski las oraz na wykorzystanie
rozwigzania, jakim sg tzw. chtodne dachy.

Chtodne dachy, w odrdznieniu od tradycyjnych pokry¢ dachowych, charakteryzujg sie wysokim
stopniem odbicia promieniowania stonecznego (dzieki specjalnej powtoce), a tym samym ograniczajg
przenikanie ciepta do wnetrza budynkdéw. Dzieki temu w lecie oszczedzamy na klimatyzacji, a w zimie
— na ogrzewaniu. W przypadku mieszkaricow Pheonix koszty ogrzewania nie sg az tak odczuwalne
z racji do$¢ wysokich temperatur nawet zimg, natomiast juz w Polsce zdecydowanie bytaby to duza
oszczednosc.

Dzieki zastosowaniu dachéw chtodnych mozliwa byta znaczna poprawa komfortu termicznego
mieszkancow. Taka technologia moze rowniez przyczyni¢ sie do zmniejszenia podatnosci miejskiej
populacji na wysokie temperatury poprzez ograniczenia tzw. miejskiej wyspy ciepta (wiecej na:
https://klimada2.ios.gov.pl/miejskie-wyspy-ciepla/). Ponadto w budynkach, gdzie zastosowano tego
typu rozwigzanie, obserwuje sie zmniejszone zapotrzebowanie na energie (poprzez np.
ograniczenie korzystania z klimatyzacji). Oszczedzanie energii oznacza wiec obnizenie kosztéw
eksploatacji budynkdw. Inicjatywa ma korzystny wptyw na jakos¢ powietrza — zastosowanie jasnych
powtok dachowych pozwala na zmniejszanie emisji gazéw cieplarnianych.

Wdrozenie podobnych metod rozwaza sie rdwniez na terenie Polski: w Koszalinie oraz w Poznaniu.

Przyktadéw na proekologiczne rozwigzania adaptacyjne do zmian klimatu oczywiscie jest wiecej, nic
nie zastapi jednak dziatan lokalnych i przemyslanego planowania wspélnych inicjatyw oraz jasnej
i klarownej wspodtpracy w ramach realizacji tego typu inwestycji. Warto podkresli¢, ze adaptacja do
zmian klimatu jest czescig inteligentnego rozwoju miasta i gminy.
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Materiaty powstaty w ramach kampanii informacyjno-edukacyjnej pod nazwg ,Nasz Klimat”, prowadzonej przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska. Jej gtéwnym celem jest podniesienie $wiadomoéci ekologicznej spoteczeristwa na temat indywidualnych
dziatan, jakie mozna podejmowac na rzecz ochrony klimatu.

Wiecej informacji znajduje sie na stronie: www.naszklimat.gov.pl.
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