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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan halasu komunikacyjnego na terenie
gminy Poraj w jednym rejonie badan uzgodnionym z Urzedem Gminy Poraj. Opracowanie
wykonano w ramach ,, Programu Parstwowego Monitoringu Srodowiska dla wojewddztwa
Slgskiego na lata 2013 - 2015”, w celu okreslenia wptywu hatasu kolejowego na zabudowe
chroniong pod wzgledem akustycznym. Celem badan byla ocena klimatu akustycznego
w wybranym rejonie linii kolejowej na terenie gminy Poraj, z uwzglgdnieniem czynnikow
natezenia i struktury ruchu pociggéw oraz warunkow pogodowych majacych wpltyw na
propagacj¢ hatasu w glgb sgsiadujacych terenow. Badania prowadzono w porze jesiennej
2013 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki $rodowiska hatasu kolejowego, prowadzita
pracownia laboratorium WIOS Katowice, z siedziba w Delegaturze w Czestochowie,

posiadajaca akredytacje Nr AB 480.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele Urzedu
Gminy Poraj i Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach, dokonano
ustalen odnosnie lokalizacji rejonu badawczego.

Przy lokalizacji punktu referencyjnego spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz
uwzgledniono dostgpnos¢ do poszczegdlnych terendw, posesji, 1 mieszkan, W
przewidywanym miejscu lokalizacji aparatury pomiarowej, z mozliwoscig dokonania
prawidlowej rejestracji przebiegu zmiany poziomu dzwigku W poszczegdlnych dobach
pomiarowych. Badania wykonano w jednym rejonie oznaczonym symbolem:

RB1 - linia kolejowa nr 1, Poraj rejon ul. Kolejowej, od przejazdu kolejowego
(ul. Mickiewicza) do konca zabudowy mieszkaniowej przy ul. Kolejowej, 1320 m.
W obrebie rejonu badawczego ustalono trzy punkty pomiarowe, jeden referencyjny oraz dwa
uzupehniajace w odlegtosci 7,5 m oraz 25 m od skrajnego toru linii.

Ogo6lny plan potozenia rejonu badawczego na terenie gminy przedstawiono na ryc. 1
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Ryc. 1. Lokalizacja wybranych rejonow badan hatasu kolejowego na terenie gminy Poraj

Informacje z wizji terenowej oraz pozyskane dane poza akustyczne z Urzedu Miasta,
dotyczace przeznaczenia terenow podlegajacych ochronie akustycznej w rejonie badan,
skorelowano ze standardami akustycznymi ujetymi w tabelach 1 i 3 zalacznika do
obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $§rodowisku (Dz. U. 2014, poz. 112).

W niniejszym opracowaniu do oceny klimatu akustycznego srodowiska i wykonania
map akustycznych zastosowano:

1) wskazniki halasu majace zastosowanie do prowadzenia dlugookresowej polityki
w zakresie ochrony S$rodowiska przed halasem, w szczeg6lnosci do sporzadzania map
akustycznych, o ktorych mowa w art. 118 ust. 1 oraz programow ochrony srodowiska przed
hatasem, o ktorym mowa w art. 119 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity,
Dz. U. z 2013 ., poz. 1232 z p6zn. zm.), W tym:

a) Lown — dlugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),

wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako



przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22:00 do godz. 6:00),
b) Ln — dlugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony W decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedzial czasu od godz. 22:00 do
godz. 6:00);
2) wskazniki halasu majace zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania
ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby, w tym:
a) Laegp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6:00 do godz. 22:00),
b) Laeg n — rOwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00).

W ocenie klimatu akustycznego wybranych rejonéw badan przyjeto zasade, ze jezeli
teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow terendéw, o ktorym mowa w art., 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Po$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenow w rejonach badawczych.

I_\lr Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
rejonu
Poraj, ul. Kolejowa, linia kolejowa nr 1, od przejazdu
kolejowego (ul. Mickiewicza) do konca zabudowy Tereny zabudowy mieszkaniowej
RB1 mieszkaniowej przy ul. Kolejowej, jednorodzinnej
1320 m.

W obrebie rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny. W dokumentacji zrodtowej,
punkty referencyjne oznaczono symbolem PR-n, gdzie n — kolejny numer punktu
referencyjnego.

W punkcie referencyjnym wykonywano 7-dobowe pomiary monitoringowe poziomu
hatasu 1 na ich podstawie dokonano oceny poziomu hatasu wzgledem dopuszczalnych
pozioméw hatasu w §rodowisku. W punktach uzupetniajacych wykonano pomiary dobowe.
W celu odwzorowania punktow referencyjnych na mapie terenu, wyznaczono ich
wspotrzedne geograficzne, korzystajac z odbiornika GPS.

Szczegodly instalacji mikrofonow w poszczegdlnych punktach pomiarowych wraz
z danymi okreslajacymi polozenie mikrofonéw w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji
technicznej WIOS w Katowicach. Lokalizacje stanowisk pomiarowych w poszczegdlnych

rejonach pomiarowych przedstawiaja fotografie 1 — 4.



Fot. 1. Poraj, RB1 ul. Kolejowa. Lokalizacja punktu Fot._3._Poraj, RB1. Linia kolejowa nr 1 w Kkierunku
pomiarowego przy linii kolejowej nr 1 Zawiercia
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Fot. 2. Poraj, RB1. Linia kolejowa nr 1 w Kkierunku Fot. 4. Poraj, RB1. Linia kolejowa nr 1 przejazd
Czestochowy lokomotywy spalinowej luzem



W wyznaczonym rejonie badan, w przyjetych przekrojach pomiarowych, rejestrowano
nat¢zenie ruchu pociagéow, przez okres tygodniowej sesji pomiarowej. Umozliwilo to
skojarzenie uzyskanego natg¢zenia ruchu na rozpatrywanym odcinku linii kolejowej z emisja
hatasu. Uzyskane dane akustyczne i poza akustyczne wykorzystano do skalibrowania modelu
obliczeniowego propagacji dzwicku w programie komputerowym LIMA, z ktoérego
wygenerowano mapy akustyczne dla pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocy.

3. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu klimat akustyczny badanych miejsc porownywano
wzgledem poziomow dopuszczalnych odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objetego
badaniami na podstawie wartosci dopuszczalnych poziomow hatasu dla poszczegdlnych
punktow referencyjnych, przyjetych zgodnie obowigzujacych w okresie wykonywania badan
obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku.

Zgodnie z tabelami 1 i 3, pkt 2a zalgcznika do przedmiotowego obwieszczenia
Ministra Srodowiska, dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej obowiazywaty
odpowiednio nastgpujace poziomy dopuszczalne hatasu:

Laegp =61dB Laeqg n=56 dB
Lown =64dB Ln =59dB

Dopuszczalne poziomy hatasu, zgodnie z obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia
15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra

Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku, zestawiono w
tabelach 2113



Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq p i Laeg n, ktore to wskazniki maja zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe? Pozostate obiekty i dziatalnosé¢

bedaca zrodtem hatasu
LAeq D LAeq N
Laeao Lacan przedzial czasu przedzial czasu
. . odniesienia odniesienia
prg?jﬁ?éﬁecnzizsu prégﬁfgecnzia;su réwny 8 najmniej | rowny 1 najmniej
rowny 16 réwny 8 godzinom kor_zystnym_ kor_zystnej
! godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastgpujacym
a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwiqzane{) ze

stalym lub czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny domow opieki
spoteczne;j
d) Tereny szpitali
w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Iézsmi_?_ zbiorowggg

ereny zabudowy
3 zagrodowe 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie

srodmiejskiej miast
4 powyiej 100 tys. mieszkan- 68 60 55 45
cow?
Objasnienia:

1 Warto$ci okre$lone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom halasu w porze nocy

3) Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiek-
tow administracyjnych, handlowych i ushugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cOw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem halasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i L, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia
dhugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny dlugookresowy $redni poziom dzwigku A w dB
; ‘o ) Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodiem hatasu
Lown Ln Lown Ln

przedziat czasu |przedzial czasu | przedzial czasu |przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia

rowny wszyst- | FOWNy wszyst- | rowny wszyst- | TOWNy wSzyst-
kim dobom w kim porom kim dobom w kim porom

roku nocy roku nocy
a) dStre_fakochronna HA"
uzdrowiska
1 |b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwiqzane{) ze

statym lub czasowym
2 pobytem dzieci 64 59 50 40
1 mtodziezy
€) Tereny domdow opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali
W miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Iézsmi_?_ zbiorowggg

ereny zabudowy
3 2agrodowej 68 59 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie
srodmiejskiej miast

4 powyiej 100 tys. mieszkan- 70 65 95 45

cOwW?

Objasnienia:

D Warto$ci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych.

2 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancoOw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys., mozna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe
srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowag mieszkaniowg z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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4. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwigku klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i1 $wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzadowaniem i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

5. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych warto$ci poziomoéw dzwieku w zadanych przedziatach
czasowych, metodg pomiarow ciaglych, wyznaczono za pomocg programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwigku dla pory dnia (Lpi2, Lpis), wieczoru (Lw) i nocy (Ln). Do
wyznaczenia poziomow ekwiwalentnych, wykorzystano procedure pomiarow ekspozycyjnych
dzwicku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych.

Wyniki calodobowych rejestracji hatasu w punktach referencyjnych dla tygodniowych
sesji pomiarowych, odczytywane z poszczegdlnych monitoréw hatasu, zawarte sg w bazie
danych w WIOS w Katowicach. Zawieraja one:

- zmierzone wartosci ekspozycyjne pojedynczych zdarzen akustycznych SEL.

Warto$¢ wskaznika hatasu Lpwn obliczono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania warto$ci wskaznika
hatasu Lown (Dz. U. Nr. 215, poz. 1414).

Oszacowania hniepewnosci catkowitej ALt poziomu dzwigku A, od zrodila hatasu
kolejowego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji,
w srodowisku zewngtrznym, dokonano matematycznie — metodami obliczeniowymi analizy
statystycznej, na poziomie ufnosci 0.95, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewno$¢ czastkowa wplywu warunkow srodowiskowych,

5. Niepewnos$¢ czastkowa ,,czynnika ludzkiego™.
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Niepewnos¢ catkowita ALt, wyznaczonych wskaznikow dzienno-wieczorno-nocnych
(Lown’) i wskaznikow nocnych (Ln’) poziomu dzwicku A, od Zrodla hatasu kolejowego,
okreslonego dla czasu odniesienia T, w poszczegdlnych punktach obserwacji, w srodowisku
zewnetrznym, szacowana na poziomie ufnosci 0,95 (dla wspofczynnika rozszerzenia k = 2),
Wynosi:

AL pwn'i n'= 1,8 [dB]

Wyniki 1 ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotycza wylacznie badanych
obiektow (tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz

badanych przedziatow czasu — pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocnej).
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Ryc. 2. Przebieg poziomow dzwieku hatasu kolejowego w funkcji czasu dla przejazdu pociggu
towarowego (19:45) i osobowego elektrycznego zespotu trakcyjnego (19:58) w pkt. pom. PR1 —
ul. Kolejowa, Poraj, 2013 .

W tabeli 4 zamieszczono wyniki badan poziomow dzwicku hatasu kolejowego
w punktach referencyjnych, dla poszczegolnych dni tygodnia, dla pory dnia (z czasu
odniesienia 6:00 — 18:00), pory wieczoru (z czasu odniesienia 18:00 — 22:00) i pory nocy
(z czasu odniesienia 22:00 — 6:00).

W tabeli 5 zamieszczono ocene wynikow badan pozioméw dzwicku hatasu kolejowego
w punktach referencyjnych wyrazonych w Lown? i Ln'" dla poszczegdlnych dni tygodnia,
wzgledem poziomow dopuszczalnych.

Zestawienie wartoéci wskaznika poziomu hatasu dzienno-wieczorno-nocnego Lpwn*¢
(24h), z ekspozycji dla kazdego z 7-dmiu dob pomiarowych dla poszczegdlnych dni tygodnia
oraz ich globalna warto$¢ $rednia w badanym roku dla przyjetego rejonu badan gminy Poraj,
w [dB], zostaty pokazane na ryc. 4.

Zestawienie wartosci wskaznika poziomu hatasu dla pory nocy Ly (8h), z ekspozycji
dla kazdego z 7-dmiu dob pomiarowych dla poszczegdlnych dni tygodnia oraz ich globalng
wartos$¢ $rednig w badanym roku dla przyje¢tego rejonu badan gminy Poraj, w [dB], pokazano
naryc. 5.

Tabela 7 zawiera wartosci $rednich poziomow dzwigku z okresu 7-dmiu dob
w tygodniu, dla wskaznikow Lpown® i Ln"", dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych
zlokalizowanych na terenie gminy Poraj.

Wartosci wskaznika Lown® pozioméw dzwigku z okresu 7-dmiu dob w tygodniu, dla
rozpatrywanych punktéw referencyjnych oraz ich pordwnanie z obowiazujacymi warto§ciami

pozioméw dopuszczalnych pokazano na ryc. 5.
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Natomiast warto$ci wskaznika Ln'" poziomoéw dzwicku dla pory nocy z okresu 7-dmiu
nocy w tygodniu, dla rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie

z obowigzujacymi warto$ciami poziomoéw dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 6.

Do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze $srodowiska w odniesieniu do jednej
doby zastosowanie majg wskazniki Laeqp 1 Laegn.

W tabeli 6 zamieszczono oceng wynikow badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego,
wyrazonych w Laegp® i Laegn", w punktach referencyjnych dla poszczegdInych dni tygodnia,
wzgledem poziomoéw dopuszczalnych.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laep), W ciggu 7-dmiu pér dnia
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych wartosci pozioméw dzwicku uzyskanych w ses;ji
pomiarowej dla przyjetego rejonu badan w Poraju, przedstawiono na ryc. 7.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laegn), W ciggu 7-dmiu pér nocy
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych warto$ci poziomoéw dzwigku uzyskanych w sesji
pomiarowej dla przyjetego rejonu badan w Poraju, przedstawiono na ryc. 8.

Tabela 8 zawiera warto$ci najbardziej niekorzystnych pozioméw dzwigku, dla
wskaznikow Laeqp'® i Laegn®”, dla rozpatrywanych punktow referencyjnych zlokalizowanych
na terenie gminy Poraj.

Wartosci wskaznika Laeqp’® ™ z okresu 7-dmiu poér dnia w tygodniu, jako wartosci
najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanych punktow
referencyjnych oraz ich porownanie 2z obowigzujagcymi wartosciami poziomow
dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 9.

Natomiast warto$ci wskaznika Laegn'™ ™ z okresu 7-dmiu pér nocy w tygodniu, jako
warto$ci najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanych
punktéw referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujagcymi warto$ciami poziomow

dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 10.
Wartosci natezenia ruchu pociggow W przyjetych przekroju pomiarowym z,

tygodniowej sesji pomiarowej, dla gm. Poraj w 2013 roku, zawarto w tabeli oraz
przedstawiono na ryc.11.
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Tabela 4. Wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego w punktach referencyjnych dla poszczegdlnych dni tygodnia, Poraj 2013 rok.

L. wspotrzedne geograficzne zmierzone wartosci poziomu dzwigku [dB]
punkty referencyjne ora data dzien odl(-;gc:os'é u;v;xizl\(/\?:rﬁa
gmina w obrebie rejonu foku pomiaru tygodnia | skrajnego mikrofonu
badan toru [m] pomiarowego
[kondygnacija] N E L aeqp ash) | L Aegnghy | L dzien (12n) | L wieczor @h) L noc (8h)
2013-11-11 pn 62,8 63,9 62,4 68,1 73,9
2013-11-12 wit 62,9 64,9 62,8 67,0 74,9
2013-11-13 ér 62,2 63,3 62,0 66,7 73,3
ul. Kolejowa
} 2 1 _11_14 o ' " o 1) n
Punkt referencyjny 013 czw 30 4m 50°41'08,6" 19°12'294" | 63,4 64,2 62,9 69,4 74,2
2013-11-08 pt 64,2 65,1 64,1 68,6 75,1
2013-11-09 sb 64,2 62,1 63,4 69,2 72,1
T = | 2013-11-10 nd 61,4 63,3 61,4 66,0 73,3
o 2
o ul. Kolejowa i
Punkt 2013-11-13 sr 75 15m 50°4112,3"| 19°12'24,4" | 68,3 | 67,2 71,9 77,2
uzupetniajgcy ' ’ ' ' ' ' ' ’
7,5m
ul. Kolejowa
Punkt 20131113 sr 25 4m 50°41'12,5" | 19°12'244" | 63,7 | 633 | 628 67,1 73,3
uzupetniajgcy ’ ’ ' ' ' ' ’
25m
Objasnienia:
LAeqp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),
LAegn —roéwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),
Lazien — $redni poziom dzwigku dla pory dnia (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 6:00 — 18:00),
Lwieczor — $redni poziom dzwigku dla pory wieczoru (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 18:00 — 22:00),
Lnoc — $redni poziom dzwigku dla pory nocy (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 22:00 — 6:00),
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Tabela 5. Ocena wynikéw badan pozioméw dzwieku hatasu kolejowego, wyrazonych w Lown®® i Ln'", w punktach referencyjnych dla poszczegélnych dni
tygodnia, wzgledem pozioméw dopuszczalnych, Poraj 2013 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]

) L own'? L '™
punkty referencyjne dzien
mina w obrebie rejonu . ; ;
9 lfadar'l ] tygodnia ‘ oA przekroczenie . oA przekroczenie
poziom poziomu poziom poziomu
dzwieku A el Jeeetiiy dopuszczalnego | dzwieku A daigsseellng dopuszczalnego
¢ hatasu P 9 € hatasu P 9
hatasu hatasu
pn 70,0 64 6,0 63,9 59 49
wt 70,8 64 6,8 64,9 59 5,9
T ul. Kolejowa $r 69,4 64 5,4 63,3 59 43
8 Punkt referencyjny czw 70,5 64 6,5 64,2 59 5,2
pt 71,2 64 7,2 65,1 59 6,1
sb 68,9 64 4,9 62,1 59 3,1
nd 69,3 64 53 63,3 59 4,3

Objasnienia:

Lpwn1d

Latn

- wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).

- wskaznik poziomu dzwicku dla 1-dnej doby, liczony wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie ustalania warto$ci wskaznika hatasu Lown,

17



Tabela 6. Ocena wynikéw badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego, wyrazonych w Laegp™® i Laegn®”, W punktach referencyjnych dla poszczegélnych dni

tygodnia wzgledem pozioméw dopuszczalnych, Poraj 2013 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
. L Aeq Dld* L Aeq Nln*
punkty referencyjne dzien
gmina w obrebie rejonu ] ) K i : K F
T tygodnia przekroczenie przekroczenie
badan v poziom poziom poziomu poziom poziom poziomu
dzwieku A el Jeeetiiy dopuszczalnego | dzwieku A daigsseellng dopuszczalnego
¢ hatasu P h 9 € hatasu P 9
atasu hatasu
pn 62,8 61 1,8 63,9 56 7,9
wt 62,9 61 1,9 64,9 56 8,9
ul. Koleiowa sr 62,2 61 1,2 63,3 56 7,3
BUnkt refo rJenc . czw 63,4 61 2,4 64,2 56 8,2
Iy 64,2 61 3,2 65,1 56 9,1
—_ sb 64,2 61 3,2 62,1 56 6,1
o nd 61,4 61 - 63,3 56 7,3
o
[a
ul. Kolejowa
Punkt uzupetniajgcy sr 63,7 61 2,7 63,3 56 7,3
25m
Objasnienia:
LAeqptd - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory dnia (przedziat czasu odniesienia rowny 16h),
Laegn®™ - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).
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PR1, ul. Kolejowa

75,0

70,0

65,0

Lown ' [dB]

60,0

55,0

50,0

PR1, ul. Kolejowa
érednia

dzien tygodnia

Ryc. 3. Wskaznik Lown'® (24 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dzienno-wieczorno-nocnego

(Lown) z poszczegdlnych dni z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z wartoscig $rednig tygodniowa,
Poraj, 2013 r.

PR1, ul. Kolejowa

75,0

70,0

65,0

Ly ' [dB]

60,0

55,0

50,0

PR1, ul. Kolejowa

grednia

dzien tygodnia

Ryc. 4. Wskaznik Ly (8 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dla pory nocy (Ln)

z poszczegblnych nocy z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z wartoscig $rednig tygodniowa, Poraj,
2013r.
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Tabela 7. Warto$ci $rednich poziomow dzwigku z okresu 7-dmiu dob w tygodniu, dla wskaznikow

Lown'® i Ln", dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych, Poraj, 2013 rok.

PR1

Poraj,
ul. Kolejowa
/linianr 1/

‘ L own'® [dB] 70,1

Objasnienia:
Lown"d - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy $redniej logarytmicznej warto$ci wskaznika Lown!d z okresu
7-miu dob w tygodniu,
Ln" - wskaznik poziomu dzwieku odpowiadajacy $redniej logarytmicznej wartosci wskaznika Li1n z okresu 7-

miu por nocy w tygodniu.

75,0

70,0

45,0 +
PR1, ul. Kolejowa

‘ Emwartosé sredniotygodniowa dla doby —s+—wartos¢ dopuszczalna

Ryc. 5. Wartoéci wskaznika Lpwn™ pozioméw dzwigku z okresu 7-miu déb w badanym roku, dla
rozpatrywanych punktéow referencyjnych oraz ich poroéwnanie z obowigzujacymi warto§ciami

poziomow dopuszczalnych, Poraj, 2013 rok.

Objasnienia:

64 — warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych

poziomdéw hatasu w $rodowisku,
d - odlegto$¢ usytuowania punktu referencyjnego od skrajni torow

75,0

70,0

50,0

45,0

PR1, ul. Kolejowa

| mwarlost $redniotygodniowa dla pory nocy  =s=warto$é dopuszczalna

Ryc. 6. Warto$ci wskaznika Ln"" poziomoéw dzwieku dla pory nocy z okresu 7-miu nocy w badanym
roku, dla rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi

warto$ciami poziomow dopuszczalnych, Poraj 2013 rok.
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75,0

70,0

65,0

Laeqp[dB]

55,0

50,0

PP2, ul. Kolejowa punkt uzupeiniajacy

sb PR1, ul. Kolejowa
nd

max
dzien tygodnia

Ryc. 7. Wskaznik Laegp (16 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu hatasu

(Laegp), W danym dniu tygodnia, w ciggu 7-miu dob w badanym roku pomiarow dla przyjetego rejonu
badan w Poraju, 2013 rok, [dB].

75,0

70,0

65,0

Laeqn [dB]

60,0

55,0

50,0

PP2, ul. Kolejowa punkt uzupelniajacy
nd PR1, ul. Kolejowa

sh

dzien tygodnia

Ryc. 8. Wskaznik Laegn (8 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu halasu

(Laegn), W danym dniu tygodnia, w ciagu 7-miu dob w badanym roku pomiaréw dla przyjetego rejonu
badan w Poraju, 2013 rok, [dB].
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Tabela 8. Warto$ci maksymalnych poziomoéw dzwieku z okresu 7-miu dob w roku, dla wskaznikow
Laeqp'® i Laegn™, dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych, Poraj 2013 rok.

PR1
Poraj,
ul. Kolejowa
/linia nr 1/
‘ LAeq D7d MRS [d B] 65,1
Objasnienia:
LAeqp7d max - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy maksymalnej warto§ci wskaznika Laeqp!d z okresu 7-miu
po6r dnia w tygodniu,

Laegn?n max - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy maksymalnej warto$ci wskaznika Laegn" z okresu 7-miu

por nocy w tygodniu.

Laeqo [dB]

PR1, ul. Kolejowa PP2, ul. Kolejowa punkt uzupetniajacy

\ ==wartos¢ maksymalna dia pory dnia ——warloé dopuszczalna |

Ryc. 9. Wartosci wskaznika Laeqp™® ™ z okresu 7-miu pér dnia w badanym roku, dla rozpatrywanych
punktéw referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujagcymi warto§ciami poziomow
dopuszczalnych, Poraj 2013 rok.
Objasnienia:

61 — warto$é¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych

poziomdéw hatasu w $rodowisku,
d — odlegto$¢ usytuowania punktu referencyjnego od krawedzi jezdni

75,0

70,0

65,0

Laeqn[4B]
3
o

55,0

50,0

45,0

PR1, ul. Kolejowa PP2, ul. Kolejowa punkt

‘ ==wartos¢ maksymalna dla pory nocy =+=wartos¢ dopuszczalna |

Ryc. 10. Wartosci wskaznika Laegn™ ™* z okresu 7-miu pér nocy w badanym roku, dla
rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi wartosciami
poziomow dopuszczalnych, Poraj 2013 rok.
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Tabela 9. Zestawienie tabelaryczne wartosci $redniego natezenia ruchu pojazdow z jednej wybranej
doby tygodniowej sesji pomiarowej w przyjetym przekroju pomiarowym, Poraj 2013 rok.

Liczba przejazddéw pociggéw w badanym przekroju

Natezenie
ruchu
w badanym | poniedziatek |  wtorek $roda czwartek piatek sobota niedziela
DFZ_GKTOJU 2013-11-11 | 2013-11-12 | 2013-11-13 | 2013-11-14 | 2013-11-08 | 2013-11-09 | 2013-11-10
pomiarowym
Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora| Pora
dnia | nocy | dnia | nocy | dnia | nocy | dnia | nocy | dnia |nocy | dnia | nocy | dnia | nocy
PR 1
Poraj,
ul. Kolejowa 67 26 81 26 77 25 75 19 97 34 | 87 | 29 | 66 27
(linianr 1)
NatezZenie ruchu pociaggow w trakcie wykonywania pomiaréw
140
120
100
2
=]
g &
g_ Opora nocy Opora dnia
B 60
2
40
20
2013-11-11  2013-11-12  2013-11-13  2013-11-14  2013-11-08 2013-11-09 2013-11-10
pn wt sr czw pt sb nd

Ryc. 11. Natezenie ruchu pociggdéw w badanym przekroju pomiarowym, Poraj 2013 rok.
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6. Ponadnormatywne oddziatywanie poziomu hatasu — mapy akustyczne

Dla zobrazowania wielkosci imisji i zasiggu oddzialywania halasu kolejowego
rozpatrywanego rejonu badan, ujmujacego fragment badanej linii kolejowej, przebiegajace]
przez gming Poraj, postuzono si¢ programem komputerowym LIMA oraz cyfrowymi
podkladami mapowymi. Wykorzystano materialy z wojewodzkiego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego na podstawie Zezwolenia NR 3/2013 Marszalka Wojewodztwa
Slaskiego. Stworzono model akustyczny terenu, niezbedny do dalszych obliczen
akustycznych. Przeprowadzono obliczenia, ktore poshizyly do wykonania orientacyjnych
fragmentow map akustycznych na wysokosci 4 m npt. rozpatrywanego odcinka linii
kolejowej, z uwzglednieniem wielkosci i zasiegu hatasu dla pory dzienno-wieczorno-nocnej
ipory nocy. Przyjety algorytm obliczen oparto na niemieckiej metodzie Schall 03.
Poprawnos¢ prowadzonych analiz potwierdzona zostala rezultatami pomiaréw
srodowiskowych poprzez uzyskanie wskaznikoOw hatasu Lpown i Ln W reprezentatywnych
punktach pomiarowych jako wartosci $redniej z 7 dob w roku. Zakres przekroczen
dopuszczalnych warto$ci hatasu kolejowego w s$rodowisku, dla pory dzienno-wieczorno-
nocnej i dla pory nocy, okre$la zatgczona mapka.

Mapa akustyczna obejmujaca obszar analizowanego terenu Poraju, obrazuje
oddziatywanie hatasu kolejowego, przy rozrdéznieniu aktywnosci zrodla ze wzgledu na
wskaznik Lpwn (dzienno-wieczorno-nocny), w odniesieniu do wszystkich dob w roku, jak
réwniez ze wzgledu na wskaznik Ly dotyczacy wszystkich por nocy. Rycina 13 przedstawia
izolinie zasiegu oddzialywania rownowaznego poziomu dzwigku (hatasu) dla wskaznikow:

- Lown - 64 dB (kolor czerwony),
- Ln - 59 dB (kolor z6tty).

Wskazane izofony odpowiadaja poziomom dopuszczalnym okre§lanym zgodnie
z obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomow

hatasu w srodowisku.
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REJON BADAN RB1
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Ryc. 13. Fragment mapy akustycznej dla wskaznika oceny hatasu Lpwn oraz wskaznika Ly W rejonie badan RB1 — linia kolejowa nr 1,
ul. Kolejowa, Poraj, 2013 rok.
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7. Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan akustycznych w bezposrednim sgsiedztwie badanego
odcinka linii kolejowej, przy ktorej zlokalizowane sg budynki mieszkalne na terenie gminy
Poraj, wskazujg na:

» W zakresie uzyskanych wartosci wskaznikow oceny halasu srodowiskowego

RB1 — Poraj, linia kolejowa nr 1, rejon ul. Kolejowej, na odcinku, od przejazdu
kolejowego (ul. Mickiewicza) do kornca zabudowy mieszkaniowej przy ul. Kolejowej,
1320 m:

v' przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Lown' 0 6,1 dB
v’ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Ln™" 04,9 dB
v’ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Laegp 7™*0 3,2 dB
v’ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Laegn7™* 0 9,1 dB
» w zakresie czynnikow struktury i nateienia ruchu pojazdow oraz negatywnego
zasiggu oddzialywania hatasu w srodowisku:

RB1 — Poraj, linia kolejowa nr 1, rejon ul. Kolejowej, na odcinku, od przejazdu
kolejowego (ul. Mickiewicza) do korca zabudowy mieszkaniowej przy ul. Kolejowej,
1320 m:

Srednie natezenie ruchu pojazdéw szynowych (pociagéw pasazerskich, towarowych,
drezyn, pociggdéw specjalnych), w badanym przekroju pomiarowym, wyniosta dla

pory dnia facznie 53 przejazdy, dla pory nocy 19 przejazdow.

Szerokos¢ niezagospodarowanego (niezabudowanego) pasa terenu po obu stronach linii
kolejowej, narazonego na poziom hatasu powyzej warto$ci dopuszczalnej dla poszczegdlnych
wskaznikow poziomu hatasu, z uwzglgdnieniem standardow akustycznych, okreslonych w
rozporzadzeniu o dopuszczalnych poziomach hatasu w srodowisku, wynosi odpowiednio:

- Lown: 64dB -84 m.
- Ln: 59 dB —64m

Reasumujac, ocena powyzsza odzwierciedla sytuacje akustyczng $rodowiska
z badanego okresu 2013 roku, przy konkretnej topografii terenu, istniejacej zabudowie
mieszkaniowej, rejestrowanych natezeniach ruchu pociagéow i z uwzglednieniem panujacych
wowczas warunkow meteorologicznych w Poraju. Udokumentowane powyzej ucigzliwosci
hatasowe powodowane ruchem pociaggow na badanej linii kolejowej na terenie gminy Poraj w

2013 r. stanowig podstaw¢ do programowania zadan w zakresie ochrony $rodowiska przed
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hatasem, prowadzenia planowych oraz doraznych dziatan technicznych, i organizacyjnych.
Ponadto moga wspomagaé¢ podejmowang decyzje w sprawie wykorzystania terenow na cele
inwestycyjne oraz wilasciwego zagospodarowania przestrzennego terenéw bezposrednio

usytuowanych w sgsiedztwie ucigzliwej linii kolejowe;.
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