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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Formalng podstawg wykonania niniejszej dokumentacji jest zlecenie In-
westora. W opracowaniu postuzono sie materiatami:

Inwentaryzacjg budynku,

Uzgodnienia z Inwestorem,

1.2. Obowiazujace w Polsce normy i normatywy Przedmiot opraco-

wania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wymiany
grzejnikéw i instalacji ogrzewania w budynku Powiatowej Stacji Sanitarno-

Epidemiologicznej w Otwocku

2. OPIS ROZWIAZAN

2.1. Kottownia

2.2. Stan istniejacy:

Budynek Powiatowej Stacji w Otwocku zasilany jest w ciepto na potrzeby cen-
tralnego ogrzewania z kottowni gazowej zlokalizowanej w wydzielonym po-
mieszczeniu na poziomie piwnicy. W kottowni zamontowany jest kociot gazo-
wy firmy Buderus o mocy 60kW.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w podgrzewaczu po-
jemnosciowym.

W ramach prac w pomieszczeniu kottowni nalezy zdemontowac istniejgce ru-

rociggi instalacji c.o..
2.3. Zasilanie w ciepto

Budynek zasilany bedzie w ciepto z istniejgcej kottowni gazowej.

Kottownia dostarcza¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 60°/43,5° C dla

potrzeb instalacji c.o.




Zapotrzebowanie na moc cieplna:
Centralne Ogrzewanie: 30 kW

Cisnienie dyspozycyjne: 22,0 kPa

2.4. Obiegi grzewcze

W kottowni zostat wydzielony 1 obieg grzewczy.
Dla obiegu centralnego ogrzewania wykorzystano istniejgcg pompe kottowg w

istniejgcym kotle gzowym.

2.5. Pompy cyrkulacyjne

Nie projektuje sie.

2.6. Zabezpieczenie kottow i instalacji
Bez zmian
2.7. Wentylacja

Bez zmian




2.8. Uzupetnienie wody

Bez zmian

2.9. Instalacja grzejnikowa

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawér odcinajgcy na ,powrocie c.0.”
oraz zawor termostatyczny z nastawg wstepng wyposazony w gtowice termo-

statyczng montowany na ,zasileniu c.0.” oraz automatyczny odpowietrznik.

Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w zawoér grzejnikowy dwururowy typu

PR z wktadkg termostatyczng.

Grzejniki zasilane bedg wodg grzewczg pochodzgcg z istniejgcej kottow-

ni gazowej.

Instalacje wykonac z rur wielowarstwowych z wktadkg aluminiowg zgrzewang
w sposob ciggty, produkowanych zgodnie z normg PN-EN ISO 21003 (wielo-
warstwowe systemy przewodow rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej
wewnatrz budynkoéw). Maksymalna temperatura pracy 95°C, maksymalne ci-

snienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C.

Rury tgczone za pomocg ksztattek zaprasowywanych. Ksztattki wyposazone w
test szczelnosci (ksztattki nieszczelne bez zaprasowania), zaprasowywane

bez konicznosci fazowania rury.

Instalacja piondw oraz pozioméw wykonac z rur wielowarstwowych z wktadkg
aluminiowg zgrzewang w sposob ciggty, produkowanych zgodnie z normg PN-
EN ISO 21003 (wielowarstwowe systemy przewodéw rurowych do instalacji
wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw). Maksymalna temperatura pracy

95°C, maksymalne cisnienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C.

Rury taczone za pomocg ksztattek modutowych, wykonanych z mosigdzu po-

wlekanego cyng.

Przy montazu rur przestrzegac¢ wytycznych producenta systemu.




3. OPISROBOT

3.1. Przewody

Przewody tgczy¢ poprzez ksztattki modutowe zgodnie z zaleceniami pro-

ducenta rur.

Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:
- projektuje sie prowadzenie przewodow instalacji c.o. natynkowo .

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynkéw za po-
mocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma
zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowla-
nych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw sto-
sowanych do mocowania przewoddéw poziomych ma zapewnia¢ swobodne

przesuwanie sie rur.

Punkty state nalezy montowa¢ w miejscu odejscia tréjnikow do piondw

zgodnie z zasadami zawartymi w:

- Wymaganiach technicznych COBRTI Instal, Zeszyt 2 ,Wytyczne pro-

jektowania instalacji centralnego ogrzewania”

-. Wymaganiach technicznych COBRTI Instal, Zeszyt 6 ,Warunki tech-

niczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzg-

dzeniach.

W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy sto-
sowac tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byé potgczen
rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop majg wystawac ok.
2cm powyzej posadzki. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w prze-
grodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z roz-

wigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.




Przy przejsciach przez przegrody p-poz. -pomieszczenie wezta, nalezy
stosowac przej$cia pozarowe o0 odpornosci ogniowej danej przegrody posia-

dajgce atesty p-poz.

3.2. Armatura

Grzejniki, nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajgcy na powrocie instalacji
c.0. oraz zawoér termostatyczny z nastawg wstepng, wyposazony w gtowice

termostatyczng na zasilaniu c.0. oraz automatyczne zawory odpowietrzajgce.

3.3. Proba cisnieniowa

Proba cisnieniowa na zimno

Préba cisnieniowa na zimno

Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natoze-
niem izolacji na rurociggi. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonac ze-
wnetrznych ogledzin rurociggow i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe

wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej
czesc) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czyn-
nosc te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budy-
nek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catko-

wicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24h przed probg
przed probg nalezy rurociggi doktadnie odpowietrzy¢,

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zré-
dta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uru-

chomieniem,




Nalezy od instalacji odtgczy¢ zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbior-

cze.

Obnizenie i podwyzszenie cisSnienia w zakresie cisnien od roboczego do
probnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie prze-

kraczajgcg 0,05 MPa na minute,

Ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu rownym 2 bar +
cisnienie robocze instalacji (3 bar) lecz nie mniejszym niz 4 bar i nie wiek-
szym niz 8 bar. Cisnienie probne nalezy utrzymaé przez co najmniej 0,5 go-

dziny.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie prze-

prowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu nie powinno by¢ roze-
rwan, widocznych odksztatceh plastycznych, rys wioskowatych oraz nie-

szczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po wykonaniu instalacje nalezy wyptuka¢ wodg wodociggowg. Podczas
ptukania przez instalacje powinna przeptywac¢ woda o natezeniu przeptywu co
najmniej dwukrotnie wiekszym niz obliczeniowy przez okoto 30 min. Po kaz-

dym ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotgczyC instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

podtgczyC¢ naczynie wzbiorcze,

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢
czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem, uruchomicé

pompy obiegowe.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

Sciany w miejscach po demontazach ( cate wneki podparapetowe) , oraz

Sciany za rurociggami. nalezy oczysci¢, kotki lub inne wsporniki usungc,




ubytki uzupetni¢ zaciggng¢ tynkiem wyrownujgcym ( wykonanie gtadzi) za-

gruntowacé i dwukrotnie pomalowaé farbg emulsyjng.
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Informacja bioz dla potrzeb projektu technicznego wymiany grzejnikow i
elementéw towarzyszgcych w budynku Powiatowej Stacji Sanitarno-

Epidemiologicznej w Otwocku

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego

ogrzewania nalezy przestrzegac¢:

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22
marca 2007 r. ( Dz. U. nr 49 z 2007 r. poz. 330, z po6zniejszymi zmianami) w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z

2020 r, poz. 1333, z pézniejszymi zmianami).

- ustawy z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym ( Dz.U. nr 122,

poz 1321, z pézniejszymi zmianami),

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r ( Dz. U.
nr 40, z 2000r. poz. 470, z pézniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych prze-
pisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac

spawalniczych,

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. ( Dz.U.
nr 151,poz. 1256) w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresy rodzajow roboét bu-

dowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
( Dz. U. nr 62, poz. 285) w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dzie-

dzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
(Dz. U. nr 62, poz. 287) w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych szczegolnej
sprawnosci psychofizycznej,
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- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
( Dz. U. nr 62, poz. 288) w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wyko-

nywane przez co najmniej dwie osoby,

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia
2003r. ( Dz. U. nr 169, poz.1650 z pozniejszymi zmianami), w sprawie 0gol-

nych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001r. ( Dz. U.
nr 118, poz. 1263) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksplo-
atacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robo6t ziemnych, budowla-

nych i drogowych,

- rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. ( Dz. U. nr 120,
poz.1021, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie rodzajow urzgdzen technicz-

nych podlegajgcych dozorowi technicznemu,

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ( Dz. U. nr
47, poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robét budowlanych.

Plan BIOZ powinien okresla¢ :

- szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych; program szkolenia powinien by¢
dostosowany do rodzajow i warunkdéw wykonywanych prac. Powinien zapew-
ni¢ pracownikom zapoznanie sie z wystepujgcymi czynnikami srodowiska pra-
cy, ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywanymi czynnosciami, Sposo-
bami ochrony przed zagrozeniami, jakie mogg wystgpi¢ oraz metodami bez-
piecznego wykonywania pracy.

- ocene ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na

danym stanowisku pracy.

- podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie nie-

bezpiecznych.
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- sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do

realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych.

W Planie BIOZ nalezy zwrécié¢ szczego6ing uwage na :

- roboty wykonywane na drabinach i pomostach roboczych,

- prace spawalnicze z uwzglednieniem wtasciwego zabezpieczenia butli
acetylenowo-tlenowych oraz aparatéw spawalniczych, a takze uzywania przez
spawaczy i pomocnikbw wymaganej przepisami odziezy ochronnej oraz za-
bezpieczen na twarz i oczy, Przy pracach spawalniczych nalezy uwzglednic
wtasciwe zabezpieczenia zwigzane z ochrong p-poz oraz odpowiednim prze-

wietrzaniem miejsca pracy,

- wytyczne ochrony pracy z aparatami i urzgdzeniami wysokoobrotowymi
takimi jak : wiertarki udarowe, gwintownice mechaniczne, szlifierki kgtowe,

pity do kostki brukowej,

- wytyczne bezpieczenstwa prowadzenia prac w poblizu elementow in-

nych instalacji, a w szczegélnosci instalacji elektrycznej i teletechniczne.

Pracownicy wykonujgcy prace przy montazu instalacji muszg by¢ prze-
szkoleni w zakresie zasad BHP zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospo-
darki i Pracy Dz. U. z 2004r. nr 180, poz. 1860.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych :

Prowadzenie prac budowlanych w terenie dostepnym dla oséb postron-

nych — wifasciwe zorganizowanie placu budowy :

- wygrodzenie i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych oraz napisy

ostrzegawcze na terenie robot ziemnych,

- prowadzenie prac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu,
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- rozeznanie w przybiegajgcych sieciach podziemnych w sgsiedztwie pro-

jektowanej sieci kanalizacji deszczowej,

- w miejscach skrzyzowanh z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wy-

konywac recznie,

- urzagdzenie przejsc¢ i przejazdow zapewniajgcych petng komunikacje,

-utrzymywanie porzgdku na terenie budowy.

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji roboét

szczegOlnie niebezpiecznych.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako szkolenie
wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenia te prowadzone sg w oparciu o pro-

gramy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenie wstepne ogolne — instruktaz ogdlny- przechodzg wszyscy no-
wo zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP za-
wartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pra-
cy zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami

udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy — instruktaz stanowiskowy- po-
winien zapoznawac pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslo-
nym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metoda-

mi bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy, przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ry-

zykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia

wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym,
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powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w

aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przepro-
wadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na

okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach roboczych powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu
nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuje
szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe, nie

rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn bu-
dowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wyma-
gane kwalifikacje. Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elek-

trycznymi jednofazowymi oraz tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na terenie placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do sta-
tego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczg-

ce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagro-

zeniem zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykonywa-
nia danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakohczeniu oraz zasady po-

stepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub

zdrowia pracownikow.
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Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie po-
siada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dosta-

tecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowi-
skach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy ( kierownik robét), oraz

mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczen-

stwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-

nia bezposrednich zagrozen dla zycia i zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkoéw przy pracy :

1. niewtasciwa ogodlna organizacja pracy:

- niewtasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zadan

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i ergo-

nomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badanh

lekarskich.

2. niewtasciwa organizacja stanowiska pracy :

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy,
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- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkow ochrony osobistej lub niewtasciwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy :

1. niewtasciwy stan czynnika materialnego :

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodtem zagrozenia,

- niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak $rodkdéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich doboér,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niestosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub

napraw.

2. niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego :

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych.

3. wady materiatowe czynnika materialnego :

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,

4. niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego :

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
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- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana :

- organizowacC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bez-

pieczenstwa i higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania

zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajgc zabez-
pieczenie pracownikow przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi

i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowa-
nie zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie :

1. oceny ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robot na

danym stanowisku pracy,

2. wykazu prac szczegodlnie niebezpiecznych,

3. okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac

szczegolnie niebezpiecznych,

4. wykazy prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

5. wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne maja-

ce na celu:
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- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajg-
cy pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych ( np. uzywanie kaskdéw i wykonywanie
przez dwie osoby prac w warunkach zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkie-

go),

- koordynowanie realizacji zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpie-

czenstwa i ochrony zdrowia,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie
przez stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich

zagrozen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przy-

stgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych :

1. osoba posiadajgca uprawnienia budowlane we wtasciwym zakresie kie-
rujgca bezposrednio robotami budowlanymi — kierownik budowy lub ro-

bét — zobowigzany jest kazdorazowo :

- udzieli¢ instruktazu wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy,

- zabezpieczy¢ miejsca robdét, a szczegdlnie wykopy przed dostepem

0sob trzecich.

2. pracownicy wykonujgcy prace budowlane powinni :

- by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,

- posiada¢ umiejetnos$ci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykony-

wanej pracy.

3. cztonkowie zespotu pracownikOw sg zobowigzani :

- wykonywac prace zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy oraz

zgodnie z poleceniami i wskazéwkami osoby kierujgcej zespotem,




- stosowac odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej wy-

magany przy wykonywaniu danego rodzaju prac,

- reagowac na nieprzestrzeganie przepiséw BHP przez innych pracowni-

kéw i informowacd o tym kierujgcego zespotem ( brygadziste),

- powstrzymac sie od wykonywania pracy gdy pojawi sie zagrozenie dla

zycia i zdrowia.

Przed przystgpieniem do prac nalezy:

e przygotowacC miejsce pracy,

e zastosowal wymagane zabezpieczenia,

e zatozyC ogrodzenia, barierki i ostony w zaleznosci od potrzeb,

e oznaczyC miejsca pracy i wywiesi¢ w razie potrzeby tablice ostrze-

gawcze,

e przeszkoli¢ pracownikow ( j.w.)

e pouczy¢ pracownikow zespotu o warunkach pracy oraz zagrozeniach

w sgsiedztwie miejsca pracy.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac nastepujgce zasady :

rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione,

usuwanie ogrodzen, oston w czasie prac jest zabronione,

przechodzenie przez strefe robdt jest zabronione,

korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.

Po zakonczeniu prac kierujgcy zespotem jest zobowigzany :
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e zapewnic¢ usuniecie materiatdw, narzedzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow, osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwiocz-

nego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm
przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego

opracowanego przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczen-
stwa uzytkownikow tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone
przed wystepujgcymi zagrozeniami np. upadek z wysokosci, uszkodzenie

gtowy, twarzy, wzroku, stuchu itp.

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikow o sposo-

bach postugiwania sie tymi srodkami.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz za-
wierajgcy adresy i numery telefonéw najblizszego punktu lekarskiego, strazy

pozarnej, posterunku policiji.

Zgodnie z art. 21a ust.1 Prawa budowlanego kierownik budowy jest obo-
wigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy,

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla tej inwestycji.
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5. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z
pozniejszymi zmianami oSwiadczamy, iz projekt techniczny wymiany
grzejnikow i elementow towarzyszacych” zostal sporzadzony zgodnie z ob-
owiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest w swoim
zakresie kompletny oraz spelnia wymagania dla celu, ktoremu ma stuzy¢.

Zespol projektowy:
- ; Imig i .
Stanowisko: Branza: . Nr uprawnien:
Nazwisko:
PROJEKTANT SANITARNA MIROSLAW ST-729/89
SMIEGIELSKI W SPECJALNOSCI

INSTALACYJINO-INZYNIERYJNEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wewnetrznych instalacji ogrzewania w ramach wymiany grzejnikdbw z elementami towarzyszacymi w budynku
PSSE w Otwocku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z montazem instalacji ogrzewania. Zakres
robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

2. Definicje

2.1 Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédia ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej

2.2 Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej
zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

2.3 Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy
zrodto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

2.4 Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzerr wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.
2.5 Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez
otwarte naczynie wzbiorcze.

2.6 Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes$¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

2.7 Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody,
napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.



2.8 Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukiad z pompg ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

2.9 Cisnienie robocze instalacji, prob (IUb Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

2.10 Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

2.11 Cisnienie prébne, pprébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
2.12 Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

2.13 Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

2.14 Temperatura robocza, trop (IUD toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

2.15 Srednica nominalna (DN lub d)

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy
zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

2.16 Nominalna grubos¢ scianki rury (en)

Grubos¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury
wyrazonej w milimetrach.

2.17 Temperatura awaryjna, ta (lub tma) - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

2.18 Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznosé zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO). Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.
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3. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach ogrzewczych

3.1 Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

3.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikaciji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskag za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

3.3 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j,
dla ktérych dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z tg dokumentacja
oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

3.4 Kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robét budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione w 3.3, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organow.

4. Wykonanie instalacji ogrzewczej

4.1 Wymagania ogélne
4.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

4.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia.

4.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i 4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej
Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i
wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
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wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno budowlanych dotyczgacych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne.

4.2 Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych

4.2.1 Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamanh przewodow
mozliwos¢é odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku
jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

4.2.2 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymaganh dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

4.2.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentaciji technicznej powykonawcze;.

4.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji),

4.2.5 Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

4.2.6 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewododw z tworzywa sztucznego i miedzi).

4.2.7 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

4.3 Opis wykonania potaczen przewodow
4.3.1. Polaczenie gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.

Gwint moze by¢é wykonany w materiale rodzimym elementu fgczonego (uformowany metodg obrdébki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej
integralng czesc¢ tgczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb
dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca. Stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementdéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogag by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie przekracza 10
bar i temperatura robocza nie przekracza 120 oc. Potgczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kroc¢ce potaczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

4.3.2. Polgczenia zaciskowe
Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementdéw potgczenia.

Potgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob ztgczki na rurze. W celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementdéw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne. Wzajemne zacisnigcie rury i ztgczki moze byé wykonane albo przez dokrecenie nakretki tacznika,
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wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg praski, tgcznika na rurze.
Zacisniecie stanowi jednoczes$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzah konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

4.4 Montaz grzejnikéw

4.4.1 Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

4.4.2 Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
4.4.3 Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowacé do sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

4.4.4 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opierac¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

4.4.5 Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy ponize;j.

Tablica 3
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanyc h
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cm cm cm cm cm cm
czlonowy zeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy 7 15
phytowy stalowy 502 7" 30 25
rurowy gladki lub 5 10 15
ozebrowany
V" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny byé instalowane
nie nizej niz 12 cm od podlogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykonczone;j,
a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany
wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do czyszczenia [10]
?  dopuszcza sig mniejsza odleglos¢ grzejnika plytowego stalowego od $ciany, jezeli
odlegto$¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika

4.4.6 Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w cet...| umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe
szablony montazowe powinny byé wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

4.4.7 Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczyé z gatgzkami grzejnikowymi w sposdb
umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych,
w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg prowadzone.

4.4.8 Przylgczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewoddw rozdzielczych) nalezy
wyposazy¢ w armature spustows.

4.5 Montaz armatury

451 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

4.5.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.



4.5.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

4.5.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.5.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

4.5.6 Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

4.5.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna byé
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

4.5.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlgczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

4.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

4.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjne;j
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy
montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych,
powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

4.6.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

4.6.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien byé
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

4.7 Izolacja cieplna

4.7.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza Sig nie stosowanie izolacji
cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie
grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad
przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych
przewodow.

4.7.2 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

4.7.3 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza osfaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

4.7.4 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

4.7.5 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

4.7.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

4.7.7 1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia
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4.8 Proba szczelnosci

4.8.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

4.8.1.2 Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czesc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

4.8.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

4.8.1.4 Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosc
cisnienia probnego.

4.8.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddia ciepta lub zrodto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

4.8.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

4.8.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna byé¢ skutecznie wypitukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete.

4.8.2.2 Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

4.8.2.3 Bezposrednio po pitukaniu nalezy instalacje napemni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalac;ji.

4.8.2.4 Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczyc
kociot od instalacji.

4.8.2.5 Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuj g przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

4.8.2.6 Instalacje lub jej czesé, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

4.8.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

4.8.3.1 Do instalacji nalezy podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

4.8.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cidnienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.



4.8.3.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

4.8.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

4.8.3.5 Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11.

Tablica 9

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposéb odlpale etk Cisnienie probne
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni . dboierZ:'J " chqcie % w najnizszym punkcie
grzejnika a instalacji Jacy P instalacji
B _ B z bar
1 | instalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami Pr*) + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza Z wymaganiami: wynikajacymi z wlasciwej niz 4 bary
o obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice grzejnika plaszczyz-
temperaturze lub technicznej nowego nalezy przed zalaniem
zasxlemz; PN-B-02414 b) .grze_]r’nl.u plaszczyzr‘xowe' jastrychem, podda¢ badaniu
; < 100°C (z whasciwym ograniczeniem szczelnoéci na ciénienie p, + 2
temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza z odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej polskiej
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
100 < t; < 120°C
3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
ogrzewcza z odpowiednimi | z wlasciwej polskiej normy
o obliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze normatywnymi | w szczegolnosci grzejniki: 1507
zasilenia a) zrur gladkich i ozebrowanych, ) Pr
t; > 120°C stalowych,
b) tasémy promieniujace
‘ ¢) _zrur zebrowych zeliwnych
) cinienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 10

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Plapinsila Przebieg badania
rz:‘wodéw N i Czas Warunki uznania wynikéw
P RER PREIES trwania badania za pozytywne
L " brak przeciekéw i roszenia,
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji ) szczegdlnie na potaczeniach
lutowane $ci ciénieni ’ ; ;
zaciSkanc,‘] do warto$ci ci$nienia probnego { dlawnicach
i . . j.w. ponadto manometr
kotnierzowe | obserwacja instalacji 14 godziny J. . POTAS T
nie wykaze spadku ci$nienia,
odniesienie cisnienia w instalacii brak przeciek6w i roszenia,
gwintowane e 1e'n1le o i gl w e - szczegblnie na potaczeniach
do wartoéci ci$nienia prébnego . .
i dlawnicach
j.w. ponadto ci$nienie
obserwacja instalacji 14 godziny |na manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,
- : r . . -
) polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego
Przebieg badania

C Warunki zakonczenia
Nazwa czynnosci trwﬁlsia badania z wynikiem
pozytywnym
Badanie wstgpne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia )
prébnego
obserwacja instalacji i podniesienie  ci$nienia 10 minut brak przejt?iefkélw i roszenia,
w instalacji do wartosci ci$nienia probnego spadek ci$nienia _
obserwacja instalacji 1 podniesienie  ciSnienia 10 minut spowodowgmy jest Wyhflzme
w instalacji do warto$ci ci$nienia proébnego elastycznos$cig przewodow
obserwacja instalacji 10 minut |z tworzywa sztucznego
podniesienie cisnienia w instalacji do wartodci ci$nienia )
prébnego :
v, brak prZEIC’lC.k(’)?V i roszenia,
obserwacja instalacji godziny spfadek ciénienia nic wiekszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spelienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanic wstgpne od poczatku.
Badanie gléwne )
(do badania gtéwnego nalezy przystapié bezposrednio po badaniu wstepnym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia - brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek cisnienia nie wigkszy
obserwacja instalacji 2 godziny | niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spefnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtdwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sig negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego
UWAGA 2: badanie gléwne zakoficzone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnodei, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych produceqt
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajgcymi.
Badanie uzupelniajace
(do badania uzupelniajqcego

Jjezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sZtucznego,

nalezy przystapié bezposrednio po badaniu gléwnym zakoviczonym wynikiem pozytywnym)
Przebieg badania (czynnoéci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakoriczone
wynikiem pozytywnym, powinny byé¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodoéw ztworzywa
sztuczneeo

4.8.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

4.8.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktéorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

4.8.4.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

4.8.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o
nie wiecej niz 10 %.

4.8.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).
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4.8.4.6 W przypadku ujawnienia sit( podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

4.8.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
€0 najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

4.8.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

4.8.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym bytlo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5. Obmiar robé6t powykonawczy

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar
ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikow,
c¢) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos$¢ lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych.

6. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg niniejsze WTWiO.
W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

I) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz
dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdlng zrddta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalaciji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na
ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze
obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen
regulacyjnych); obliczenia powinny by¢é dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z
programem umozliwiajgcym korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie
pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

6) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania
w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w
instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora.

9) obmiar robo6t powykonawczy.
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7. Odbiory robot

7.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

7.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i
w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementoéw tej instalacji.

7.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

7.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$é bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej instalacii
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
rob6ét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

8.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych Ilub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

7.2 Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

7.2.1 Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéci instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodoéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania
podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego).

7.2.2 Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

7.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach STWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

8.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.
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7.3 Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

7.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

7.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw, k) instrukcje obstugi instalaciji.

8.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
STWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

7.3.4 Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

7.3.5 Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukciji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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KOWAGO-INZYNIERIA 05-462 WIAZOWNA OS. PARKOWE 6B

PRZEDMIAR ROBOT

NAZWA INWESTYCJl:  WYMIANA GRZEJNIKOW Z ELEMENTAMI TOWARZYSZACYMI
ADRES INWESTYCJI: UL. KILINSKIEGO 1 05-400 OTWOCK

NAZWA INWESTORA: POWIATOWA STACJA SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA W
OTWOCKU
ADRES INWESTORA: 05-400 OTWOCK UL. KILINSKIEGO 1

BRANZE: SANITARNA

SPORZADZIt. KALKULACJE:
tUAKSZ NEJMAN

DATA OPRACOWANIA: 07.03.2023

Kod CPV 45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne
Kod CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

Dopuszcza sie stosowanie materiatow, urzadzen oraz systemoéw innych producentéw o wtasnosciach niegorszych niz
podane w kosztorysie i projekcie.

ZAY OZENIA WYJSCIOWE DO KOSZTORYSOWANIA:
1.Kosztorys inwestorski zostat opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 18 maja 2004

(Dz.U.130.1389 z dn. 08.06.2004 r.) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego.
2.Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem roboty w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej

Dopuszcza sie stosowanie materiatow, urzadzen oraz systeméw innych producentéw o wtasnosciach
niegorszych niz podane w kosztorysie i projekcie.

WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma STANDARD 2 Wersja: 5.8.400.9 Nr seryjny: 3325 Uzytkownik: tukasz Neiman



Obmiar

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia [jm.| Poszcz. | Razem
OBMIAR:
1 DEMONTAZE
1| KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego czarnego o m
d.1 0506-01 potaczeniach spawanych o $r. 10-15 mm
233 m 233,00
RAZEM 233,00
2| KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego o pofgczeniach m
d.1 0506-02 spawanych o $r. 20 mm
92 m 92,00
RAZEM 92,00
3| KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego o pofgczeniach m
d.1 0506-03 spawanych o $r. 25 mm
355 m 355,00
RAZEM 355,00
4| KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach m
d.1 0506-04 spawanych o $r. 32 mm
45 m 45,00
RAZEM 45,00
5| KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach m
d.1 0506-05 spawanych o $r. 40-50 mm
39 m 39,00
RAZEM 39,00
6] KNR-W 4-02 | Demontaz rurociggu stalowego czarnego o m
d.1 0506-06 potgczeniach spawanych o $r. 65-80 mm
6 m 6,00
RAZEM 6,00
7| KNR-W 4-02 | Demontaz grzejnika zeliwnego z rur ozebrowanych o szt.
d.1 0520-10 dtugosci 1.0 m- grzejniki stalowe oraz zeliwne
analogia
29 szt. 29,00
RAZEM 29,00
8| KNPnRPDE | Demontaz uchwytéw - podioze ceglane szt.
d.1 48-105¢g
analogia
(1* (poz.1 + poz.2 + poz.3 + poz.4 + poz.5 + poz.6)) + | szt. 828,00
(poz.7 * 2)
RAZEM 828,00
9 Wywoz i Utylizacja materiatdw z rozbidrki kpl
d.1| kalk. wtasna
1 kpl 1,00
RAZEM 1,00
2 Instalacja ogrzewania
10{KNNR 4 0404-| Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o m
d.2 01 8r. zewnetrznej 20 mm o potgczeniach zgrzewanych
analogia na $cianach w budynkach- rura 16 x 2,0
155 m 155,00
RAZEM 155,00
11{KNNR 4 0404-| Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o m
d.2 01 $r. zewnetrznej 20 mm o potaczeniach zgrzewanych
analogia na Scianach w budynkach- rura 20 x 2,25
40 m 40,00
RAZEM 40,00
12[KNNR 4 0404-| Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o m
d.2 02 $r. zewnetrznej 25 mm o potaczeniach zgrzewanych
na scianach w budynkach- rura 25 x 2,5
45 m 45,00
RAZEM 45,00
13[KNNR 4 0404-| Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o m
d.2 03 $r. zewnetrznej 32 mm o potgczeniach zgrzewanych
na $cianach w budynkach- rura 32 x 3,0
71 m 71,00
RAZEM 71,00
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
14|KNNR 4 0404-| Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o m
d.2 04 $r. zewnetrznej 40 mm o potgczeniach zgrzewanych
na $cianach w budynkach-rura 40 x 4,0
9,5 m 9,50
RAZEM 9,50
15|KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany: szt.
d.2 07 C11-600
analogia 500
600
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
16{KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C11-600 szt.
d.2 07 800
analogia 600
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
17[KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C21s-600 szt.
d.2 07 1100
analogia 600
6 szt. 6,00
RAZEM 6,00
18[KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C22-600 800 szt.
d.2 07 600
analogia
4 szt. 4,00
RAZEM 4,00
19[KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C22-600 szt.
d.2 07 1100
analogia 600
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
20/ KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C33-600 szt.
d.2 07 800
analogia 600
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
21|KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C33-600 szt.
d.2 07 1000
analogia 600
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
22|KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C33-600 szt.
d.2 07 1000
analogia 600
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
23|KNNR 4 0418-| Grzejnik niezintegrowany C33-600 szt.
d.2 07 1600
analogia 600
7 szt. 7,00
RAZEM 7,00
24/KNNR 4 0411-| Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt.
d.2 04 gwintowanych o sr. nominalnej 32 mm
poz.15:p0z.23 szt. 26,00
RAZEM 26,00
25/KNNR 4 0411-| Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt.
d.2 01 gwintowanych o sr. nominalnej 15 mm
analogia
30 szt. 30,00
RAZEM 30,00
26/ KNNR 4 0411-| Zawory przelotowe i zwrotne o potgczeniach szt.
d.2 02 gwintowanych o sr. nominalnej 20 mm
analogia
30 szt. 30,00
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RAZEM 30,00
27|KNNR 4 0412-| Zawory grzejnikowe o $r. nominalnej 15 mm- Zawor o | szt.
d.2 01 znanym kv=1,400
analogia
52 szt. 52,00
RAZEM 52,00
28|KNNR 4 0412-| Zawory termostatyczne szt.
d.2 01
analogia
26 szt. 26,00
RAZEM 26,00
29|KNNR 4 0412-| Glowice termostatyczne z blokadg minimalnej nastawy | szt.
d.2 01
26 szt. 26,00
RAZEM 26,00
30[KNNR 4 0128-| Ptukanie instalacji wodociggowej w budynkach m
d.2 01 mieszkalnych
poz.10 + poz.11 + poz.12 + poz.13 + poz.14 m 320,50
RAZEM 320,50
31| KNR4-01 Przebicie otworéw o pow.do 0.05 m2 w elementach z | szt.
d.2 0208-04 betonu zwirowego o grub.do 40 cm
41 szt. 41,00
RAZEM 41,00
32| KNR 4-01 Zabetonowanie otworéw w stropach i Scianach o szt.
d.2 0206-01 pow.do 0.1 m2 przy gtebok. do 10 cm
poz.31 szt. 41,00
RAZEM 41,00
33|KNNR 4 0406- | Proby szczelnosci instalacji c.o. z rur z tworzyw prob
d.2 03 sztucznych - proba zasadnicza (pulsacyjna) a
2 préb 2,00
a
RAZEM 2,00
34|KNNR 4 0436- | Proby z dokonaniem regulaciji instalacji centralnego urz.
d.2 01 ogrzewania (na gorgco)
30 urz. 30,00
RAZEM 30,00
3 Roboty odtworzeniowe
35| KNR 13-23 [ Zabezpieczenie podtdg folig m2
d.3] 1001-10
105 m2 105,00
RAZEM 105,00
36| KNR 19-01 | Uzupetnienie i naprawa tynkéw wewnetrznych z m2
d.3| 0707-01 zaprawy wapiennej lub cementowo-wapiennej
analogia zwyktych kat. 11l na scianach ceramicznych o pow. do
1m2
66,5 m2 66,50
RAZEM 66,50
37| KNR K-04 | Dwukrotne malowanie powierzchni wewnetrznych - m2
d.3[ 0201-05 tynkédw mineralnych, powierzchni betonowych z
jednokrotnym gruntowaniem
poz.36 m2 66,50
RAZEM 66,50
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